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^aS  ^anbbuc^  bev  Soba»3nbujlric  unb  i^tcr  DJebenjmetge,  xoelä)t§f  iö^  fjuu 
mit  bcm  publicum  übergebe,  üerfolgt  einen  mel^rfaci^n  3^^*-  ßinmal  joH 
e^  jämmtli(i^e  in  biefer  3nbuftrie  öorfornmenbe  Ädrl>er,  bie  ©eminnungÄort 
berfelben  unb  bie  babei  jur  f)ülfe  jugcjogenen  ^roceffe  noc^  ben  neueften 
2:aten  mifjenfd^aftlit!^  befd^reiben  unb  ben  Sefer  ber  SWü^e  überleben,  ba§ 
^ier  gesammelte  Material  felbft  jufammenjutragen.  3*^^^^^^  merben  bie 
gfabrifation^procejfe  Don  ted^nif^ct  unb  t^eoretifd^ev  ©eite  auSfü^rlid^  be« 
Schrieben,  unb  fomit  bem  Stubium  ber  (i^emijd^en  2ed^noIogie  in  biefer 
Sejie^ung  eine  ^anb^obe  bargeboten.  J)rittenä  aber  foll  awS)  ber  eijfal^rene 
praltifi^e  Qfabrifant  in  biefem  S9u(i(|e  einen  juberläffigen  unb  möglid^fi 
oollftänbigen  SSerid^t  über  fämmtlid^e  bem  35erfafjer  jugänglid^  geworbene 
ßinjell^ten  ber  ?lpparate  unb  SJerfal^ren  finben>  unb  barauS  erje^en 
fönnen,  toaS  auper^alb  beS  Jf reifet  feiner  eigenen  grfal^rung  in  bem  bor* 
liegenben  ©ebiete  gejdiel^en  ift. 

Um  biefe  3Wpuntt^/  namentüd^  ben  legten  berfelben,  aud)  nur  an« 
nö^emb  ju  erreid^en,  beburfte  es  einer  monograpl^ifc^en  Sel^anblung  biejeS 
@egenftanbe§  üon  meitau§  größerem  Umfange,  als  eS  bisl^er  je  berjud^t 
roorben  ijl.  ©d(|on  bie  öoUflänbige  Sewicffid^tigung  ber  biSl^er  l^ierüber  an^ 
gefammelten  fiiteratur  beanfprud^t  einen  erl^eblid^en  Sfaum;  aber  bei  weitem 
me^r  mirb  burd^  bie  getreue  SBiebergabe  ber  ©rfal^rungen  unb  SSeobad^tungen 
eingenommen,  meldte  ber  Serfafjer  mäl^renb  oieljäl^riger  praftijd^er  I^ätigfeit 
in  biejem  ©ebiete  gewonnen  ^at,  unb  beren  rücf^altloje  Senu^ung  i^m  in 
feiner  je^igen  ©teflung  als  Se^rer  an  einer  ted^nifd^en  ^od^fd^ule  burd^auS 
freijle^t.  ^tüax  ift  bie  eigene  praftifd^e  grfa^rung  beS  2^erfafferS  auf  eine 
Sabril  im  9lorben  gnglanbS  bef^ränlt  gemefen;  aber  bie  unauff|örlid^e 
Berührung  mit  ber  großen  3^^^  ber  9Jad^barfabrifen  unb  l^äufige  Sefud^e 
in  bem  anberen  gropen  ©obafabrifationSbiftride  ßnglanbS,  bem  Don  8ancaff|ire, 
fott)ie  neuerbingS  umfangreid^e  ©tubienreifen  naä^  3)eutfd^Ianb ,  Cefterreld^, 
^ranfreid^  unb  juiejt  mieber  nac^  @nglanb  fe^en  il^n  in  ben  ©taub,  bie 
SabrÜationSart   fämmtlic^er   europäifd^er  ©ulturDöIler    auf   biefem  ©ebiete 
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gclreu  |(i(|ilbern  ju  fönncn.  2)em  platte  bc§  SBerte§  ent^pre^enb  mußten 
bie  ^efd^reibungcn  ouSfü^rli(^  genug  gegeben  merben,  um  bem  ^raftüer 
Don  mirtlid^em  5lu§en  ju  fein,  unb  mußten  öon  einer  erl^eblicj^en  3[nja^I 
öon  genouen  ßonftructtonSjeidinungen  begleitet  merben,  meldte  freiließ  ber 
3JerIag§bu(^^anbIung  bebeutenbe  Opfer  auferlegt  l^aben,  beren  großen  Söertl^ 
ober  jeber  ©(^mefeljäure«  ober  ©obafabritant  of|ne  SSBeitereS  einfe^en  mirb. 
Sie  finb  meijt  l^inreic^enb  betaiüirt,  um  i^n  in  ben  ©tanb  ju  fe|en,  birect 
\>ana(i)  ju  operiren  refp.  ju  bauen,  ober  tpenigftens  barauS  @injelne§  für  feine 
3(pparate  unb  SBerfa^ren  ju  aboptiren,  mcrS  il^m  gerabe  pafet.  I)ic  3^^= 
nungen,  mo  i^r  Urfprung  ni(!^t  befonberS  angegeben  ift,  finb  eine  SBieber« 
gäbe  Don  in  großen  unb  guten  §fabri!en  buri!^  lange  ^rajis  bemäl^rten 
3(})paraten,  Oefen  u.  bergl.  @ine  5lnja^l  ber  toi^tigften  berfelben  Derbanle 
\ä)  bem  überaus  freunblid^en  6ntgegen!ommen  beS  |)errn  (Seneralbirertor 
©(j^affner  in  ^lufeig,  mie  an  ben  betreffenben  Crten  bemerft  toorben  ift. 
Z^  benuje  biefe  ©elegenl^eit ,  i^m  öffentli(]^  meinen  2)anf  l^ierfüt  unb  für 
feinen  fonfkigen  mert^öoflen  SBeiftanb  bei  meinem  Söerfe  ju  leiften,  unb 
bel^ne  bieö  juglei(]^  auf  bie  anberen  f)erren  aus,  welcj^e  mic^  mit  ?!Kit= 
tl^eilungen  unterjlü^t  ^aben,  u.  9t.  bie  ^erren  Senf  er  (aus  9louen),  Srod 
(aus  aSibneS),  6Iemm  (aus  SÖlannl^eim),  ^afcncleöer  (aus  "Haäfm), 
^emitt  (aus  Slabcliffe),  §onigmann  (auS  Stadien),  9Konb  (aus  9lott^« 
\o\äf),  3tat)'\lU  (aus  ®enf),  ^auli  (auS  SHannl^eim),  ©d^eurer^ffeftner 
(aus  Xl^ann),  3.  6.  ©teöenfon  (aus  ©outl^ » ©l^ielbs),  SBelbon  (au» 
fionbon)  u.  a.  m. 

aSor  Mem  gebül^rt  aud^  mein  S)anf  ^erm  Dr.  ^^.  ©(j^marjenberg 
in  ^lorenj,  meld^er  belanntli(^  fd^on  einen  bebeutenben  %^\l  beS  oorliegenben 
©egenftanbeS  befd^rieben  l^at  (in  bem  3.  ^eft  ber  „^^Jrobucte,  meldte  burd^ 
©ro^ctrieb  auS  anorganifd^en  2)laterialien  getoonnen  merben").  2)a  er  burd^ 
anbermeitige  SSefd^äftigungen  au^er  ©tanb  gefej^t  ift,  fein  SBerf  meiter  fort« 
jufü^ren,  fo  l^at  er  nid^t  nur  barein  gemiUigt,  ba|  DorliegenbeS  "Sättl  an 
bie  ©teile  beS  feinigen  trete,  fonbern  l^at  mir  aud^  baS  fd(|on  tl^eilmeife  oor» 
l^anbene  ^lanufcript  für  bie  gortfejung  jugejieüt.  Qtoax  i)ahe  \äf  bei  bem 
gänjlid^  beränberten  ^lane  biefeS  SÖerfeS  auS  feinem  SWanufcriptentmurfe 
nur  einige  menige  9lotijen  entnehmen  fönnen,  toeld^e  an  il^rem  Crte  als 
fold^e  angefül^rt  finb;  aber  bie  ©elbftlofigfeit  beS  ^erm  Dr.  ©d^warien« 
berg  öerbient  barum  nid^t  minber  meine  öoDfte  öffentlid^e  9fner!ennung. 
2luS  bem  fd^on  gebrudft  öorl^anbenen  il^eile  feines  3BerfeS,  ben  größeren 
2l^eil  ber  ©d^wefelfäurefabrifation  umfafjenb,  l^abe  id^  bebeutenbe  Partien 
auSgejogen,  mie  man  im  STe^te  beS  Sud^eS  bemerft  finben  mirb. 

@S  bebarf  feiner  6ntf d^ulbigung ,  ba|  in  biefem  95ud^e  n\ö)\  nur  eine 
einjige  Wetl^obe  auSfü^rlid^  gefd^ilbert  ift,  meldte  ber  5Berfajfer  etma  für  bie 
befte  l^alten  möd^te,  fonbern  baß  t)ielme]^r  fämmtlic^e  il^m  betannt  gemorbene 
SWet^oben  mel^r  ober  meniger  auSfül^rlid^  angefül^rt  finb,  ebenfo  mie  bie  in 
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ber  Literatur  f(|on  frül^er  oeröffentlic^ten.  ^ie  tvä^ccnb  be§  ^rucled  j^inju« 
tommenben  ^Reuigfeiten  foHen  am  ©(j^luffe  beä  SBerte^  in  einem  ^(n^ange 
iujammengepellt  werben.  3!)er  Serfafjer  burfte  [id^  nic^t  anmaßen,  jeine 
eigenen  ^(nfic^ten  als  maßgebenb  ^injufteden  unb  aQeS  ^2(nbere  augiujc^Iie^, 
unb  bieö  märe  um  \o  unpaf^nber  gemefen,  als  unter  Derjd^iebenen  aSerl^ält» 
niflen  ganj  oerfd^iebcne  Apparate  unb  aSerfal^ren  ni(]^t  nur  jtatt^aft,  jonbern 
gerabeju  geboten  fein  tonnen.  Selbft  bie,  freili^  getür}te,  9}e{<i^reibung  unb 
3ei(|nuHg  Don  entfc^icben  'J.Vraitetem  ^at  er  ni^t  unterlagen  ^u  bürfen 
geglaubt;  benn  {e^r  ^äufig  finbet  \\df  in  jolc^em  eine  ^jtnregung  }ur  Wobi^ 
fication  neuerer  Öinri^tungen,  unb  man  lernt  jum  minbeften  bercn  3Jer= 
DoUtommnungen  baburd^  rid^tig  mürbigen.  ^ber  ber  ä^erfaffer  glaubt  bei 
biefer,  auf  ben  erften  ^M  bieUeiiJ^t  ju  buntfc^ecfig  unb  Dermirrenb  erfd^ei^^ 
ncnben  3}oUjiönbigfeit  bod^  einen  liBorjug  Dor  Dielen  in  biefem  ®ebiete  bis« 
^r  gemad^ten  i^eiftungen  beanfprud^en  ju  lönnen:  bag  er  nämlid)  nid^t  {ein 
^JDlateriai  unoerarbeitet  unb  frititloS,  ober,  toaS  oiel  {d^Iimmer  ift,  mit  ber 
{(Riefen  firitit  beS  ©tubengele^rten  jujammengefteflt,  fonbern  e»  oom  ®cfid^t«= 
punfte  ber  praftijc^en  grfal^rung  auS  beleud^tet  ^at.  (?r  I)at  fid^  ferner, 
ebenfalls  im  ©egenfa^e  )u  tJfrü^erem,  reblic^  bemüht,  auSfinbig  ju  mad^en. 
maS  nod^  mirfli^  in  bat  befjcren  tJabrifen  in  3(uSübung  begriffen  unb  toas 
fc^on  Derattet  ift;  im  le^teren  t^alle  aud^,  meld^es  bie  @cünbe  ju  feiner  ^b» 
fd^ffung  waren.  6S  ift  nid^t  ju  erwarten,  bapi^m  biefeS  in  jeber  Se= 
jie^ung  gelungen  ift;  mand^eS  ^ier  als  iWedmä^ig  eingeführte  mag  in  bieten 
gfabriten  f(^on  burd^  beffere  ginrid^tungen  erfe^t  fein;  eS  mirb  faum  eine 
größere  t^abrif  geben,  meldte  nid^t  ^ier  unb  ba  noc^  3^^'i^ä^iS^^^^  ^^f^ 
roeifen  lann,  als  eS  in  biefem  Sud^e  geboten  ift;  aber  ber  SJerfaffer  glaubt 
fü^n  Derfic^ern  ju  fönncn,  bafe  i^m  nid^ts  SBefentlid^eS  entgangen  ift, 
unb  ba|,  bei  ber  großen  5)lannigfaltigleit  beS  SJargebotenen,  auc§  ber  er* 
fd^renfic  gfabritant  ^ier  noi^  mert^boüe  Sele^rung  fc^öpfen  lann.  Cb  fid^ 
ber  SScrfajf et  in  bief er  Ueberjeugung  irrt  ober  nid^t,  muß  ber  (Srf olg  enoeif en ; 
offm  biefe  Ueberjeugung  aber  mürbe  er  n\ä)t  ben  3Rutl^  ^aben,  mit  feiner 
fd^on  burd^  i^ren  Umfang  anfprud^Söofl  erfd^einenben  Seiftung  oor  bem 
^^ublicum  5u  erfd^einen. 

3für  bie  Söenu^ung  biefeS  SudjeS  feien  folgenbe  Scmerfungen  gemad^t. 
XaSjenige,  maS  fd^on  üeröffentlid^ten  Sefd^reibungen  entnommen  ift,  -finbet 
fu^  fo  gut  mie  burd^gängig  mit  Doüftänbiger  Cueüenangabe  citirt;  ber  Sefer 
ijl  baburd^  in  ©tanb  gefegt,  ben  SPerfaffer  ju  conlroliren,  bejiel^ungSmeiie 
weitere  Sele^rung  für  fid^  felbft  ju  fuc^en.  Xie  (t)ier  in  meitem  Umfange 
benu^ten)  englifd^  ^^atente  ftnb  faft  ftets  mit  bem  3)atum  oerfel^en,  fo 
bafe  ber  fid^  bafür  ijnterejfirenbe  bie  Sefd^reibungen  leidet  auffut^en  lann, 
2öaS  ni(^t  mit  Cueflenangabe  citirt  ift,  beruht  auf  eigener  grfa^rung  unb 
Beobachtung    beS   33erf ajfers ,   f omeit  •  es  nic^t  längft   betannteS    ©emein» 

gut  ift. 


Vlir  Sonubrt  jur  erflen  ^uflnge. 

Sion  bcn  ünaltjtiic^en  9)ietf|oben  finb  ^icr  nur  biejenigen  tuifflenontmcn, 
m\ä)e  fid)  für  ©ebrauc^  in  gabrilcn  eignen,  bieje  aber  auSfü^rlid)  be^ij^rieben. 
35on  ben  ©e^altä  «^  unb  anberen  Xabeflen  finb  in  ber  Segel  nur  bie  neueften 
unb  juüerläffigften,  biefe  nber  üoflftänbig  miebergegeben.  @in  genaues  alp^a= 
betifd^eS  ategifter  am  ©(j^luffc  beS  äud^eS  mirb  feine  35enu^ung  exlÄd)km. 

5)a  biefeS  äöerf  ni(]^t  nur  jum  fortlaufcnben  Stubium  beä  3:e^nologen, 
tJabrrtanten  ober  ©tubirenben,  fonbem  namentlid^  anä^  jum  ftelen  ??a^« 
f(i^Iagen  im  pra!tif(^en  ^fobrifgebraud^e  bienen  fofl,  fo  fommen  in  feinem 
lejte  fel^r  öiele  SJermeifungen  auf  früfiere  ober  fpätere  ©teDen  bor;  größere 
SSßieberl^oIungen  finb  jebod^  burd^au§  bermieben  morben. 

©ämmtlic^e  lemperaturangaben  finb,  au^er  mo  eS  auSbrüdttid^  an= 
gegeben  ift,  als  @rabe  beS  l^unberttl^eiligen  S^ermometerS  ju  berftel^en.  3iie 
^Hape  unb  ©eioic^te  finb  faft  burcJ^auS  auf  ba§  metrif^e  ©9flem  jurürf« 
geführt,  mit  ben  belannten  9Ibfürjungen  (t  r=  lonne  bon  1000  kg; 
kg  =  Silogramm;  g  =  ©ramm;  mg  =  ?ölifligramm ;  m  =  gjleter; 
cm  =  Zentimeter;  mm  =  SJlitlimeter;  cbm  r=  ßubifmeter;  ccm  = 
ßubifcentimeter ;  1  =  ?iter). 

2öa§  bie  5Romenclatur  unb  bie  gormein  ber  d^emifd^en  aJerbinbungen 
betrifft,  fo  mu^te  unbebingt  für  baS  jejt  fajl  allgemein  l^errfd^enbc  unb 
geleierte  ©^ftem  entf (Rieben  werben;  burd^  eine  bem  Suc^e  borauSgefc^idfte 
futje  Einleitung  ift  bafür  geforgt,  bafe  bie  nur  mit  ben  älteren  9lnfid^ten 
i^ertrauten  bie  l^ier  gebraud^ten  gormeln  unb  Flamen  mit  Ceid^tigfeit  merben 
berftel^en  fönnen »).  UebrigenS  ifi  abfid^tlid^  nit^t  bie  äufeerfte  6onfequenj 
in  ber  bei  unä  Deutfd^en  o^ne^in  gar  nid^t  böllig  feftftel^enben  9lomenclatur 
burd^gefü^rt,  fonbem  eS  finb  möglid^ft  allgemein  befannte  ^Benennungen  bor« 
gejogen  morben.  SBir  fpred^en  aflerbingS  in  ber  Siegel  bon  Calciumcarbonat, 
aber  bi§meilen  aud^  bon  fol^lenfaurem  ftall,  unb  mir  nennen  bie  SBerbin* 
bungen  CO,  unb  SOj  ftol^lenföure  unb  fd^meflige  Säure,  ftatt  beS  ben 
meiften  beutfd^en  ©l^emifern  f rembartig  flingenben  Jlol^lenbio j^b  ünb  ©d^mefel» 
bior^b,  um  fo  me^r,  al§  bie  3Jerbinbungen  CO3H2  unb  SO3H,  nur  \)t)po* 
tl^etifc^e  finb.  2)aS  9lä^erc  mirb  fid^  auS  ber  unten  folgenben  Einleitung 
ergeben. 

^)  ^ieje  Anleitung  ift  ol3  je^i  »o^l  nid^i  me^t  nbl^ig  in  bet  itotiien  Kuflage 
fortgeIaf)en  toorben. 

3ürid^,  im  max  1878. 


SSortoott  3ur  jmcitcn  ?(iiflogc» 


2)ap  bie  erflc  Sluögobe  tiefe»  SöerfeS  t^ren  3^^*  ^W  öerfe^It  ^tit,  wirb 
mir  nid^t  nur  \>vixä)  lafjUxexi^  fi^riftü^c  unb  münbü^e  Äunbgebungen 
freunbliij^er  Slnerlennung ,  fonbem  in  nocj^  mettauS  miflfoTnmenerer  Söcife 
burd^  eine  ouperorbentliiä^  gro^e  Slnjol^I  öon  jum  %^\i  fel^r  auöfül^rlid^en 
9)litt^iluTtgen  ertoiefen,  bie  ic^  feitbem  üon  in  ber  ^rari§  ftel^enben  K^emi« 
fem  unb  fjabritbirecioren  auS  aHcn  inbuftrieden  SBeltgegenben  empfangen 
^abe.  2Rir  unb  meinem  SQBerte  ift  eS  babei  ganj  ungemein  ju  jiatten 
gefommen,  .ba^  biefeS  ®ud^  in  feiner  englif(^en  (bon  mir  felbji  gef(j(iriebenen) 
"Ku^gabe  in  @ng(anb  unb  ^merita  ebenfo  meit  mie  bie  beuifcf)e  ^lu^gabe  in 
ben  beutfd^  rebenben  Pönbem  öerbreitet  ift;  aud^  bie  burd^ ^errn  ?RaDiIIe  , 
beforgte  franjdfifd^e  Sluögobe  finbet  fic^  fel^r  allgemein  in  ben  .^änben  ber 
SnbuftrieUen  biefeS  ^a(f)t^  in  granfreic^,  Italien  u.  f.  ro.  3lu§  allen  biefen 
ßänbern  floffen  mir  ja^Ireic^e  5Mitt^ei(ungen  fpontan  ju,  unb  toar  mir  an^ 
in  (iDen  genannten  Sönbern  bie  ©elegen^eit  geboten.,  burdi  neue  Sefu(^e  in 
3fa6ri!en  unb  burc^  briepli^ie  anfragen  meine  Jtenntniffe  ju  erweitern. 

3nbem  16)  aflen  benen,  bie  mid^  bei  meinem  Söerfe  unterftüjt  l^aben, 
ben  bejitn  35an!  fage,  ^offe  xd)  \f)mn  gerabe  burc^  bie  Dorliegenbe  5?eu= 
bearbeitun^,  junäc^ft  beö  erften  Sonbeä,  ber  ein  für  fi(^  befte^enbe«  ;panb= 
buc^i  ber  Sd^wefelfäurefabrüation  bilbet,  gejeigt  ju  l^aben,  ba^  id)  mid^ 
reblic^  befirebt  l^abe,  Jene  !ÖeIel^rungen  für  mid^  unb  ?fnbere  nü^lid^  ju 
matten.  5Rand^e  an  mid^  gerid^tete  anfragen  ober  felbft  SBiberfprüd^e  l^aben 
midi  barouf  gebrad^t,  t^eil§  für  mid^,  tl^eilS  mit  §ilfe  meiner  Sd^üler,  auä= 
gebe^nte  ejperimentefle  Unterfud^ungen  ju  oeranjlalten,  beren  (Srgebuifje  bem 
Dorüegenben  Säierfe  einberleibt  finb. 

^^d)  fjobt  mä)  biefeS  ^Dlal  oerfud^t,  bie  im  SBormorte  ju  ber  erften  5tuf» 
löge  ^ingeftellten  ?tufgaben  ju  erfüKen.  9(ber  bie  im  3Serlaufe  ber  feitbem 
»ergangenen  14  Saläre  angefammelte  5Jlenge  be^  neuen  Stoffel  ift  fo  ge= 
wältig,  ba|  id^  nid^t  uml^in  tonnte,  bie  gemiffermaBen  ^iftorifc^en  5lbfc^nitte, 
in  benen  ie|t  nid^t  mel^r  im  ©ebraud^e  fte^enbe  ^Ipparate  unb  2?erfa^ren 
befd^eben  maren,  ftar!«  ju  bertürjen.   3^^if^Hoö  fann  man  aucf)  auö  f olc^en 
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2  Serstt>ei()ung(n  bet  ©obatnbuftrte. 

Sejug  bcr  (Srjeugniffe  ber  (enteren  gang,  fpectett  gUnftig  gelegen  iß.  (Sine  mte 
mid^tige  9loIIe  bemnac^  bie  ©obainbufirie  iti  i^ret  weiteten  %uffaffung  fUv  bie 
(Simüfation  ber  ganzen  3Ren{(!^^eit  \pitU,  liegt  offen  am  S^ige,  obmo^l  e^  auf 
ber  anberen  (Seite  t)iet  }u  weit  gegangen  ^eigt,  wenn  man,  wie  bad  auc^  mitunter 
gefc^e^en  ifl,  bie  (Sit)i(ifation  eine«^  l^<tnbe^  ttberl^aupt  nac^  ber  (Sntwidtebtng  gerabe 
biefer  3nbuprie  bemeffen  will. 

!Da  bie  ©obainbuftrie  in  biefer  weiteren  %uffaffung  in  9e}ug  auf  bie 
3)ta{fe  ber  bewältigten  9to^{ioffe  unb  ber  erjeugt^n  ^robucte  ade  übrigen  c^emi^ 
fd^en  t$abri(ationen  übertrifft,  unb  früher,  e^e  bie  !S:()eerfarbenfa6ri(ation  il^re 
ungeheure  (Sntwidelung  gewonnen  ^atte,  bie  gabrifen  unfered  3nbufhie}Wetge^ 
fc^on  in  i^rem  äußeren  Umfange  Dor  aQtn  anberen  c^emifc^en  §abrifen  ^eroor^ 
ragten,  fo  würbe  unb  wirb  noc^  ^eute  öftere  biefe  dnbuftrie  f))eciftf(^  ald 
,fd)emtf(^e  C^ro^inbufhie**  bejetc^net. 

S^rü^er  war,  wie  oben  gefagt,  bie  (Sobainbuftrie  in  aQen  i^ren  ßweigen 
innigfi  mit  ber  großen,  Dor  gerabe  100  darren  gemachten  Srfinbung  Sebtanc'ö 
oerwac^fen,  unb  obwo^t  bad  ^mmoniafDerfa^ren  \ijon  Dor  beinahe  20  darren 
feinen  Srfotg  DoQauf  bewährt  ^atte,  fo  würbe  boc^  noc^  Dor  einem  Du^enb 
3a^ren  bie  weitaus  größte  iÖZenge  aQer  (Soba  nac^  S^eblanc  bargefteQt.  hierbei 
finb.  bie  Derfc^iebenen,  }u  biefem  @om))le^  gehörigen  B^^^S^  ^^  ^^^^  ®rabe  t)on 
einander  ab^ngig,  ba^  nur  unter  befonberen  örtKc^n  Ser^ältnijfen  einer  ober 
ber  anbere  berfelben  audgelaffen  werben  fann. 

grüner  war  bie^  nod)  me^r  atö  je^t  ber  ^aü,  wo  ber  ^JOtitbewerb  bed 
ttmuiDniafd  einige  ber  Sotbebingungen  gan^  umgeftaltet  ^at,  fo  bag  ed  ).  S. 
gfter^  niijt  me^r  (oi|nenb  iß,.ba@  9tatriumfulfat  in  Ooba  um}uwanbe(n.  3)a^er 
bleiben  ie^t  immer  me^r  ^abrifen  bei  ber  3)ar{lennng  ber  <S(^wefe(fäure  fte^en, 
wä^renb  anbeu  noc^  einen  Schritt  weiter  ge^en,  nttmli^  ©utfat  unb  @i|tor^ 
t^robucte  erzeugen;  nur  ein  X^eil  ge^t  nod)  weiter,  bi^  jur  !I)arfieIIung  ber 
eigentlichen  @oba)n:obucte. 

tlQerbing^  ifl  bie  i^abrifation  ber  ®(^wefe(fäure  eine  grogartige,  für  fti^ 
befte^enbe  dnbußrie.  ^ugerorbentUc^  groge  9Rengen  berfe(ben  werben  jur  @r« 
}eugung  Don  !ttnß(i(^en  !S)Ungemitte(n  gebraucht,  unb  jebe  bebeutenbe  3)ünger'' 
fabrit  mug  i^re  eigene  ®(^wefe(f&ure  machen.  SRanc^e  t^abrifen  erften  Stange^ 
t)on  fc^wefelfaurem  ^mmonia!  ober  Don  !S:^eerprobucten  fleden  bie  für  i^re  $ro^ 
cejfe  benbt^igte  ©c^wefelfäure ,  ganj  wie  bie  ?eb(ancfobafabriten ,  f elbjl  bar ,  unb 
bringen  gor  nic^t«(  in  Serfauf.  ©ielc  gabrifen  erzeugen  bagegen  ©c^wefclfäure 
nic^t  ober  nic^t  au^f(^(ieg(id)  für  eigenen  Serbrauc^,  fonbern  für  ben  ^erfauf. 
®eitbem  man  gelernt  ^at,  biefe  @äure  nic^t  me^r  in  ®(a^f(af(^en,  fonbern  in 
elf  erneu  Äeffelwagcn  ju  tran«^>ortiren,  tann  fic  ouf  Diel  größere  Sntfernung 
ald  früher  mit  mäßigen  Äojien  beförbert  werben. 

^Da  bie  ©(^wefelfäurc  meijt  auö  ^^rit  bargeftettt  wirb,  fo  ift  il|re  gabri* 
fation  an  Dielen  £)rten  mit  ber  1)arßeQung  t)on  Tupfer  an9  ben  ^bbrftnben 
Derbnnben,  wobei  Sifeno^b,  Silber  2c.  aU  9{eben))robucte  abfaQen. 

Sine  fe^r  groge  (früher  bie  weitaus  grögte)  ^^enge  t)on  Sc^wefelffiure  wirb 
.am  Drte  i^rer  Srjeugung  felbft  jur  Dorjtettung  Don  ©ulfat,  ^iatrium*  ober 
j^atiumfulfat  verarbeitet,  wobei  Sa Ijföure  a\ü  not^wenbiged  jweite«  ^robuct  auf- 
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tritt.  3^*^^^*^  ^^^^  atterbing«  ©utfat  o^ne  t)Dt^erigc  SDarfleßung  Don  (Sd^wcfcl^ 
ffinie  btrect  aud  ben  9io^ntatertaüen  erjeugt  ($argreat)e9^  93erfa^ten),  ober 
fonft  at^  Sieben^ robuct  erhalten  (wie  in  ber  ©tafefurter  Snbujlric).  @ine  er^eblid^e 
Wenge  Don  @utfat  totvb  ald  folc^e^  in  ber  @(a^fa6rifation  verbraucht,  aber  eine 
meitand  größere  ge^t  in  ben  8eb(anc'fdfen  ®oba))roceg  ein^  unb  liefert  bann 
atd  (Enbprobucte  caldnirte,  fr^flaUiftrte  ober  faufiifc^e  ®oba,  womit  bie  9iei^e 
ber  D)>eration<:n  na(!^  biefer  Stid^tnng  ^in  }u  einem  Sc^luffe  tommt. 

S)ie  @al}föure  wirb  melfac^  aU  folc^e  t)erfauft;  boc^  ift  i^r  ^S^randpovt 
um^&itbfic^er  aU  berjenige  ber  ®(^wefelfänre,  ba  man  fte  nid^t  in  nietaffenen 
@efägen  aufbewahren  fann.  3)te  größte  SRenge  berfelben  wirb  jofort,  }uwei(en 
fogar  o^ne  Serbi^tung  ;(u  flttf ftger ®dure,  in  (S^tor  umgewanbe(t,  weld^d  ®af 
bann  unmittelbar  barauf  jür  t^dbritation  )>on  6^(orfal(,  d^Iorfaurem  ^ali  ober 
(jeltener)  anberen  ^robucten  bient.  Die  Reiten,  wo  bie  ©aljfäure  nur  uerbic^tet 
Würbe,  um  ben  %nforberungen  ber  jnm  (Sd^u^e  ber  ©efunb^eit  unb  ber  ^)$f(an}en« 
weit  gegen  SuftDerunreinigung  erlaffenen  @efe^e  )u  geniigen,  unb  wo  man  fte 
bann  in  ben  näc^fien  äBaffertauf  ge^en  (ie|,  fmb  Dorbei;  ^eute  ift  bei  ber  ^ti* 
fe^ung  ))on  fioc^falj  burdf  ®(^wefe(fäure  bie  ©al^fäure  nic^t  nur  $au))t{)robuct, 
fonbem  ber  bie  9tentabi(ität  in  erfter  Sinie  beeinflujfenbe  f^actor  geworben. 

3n  nenefter  ^Ai  fmh  bie  93ebingungen  be^  Seblancoerfa^rend  wieberum 
oerfinbert  worben,  inbem  bie  älufgabe  ber  äBiebergewinnung  be^  ©d^wc« 
fei«  aud  ben  ®obartt({{tänben  DoUftänbiger  aU  frtt^er  getöft  worben  ift.  !Z)ie{e^ 
Serfa^en  fteQt  je^t  einen  S^lud  ^er,  in  welchen  auf  ber  einen  Seite  ^od^fal} 
unb  SofjUt  eintreten,  aud  bem  auf  ber  anberen  (Seite  @oba  unb  (S^(or  austreten, 
wä^enb  @(^wefet  unb  juweilen  felbß  $alt  immer  Don  92euem  jDienfle  (eiften, 
wie  mir  im  gweiten  Sanbe  bed  iRä^eren  fe^en  werben,  wo  auc^  bie  bad  %mmoniat' 
üerfa^ren  betreffenben  allgemeinen  Scmertungen  gemacht  werben  fotten. 


1* 
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®ef(^t<^te  ber  6(^n)efelfäutefabrtfation. 

@^  tfl  fe^r  wa^rfc^emßc^,  bag  bte  @(^n)efelfäute  fc^on  ben  %iUn  befannt 
n)ar  (nac^  9t  o  b  U)  e  ( t ,  Birth  of  Chemistry) ;  geioö^nltc^  jdfteibt  man  i^ve  er{lc, 
luenn  aud^  unbefltmtnte  (Srioä^nung  beut  Araber  @eber  }u,  mli^x  Don  bem 
„Spiritus**  fprid^t,  ber  fi(^  au^  Alaun  auftreiben  laffe  unb  ouflöfenbe  Äraft 
befl^e.  ättbere  geben  biefc  S^rc  bem  ))erftf(i^en  ^(Id^emtPen  Äbu^Sefr- 
?flr^afeö,  welcher  im  3a^re  940  gcflorben  fein  foÖ.  Sinccntiu«  t)on  Seau- 
t)oi«  (um  1250)  beutet  ouf  fie  ^in,  unb  «(bcrtuö  SKagnuö  (1193  bi«  1280) 
{priest  Don  einem  spiritus  vitrioU  Romani,  ber  nur  ®(!^tt)efelfäure  gemefen  fein 
fanu:  auc^  fein  „sulphur  philosophorum*^  ift  baffe(be.  SSixt  aQer  Seftimmt^eit 
befci^reibt  SafiliuöSSafentinu«  in  feiner  „Offenbarung  ber  verborgenen  $anb* 
griffe"  i^re  SSereitung  ouö  calcinirtem  SJitriol  unb  liefet,  unb  im  „IriumJ)^- 
wagen  bed  Xntimonii"  biejenige  bur^  Verbrennung  be^  @(^n)efete  mit  ®a())eter 
(^of))),  ®ef(^.  b.  @^em.  3,  303);  er  ^ie(t  ieboc^  beibe«  für  oerf^iebene  j^örper. 

®er^orb  3)oruaeu«  (1570)  befc^rieb  i^re  ©genfc^aften  genau;  ?iba- 
Diu«  (1595)  erlannte  bie  3bentität  ber  ©äuren  an«  Derf^iebenen  •Datfleßung«- 
met^obeu;  baffelbe  t^at  au(^  «ngetu«  ®ala  (1613),  welcher  bie  feit  SSafilinö 
wieber  in  SSergeffen^eit  geratl|cne  Ü^atfad^c  ^eruor^ob,  bafe  man  burc^  Verbrennen 
Don  ©c^wefet  in  feu^ten  ©efä^en  (natürlich  bei  überfc^ilffigcr  ?uft)  ©c^mefet- 
fänre  erhalten  fönne;  feitbem  würbe  fte  auf  biefe  äBeife  in  beu  Spotteten  bar- 
gefleöt.  Sine  mefentli(^e  Verbeff ernng  ^  nämlic^  ber  3"fot  Don  etwa«  Salpeter, 
würbe  1666  Don  9Jicola«  ?e  geDre  unb  9?ico(a«  ?emert)  in  ^^^Jari«  eim 
geführt.  3)ie«  ^atte  bann  eine  Art  Don  fabrifmäfeiger  Bereitung  ber  ©d^wefel* 
fäure  ^ur  ^olge,  weld^e  juerft  Don  (Eorneliu«  !Drebbe(  na^  Snglanb  ein« 
geführt  worben  fein  foll;  ftc^er  ifi  nur,  ba|  ein  Ouacffalber  9}amen«  SBarb 
bie  ®(^wefe(fäurefabrifation  juerft  in  9ti^monb  bei  Bonbon  im  @rogen  (nad) 
bamaligem  Stta^flabe)  betrieben  M/  xooijl  fc^on  um  1740  (ic^  ftnbe  eine  ün- 
gäbe  für  1736).  3Barb  wenbete  gro^e  ©la^gefäge  (bi«  300  Piter  3n^att)  an, 
wel^e  in  }wei  Steigen  in  Sanbbäbern  lagen,  unb  ^orijontal  ^erau«fte^enbe  ^älfc 
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Rotten;  am  Soben  enthielten  fie  etwa«  93Jafler.  3n  jebem  $alfc  befanb  fic^  ein 
irbencr  Jopf  unb  barauf  eine  Heine  glü^enbe  SIec^f(^a(e,  in  »efdie  eine  9Kif (^ung 
bon  einem  X^eit  @a(petet  auf  ad^t  S^^eile  ®^n>efe(  gebrm^t  mürbe;  bann  Der^ 
fc^lof  man  ben  $ate  be«  ®ef ä|e«  mit  einem  ^oljpfropfen ,  liefe  na^  beenbigtev 
Verbrennung  frtfci^e  ?uft  in  ba«  ©efäfe  flrömen  unb  wieber^olte  bie  Operation, 
bi«  bie  Säure  {lar!  genug  war,  um  bie  Soncentration  in  ©ta^retorten  (o^nenb 
5U  mac^n.  SBarb  nannte  ba«  "^robuct:  „011  of  vitriol  msde  by  the  bell" 
(loie  auc^  f^on  9afitiu«$a(entinud  ben  ^u^brud  „per  oampanam^  im 
jefben  Sinne  brauchte),  um  ben  au«  @d)wefe(  gemad^ten  Sitrit)(geifl  Don  bem 
an^  ßifeuDitriol  befiißirten  ju  unterf (Reiben,  welcher  telteye  f^on  früher  aud^  in 
Snglanb  fabrümägtg  gemad^t  morben  war.  ((Sine  genaue  93ef^reibung  babon 
giebt  juerfl  3.  G.  ©ern^arbt  1756  in  feinen  „S^emif^en  SJerfut^cn  unb 
grfo^rungcn".)  aBarb'ö  fo  umflänbüc^e«  SSerfa^ren  öerringerle  aber  immerhin 
ben  ¥rei«  bet  ©äure  t)on  2V3  ©c^ifling  pro  Unje  (=  28,35  g),  wa«  bie  m^ 
©ifentntriol  ober  burc^  Serbrennen  üon  ©dfWefet  unter  einer  mit  SSßajfer  befeuc^* 
teten  @(a«flIodte  gebflet  ^atte,  auf  2  ©(^iHing  pro  $funb  (453  g). 

Sin  ungemein  wichtiger  ^ortfc^ritt  in  ^biefem  ^erfa^ren  gefc^a^  burc^  bie 
Stnftt^ng  ber  SIeifammern,  welche  nac^  Ubereinflimn^enben Angaben  einem 
Dt.  Stoebuct  aud  Säirming^am  jugefd^rieben  wirb,  ber  1746  eine  f oId(|e  Jfammer 
üon  6  gufe  im  Duabrat  erric^ete,  unb  in  (Semeinfc^aft  mit  (Sorbett  im  Oal^re 
1749  eine  barauf  begrttnbete  ^abrif  ju  ^rejionpanö,  an  berOjHÜjie  t)on  ®(^ott=^ 
lanb,  erbaute,  um  Säure  jum  Sleic^en  Don  i^einwanb  gu  liefern.  3)ie  3Rif(^ung 
Don  S^wefel  unb  Salpeter  in  bem  obigen  Ser^ltnife  würbe  in  fleinen  eifernen 
äSagen  auf  einer  @ifenba^n  in  bie. Kammer  eingefahren;  biefe  würbe  oerfc^Ioffen 
unb  ber  ^rocefe  intermittirenb  auf  biefe  338eife  fortgefeftt. 

Salb  folgten  anbere  gabrifen  ju  Sribgenortl^,  ju  Dowle«  in  äöorcefterfi|irc 
(too  bie  ftammern  fc^on  10  %ü^  im  Duabrat  gemad^t  würben);  1772  würbe  in 
?onbon  fd^on  eine  gabrif  mit  71  ct)linbrif(^en  SIeifammern ,  Jebe  6  5u§  im 
Durd^effer  unb  6  %ni  fjoij,  errichtet.  3m  3a^re  1797  gab  e@  in  @(adgow 
allein  fc^on  \edfi  bx9  ad^t  Derfd^iebene  Gabrilen;  nad^  ben  Don  üR  acta  er  mit^ 
grt^eilten  !Documenten  (Report  on  the  Alkali  and  Bleaching  Powder  Manu- 
facture  of  the  Glasgow  District,  p.  8)  toftete  bamald  bie  Säure  in  @(adgow 
bem  gabrÜaiiten  32^fb.St.  pro  Ion  (etwa  .640  2Rarf  pro  1000  kg)  unb  würbe 
öerfeuft  gu  54  $fb.  St.  pro  Ion  (=  1080  3Karf).  I)agegen  war  ber  Selbft* 
!ojtenprei«  einer  gabril  in  JRabcßffc  bei  9»an^efler  1799  21iJfb.St.  10  Sd). 
pro  Ion  (=  430  iWart),  aUerbing«  ol^ne  Sapitaljinfen.  3Kan  ^atte  bort  fet^« 
fiommern  12  gug  lang  (=  3,6  m),  12  Su|  breit  (=  3,6  m),  10  gtt§  ^0^ 
(=  3,3  m),  mit  3)ä(^ern  nad^  Art  Don  Käufern,  unb  SJentiten,  bie  jwif^en  jebcr 
Operation  geöffnet  würben;  auf  i^rem  93oben  befanben  fw^  8  ober  930II  (=  20 
bt$  23  cm)  SBaffer;  alle  Dier  Stunben  würbe  in  jeber  Kammer  eine  äRifc^ung 
t'on  1  $funb  (k  453  g)  Salpeter  unb  7  *!ßfunb  Schwefel  auf  eifernen  flotten 
mbrannt,  Don  benen  je  Dier  in  {eber  Kammer,  mit  9  cm  ätbjlanb  Don  einanber, 
Dor^anben  waren.  Die  platten  waren  Don  fe^r  bilnnem  @ifen,  um  ftd)  fd^nell 
VI  er^i(^en,  unb  ruhten  auf  Stammen,  mitteljl  berer  fte  ein-  unb  au^gefc^oben 
werben  tonnten ;  eine  Siertelftunbe  Dor  jeber  Operation  würben  bie  Sentile  unb 
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X^üren  geöffnet,  um  l^uft  em)u(affen.  3Ran  oerbiannte  auf  biefe  Seife  ivöc^entltc^ 
1386^funb  (=628  kg)  ©(^wefet  unb  188  ^funb  (=  90  kg)  @aH)eter, 
totiijt  1800  $funb  (=  815  kg)  @c^n)efe(fäure^t)brat  ergaben,  alfo  einen  (Ertrag 
t)on  130  *$roc.  M  ®(^tt)efete  mit  einem  Serbrauc^e  t)on  14,28  "^roc  <Ba{}^ttev 
auf  benfelben.  3n  fec^^  Sod)en  fam  bie  ©tttrte  ber  ®äure  erft  auf  1,250  fpecif. 
@en).;  man  Ue^  fie  bann  ab  unb  concentrirte  fie  auf  1,375,  in  welchem  ^n^^ 
ftanbe  fie  jur  Sermenbung  unb  in  ben  $anbe(  fanu  3n  $re{ion))and  erreid^te 
man  1800  nur  eine  ^obuction  an  ®äurc  Don  111  $roc.  be^  ©c^toefetö,  mit 
Scrbraud^  Don  13$roc.  @a(peter  auf  ben  @(^n>efe(;  1813  ^atte  man  bort  fc^on 
108  Äammern  Don  14  gu^  ?änge  (=  4,2  m),  10  gug  $ö^c  (=  3  m)  unb 
4Vj  8u^  aöeite  (=  1,35  m).  1805  ejciflirte  in  SurntiManb  (bei  (Sbinburg^) 
eine  fl^abrif  mit  360  Kammern  ä  5,43  cbm  3n^alt. 

dnjwifc^en  mar  im  da^re  1766  in  grantreid)  bie  erfie  S(eifammer  in 
9iouen  burc^  Wolter  errichtet  worben.  Om  Oa^re  1774  würbe  bafelbjl,  auf  ben 
iftatii  Don  be  (a  t$o(tie,  eine  bebeutenbe  Serbefferung  eingefß^rt/ nämKc^  bie 
Einleitung  Don  ^afferbam))f  in  bie  Kammern  mä^renb  ber  Verbrennung  beö 
@d^tDefel«.  3m  3a^re  1793  geigten  Q(ement  unb  Deforme^,  ba^  bie 
^(eifammern  burd)  einen  conti nuirüij^en  ^uftfhom  gef))e(ft  toerben  fönnten, 
tDobnrc^  Diet  @al))eter  erf))art  würbe.  @ie  jeigten,  ba^  bie  Ojc^bation  ber 
f^mefligen  @äure  ju  neun  3^^n^^(n  ^uf  Sofien  bed  atmoff)^ttrif(^en  ©ouerftoffö 
ftattftnbet,  unb  bag  ber  (Salpetn  nur  bie  ^oUt  eined  Vermittler^  jmifc^en  ber 
Vuft  unb  ber  fc^mefligen  ®äure  \pxAt  Damit  mar  bie  moberne  %nf(!^auung  Dom 
!Sefeu  bed  ®d)tDefe(fäureproceffed  fc^on  gegeben;  e^  bauerte  aber  uterhvUrbig 
(ange,  e^e  bie  @(^miertgfeiten  befeitigt  tuaren,  meldte  ber  (SiufU^rung  bed  conti« 
nuirlid^en  @t|ftem^  in  bie  "^xaici^  gegenüber  ftanben.  &möf)nlxi)  fd^reibt  mau 
bie  SinfU^rung  ber  continuirHd^en  ©c^wefelDerbrennung  bem  3ean  $o(fer 
(einem  (£ufe(  bed  Obengenannten)  im  da^re  1810  ju;  bod)  ^at  3Ractear 
gejeiflt  (a.  a.  D.  ®.  13),  bag  jn  ®t.  Sioflo^  bei  (SCa^gow  f^on  ju  gnbe  1807 
ein  contihuirlid^^  (Softem  menigPenö  t^eilmeife  eingeführt  mar;  1)ampf  murbc 
aber  bafelbjl  erjt  1813  ober  1814  eingeführt. 

3n  ©eutfc^tanb  fd^eint  bie  erfle  Steifammer  in  JRingtu^t  bei  Caffet  er* 
richtet  morben  ju  fein.  @ine  ber  ölteflen  Kammern  in  3)eutf^lanb  ifi  bie  um 
1820  Don  Dr.  9ii(^arb  in  '^otfd&appel  bei  Dredben  errichtete,  wobei  er  nod>, 
in  Srmangetung  eined  93(ei(öt^er^,  bie  Kammer  eigen^änbig  mit  3inn(ot^  unb 
3}ügeleifeu  jufammeufefeen  mufete  (nac^  Sobe  in  einer  Bearbeitung  Don 
^.  «.  ©mit^'«  Chemie  ber  ©djwefelfäurefabrifation,  greiburg  1874,  ®.  96). 
I)ief e  Kammer  mürbe  uod&  intermittireub  befd^idt  unb  man  er|;ieltc  für  1 00  ^f unb 
©c^mefel  nur  gegen  150  "ßfunb  ©t^mefelfäurc,  alfo  nur  bie  $ä(fte  be«  heutigen 
ilu^bringen«.  9)?au  mug  bemnac^  fagen,  bag  bie  Sc^mefetfäuretnbuprie  in 
Deulfd^Iaub  erft  fe^r  fpät  feften  ^ni  gefaxt  ^at. 

^eftner  an^  S^aun  mar  ber  Srfle,  welcher  bie  (ionbenfation^probucte  ber 
^ammermänbe  fammelte,  um  barauf  geftü^t  einen  regelmäßigeren  Sammerbetrieb 
einrid)ten  )u  fönnen;  unb  für  fo  wichtig  fa^  man  biefe  9{euerung  gleid)  Don  'Hn- 
fang  m,  bag  Äcflucr  uad)  (8la«gom  berufen  murbc,  um  feine  SKet^obe  in  ber 
Xennanffd)en  gabrif  cinjufü^ren. 
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(Snhliii  folgte  1827  bie  Crfittbutig  brt  ©a^^Suffoc'f^en  Sonbcnfation«* 
opparate^  für  bie  an^  ben  Kammern  entivetc^nben  @alpetergafe^  tDeld^ei*  aUet« 
biitg«  erfi  1842  ju  g^aun^  eingerichtet  tourbe,  unb  wir  finb  hiermit  ber  heutigen 
^robuctionftoeife  fo  na^e  gerttrft,  ba|  wir  ben  ^i|lorifc^en  3:^eil  unferer  Aufgabe 
fc^üegen  tdnnen. 

flKgenieine  ^rinci^jten  ber  ©c^tucfelfäurefabrifation. 

®(^toefelfäure  fann  auf  jtoei  t)erfcl^iebenen  3Begen  fabrifmtt^ig  gewonnen 
werben,  nämtid)  erflend  huxi)  Verbrennung  Don  ®(^n)efe(  ober  ©ulfureten  }u 
fc^»ef[tger  Säure  unb  meitere  O^^bation  ber  (enteren,  ober  jtoeiten^  burc^  ^tx^ 
je^ung  natürlicher  ober  tünflUc^  erjeugter  @n(fate.  9uf  ber  (enteren  ÖueUe 
beruht,  au^er  einigen  bi^  je^t  nic^t  ))ra{tif(^  geloorbenen  Sor{d)(ägen,  nur  bie 
&:)eugung  Don  roud^nbeni  %$itriol5t,  Don  »etd^er  er|l  f))äter  bie  Siebe  fein  wirb; 
bei  tteitem  bie  $auptmenge  ber  ©c^mefelfäure  bagegen  mirb  auf  beut  erfteren 
9Sege  gewonnen,  mit  welchem  mir  und  )un&cl^{l  befc^ftigen  werben.  9Bir  merben 
an  erfler  ©teile  nur  biejenigen  9[f)f)arate  unb  Verfahren  bef (^reiben,  toAi^e  jur 
factifö^n  9<^6nfation  int  ®ro^en  bienen,  unb  bie  3(ufjtt]^tung  ber  nur  uor« 
gefc^Iagenen  Sbäuberungen,  jugteic^  ntit  ben  !3)arfle(Iung@meifen  nac^  ganj  neuen 
"Princifiien,  erjl  am  @(i)tuf(e  bringen. 

.  ©ei  ber  ?Jerbrennung  be«  ©c^mefel«,  fei  e«  freien  (gebiegcnen)  ober 
an  SRetaOe  ober  an  SBafferfloff  gebunbenen,  entfielt  bcfanntlic^  in  erfier  Sinie 
fc^toeftige  ©Sure,  SO«,  ©cfiwefelwaiferftoff,  felbft  gemif^t  mit  70  'ißroc. 
unt^ötiger  @afe  (©tt^off),  tann  wie  l^euc^tgad  angejttnbet  werben  unb  brennt 
o^ne  atte  ©cl|wierig!eit  fort,  inbem  neben  SOj  nod)  9Bafferbam|)f  entjie^ft.  üDer  freie 
®<^wefet  entjttnbet  ftc^  an  ber  ?uft  f^on  bei  einer  unter  300^  Uegenben  SCem<)c* 
ratur,  unb  wenn  er  einmal  angefangen  ^at  )u  brennen,  fo  genügt  bie  babei 
entpe^enbc  ^i^e ,  um  bei  ^inreic^enbem  ?uf tgutritt  ben  f ämmtlic^en  ©c^wef el  ouf 
bie  Cntjftnbung«tem|)eratur  ju  bringen.  ?le^nlicl>  Der^alten  fic^  eine  Steige  bon 
©d^wefetmetallen,  bereu  bei  weitem  wic^tigfle«  für  unferen  2>^td  ba«  3)oppelt* 
fc^wefeleif en ,  FeSj,  i^,  obwohl  man  ^ier  fc^on  ein  etwa«  com^)licirtereö  Ser^» 
fahren  einf dalagen  mufe,  bamit  bie  ganje  5öiaffe  DoUftänbig  Derbrannt  ober,  wie 
man  e«  ^ier  nennt,  abgeröflet  werben  fann.  3n  aDen  gäflen  entfielt  nun  neben 
ber  fc^wcfligen  ©äure,  SOj,  aud)  uod)  immer  etwa«  ©c^mefeltrioi-^b,  SO3 
(©<i^wefelfäurean^^brib),  unb  bei  ©egenwart  Don  ^Baffer  ober  äBaffcrbanH)f  auc^ 
©c^wefelfäure,  S04Ha,  felbfi,  me^r  ober  weniger  mit  SEßaffer  Derbünnt.  ?luc^ 
bie  wäfferige  ^öfung  ber  fcfjwefligen  ©äure  Derwanbelt  fic^,  bei  SSerü^rung  mit 
^uft,  nac^  unb  nad|  in  ©c^wefelfäurc.  ün  beiben  göHeu  ijl  e«  natUrticIf  ber 
Sauer jtoff  ber  ?uft,  weld^cr  bie  SO3  in  SO3  bejw.  SO4H«  umwanbelt,  aber  biefe 
Äeaction  ge^t  bei  gewöhnlicher  ober  mä^g  er^ö^ter  Temperatur  fo  träge  Dor  fiel), 
ba^  eine  Senu^ung  berf clben  für  f abrifmägige  3»C(f c  gan j  unt^unliift  wäre.  Um 
nun  ba«  Serbtnbung«beftreben  jwifc^en  SO3  unb  0  (fei  e«  bei  ©egenwart  ober 
bei  «bwefen^t  Don  HjO)  ju  Derftärfcn,  giebt  e«  jwei  SWitteL  Da«  eifte 
9Rittel,  welche«  man  auc^  bei  «bwefen^eit  Don  SBajfer  in  flüffiger  ober  bampf* 
fSrmtger  ®e{lalt  anwenben  tann,  bejle^t  in  ber  flnwenbung  poröfer  Körper, 
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totify  ben  ®auerfitoff  fotvo^l  tute  auc^  bie  ((i^nsefllge  Säure  Derbic^teti;  bei  ber 
totel  größeren  ^Jiö^e,  in  xotliit  bie  äJloleciUe  auf  btefe  äBeife  gebrad^t  »eiben, 
fteigevt  [xi)  i^re  Sn)ie^ung$fraft  in  bem  ^a^e,  bag  fte  ft^  fd)(iegU(^,  luenigftend 
t^eilmeife,  mit  einanber  <i^emif(^  bereinigen  unb,  je  nai)  Sbu)cfen^eit  ober  ®cgen» 
toaxi  t)on  9Baffer,  (S(^tt)efe(fäurean^i}brib  ober  $^brat  geben;  ^(d  fo((^e  ))or5fe 
^ör))er  J^at  man  in  ber  !I^^at  Simdflein,  gebrannten  !£^on,  (S^romoi^b^  (Sifen« 
o^b,  Au^fero^^b^  \a  fe(bji  SaummoQe  emf^fo^Ien.  3n  manchen  biefer  %äüt 
fann  man  and^  an  bie  intermebiöre  93Ubung  uon  (Sulfaten  beuten^  welche  fofort 
nneber  }erfaflen.  3nbeffen  ift  bie  SSiirfung  biefer  ^ör))er,  welche  immer  burc^ 
er^ö^te  2iem))eratur  uerf^ärtt  merben  mu|,  fo  unooQflänbig;  bag  Don  i^rer  ieä^' 
nif(^en  ^nmenbung  ganj  ^at  abgefe^en  »erben  mUffen.  93effer  fie^t  ed  mit  bem 
statin  and,  mlijt^  be!anntlic^  eine  au^crorbentlid^  fiarfe  uerbic^tenbe  ßraft  an 
feiner  Dbcrflädje  auf  bie  ®afe  ausübt ,  fo  ba^  j.  93.  9Baf{erftoff  unb  ©auerftoff 
baburc^  jur  birecten  $erbinbung  bei  gen)ö^nU(^er  S^em^eratur  gebracht  nierben 
f önnen.  3e  feiner  t)ert§ci(t  ba«  '*J3Iatin  ift ,  um  fo  gröjer  alfo  feine  £)berftä(!^e 
für  ein  beftimmte«  ©ewic^t  ift,  beflo  energifc^er  mirtt  c«  in  biefer  Sejie^ung, 
unb  man  ^at  bie  beften  StefuUate  mit  ))(atiniftrtem  93imdftein  unb  äldbefi  er« 
()a(ten.  (Sd  n)irb  bauon  erft  bei  ber  ranc^enben  @d)tnefe(fäure  näf|er  bie  Siebe 
fein;  an  biefer  SteOe  genüge  t9,  mit}ut^ei(en,  bag  auc^  bad  ''^(atin,  felbft  in 
feiner  feinft  öert^cilten  §orm,  nid)t  aö  ©runbtage  einer  wirfüc^en  gabritotion 
t)on  geraö^nU({|er  @(^tt)efe(f&nre  bienen  fann,  unb  bag  feine  Slnwenbung  nur  bei 
ber  3)arPenung  t)on  rau(^enber  ©(^wefetfäure  (Sln^^brib)  erfolgt. 

Da«  jtDeite  SWittef,  mlijte  \xi\  barbictet,  um  ben  Suftfauerftoff  mit  ber 
fc^ioefligen  @öure  toerbinbung^fä^iger  ju  mad^en,  ifl  ba^  ein}ige,  weld)e@  bid^er 
in  ber  @^n)efeifäurefabrifation  nsirflid^  angemenbet  mirb.  @d  beruht  ^  auf  ber 
Sigcnfc^aft  ber  ©öuren  be«  ©tidjloff«,  al«  Ueberträger  be«  ©auerftoffö  auf 
®(^tt)efe(biojr^b  unb  SBaffer  ju  bienen.  ÜBa^  92ä^ere  über  biefen  Vorgang  tvirb 
erft  \pättx,  bei  ^Betrachtung  b^  2^^eorie  be«  (S<^tt)efe(fäurebilbung«l3rocejfeö,  an* 
geföi^rt  werben. 

(S^  ifi  eben  bemertt  n)orben,  bag  bie  Steaction  jtvifi^en  ©titfflofffäuren  unb 
fc^wefltger  ©äure  nur  bei  (Segenwart  t)on  S33affcr  üor  flt^  ge^t,  unb  c«  mu|  fo* 
fort  hinzugefügt  werben,  bag  in  ber  ^rayi^  bcbcutenb  mei|r  SSJaffer  erforbcrüd^ 
ijl,  ate  i^inreit^t,  um  SO4H2  gu  bitten;  e«  entfielt  alfo  immer  eine  Derbünnte 
©(^mefelfäure,  unb  biefe  mu§  für  bie  meiften  ^xotdt  nod^  weiter  concentrirt 
werben. 

Sür  manche  ^mdt  ifl  aud^  bie  gewonnene  ®öure  noc^  Don  gewiffen  <S>i\b' 
flangen  }u  befreien,  welche  burc^  bie  angewenbeten  9{o^materia(ien  ober  %)))>arate 
in  fte  gelangen,  unb  man  ^at  bann  a(fo  eine  Steinigung  ber  ©c^wefelfönre 
torjune^niftt. 

®«  evgiebt  fic^  barau«  f olgenbe  ©int^eilung  unfere«  ®egenftanbe«.  95Jir  l^aben : 

1.  !£)ie  (Erzeugung  Don  fc^weftiger  (Säure  )u  bef))re(^n  unb  }war, 
ba  bie  betrcffenben  ^roceffe  fe^r  üerfc^ieben  Don  einanber  ftnb,  fowo^l  roa«  bie 
t(p))avate  ate  wa^  bie  %t«fü^rung  betrifft  a)  and  Schwefel,  b)  au« 
©d^wefetmetatlen. 
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2.  $aben  toxi  bte  Secwanblung  bec  fd)wefUgen  ®äure  in 
@d)n)efe(fäuce)u  bef (^reiben,  meiere  fietö  in  ben  {ogenanntett  ^(eifammern 
Dorgeiiommen  toitb,  unb  babei  au(^  bie  Sinftt^tung  bec  @a(peterfäute,  be^ 
Daiti)>fe«  :c.,  fowic  btc  933iebcrgetoinnung  bcr  buv<i^  ben  3^9  fortgeführten  ®aU 
)>etergafe  )u  befd^teiben; 

3.  ifi  bte  Steinigung, 

4.  bte  (Soncentration  ber  ©(^wefelföure  ju  befc^reiben,  unb  t^  fc^lie^  ftc^ 

5.  bte  Senpert^ung  ber  bei  ber  S<^t>vit<)tion  namentlich  an^  ^c^mefel« 
metallen  faQenben  9iebenprobucte  an.  SUen  biefen  Sa))tte(n  aber  werben  mir 
eine  Sefpred^ung  ber  Sto^materiatien  ber  ©c^roefelfäurefabritation 
Doranfc^ttfen. 


3wette«  ßa|)itel. 

Die  Ho^ittdtenaHeit  ber  Sd^foefelfäntefabttkaiton. 


1.    €   f^  »   e   f  e   I. 

Xer  ®iftoe\tl,  welcher  ja  in  ber  9?atur  im  gebiegencn  ßttPönbe  gefunbcn 
tüirb,  ift  bcm  5Dlenfd^engefd^tc(^tc  feit  ben  ältejlen  3^*^«  befannt  gewcfcn.  (5r 
ttjirb  fotöo^I  in  ber  93ibe{,  tote  in  ben  ^omerifd)en  ®cbi(^ten  öfter«  erwähnt.  5)te 
9iömer  erhielten  i^n  augenfc^einlic^  fc^on  in  berfelben  SEBeife,  h)ie  bie«  je^t  ge- 
fdjie^t,  buidi  Äu^fdimetjen  au«  bcm  mergeligen  ober  anberen  9to^geflein.  Tic 
S(ten  Dem^nbeten  i^n  ^au))tfä(^U(l^  jum  äiäuc^ern,  fotoo^I  ju  3^c<^^>^  ^^^ 
Dedinfecttim  at«  für  reßgiöfe  ®ebröud)e  (man  benfe  an  bie  rao^Ibelannte  (Stelle 
in  ber  Cbt^ff ee ,  »o  Db^ffeu«  fein  $au«  mij  ber  2^öbtung  ber  %xmx  reinigt) ; 
an^erbem  aud)  )u  oiefen  anberen  ^xotdtn,  ju  benen  er  nod)  ^eute  Dcnvenbet  mirb, 
»ie  lux  Steinigung  Don  Sßeinf äffern,  )ur  3^i^f^^^ung  t)on  ^i(3h)U(^erungcn  in 
SJeinbergen  unb  Dbflgftrten,  ju  ^flopern  gegen  ^autfranf^eitcn,  jum  änjUnbcn 
t)on  geuern  unb  Jur  3m^<^«'^w"9  ^on  gadtetn,  jum  Äitten  toon  @(a«,  jum 
Sfeii^en  mib  jur  9?icDoarbeit  auf  SRctatten  *). 

SefanntUc^  wirb  ber  ®(f)mefel  ^eute  au|er  ju  biefen  auc^  no(^  )u  t)ic(cn 
anberen  ^wtdtn  benu^t,  aber  wir  fjaben  c«  ^ier  nur  mit  feiner  SJerwenbung  in 
ber  gabrifatton  Don  @(l^wefe(fäure  ju  t^un. 


^)  34  Derbanfe  bteie  gef^t^tlt^en  9{oti3en  einer  Vb^anblung  Don  $rof. 
$.  BIflmner  in  ber  „Sfeftf^rift  a^r  ^egrfl^uuQ  ber  ^^UoIogenDerfammlunQ'',  3ÜTtd^ 
1887,  6.  23  ff. 
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t^ür  biefe  ift  ber  freie  ®(^iuefe(  jweifctöo^ne  ber  bequemfle  dto^fioff,  unb  (ange 
3eit  l^tnburc^  ifl  alle  ©c^tuefetfäure  bed  ^anbetd  au^fd^ßeglic^  barau^  bargefteUt 
ttjorben.  Diefe  Sachlage  ^at  fidf  jebod^  fd)on  (öngfi  geänbert,  unb  toirb  faum  j[e 
iDteber  jurUdfe^ren,  ba  ein  bittigered  Kudgang^matettat,  atö  e^  ber  gebtegenc 
®(^n)efe(  j[e  bieten  fanu,  in  bem  ®(^n)efe(tie^  (l^^tit),  unb  namentti(^  in  ben 
einige  $rocent  Jhtpfer  ent^attenben  %rten  beffe(ben  t)or^anben  ift.  Xro^betn  ift 
9to^f(^n)efeI  no(^  immer  in  Omenta  bad  Dormiegenb  ^ur  @(^toiefeIfäurefabrifation 
gebrauchte  äRaterial,  toenn  au^  toum  anjune^men  ifl,  ba^  biefer  ßufianb  an* 
^altenb  fein  mirb;  aber  auc^  in  @ng(anb  wirb  eine  nic^t  unbebeutenbe  Sßenge 
®c^wefe(  für  biefen  ^xotd  t)ern>enbet ,  mä^renb  in  htn  anberen  eurof)äif c^en  San- 
bem  bie«  fe^r  wenig  me^r  ber  goU  ift. 

(Sine  nic^t  ganj  unbeträdjtlic^e  SRenge  (Schwefel  wirb  auc^  }ur  ^Darjledung 
tion  fc^wefliger  ©äure  üerwenbet,  bcfonberö  jum'3^^rf^  ^^^  ß^cwgttwfl  ^on 
fc^wefligfaurem  Halt  für  bie  $aj)ierfabrifation. 

(Sigenfc^aften  bed  ®(^wefe(^. 

t>a«  «tomgewid^t  be«  ©d)wefefö  ift  32,06  (©auerfloff  glcic^  16);  fein 
fpecif.  ®ew.  gleid)  2,07.  (£r  ift  fe^r  fpröbe;  $ärte  1,5  bt«  2,5  ber  rninera* 
iogifd)en  (Scaia.  !£^ur(^fd^einenb  an  ben  Tanten,  ^ellgefb,  bei  erl^d^ter  2;em))e« 
ratur  bunfter  werbenb,  bei  — 50^  fajt  farbtoö.  @eru^  unb  ©efc^modt  fe^r 
unbebcutenb.  Seitet  Stcftricität  nit^t,  fonbern  wirb  bnrc^  {Reiben  felbjt  elettrifc^; 
ba(|er  ift  er  fc^wer  ju  putoern,  wei(  bad  ^u(t)er  an  bem  SRörfer  unb  ®töge( 
anhaftet. 

®d)wefe(  fc^miljt  bei  111,5<)  unb  bt(bet  eine  bünne,  ^eUgelbe  i^tüffigfeit, 
welche  bei  ftävferem  Sr^iften,  üon  150^  an,  bunüer  unb  birffltiffiger  wirb;  bei 
250  bi«  260»  ift  fte  faft  fd^warj  unb  fo  }ä^e,  bag  fie  beim  Umfe^ren  be^ 
(^efäge^  ni^t  ausläuft;  bei  noc^  ^5^erer  ^Xemperatur  (330  bi«  340<>)  bleibt  fte 
bunfe(farbig>  wirb  aber  wieber  bUnnflllffiger  unb  bei  448^  (nac^  9tegnau(t; 
^ittorf  n.  %.  fegen  ben  ©tebet^unft  bei  760  mm  ÜDrudt  g(ei(^  440<>)  geröt^ 
fte  ind  ^oc^cn,  unter  ^ilbung  eined  braunrot^eu  Dampfe«,  fublimirt  aber  fc^dn 
bei  niebrigerer  Temperatur  (bie  @(^wär}ung  be«  (Silber«  beutet  auf  eine  gewiffe 
i$(Ud)tig(eit  be«  Sd^wefet«  fc^on  bei  gewö^nüd^er  ^mperatnr  ^in,  wenn  bie« 
nic^t  auf  Silbung  üon  @d)wefelwafferfioff  juriicfjuftt^ren  ift). 

Der  Schwefel  tommt  in  Devfd)iebenen  allotrppifc^en  3uf^^n^^n  ^^^'  '3)ct; 
gebiegen  in  ber  9iatur  angetroffene  Schwefel  tommt  oft  in  r^ombifd)en  Sxt^* 
ftaden  \>ox,  meift  tu  ^ugefpigten  St^ombenoctaebern  t)on  ben  oben  angefahrten 
p^i)ftfatifcf)en  6tgenf(^aften;  biefe  oe^^obiflcation  erholt  man  auc^  bur(^  Stt^ 
ftaÜifation  be«  Schwefel«  au«  feiner  Söfung  in  ®d)Wefeüvafferftoff.  Die 
/3»Wobification  erhält  man  burc^  (angfame  Sbfü^Iung  t)on  gefd^molgenem  ©c^wefel 
unb  ^bgiegen  be«  flUfftg  gebliebenen  %tt^eite«,  wenn  ein  anberer  erftarrt  ift;  fte 
befte^t  au«  langen,  bttnnen,  fc^iefen,  r^ombifc^en  @äulen  be«  monoHinor^ombifc^en 
®i)ftem«,  ton  braungelber  %aibt,  burc^ftc^tig,  fpecif.  ®eto.  1,96.  Diefc  SRobi* 
fication  ge^t  bei  gewö^nlid^er  Temperatur  langfam  in  bie  oe^!02obtftcation  über, 
Dotlftänbig  nad^  eiitigen  Sagen,   plögtic^  bei  (£rfc^ütterung,  fragen  u.  bergt. 


I)tc  %axbt  totrb  bann  ^eDgetb  unb  bic  ßrqfiatte  t)er(teren  t^re  jDurc^ftci^ttgfeit, 
bleiben  ober  ^f eubomorp^ojen  be«  ß  ^  ©d^wcf el«.  3)ct  ©tangcnf (^»ef et  befielt 
im  frtfc^en  ^ußanbe  aud  fi*^iftüt\ti,  nac^  einiger  ^dt  aud  o^2>ijXüt\tl  SBcnn 
®(^n)ef e(  bi^  }ur  ^^^PffiS^^it  er^i^t  unb  bann  in  f e^r  talte^  Sofler  audgegojfen 
wirb,  fo  bilbet  [xäj  bie  )^'9RobiftcatiDn,  näntlic^  amorpher,  n)ei(f)er,  i^^^,  ^ot^« 
brauner  ©(^tuefel  Dom  f))e€if.  ®en).  1,957.  ^uc^  biefer  ge^t  aUmälig  in 
a«@<^iDefet  über,  DoQftänbig  erft  nac^  einiger  ^^it,  unb  fe^r  longfam,  roenn  fleine 
3Rengen  Don  ^arjigen  Subßanjen,  3ob  u.  a.  m.  bamit  gemixt  ftnb.  du  ben 
9@(^tDefe(b(ttmen*^  ifl  bie  )^«3Robification  pm  Xf^exl  Dor^anben.  Uebrigend  giebt 
cd  nod^  eine  ganje  ^a^  Don  Unterarten  biefer  Stobification  (Dergl.  ben  ^rtifel 
^Sc^mefel"  im  „^Jteuen  |)anbn)örterbu(^  ber  S^emie"  Don  t^e^Ung  unb  ^eH, 
^errü^renb  Dom  9erfa{fer.  ©eitbem  ^at  @ngel  eine  neue  fr^ftaUirirte  ^lohU 
fication  bed  ®(^»efel9  (Compt.  reod.  1891,  p.  866),  fott)ie  aud)  eine  in  SBaffer 
lö^ltc^e  SRobification  er^a(ten). 

Kn  ber  Suft  auf  250^^)  er^i^t,  entjilnbet  ft^  ber  ^d^toefet  unb  Derbrennt 
mit  Diolettblauer  Sarbe,  unter  $i(bung  Don  (Sd^wefelbiojp^b,  SO^  (mit  ein  n)enig 
Zxiopfb,  SOs,  Dergl  fünfte«  gapitel).  .g^ierbei  giebt  1  g©rf)rocfel  2221  SBärme* 
einleiten  ou«.  ©enauere  angaben  fmb  bie  Don  I^omf  en  (©er.  1880,  <S.  959), 
monac^  bie  SJerbrennung«n)ärme  ber  Derf(!^tebenen  SRobiftcationen  be«  ®(f)n)efete  in 
Stomcalorien  (1  Stomcalorie  bei  @(^mefe(  ift  gleic^  32 @rammca(ortcn)  beträgt: 

S  (r^ombifd(er,  octaebrifc^er)    4-  0,  =  SO3  =  71  080  SB. 'S. 
S  (monoRinifc^er)    .    .    .    .    +  X),  =  8O2  =  71 720      „ 

Da^er  mug  bie  Umtt)anb(ung  Don  32  (Setot^ht.  monottinifd^en  in  r^ombifc^cn 
3(l^mefe(  Don  ber  (£ntn)t(fe(nng  Don  640  2B.'(£.  begleitet  fein.  ^Dagegen  giebt 
Sert^elot  (Compt.  rend.  90,  1449)  bie  Serbren nung^märme  be«  octaebri« 
f(^en  ®^wefete  gCeic^  69  260  'iltomcatorien  ober  2164  ®rammca(orien  an. 

SBafferfioff  Derbinbet  ftd)  mit  bem  @<i^)Defet  in  unbebentenbem  ®rabe  bei 
1200,  fe^r  merflic^  fei  200^  Seim  Äoc^en  Don  ©d(n)efel  unb  SBaffer  wirb 
HjS  ausgegeben  unb  ®(^n)efe(fäure  ftnbet  fid)  im  9tU(ffianbe  (Srog  unb  C^iggin, 
Journ.  Chem.  Soc.  35,  249;  Solfon,  Bull.  soc.  chioi.  [2]  34,  66;  99ö^m, 
xla^rcöber.  1883,  ®.  225). 

@<^n)efe(  ifl  unlMic^  in  SBaffer,  fe^r  menig  IMxdj  in  ^((o^ot  unb  ($(t)cerin, 
etma«  me^r  in  flüchtigen  Oelen,  (ei<^t  (ö^licf)  (mit  9u«na^me  ber  )^'Wobtfication) 
in  iSd^toefetto^Ienftoff  nnh  S^torfc^toefel. 

2)er  raffinirte®ci^tt)cfel  beö  ^anbete  ift  im  3"Pönbc  Don  ©taugen* 
ober  ©todfd^toefet  oft  faft  d^emifc^  rein.  „®rf)tt)efelb(umen"  (©djmefelblüt^e) 
enthalten  bagegen  etn)a«  fc^weflige  @äure,  t^eihoeife  auc^  ®(f))Dcf elf äure ,  meiere 
fie  tro^  anbauernben  äBafcfjen«  ^artnädig  feft^atteiu  (:9erabe  biefer  (£igenfd|aft 
oerbanfen  fie  il|re  größere  SBirtfamfeit  gegen  bic  Sraubenfranf^eit  (oidium)  unb 
fonft.  O.  «öfeler  («rc^.  b.  ^^arm.  1887,  ®,  845)  giebt  an,  bafe  ©taugen* 
fc^mefel  \(y  gut  mie  frei  Don  itgenb  meld^er  ©äure  ift.  ©(^n)efe(b(üt^e  bagegen 
enthält  in  100  g  bi«  3,14  ocm  SO^,  xod6)t  jum  I^eil  in  ©c^wefelfäurc  über* 


1)  ««öl.  3.  «.  ^ill,  Chem.  Newa  1890,  61,  126. 
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S)ie  (Sinf u^r  nac^  3)eiit{cl^(anb,  etnf(^(teg(t(j^  be^  raffinirten  (Sc^me fete,  6e(tef 
fic^  1888  auf  16  674  lonö,  1889  auf  18  943  Jon«. 

'Dct3)urd(fd(mttöj)rei«in@icUtcnfelbfttt)or  1881  115?tre,  1882  105  ?irc, 
1887  69  2m  (gfeid)  granc«)  pro  Jon. 

92orbtta(ien,  befonberd  bie  9{omagna,  (teferte  früher  fe^r  mel  @<^)oefel, 
aber  t)tete  ber  ü^ager  finb  fc^on  erf(^ö))ft  unb  bie  ^robuction  tfl  (angfam  jurUct^ 
gegangen  (23  274Sonö  im  3aftrc  1886,  21 663  Ion«  im  3a^re  1887; 
ßinjel^eiten  in  6^em.  ätxt^ijx.  12,  1659).  3)te  ganjc  bort  gemonncne  SKcnge 
mirb  im  dnlanbe  jum  (Sdimefetn  ber  !2Beinreben  t)ermenbet. 

9uf  ben  Stparifd^en  3nfe(n  unb  bei  'Slta^d  finbet  ftd^  feten^altigev 
©(^tüefel,  }ebo(^  nur  in  !(cinen  SWengen. 

Kn  t)ie(en  anbercn  Drten  ber  (Srbe  finb  @(^n)efellager  aufgefunben  toorbcn, 
meiere  juweilen  fUr  fe^r  wichtig  ertlärt  worben  finb;  aber  bi^er  ^at  feine  einjtge 
ber  neuen  ©d^mefelgruben  eine  merfbare  (Sinmirfung  auf  ben  ®^toefe(^anbel 
gehabt  in  toeld^em  Italien  nod^  immer  faft  ein  SRonopot  ^at. 

S)ie  mi(f|tigeren  ©dimefeborfommen  ftnb  fotgenbe: 

3n  ©aiijien  befielt  eine  alte  ®d|mefe(grube  }u  @tt)odcon)ice  bei  jfrafau, 
n)e((^e  einige  da^re  (ang  mit  großem  (Eifer  au^ebeutet  mürbe;  ber  (Sc^mefel 
mürbe  bafelbfl  gettmeiltg  nad)  betn  Sorf<^tage  Don  S(.  SBintIcr  aud  bem 
mergefigen  @r}e  burd)  (Sc^mefelto^Ienßoff  au9ge}ogen,  fpäter  burd)  ®(l^me(}en 
mit  gefpanntem  SBafferbampf.  3)iefe«  Sager  ijl  aber  fo  gut  mie  erfc^öpft. 
(8erg(.  SBagner'«  3a^re«ber.  1878,  ®.  333;  1879,  ©.  272;  gif^r'«  3a^re«ber. 
1885,  ©.  204.) 

yi\d)i  meit  ))on  ba  finben  fid)  Sager  Don  @^mefe(mergel  in  $fc^om  unb 
£ofofd)ü6  6ei  9}atibor  (Dberf^tefien),  bid  }u  6m  mä^tig  (@^em.  3nb.  2, 
136;  genauere  Sefc^reibung,  mit  Angabe  ber  t)erfd)iebenen  ©eminnung^erfa^ren, 
in  t^ifdier'«  3a^re«ber.  1882,  @.  233). 

3m  @ta|furter  ®a()tager  ftnb  er^ebttd^e  SKcngen  t)on  ©d^mefel  auf^^ 
gefunbcn  morbcn  (Pfeiffer,  »er.  b.  beutjd).  d)cm.  ©efeüfc^.,  SRef.  1890, 
®.  192). 

9t Urlaub  befi^t  t)erf(!^iebene  ©c^mefeloorfomnien.  ®Iufd)(om  fanb  im 
aftrac^anfdjen  ®out)ernement,  am  öft(id)en  Ufer  be^  ®a()fec^  t)on  93adhtntf(^at, 
ein  Sager,  befle^enb  au9  einer  SKifd^ung  oon  fanbigem  (^eftein  mit  30  bi^ 
35?roc.  reinem  ®d)toefel  (gif^cr'Ö  3a^rc«ber.  1884,  ®.  264).  3n  SQSeflfibiricn 
foffen  ©c^mefeßager  tjor^anben  fein.  3m  Seidifelbejirt  mirb  ein  folc^e«  ju 
SjarK  ausgebeutet,  me((^e«  1883  60  000  ^ub  ergab.  3n  ber  Sanbfleppe  Don 
^arafnm  ftnb  t)iele  fegcfförmige  $)üge(  gefunben  morben,  befie^enb  auS  fd^mefligem 
®cflein  Don  50  ^roc.  (Se^alt  (6^em.  Leitung  1884,  @.  478).  93aron  $ci)- 
fing  ^at  im  ©robnobejirf,  im  nörblid)cn  ^aufafu«,  ®d)mefel  gefunben  (ebenbaf. 
1887,  ®.  1620). 

©panicn  befi^t  ©c^mefetgruben  in  ^nbaluften;  ber  bort  gewonnene 
©t^wefei  wirb  ju  ätmeria  raffinirt. 

3d(anb  beft^t  groge  ©d^mefeflagtr,  angeblid)  noc!^  bebeutenber  atö  bie 
ficiiianif4en.  3)aSienige  }u  ©utbbrtnge  ©t)|feI,Jm  ©übtoeften  beS  SanbeS,  fod 
t)or  einiger  3^it  ^i^  $ort^ei(  ausgebeutet  worben  fein. 
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@(^toefe(  wirb  gefuitben  bei  SRoffut  in  9)tefof»o tarnten;  in  92ovb' 
afrifa  bei  fiairo  unb  in  Ülunid.  ^n  'S)[tm\a\)  unb  Stanga^  am  %ot^en  9Reete 
foH  bie  Compagnie  sonfriere  300  Ion«  monatUc^  erhalten. 

ittac  3))or  befd^reibt  eine  f(eine  3nfe(  bei  9leufee(anb,  augenfc^eintidE)  ben 
^ater  eine«  grogen  nnterfeeifc^n  Sulcan«,  mit  großen  @(^n)ef eQagevn ;  biefelbe 
uirb  oermut^(i(^  balb  im  SReere  Derfc^tonnben  fein  (Cbem.  News  56,  251). 

dapan  beft^t  gvo|e  @(^te  bon  @d)n)efe(;  boc^  ^at  bie  ©d^mierigfeit  bev 
Jabrifation  unb  ^etfc^iffung  bid^er  eine  gTö|ere.9u«be^nnng  biefer  3nbufirie 
Der^nbcrt.  ^x  ßeit  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  234)  wirb  nur  an 
einem  Orte  ©c^mefel  in  größerem  ÜRaPabe  gewonnen,  nömtic^  9U  Sltofanobovi 
bei  finfc^iro,  im  ®ttbo{}en  bet  3nf et ,  onf  n)e((f)er  bev  $af en  ^ntobate  liegt.  !Die 
bortige  @Tube  bejle^t  au«  einem  ia%tx  bon  50))rocentigem  Srj,  im  j^rater  unb 
an  ben  Sb^ängen  eine«  erlofdienen  $u(can«.  !l)ie  geminnbare  SRenge  Don 
Sdjmefelet)  foO  na(^  ben  niebrigflen  ®d)ö(ungen  eine  ^iQion  Son«,  nod^  ftnbereu 
ba«  ^Unffac^  betragen.  2)ie  Je^ige  ^robuction  bon  @<^wefe(  ift  etwa  9000  Xou« 
im  da^re;  ber  ©c^mefet  fofiet  ju  ftufc^iro  etmo  31  3Rt.^  }u  $a(obate  {(^on 
44  9Rt. ,  ma«  }u  treuer  ifi.  Sr  mirb  faß  ganj  nad)  <Ban  i$ranci«cD  berfc^ifft ; 
bie  au«gefü^rte  iERenge  betrug: 

1885  ...  1541  Ion«       1887  .  .  .  7096  Ion« 

1886  .  .  .  4972   „        1888  .  .  .  3609   „ 

Suger  bem  getoö^ntic^en  ®(!^mefel  tommt  in  ^apan  aud)  eine  orangerot^e  %bavt 
tor,  mit  0,17  'iproc.  Icttur,  0,06  ^roc.  ©eten,  0,01  ^roc.  «rfen,  ©puren  üon 
Wol^bbän  unb  erbigen  ©ubßanjen  (ÜDiber«  unb  ©^imibju,  Chem.  News 
1883,  Nr.  1256). 

3ii  ben  bereinigten  ©taaten  ^at  fi(^  ©djmefel  an  bieten  Drten  bor« 
gefunben  (Sinjet^eiten  in  ben  Mineral  Resonrces  of  the  United  States  fUr 
1885,  1886,  1887).  SBic^tigjie  gunborte:  Sobc  ßrcef,  SWüIarb  6ountt|, 
@ont^  Uta^;  9tabbit  ^o(e  ©pring«,  ^umbolbt  ^onntt),  9}e))aba;  bei  Safe  (Sparte«, 
^ouiftona;  in  äB^oming  unb  anbermeitig  in  ben  9{D(f^  3Kountatn«,  in  Xe^ra«, 
ßolifomien  u-  f.  f.  3)ie  meijlen  biefer  Sorfommen  werben  nic^t  att«gebeutet,  t^eil« 
wegen  ju  geringer  Sebcutung,  t^ei(«  wegen  !Iran«portf^wierig!eitcn.  3)ie  9iabbit* 
^olegmbe  iß  ^in  unb  wieber,  aber  nie  in  großem  ^Wa^ftabe  au«gebcutet  worben. 
^m  wid^tigflen  ifl  nod^  bie  Sobe«(Sree!grube,  für  bereu  %u«beutung  eine  ©efeK» 
((^ft  mit  einem  Kapital  bon  gwei  SRiQionen  ^oQar«  gegrünbet  würbe,  bie  aber 
mir  2000  Ion«  ©t^wefet  im  3a^re  1886  unb  2700  Jon«  im  3ai|re  1887 
lieferte,  fo  ba^  fte  nic^t  einmal  bie  SefItUfte  ber  bereinigten  ©taaten  boU« 
Itdnbig  oerforgen  tonnte,  bereu  3a^re«berbraud^  bon  4500  2:on«  jum  X^ei(  au« 
Oopan,  jum  I^eU  au«  ©icUicn  gebedt  wirb.  3m  anfange  bc«  3a^re«  1888 
^örte  ber  Setrieb  biefer  @rube  ebenfall«  ganj  auf;  1891  würben  bort  wiebcr 
1000  3^on«  gewonnen.  Vderbing«  würbe  biefe«  !^aub  eine  ber  ^au^^tquetlen 
bon  ©<^fel  für  bie  3nbuftrie  werben,  wenn  bie  an  ba«  Sortommen  im 
@ranb  ®ulf  Saftn  im  ©taate  i^ouifiana  getnU))ften  (Erwartungen  ftd^  beftätigen 
joOten.  9Ran  ^t  bort  in  ber  9iä^e  bon  iaU  Q^arle«  (Sitt|  fe^r  gro|e 
3(^wefeUager   gefunben,    welche   etwa  in  einer  Üeufe  bon  135  m   beginnen. 
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^atfteUung  Don  ©(fjföefel  aus  ocrf^tebenen  Stoffen. 


3)te  33o^rungen  ^aben  eine  SRäc^ttgfett  ber  Saget  Don  reid^em  @4n)efe(er}  t)Dn 
im  ®an)en  37  m  ergeben^  nebfl  etwa  100  m  f(i^n)efe(^a(tigent  ®t^9.  3)a^ 
erfle  «nb  mäd^tigflc  Säger  jetgt  oben  einen  (Sel^att  t)on  62  ^roc,  in  ber  5IKittc 
Don  90  $roc.  reinem  ®(f)mefe(.  S)ie  einzige  @d^nierigfeit  fUr  bie  Sndbeutung 
ifl  eine  ®(f|i(f|t  Don  72  m  !£riebfanb  oberhalb  ber  ©(^toefedoger,  toa9  man  jeboc^ 
im  Saufe  be^,  3a^re0  1892  burd^  Snmenbung  be^  ®efrierDerf artend  }u  über« 
tt)inben  ^offt.  ^ie  ®rube  gel^ört  ber  American  @ut))^ur  Som))an^  in  yim 
?)orf,  »ei^e  glaubt,  ba|  ftc  eine  ber  »ic^ttgften  ber  6rbe  »erben  »irb. 

3)ie  @infu^r  Don  Sd^mefet  nac^  ben  SJereinigten  @taoten  (moDon  ber  9to^« 
f c^mef e(  f afl  gan)  a\x9  @ici{ien  fam)  betief  ftd)  auf  fo(genbe  SRengen : 

unb 


So^r,  enbigenb  am 
30.  3«ni 

fRobJc^toefel 

8(^kDefeIbIüi^e 

Stangen?  i 
»(odffdltDe 

XonS 

!S:on§ 

XonS 

1877     .     .     . 

42  962 

116 

1170 

1878     .     .     .     , 

48102 

158 

149 

1879     .     .     . 

70  370 

137 

58 

1880     .     .     . 

87  837 

123 

158 

1881     .     .     . 

.     105  096 

97 

70 

1882     .     ,     .     , 

97  504 

158 

58 

1883     .     .     .     . 

94  539 

79 

115 

1884     .     .     . 

.     105  112 

178 

126 

1885     .     .     .     . 

96  839 

220 

114 

1886     .     .     .     . 

117  538 

212 

116 

1887     .     .     . 

96  881 

278 

83 

1888     .     .     .     . 

.     128  953 

— 

1889     .     .     .     . 

111838 

— 

%üii  an  Dielen  anberen  Orten  in  ^merita  tommt  ®d)n)efe(  Dor,  fo  in  ben 
Du(canif(f)en  @egenben  Don  (Scuabor,  }u  (S^idan  in  (Ei)xü  ic.  3)er  ^ater  be^ 
$o))Ocate))ett  in  3)iepco  enthält  groge  3)2engen  (S(f)mefel,  unb  ed  »urbe  eine 
@ifenba^n  ba^in  )}roiecti]rt,  fttr  meiere  iü^rßc^  ein  S^ran^port  Don  50  000  S^on^ 
®d)tt)efcl  erhofft  tourbc;  ber  ganjen  Sinie  entlang  fottten  ©(^»efelfäurefabrifen 
errichtet  werben  (§ifd)er'ö  3o]^re«ber.  1884,  (S.  265).  SSi^^er  fd^eint  atte«  bieö 
nod^^roject  geblieben  ju  fein. 

auf  ber  3nfel  ®aba,  einer  ber  kleinen  Antillen,  ift  ein  ©(^mefellager  Don 
burddfc^nittlic^  45  ^roc  ©e^alt,  toeld^e^  einige  3^it  ausgebeutet  aber  atö  unlo^* 
nenb  mieber  Derlaffen  würbe  (3)tngl.  pol^t.  3ourn.  1886,  259,  43). 


1)arftetlung  Don  ©t^wefel  au«  Derf^iebcncn  (Stoffen. 

Sei  ber  Seuc^tgaSfabritation  merben,  angefammelt  in  ber  gebrauchen 
©aöreinigungömoffe ,  grofee  2Rengen  ©^ttjefel  erhalten.  3nfofern  biefetbcn  jur 
3)arftellung  Don  fd^toefliger  Säure  bienen,  werben  mir  boDon  in  einem  fpätercn 
8lbfd)nitte  ^anbeln.  3)iefe  9Kaffe  bient  jutoeilen  auc^  jur  3)orftelIung  Don  freiem 
Sd^roefel,  }.  93.  burc^  Sudjie^en  mit  Scbmefelfo^lenftoff;  bod^  fd^int  bieS  meifi 


iScroinnuna  Bon  ®<*ro(ftl  au3  ^ijrif.  t7 

ni^l  lo^ncnb  ju  ((in  (Journ.  Soc.  Chem.  lod.  1883,  p.  491),  fc^on  toegeit  hn 
luiMrmtililidjen  ajttunremiguiig  mit  Xijtn. 

©nige  bei  unten  4ef<^m6cnER  SBcrfo^tn  bejit^en  fii^  auf  Verarbeitung 
biejrt  auSflangematertale. 

XnrStuSlnuguiiflSrüaflanli  bei  ©obofabrileii  (geroü^nlirfi  einfach 
^oboriiifftflnh  B«a"nt)  lieferte  ((f)Dn  feit  oicltn  3Qf)rcn  rine  gewifie,  ober 
Hlütin  unbebfuttnbe  aScnge  oon  Si^iuefcL  Davdi  bo«  im  II.  39anbe  ju  be« 
if^teibtnbf  Serfn^ifn  non  G^aiice  ill  er  minmelfr  etnr  fe^r  mii^tigc  OueUe 
non  fieicm  ©d)nKfe(  geworben,  rootübcr  jebix^  aii  bicfer  Stelle  nod)  ni(l)tfl  giäficrcö 
btrid)tet  tveiben  fann. 

Die  erieugung  oon  Sdjwef^l  bnrrf)  Iif|iittatton  btr  f^tile  ffat 

gegenwärtig  i^re  ©ebeutiing  oerloten,  mirb  jebot^  notf)  bimer  auf  beii  ^Berten 

ber  gttma  3.  3?.  Startf  ju  Jittmiß  unb  attfattcl  in  Sö^raen  betrieben,  nin 

bte    jur  Gifennitriolgciuinnung    näl^igeii  ÄieSabbränbe    ju    ermatten.     3n    ben 

3a^rcn  1863  biö  1872  gewann  man  baran«  48821  öentti«  St^roefet.     S^te 

^-  'DcftiKation  gef{^icl)t  bort  in  t^onernni 

**'*  m^Tta,   Im  lang,    12cm  i)oii   unb 

14  cm  breit,  rildwädS  ganj  offen,  naif 

com  ;u  einer  <Spi^e  non  2  cm  I)urd)' 

meffer  »erengt;   jie  fmb  mit  ^oi^falj 

gEüfirt  unb  liegen  ^n  btei  Steigen  je  fieben 

Störten  in  einem  Dfen.     ata  Sorloge 

'  bieut  fUr  jebe  SKö^re  ein  ^alb  mit  SBaffcr 

gefUQte«  eie(t)(iild)en ,  weifte«  an  bem 

»eriilngten  @nbe  ber  Stetorte  angefeft 

ip.     Der  Ip^rit  mirb  burd)  ba«  offene 

@nbc  eingetragen,  ein   fd)ief  geneigte^ 

J3[e(^fiii[f  oorgefi^Dben   unb  bie  eutftanbene  ^uge  mit  Sanb  ober  j^ie^abbtanb 

oerfe^loffeu ,  wie  tä  beifte^enbe  SiS"!^  1  jcigt. 

3Ron  gewinnt  ^iev  nur  ein  Drittel  beö  im  ^^rit  enthaltenen  ©(^wefelS; 
bdgegen  fotl  man  bie  ^Ifte  (?)  bei  ^qritfc^wefels  in  einem  in  iS(f|lDeben  Ublii^en 
continuirtt^n  Cfen  gewinnen,  roetd^er  nad^  Srt  eines  continnirli^en  ifaltofenS 
eingerichtet  ifl  unb  beffni  oberer  D^eil  fii^  in  einen  ^btjernen,  atS  (Sonben^ 
fation^iaum  fungirenben  <£(^lot  fottfe^t.  9}a(^bem  ber  £)fen  ein>  fUi  aQemal  mit 
Stcnnfioff  Ange^ei}t  i(t,  bef(t}idt  mau  i^u  mit  1Jt)rit,  van  bem  ein  ÜT^eit  oer« 
brennt,  wö^tenb  bie  §älfte  feine«  Si^wefel«  fi^  berftüt^tigt  unb  oben  conbenfirt 
wirb.  Durd|  eine  feitlid)  oben  angebi;ad)te  Oeffnung  fann  oon  ^tit  }u  3'it 
neuer  iJprit  oben  eingetragen  unb  bur^  eine  onbere  Ocffnung  bie  ^bbränbc  unten 
auegejogen,  mithin  i>aä  brennen  continuirtitf)  fortge(e)}t  werben.  (DiefcS  5?er= 
fallen  bUtfte  laum  fo  Diel  <Bä)\ot]ii  ali  bad  juerjt  bef{f|riebene  geben  unb  wäre 
in  bebouten  ©egenbcn  Bon  Dorn^crein  au Bgcft^l offen.) 

Son^SJ.^ofmann  (Dingt.  poll)t.  3ouru. 2-20,  232;  93agner'fl  Oa^rc^bcr. 

f.  1876,  (S.  292}  ift  ein  9^orfcl)lag  jut  Gewinnung  Don  Si^wefet  aul  bem  an  beu 

■iJqritflTuben  moffen^aft  er^ltenen  unb  ft^mer  jn  nerwert^enben  (ärjtlein  gemo(l)t 

norben.    leitet  man  Über  jur  bunften  Stot^glut^  er^igte«  (£^wefeUalcium  (auS 

.?iing(,  ee^^l•^•n^llfll^^   i.  and-  2 


18  ©ctpinnuttö  t)on  6^njcfel  nuS  ^tjen  ic. 

®Qbarü(fflanb)  fd^nieflige  Säure,  fo  tuirb  bte  (entere  anfäng(ici|  üoQßttnbig  abfor^ 
btrt;  bann  beftiUirt  Sc^roefel  über  uitb  bod  <Scf)n)efeka(cmm  t)ermanbelt  ftc^  tu 
(Salctumfutf at.  S^eitet  man  nun  über  biefe^  im  ©tilgen  !^eu(^tgad,  ober  gltt^t 
man  e^  nad)  genUgenbem  ^i\\ai^  bon  jlo^tc,  fo  erhält  man  n)teber  ^ifmt^cU 
calcium,  totli^  t)on  i^rifd^em  benutzt  tocrben  lann.  ^an  foQtc  alfo,  na^  $of « 
mann,  ben  ^cinl<^  B^^i^  ein  ben  ©ruben  t)erbrennen,  au^  ben  Slöfigafen  mit 
$iUfc  t)on  ®d|n)efe(catctum  @c^n)efel  abfd^eiben  unb  in  ben  ^anbel  bringen,  bte 
^{öftrücffiänbe  nac^  einem  im  oierje^nten  (Kapitel  biefed  Sanbe^  ju  be^anbelnben 
Serfa^ren  auf  ^i^^i^^i^  ^^^  ©tauberfal}  t)erarbeiten  unb  bad  bann  faUenbe 
6ifenojrt)b  in  ^o^öfen  üer^ütten.  ^raftifd[)e  2ln«fü^ruug  f)at  biefer  SJorfdjIag 
nid^t  gefunben  unb  ift  baju  aud)  leine  9n^i(!^t  t)or^anben,  fettbem  mit  ^Ulfe  bcr 
ßtagenöfen  ba^  Srjflein  fic^  minbefiend  ebenfo  gnt  n)ie  bad  ©tufferj  t)em)ert^en((igt. 

©crta^  (S)eutf(^e3  $at.  9lr.  229,  3.  3uU  1877)  Witt  ©t^toefel  aud 
(S^roefelerjen  unb  befonberd  aud  ber  9^einigung^maffe  ber  Seuc^tgadfabrUen  ba« 
burd^  gewinnen,  ba|  er  fie  in  eif erneu  ober  t^önerncn  Sietorten  er^if^t,  inbem 
gleid^jeitig  burc^  glü^enbeStö^ren  überhitzter  3Bafferbam))f  burd^geteitet  n)irb.  T^ie 
'DefliQation  bed  ©d^mefeld  foQ  ungemein  rafd^  t)on  flatten  ge^en.  (Sine  Sc 
fc^reibung  unb  3ric^n«"9  fi«^^  ftc^  in  SBagner'ö  Sa^redber.  1879,  ©.  268. 
Sin  in  Dberft^lefien  bamit  für  ©d^ttjefelmergel  angejleßter  9Jerfu(^  gab  fein 
günfiige«  ergebnife  (ebenbaf.  1882,  ®.  234). 

D.  S.  3).  9io6  l^at  einen  fe^r  ä()nü(^en  ?lp^)arat  patentirt  (SugL  ^at. 
9ir.  713,  1879);  ttjeitere  «pparate  flnben  fid^  im  Scient.  Amer.  39,  276  unb 
in  bcr  %m.  Beitg.  1879,  ®.  241.  Duboiß  CDeutfd^.  $at.  5Rr.  41  718) 
befdjreibt  eine  baftir  beflimmte  S)re^retorte. 

^lai)  einem  franjöftfd)eu  'patent  ber  ©efeflfd^aft  öon  ®t.  ©obain  (9lr.  107  820, 
28.  3lpril  1875)  fottte  man  auf  ber  oberjien  ©tage  eine«  gewöl^nlid^en  platten* 
ri^lofenö  für  Sd)tt)efelfied  (fie^e  bereu  Sefd|reibung  in  bem  betreffenben  Sa^)ttcl) 
eine  irbene  9ietorte  anbringen,  in  melc^er  ber  $^rit  ^uerfl  burd)  !£)eftiUation  eined 
XijAU^  feined  ©c^wefeld  beraubt  wirb,  ber  in  ben  befannten  Sonbenfationd» 
tammern  atö  (Stangenfc^mefel  ober  (Sdjmefetblumen  aufgefangen  toirb.  3Ran 
lä^t  nad)  einiger  ^di  ben  tl^eilweife  entfdjwefeltcn  'iß^rit  auf  bie  näc^fle  ©tage 
unb  fo  meiter  nad)  unten  faQeu;  ()ier  berbreunt  bann  ber  übrige  Sd^mefel  unb 
bie  aiöftgafe  ge^en  in  bie  SBleifammern,  loä^renb  i^re  ^ifee  bie  Deflittation  beö 
frif^en  ^^ritd  in  ber  9tctorte  bewirft.  —  3)iefeö  Serfa^ren  taugt  nid)t  tjict;  bie 
©d^toefclblumeu,  wetd^e  man  erhält,  fmb  ungemein  fauer  unb  fomo^l  ber  Dfen 
ald  aud^  bie  3}teitammern  ge^eu  ungemein  f(^(e(^t.  Se^ulic^  ift  ha^  Serfa^ren 
üon  Üaboid  (Sngt,  "JJat.  9er.  9761,  1884). 

^oUowa^'d  Serfa^ren  ((Sug(.  "^at  9lr.  500  unb  1131,  1878)  erregte 
feiner  ^di  öiel  Auffegen,  gr  bWft  ^eige  $!uft  burd^  gef(^moIjenen  ^^rit  unb 
tjerwanbctt  i^n  fo  in  einen  Äu^)ferftcin  unb  eine  ®d)Ia(fe,  wä^renb  freier  S^wcfet 
abbeftiUirt  unb  aufgefangen  werben  faun.  3)er  .^auptjwedt  war  bie  ßoncen* 
tration  armer  Äupfcrcrje  in  Säubern  mit  t^eurem  33rennftoff.  Der  ©rfinber 
^at  ed  in  einem  Sortrage  toor  ber  Society  of  Arts  beft^riebcn ;  fritiflrt  würbe 
ed  fc^on  bafelbfl,  fowie  fpätcr  oon  Sobe  fDingl.  <)oU)t.  3ourn-  232,  433). 
«ngn«  Smit^  (Alkali  Reports  1877—1878,  p.  47)  ^iett  biefe«  jebenfaa« 


fe^r  intcrcffontc  SSerfa^ren  für  öielt)erf))rcd^enb,  aber  c3  ifl  nxi^t  jur  !3Dttr(^* 
füljrung  in  bet  ^^ra^dd  gcfomnten. 

e.  g,  6lau«  (engl.  ^t.  9Jr.  6909,  1887)  be^nbctt  ©djWcfeImctaOe 
mit  überf|iQtem  ^ompf,  uitb  t)erbrennt  ben  fo  erhaltenen  ©(^mefeltDajferjloff  mit 
einer  begrenjten  5!Renge  öon  8uft,  um  baburd^  freien  ©(^mefel  ju  erholten. 

a,  ÜK.  unb  3.  g.  e^ance  (@ngL  $at.  9ir.  2495,  1888)  rebuciren  ®5pö 
ober  tTertottterte  @obarü(fflänbe  buvc^  ©lü^en  ntit  Ao^te  )u  ®c^h)efe(colcium  unb 
6e§anbe(n  bad  ntit  Sßaffer  gemifd^te  ^robuct  mit  ^atfofengafen,  genau  koie  e^ 
im  folgenben  $anbe  bei  ber  äBiebergetuinnung  bed  ®(^tt)efe(d  aud  @obarU(fflanb 
befc^rieben  »erben  toirb.  S)er  entwicfelte  ©d^toefetwafferfioff  tt)irb  entioeber  auf 
S^roefetftturc  ober  auf  freien  Sc^rocfct  Verarbeitet. 

$i«Io()  (engl.  iat.  9h.  2730,  1882)  be^anbett  gebraud^tc  ®a«rcini* 
gmtg^af[e  bur^  @(tt^en  mit  ^^eer  ober  ^ofe  in  ganj  ö^nUd^er  SBeife. 

2)ie  Srjeugung  öon  ©t^wefel  au«  ®d)tt)efcIn)afferftoff,  im  ®e* 
fonberen  burd^  ba«  $erfa^ren  t)on  S(aud,  mirb  im  jmeiten  93anbe  n%r  be«* 
befc^rieben  n)erben. 

6«  ift  ^äufig  t)orgef4(agen  tioorben,  ®(^tt)efe(  burd^  Seiten  t)on 
S(^mef(igfäure  ent^altenben  ®afen  hnxi)  gltt^enbe  fio^Ien  bar« 
äujleUen.  ^aenifd)  unb  ©(gröber  (Deutft^.  'jßat.  5Rr.  33  100)  verfahren 
5u  biefem  ^xotdt  wie  folgt:  ®ie  leiten  bie  ®afe  juerji  burc^  feuerfcfie,  mit 
SoU  gefUQte  unb  t)on  au^en  burd)  Generatorgas  9e^ei}te  (S^tinber;  bie  ^tx^ 
brennung«))robucte  ftrei(!^en  burd)  einen  ^wetten  (Sl^linber,  ber  mit  lofe  gefieHten 
3iegeln  gefüllt  unb  burd)  bie  ^b^i^e  beS  erflen  StjtinberS  ge^^ijt  ifl.  $ier 
roirfen  bie  unjerfcftte  fti^meflige  ©äure,  baö  Äo^lenoj^b,  ber  ©d^wefelfo^tenfloff 
unb  baS  ^o^leno^r^fulfib  auf  einanber ,  fo  bag  bei  gehöriger  .Siegelung  beS  @a9» 
{tromed  f(l^lte|lid)  nur  CO^  unb  S  entfielen,  ^an  tann  auc^  bie  SO«  fofort 
mit  CO  be^anbeln,  nadj  ber  ®leid|ung:  SOj  +  2CO  =  2C09  +•  S.  Sine 
Einrichtung  in  großem  SRa^ftabe  für  biefe«  äSerfa^ren  ift  }u  Dber^aufen  gemad|t 
toorben  (6^em.  3"^-  1886,  ®.  1039);  mit  weltfern  Srfolge,  ijl  mir  ni(^t 
betannt. 

3.  unb  fj.  aSSceren  (Deutft^.  ^at.  3lx.  38  014)  erhalten  SOj  für  obigen 
3n)ed  bnrc^  ®lü^en  üon  Snlfoten  mit  ^iefelfäure. 

Jec^nifc^e  Snat^fe  beö  9io^f(i^ttjefelfi. 

9Ran  unterf (Reibet  im^anbel  bei  bem  ficilianif(!^en  ©(^mefel  (bem  einzigen, 
»eitler  biS  je^t  für  bie @(!^n)ef elfäurefabrifation  in  93etrad|t  fommt)  brei  ©orten. 
Xie  crjie  befleißt  au3  großen,  glänjcnbcn,  bernfleingelben®tüden(englif(fi:  „firsts") 
unb  wirb  nur  feiten  für  ben  borliegenben  3^^  gebraucht.  2)ie  jmeite  Dualität 
(nseconds^)  ijl  nid|t  fo  glän}enb,  aber  no^  ft^ön  gelb;  bie  britte  („thirds^) 
§at  eine  nic^t  me^r  rein  gelbe  unb  noc^  mattere  ^arbe,  unb  bei  beiben  ©orten 
ijl,  fo  »ie  fie  in  Snglanb  anfommen,  fe^r  üiel  ^ulöer.  ©ie  finb  übrigen«  im 
@anjett  fe^r  rein,  unb  bürften  feiten  über  2  $roc.  (oft  nur  Va  ?toc.)  ?lf(^e 
^interlaffen.  99ei  ber  britten  Dualität  fommt  aQerbing«  au«na^m«n)eife  bi« 
4  "^xot.  HfcJ^e  ober  felbfl  me^r  bor. 

2* 


22  Srfte  ^tnnjenbung  bcr  ^^rite. 

DemFeSj  beigemengt  ifl  in  §anbcl«erjcn  oft  9K<ignetHe«  obev  ^^rr^otit 
(r§omboebvifrf)er  (Sifentic«)  üon  bcr  gormel  Fe7S8,  mit  60,5  ßifcn  «nb 
39,5  ©djwcfel;  mcift  bcrb,  %axht  jwift^cn  @^)ei^gclb  unb  Äupfcrrot^;  $ärtc 
3,5  bi«  4,5.  ®^)ccif.  ®cn).  4,4  biß  4,7.  aKagncttte«  fommt  aud^  für  fid^  in 
großen  Sagern  unb  ©ängen  Dor,  ^at  aber  biß^er  feine  ted)nifc^e  Sern)enbung 
gefunben. 

S)cr  Äu<)ferfie8,  welcher  bem  ßifeiifiefe  fo  t)äufig  beigemengt  ijl,  jcic^net 
fi(^  üor  i^m  burd^  feine  meffinggetbc ,  oft  golbgclbc  garbe  au«,  welche  biejenige 
beö  (Sifenticfeß  bei  größerer  Scimcngung  entfpredjenb  mobificirt.  Sr  fn^ftaKifirt 
gcneigtfläc^ig  ^emiebrifd^  jttjei*  unb  einaj:ig;  jebod)  fommt  er  in  ben  nnö  inter* 
effirenben  (grjcn  immer  nur  alö  unbcutlid)  frt|ftaninif(^c,  berbc  ßinmcngung 
t)or.  ©eine  §ärtc  ijt  3,5  bi«  4,0,  fein  fpecif.  &m,  4,1  biö  4,3.  "Slaö)  ber 
gormet  FeCuS,  enthält  ber  reine  Äupfcrfie«  30,53  ©ifcn,  34,58  Äu^)fer  unb 
34,88  ©c^toefel,  boc^  fmb  in  ben  jur  ©c^toefetfäurefobritation  biencnben  Srjen 
feiten  me^r  ate  4  ^roc.  ^pfer  enthalten. 

ÜBiecrfteSnmenbnng  ber^^ritejur  ®d)tt)ef elf äuref abritotion  wirb 
gen)ö^nKd)  einem  SDh.  ^itl  au«  Deptforb  jugefd^rieben,  ttjel^cr  fc^on  1818  ein 
patent  bafiir  in  ©nglanb  na^m.  3n  graufrcid^  f(f)eint  Slement* Deforme« 
bie  erfien  Sorf(f)(öge  unb  @j:))erimente  in  biefer  9ti(!^tung  gemadEjt  ju  ^aben; 
feine  Serfuc^e  fähigen  jebod^  fe^l,  weil  er  glaubte,  bie  Srennbarfeit  be«  ^iß^rit« 
burc^  3"i^6  ^^^  ^^¥^  er^ö^en  gu  muffen ;  bie«  ift  erfien«  unnöt^ig  bei  rid^tigcr 
ßonflruction  berDefen  unb  jwciten«  iji  bie  babei  in  bieÄammern  ge^enbc  Äo^len«^ 
fäure  bem  'ißroceffe  fc^r  fc^äblic^.  Sine  große  ©(i^tüierigteit  bejog  fid)  namentlich 
.auf  ba«  Slnjünben  bcr  ^^rite.  ®o  lange  man  t)erfu(!^te,  biefc«  in  ber  bei  anberen 
Neuerung«*  unb  9iöftung«proceffen  l\blirf)en  SBeife  \)on  unten  l^cr  ju  t^un,  fonntc 
man  ni^t  }um  ßiele  fommen;  nac^  münblid)en  ^Ritt^cilungen  oou  ^crrn 
93.  S^obb  (englif^em  9iegicrung«inf^)ector  ber  Sobafabrüen)  i^aht  ein  Arbeiter 
feine«  8Jater«  in  SornttjaH  um  1830  jufüHig  ba«  3lnjünbeu  t)on  oben  auf* 
gefunben ,  wie  e«  no^  je^t  aflgemein  au«geübt  wirb.  3nbeff en  wirb  allgemein 
ba« §au^)ttjerbienfl  bei  ber  Sinfü^rung  be«  $^rite«  ben  Ferren  ^errct&®o^nin 
@^ejfQ  }ugef(i^rieben,  Weld^e  barauf  fc^on  burcf)  bie  9{ot^wenbigfeit  geführt  würben, 
einen  auf  feineu  Äupfergc^alt  ju  tjcrarbcitenben  *5Jt)rit  tjor^er  ju  cntfdjwefeln, 
unb  bie  babei  fic^  entwicfelnben  @afe  gu  coubenftren;  an  eine  Serbröngung  be« 
ficilianifc^cn  S^wcfel«  würbe  babei  noc^  gar  uid)t  gebadet.  Die  bcibcn  ^JJcrret 
erforfd(ten  mit  größter  (Sorgfalt  alle  für  bie  angemeffenc  9?crbrennung  be« 
SRinerale«  nöt^igen  33ebingungen ,  unb  i^nen  gebührt  bie  (S^re,  bie  ftd^  ber 
üöfung  biefer  Aufgabe  cntgegenftellenben  Sc^wierigfeiten  überwunben  unb  ben 
^roce|  JU  einem  ted^nifd)  braudjbaren  gemad^t  gu  ^aben.  ®d)on  1833  Ratten 
fie  ©ifenfie«  mit  ßrfolg  verbrannt,  unb  in  einem  üom  20.  Stoöember  1835 
batirten  patente  befc^rieben  fie  i^r  S5erfa^ren,  ju  weld^em  Dlit)ier,  ber  mit 
t^nen  affociirt  war,  ben  crflen  Zufloß  gegeben  ^aben  foH.  3m  3a^re  1837 
finben  wir  ®<^wefelfie«  in  Söhnten  t)on  Sße^rle  unb  Sraun  jur  ßrgeugung 
t)on  f^wcfliger  ®äure  benu^t  (©rasant *Dtto,  fe^rb.  b.  6^cm.,  4.  Sufl.,  III,  I, 
@.  545);  fdjon  1833,  alfo  gleid)jeitig  mit  ^erret,  war  bie  9Rct§obe  tjon 
3.  93rem  in  Defterrcid^  eingeführt  worben  (Sauer  a.  a.  D.,  ®.  6). 
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Xit\t  3?erfucl^c,  bte  ©djwcfclfäurc  auö  $t)rit  barjuftcüen,  Ratten  jeboci^  nur 
iocaied  3nteTc{fe,  unb  man  tuUrbe  too^l  no(^  lange  nic^t  batau  gebatikt  ^abcn,  ftc^ 
•be^  ficUianifci^en  Sd|ipefete  cntf(^tagcn  ju  woüen,  ttjcnn  nid^t,  fe^v  jur  Unjcit,  bte 
nea))oKtantf^e9{egiening  im  3a^rc  1838  fid^  ^ätte  ücrletten  lajfcn,  bem  ÜRatfeiüer 
$aufe  Saij^  &  Somp.  ein  ÜRonopol  für  bic  ?ln«f«^r  üon  fictHamf(^em  Schwefel 
ju  Derlet^en.  ^abgierigerweife  cr^ö^tc  biefc  girma  fofort  bcn  ^rete  beö  ©c^njefcl« 
t>on  100  SRart  ouf  280  JSRaxt,  unb  n^ürbe  bamit  ber  eben  im  ^ufblU^en 
begriffenen  Onbuftrie  ber  ÜlnftUt^en  Soba  ben  Xobe^flog  t)erfe^t  ^aben,  tuenn 
man  in  ber  SBelt  feine  anbere  OueUe  für  ben  Schwefel  befäge,  unb  wenn  eine 
fotc^e  unnatürliche  äRagregel  fic^  ü6er^ait))t  ^tte  burdjfü^ren  laffen.  Slber  ber 
SJerfu^  baju  fam  eben  ju  \pät,  nad^bcm  ger abe  $erret  &  ®o^n  bcttjiefeu 
Ratten  ^  ba|  man  ben  in  ben  meiften  (S^utturlänbern  vorfommenben  ^l^rit  o^ne 
Sc^ioierigfeit  jur  @(^n)efetfäurefabrttation  benu^en  fönne.  Sie  ^olge  bauon 
war  ganj,  tvie  man  e^  t)orau^fe^en  tonnte.  9{a(^bem  einmal  hxt  (Sntbecfung 
einer  neuen  ®(i^n)efe(qucDe  jur  9tot^n)cnbigIeit  geworben  war,  würben  binnen 
einem  da^re  nad)  (Eintritt  ber  ^rei^erl^ö^ung  bed  flci(ianif(f)en  ®c^wefe(^  in 
ßngtanb  fünfje^n  patente  für  Scrwenbung  t)on  ^^rit  jur  Srjeugung  \>on 
fc^wefliger  ®äure,  unb  eine  not^  größere  änja^I  für  ÜDarjteHung  tjon  Sd^wcfel 
aud  $t|rit,  @^))d  2c.  genommen. 

3n  gngtanb  wäre,  nai^  3.  ©.  aKu«^)ratt  (bejfen  Chemistry,  II,  p.  1023), 
Dr.  Ü^oma«  I^omfon  bcrjenige  gewefen,  weld)cr  in  bieferÄrifi«  in  Gnglanb 
juerii  bie  ilufmerffamfeit  auf  ben  "ißtirit  lenfte;  boc^  ift  e«  nit^t  anjune^mcn,  ba§ 
niti^t  Diele  änbere  bamate  glei(i^jeitig  barauf  getommen  feien.  Snviefcn  ift  e«,  ha^ 
I^oma«  garnier  in  Bonbon  ber  Srjie  in  Gnglanb  gewefen  ift,  welcher  1839 
in  erheblicherem  3Ra^fiabe  ben  ^t)rit  jur  wirflid^en  Sd}Wefetfclurefabrifation  »er* 
wenbet  ^at  (^ofmann,  Report  by  tbe  Juries  on  the  Exfaibition  of  1862, 
Class  II,  Section  A,  p.  12).  1839  unb  1840  Würben  in  ber  3)ht«pratt'f(^en 
gabrif  größere  SRengen  Don  irlänbifc^em  unb  SBatifer  $^rit  Derbraucfjt  unb  bie 
fttpferigen  Siücffiäubc  ju  ®t.  ©elenö  verarbeitet. 

3n  2)eutfd^lanb  fc^eiut  eö  juerfl  bie  Dfer^ütte  am  Sttammel^berge  bei  Öo«lar 
gewefen  gu  fein,  welche  1840  bie  bortigen  fiiefe  in  ber  Söeife  abröftetc,  bag  bie 
gebilbete  f^weflige  Säure  in  Sleifammern  in  Sci^wefelfäure  übergeführt  würbe, 
unb  anbere  §ütten  (j.  33.  bie  grcibcrger)  folgten  i^rem  iöeifpiele.  Xabei  war 
nid)t  aOein  ber  Umjlanb  ma^gebenb,  bag  bie  Sc^wefelfänre  mit  geringen  j^ofteu 
ate  9?ebenprobuct  au«  ber  fonft  gerabcju  verlorenen  fc^wefligen  Säure  gewonnen 
werben  fonnte,  fonbern  ha^  bie  le^tere  atö  „  Hüttenrauch  "^  bie  Segetation  in 
weitem  Umf reife  um  bie  ^ütten  ^erum  jerflbrte,  unb  man  fid)  gcnöt^igt  fal^, 
9RitteI  JU  i^rer  Sefeitigung  ju  ergreifen,  felbft  wenn  man  babei  feinen  ®ewinn 
^tte  errieten  fönnen. 

3)a«  ftciltanifc^e  iS^wefelutonof)ot  bauerte  freiließ  nid)t  lange;  bi^ilomatifd^er 
Xru<!  t)on  ©eiten  Snglanb«  führte  balb  ju  feiner  Slbf (i^aff ung ,  unb  mit  Sr* 
niebrigung  ber  ®c^wefel^)reife  fe^rte  bic  SRe^rja^l  ber  gabrifcn  junäd^fl  jur 
Verbrennung  öon  Sto^fc^wefel  jurüd.  aber  ba«  ßi«  war  einmal  gebrod)en; 
man  ^atte  fic^  überjeugt,  ba^  man  ficf)  von  bem  ficilianifd)en  Schwefel  cmanci» 
piren  fönne;  bie  Sefi^er  von  ^^ritgruben  liefen  et^  fic!^  angelegen  fein,  bie  Ser- 
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n)crtl)ung  bc^  'iß^ritc^  burd^  billige  greife  ju  bcförbcrn,  unb  fo  würbe  im  Saufe 
bcr  folgcnben  jwei  Deccnnien  aUmäüg,  aber  ftetig,  bcr  ©rfjttjcfel  auö  feinet  Siottc 
in  bcr  ©c^wefelfäurefabrifatton  immer  mef|r  t)erbrängt,  in  bcm  SRafee,  ate  auf 
ber  ©eite  bcr  9?o^f^n)efd  au^  ben  objcn  berührten  Urfa(i^en  (Xrattbenfrant^ett  ?c.) 
t^curer  würbe,  unb  al3  me^r  unb  me^r  ^^rftquetten  eröffnet  würben.  1852 
würbe  in  Sancaf^ire  gar  fein  ®d|WefeI,  im  S^nebejirf  nur  nod^  7580  lonncn 
©rfjwefel  t)crbrau<i^t.  Um  ba«  3a^r  186Ö  ober  wenig  fpöter  ^örte  auc^  bicö  auf, 
unb  feitbem  ift  iebenfall«  in  (Sngtanb  feine  @oba  me^r  mit  9io^fd)wefeI  fabricirt 
worben,  wenn  aud^  fotd^er,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  in  jenem  Sanbe  nod^  in 
beträ^tlit^cr  5!Renge  für  reine  Säure  uerbrauc^t  wirb. 

Sin  entft^eibenbcö  ©ewic^t  in  bie  SBJagfc^ate  ju  ©unften  ber  $t)rtte  warf 
ber  Umftanb,  ba^  immer  me^r  fu^}fer^altige  ^t)ritc  in  ben  ^anbel  famen, 
bei  benen  bcr  ©d^wcfel  iebenfallö  abgeröftet  werben  mu^te,  e^e  fie  auf  i^ren  Su^pf er- 
ge^att  tjerarbeitet  werben  fonntcn.  ©c^on  für^erret&®of|n  war  bie«  ber 
änfporn  für  i^re  Semii^ungen  gcwcfeu;  aber  in  Diel  foloffalercm  SKa^ftabc  ifl 
btc«  burc^  bie  Sröffnung  ber  ffnpferfie^gruben  in  ®übft)anien  (1859),  Portugal 
unb  9lorwegen  gefd^el^en.  3n  @ng(anb  fmb  eine  "Sttüjt  t)on  darren  (ang  bie 
eigentlichen.  Sc^wefelfiefe  (FeSi)  faji  ganj  toerbföngt  worben,  unb  ^aben  i^ren 
^tafe  ben  fu<)fcr^altigen  ^^riten  einräumen  muffen;  weniger  ifl  biefe«  big  auf  bie 
legten  3a^re  in  granfrei^  unb  5)cutfc^tanb  ber  %aU  gewef en,  wo  man  au«reid^enbe 
ein^cimif(^e  Duetten  üon  gutem,  reichhaltigem  ^^rit  ^at,  ber  tu  Snglanb  nur  f^)ärli(^ 
üorfommt;  aber  au^  in  Jenen  ilänbern  werben  immer  me^r  fu^}fer^altigc  *^^ritc 
t)erwcnbet.  "»piirite  Derfc^iebener  %xt  Ratten  fc^on  im  3a^re  1867  ben  Schwefel 
in  grantreic^  fo  gut  wie  tottflänbig  ald  SRaterial  ber  ©c^wefelfäuregewinnung 
aug  ben  großen  3nbuftriecentren  üerbrängt  (Rapport  du  Jury  International, 
Expos.  Univ.  de  1867,  tome  VII,  p.  19).  3n  2)eutfct)lonb  ift  ba«  «er^ältnife 
etwa«  fpäter,  aber  ebenfo  DoÜfommen  eingetreten,  unb  bie  Stüdfe^r  ju  flcitianifci^em 
©d)Wefel,  über  welche  ^afeuclctoer  (in^ofmann'«  Scric^t  über  bie  SBiencr 
2luöfteflung  öon  1873,  ©.  155)  t)on  einigen  gabrifen  in  .^annot)er,  C)amburg 
unb  ©tettin,  ate  golgc  ber  ^o^en  Äie«^)reife  wäl^rcnb  ber  fieberhaften  Oa^re  tjon 
1871  bi«  1873,  berietet,  ift  nur  tem^)orär  gewefen  unb  mit  bcm  ©infcn  ber 
greife  be«  ^^ritö  fofort  wieber  öerfc^wunben. 

3Jon  ber  ^crwenbung  be«  ©d^wefelfiefeö  au^gc^cnb  ift  mon  alfo  }unä^ft  ju 
fu^)ferl|altigen  ©d)Wefelfiefen  übergegangen,  unb  e«  folgte  bann  bie  Slnwcnbung 
öon  blenbigen  unb  glanjigen  liefen;  ferner  üon  ^ttttcnprobucten ,  wie  Äupfer* 
ro^ftein  in  Sülan^felb  unb  ©wanfea;  gegenwärtig  verarbeiten  bie  greibcrger 
$ütten,  wa«  früher  gang  unmöglich  an^gefc^en  ^ätte,  fogar  arme  S3leifteine  von 
ettua  22  *^roc.  ©d^wefelge^alt  (33obc,  33citr.  j.  S^eorie  unb  "praji«  ber  ©c^wcfel* 
fäurefabrifation  1872,  ©.  1).  lieber  bie  3Jerwenbung  anbcrer  afe  eigentlicher 
•^^rite  wirb  fpäter  5Rä^cre«  mitget^eilt  werben. 

S)ie  ^au))tfäc{)lid|ften  ^^rit^^Jorfommen  fmb  folgenbe,  wobei  bie  fttpfer- 
faltigen  mit  ben  fiq)ferfreien  jugleic^  aufgeführt  werben,  weil  o^nc^in  bie  @renjen 
nid|t  f djarf  gcjogen  fmb ;  man^e  ^i)rite  enthalten  nämlid)  f o  wenig  ÄiH)f er  (unter 
1  ^roc),  ba^  i^re  Serwert^ung  auf  baffelbe  unt^unlicl)  erfd^eint,  unb  bicfc  ge^cn 
mit  ben  ganj  fu<)ferfreien  in  einer  (Jlaffe  ^in. 
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2)a«  bebcutcnbfle  bcwtfrf)c  Ätc^tagcr  tft  bo^jenigc  t)on  9W eggen  im 
3tegenf(!^n  (äScjlfalen),  V*  ®tunbcn  üou  ber  (Station  SlUcn^unbcn  bcr  Sßn^r» 
tSiegba^n,  aufgefunben  im  3a^re  1852.  S)ic  Sagcrjlättc  tritt  in  Begleitung  Don 
m&c^tigem  Sd^wcrfpat^  in  bem  Sogenannten  „Äramenjcl"  auf,  ifl  bem  Streichen 
naii^  auf  2000  i^ac^ter  Sänge  befannt,  unb  raed^feü  in  ber  üRäcfjtigfeit  t)on  Vi 
6i«  3  Sachter  unb  barüber  („Serggeift"  1864,  5«r.  79;  SSJagner'ö  3a^rc«b. 
f.  1865,  ®.  221).  3laii  bcrfelben  Duelle  ift  ber  Äie«  fogenannter  „®rau- 
eifenüc^",  fommt  nur  ganj  berb,frei  öon  5lrfen  (?)  üor,  ifl  feiner  (^emifd^cn 
3ufammenfe^ung  nad^  in  allen  Seufen  gleichartig  unb  entl)ält 

®(f)tt)efel      .....  47,60 

eifen 43,55 

Äol^le 0,32 

Äiefclerbe     .....  8,22 

(Dicfe  3lnolt)fe,  wenn  fie  fid)  auf  bie  ^anptmaffe  bc3  @rjc«  bejiel}en  foK, 
ifl  entf^icben  toicl  jn  gilnftig  gefärbt.)  Die  oberhalb  ber  S^olfo^le  anflel^enbe 
(jrjmaffc  ttjirb  minbcftcnö  auf  41/4  3)tiff.  Jon«  gef träfet;  wie  tief  bie  Srje 
unterböte  bcr  Ü^alfo^le  nieberfe^en,  ift  noc^  unbefannt  (a.  a.  £).).  Xer  änderen 
Grfc^einung  nad)  ift  biefei?  (Srj  nid|t  fc^r  bejledjenb;  fein  Slnfc^en  ift  grau  unb 
uufdfcinbar ;  aber  eö  brennt  fi(^  feljr  gut  in  ben  Äieööfen,  unb  mürbe  noc^ 
mcrt^tJoDer  fein,  wenn  nid^t  fein  3^^^9^^^tt  ^^^  aufbrennen  erfc^werte  (f.  fpäter). 
I)a«  SKeggener  ßrj  au«  ber  ©rube  „Sicitia"  enthielt  früher  mä)  einer 
größeren  jCur(^f(^itt«probe,  ttjeli^e  grefeniu«  anali)rirte,  45,42  ^roc.  Sd)n)efel 
unb  nur  0,02  ^^roc.  ärfen;  bamit  ftimmt  aud)  ^ißattinfon'«  Slnal^fe  bc« 
Tur(l^fd)nitt«mufler«  öon  einer  ganjen  ®c^iff«labung  (in  einem  noc^  öfter«  ju 
cittrcnben  SSortragc  üor  bcr  British  Association  in  Newcastle  upon  Tyne  im 
3a^rc  1864)  »ic  folgt: 

Schwefel 45,60  $roc. 

eifen 38,52     „ 

«lei 0,64     „ 

S^aHium ©pur     „ 

3inJ 6,00     „ 

Äobalt ©pur     „ 

Srfenif ©pur  „ 

Aalt 0,11  „ 

Unlö«li^c  liefelige  ©ubpanjcn   .    .     .  8,70  „ 

©auerjtoff.(al«  F2O3) 0,37  „ 

geut^tigfeit ^  0,36  „ 

100,30  ^45roc. 
ehielt  (Dingl.  3ourn.  126,  175)  fanb  bagegen  im  Äie«  öon  ber  ©rube 
©icilia  0,30  Ab.  Uebrigcn«  bred^en  bie  iJicfe  bafelbji  neuerbing«  nid)t  mcl)r 
gan)  fo  reichhaltig,  unb  ber  I)urd)fd)nitt«ge^alt  be«  Srje«  an  ©d^wcfel  beträgt 
jc^t  nur  ettoa  41  bi«  42  "^roc.  ©ein  @)cport  nac^  bem  älu«lanbc  ^at,  wegen 
bcr  ßoncurrenj  ber  fupfer^altigen  ^t|ritc,  fe^r  abgenommen,  fein  SJerbrauc^  in 
Dentfc^lanb  bagegen  ift  nod^  immer  fe^r  bebeutenb. 
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®  r  0  6  b  V  i  t  a  n  n  i  c  n  ^at  mehrere  Sorf oinuicn  t)ou  ^t)rit,  feinet  j[cbo(!^  öon 
cv^cblid)er  Scbeutung.  3tn  Sovnttjalt  unb  3)ct)0uf^irc  finben  pd)  ^l)ritc 
tjon  folgcnber  3«! ^wuicnf ctjung : 


(8  ^nal^jen) 


Si^tuefel 

gijen 

Äupfcr 

«lei 

3inf     ....    ... 

Stall 

®9|)§ 

j(o^len{au(er  Salt  .   . 

^agnefta 

%rjen 

Unl5§U4e§  (ßieieljSure) 
©auerftoff  al§  Fe^Og 
aBafler     


24,013—34,880 

27,076—00,676 

0,400—  4,600 

0~  7,446 

0—9,086 

0—  0,596 
0—  3,079 

0-  1,160 
2,00  -  38,676 


7J 


•n 


3)er  ^t|rtt  ton  Steüclanb  im  5?orbcn  öon  ^})ot!f^ivc  imrb  mir  in  einer 
localcn  gabnf  gebraudjt;  im  3a^rc  1874  mürben  500  2on«  batjon  ^)vobiicirt. 

3ufammcnfefenng: 

Gtfcnbifulfuvct 52,12  (mi\  ^attinfon) 

(entfprec^cnb  ©c^wefd  27,8) 

©feno^bul 11,92 

S^oncvbe 8,10 

ÄaU 0,27 

aRagncfia 1,00 

ffo^lenjäurc 2,4Ö 

Unlö^lid^  in  eäuve 11,12 

SBaffer 12,86  „ 

"99779 

3n  Orlanb  finben  fid)  ouögebe^nte  ?oger  üon  "iPtjvit,  namentlich  in  ber 
OHaffc^öft  SBicfloiü,  unb  bi«  ungefähr  jum  3o^rc  1862  bilbetc  biefeö  irift^e  6rj 
einen  fe^r  bcbeutenben  I^eil  be«  in  (Snglanb  conftmiirten  "JJ^riteö.  9tod)  1860 
würben  40000  Ion«  baDon  nad)  bem  Si}ne  iinportirt,  njeW)ci8  Ouontum  aber 
1863  fd^onanf  4000  Jon«  gefnnfen  tuor,  unb  bic  (Sinfu^r  uoii  ^^^rit  an«  3rlanb 
^at  bort  längft  gänjHc^  aufgehört.  ^Daffelbc  ift  auc^  im  S>iftrict  tjon  Jancaf^ire 
ber  SqU  gewefen,  unb  nur  in  Orlanb  jelbft  confunürcn  nod)  einige  Jabriten  biefcn 
•Sie«.  C5r  wirb  in  iLMdttow  in  Magern  uon  6  bi«  50  J^nfe  Tiefe  gefunben,  voAd^t 
conform  bem  Viegenben  tjon  KcfeHgem  3:^onfd)iefer  oufliegen.  Tic  i^oger  gelten 
bi«  in  eine  leufe  Dou  80  bi«  100  l^ac^tern  ^inab.    Tie  §aiH)tmajfc  be«  (grjc« 
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fyit  nur  30  bi«  35  "Jiroc.  ©c^mcfcl;  nur  eine  bcfc^ränfte  Ouantität  öon  rcid)crem 
3(^fe(ge^altc  (3lnalt)fcn  a,  b,  c)  ift  im  I^alc  üon  Döoca  gcfunben  tDorbcn. 
Xa«  irifc^e  Srj  ijt  ju  ^art  unb  jc^icfcräljulic^,  uub  brennt  fid)  nid)t  gut;  cö  Der* 
langt  grofee  ©t^e,  unb  fomit  tiefe  Äiln«.  Der  irifd)c  Äie«  ift  faft  immer  fupfer* 
faltig,  ober  feiten  fo  toeit,  ba§  e«  bie  G^roction  M  iJnpferiJ  lohnte,  toonai} 
man  bic  fotgenben  S[nalr)fcn  beurt^eilen  mu§.  I)ie  früher  üiel  bcbeutenbere 
iJrobuctton  war  1874  auf  18  272  Xon«  gefunfen. 


$atttn^ 
fon 


a. 


Q,lapi)am 


c. 


e. 


S4n)efel 

eifcn 

ÄHpfet 

SBW 

3inl 

«tfen 

Stall ; . 

Unld§ti4e§ 

aOBajfer 

8aufTfio{f  old  Fe^Og 


44,20 
40,52 
0,90 
1,50 
3,51 
0,33 
0,24 
8,Ö0 
0,09 
0,25 


40,410 

82,222 

4,133 

2,963 


17,676 


42,128 

35,000 

2,400 

1,600 

0,602 

18,676 


100,34 


97,404       100,406 


35,975 

34,650 

2,400 

1,080 

0,400 

22,500 


34,676 

42,400 

1,333 

1,593 

0,183 

20,000 


99,005       100,185 


3n335aIeÖ  (in  ber  (Jae  (5o^'®ru6e)  ttjirb  nac^  I)rintmater  (Joum.  Soc. 
Chem.Soc.  1885,  p.533)  tjolljlänbig  arfenfreier  "i^^rit  gefunben,  mit  48,3 'iJroc. 
Sij^wefet,  an9  bem  fe^r  reine  Sd^wefelfäure  bargefleDt  wirb. 

yiaij  ^unt'ö  Mineral  Statistics  für  1882,  p.  85,  tmirbc  in  ©rog^ 
Britannien  gemonnen: 

©c^mefelKe«  on«  Srjgruben    - 18  556 

„  „    fiol)Icngruben 6  847 

3)ie  ®efammtförberung  an  Sc^wefeltieö  in  Öropritannien  betrug  1886: 
27829  lonö;  1887;  22  079  Jon«;  1888:  23  507  Üonö;  1889:  17  719lonö. 

Sd  toerben  aud^  in  Gnglanb  ^ier  unb  ba  aud  ben  (£tein!ol)len  au^getefene 
Äiefc  (coal  brasses)  benufet,  namentüd^  beim  Sluf;^linben  ton  Defen,  ober  um 
beren  Temperatur,  »cnn  fie  jufättig  ;\u  fef^r  gefunfen  ift,  tüieber  ju  ^eben. 
äSenn  ganj  frei  ton  an^ängenber  ^o^te,  ftnb  fie  fe^r  rein  (nad) 
9i.  X.  I^omfon  bei  9Kd|arbfou  unb  äöatt'«  o.  a.  D.,  ®.  15,  53,35  ©^mefel, 
45,07  ßifen,  0,70  üRangan,  0,80  ßiefelfäure),  aber  fo  fommcn  fie  eben  factif(^ 
nic^t  in  Sermenbung,  unb  finb  im  ungemeinen  wegen  ber  ^of)(enfäurebilbung 
nic^t  JU  empfehlen.  3m  3a^re  1874  würben  in  Snglanb  baöon  circa  10  000  Jon« 
gewonnen,  aber  too^t  gro^ent^eit^  auf  (Sifenmtriol  unb  ßngelrot^  »erarbeitet.  3n  ber 
<3ci^nyefe(fäurefabrtfation  empfehlen  fie  ^lij  nur  jum  erflcn  3(njünbln  öon  "^^ritöfen, 
ober  allenfalls  jur  SSe^ebung  t)on  ©tömngcn  berfelben  bei  fel|r  gefnnfener  ^ifec. 

SBie  fotgenbc  Tabelle  jeigt,  flirrt  (Srogbritannien  eine  ungemein  groge 
*3){enge  Don  ^^rit  and  frembcn  l^önbern  ein. 
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CSinfu^r  öon  ?^rtfen  itad^  ©nglonb. 


o 
(4) 

aO(No:co»0^r*Odioococo;o»rdt«oomeocoot^cioioo^»AC4QO 

OOÄOCO^C10503«-<"^l^OQOt^'«tOS'^r-tQOC^h»,-ICC'^«Ol^t*CO 

Ott 

et 

an 

«> 

ß 

»e  5?  a 
8®  ' 

C^ICM^        r-i  «  ^  (N  CO  14«  (M  ;0        «D  »-^  <N  «  O  00  00  CO  »O  lO  «  Ol    '      *      ' 

o 

■♦-» 

II     i  ^       1    1    1  1  1  M      11  II  1  1  1 

e 

i^co05coooiooxcoooo5c«t^03aot^-^»0  0cßt*cccoooao 

t^  (N  iQ  CO  O)  d  <^  CO  O  i-i  <i4<  CO  ^  O  O  0)  aO  lO  •-•  d  OD  OO  O  kO  t^     i      i      i 
CO  CO  lO  CO  J-i  Q  t^  gs  Q  (N  l^  CO  "^ -^  03  00  Oi -^  OO  Oi  ^  CO  r-t  03  i-H     |      1      | 

r-tdOidOlCOTH'^THeO^CO'^'^'^COiO 

03 

o 

g5ooaoooo5ogDQibi>(NiQcbTHt^coOd«-ii:^cocoiOÄio 

Ol  •-!  "^  tN.  05  »o  00  00 -^  lo  CO  S  S -«*  lO  lO  t*  lO  lO  o  •-*  •-' '***  ob  CO  i    ,    , 

cogs  oot^  looo  O"^  oo«  c«  »ocooico  d  CO  o  "^  «-«»o  oQoo  1    1    • 
»oOr^cocoot*'«rt^da5  <fc  co  coio-^coooco-^r-tdoooioi 

>-* 

8» 

iii^iii  1 1 1 1 1 1 1     II  1 1 1 1 1 1 1 

l-H 

■ 

»-*  Q  »O  Ol  t*  03  »O  00  •-«  O  00                                          oa »-" 

OO^t^t^kOiOkOOO>00^    1      1      1      1      1     1      1  CO*^          1      i      I     I      1      1      I 
CO  »O  Ol  "^  rH  •*!<  i-l  CO  «^  Ol  O     1      1      '      1      1      1      >   00  00           1      »      1      1      1      1      1 
i-^i-Hi-^OlCO'^t-^rHr-t 

s 

03 

B 

o 

oco  i^  oäoi»o  t^  «-•'^co  »ooi  ^  O  00"^  co»o  Ol©      i-ioiaot^ 

r^  CO  gp  Ol  x>  O)  Q  ^co  <-4  ;o  CO  ö  Ol  00  CO  r*  00  ^  Q   itroiQ<-H        , 
a>  t^  o  Ol  Ol  00  o  o  ^  "«j«  S  Ti<  ö  30  CO  S  t»  ^  a>  o  1  S  lo  S  rH 

i^COCOOIOOl^COCOl^'^i-tt*i-i^t^OO»OOOOCO        F-j        d'^ 
l-H  d  CO  t^  CO  CO  CO  t*  t^  CO '«J^  Ol                          f-i 
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Sclgicn  bep|t  einen  "^^rit,  ber  fid)  burd^  grofec  üKlltb^eit  nnb  3^^^eibU(^fett 
Qu^jeic^net.     9na(^fen: 


a. 


b. 


c. 


d. 


e. 


f. 


64iDffel 

(&i\tn 

@tfeno;t^b 

Souerftoff  al6  Sifeno^l^b 
5Jlci 

Swl 

^Irjen 

S^anium     .!.... 

3!^onerbe 

fttefelfäuTc 

fto^lenffiure 

Galciumcarbonai     .   .   . 

fittlf 

SBofJer 


42,80 

36,70 

7,23 

0,92 
0,40 
0,20 

8pur 
8,86 

0,84 

1,46 


99,41 


35,50 

46,20 

38,60 

40,50 

4,24 

2,20 

0,65 

0,31 

5,26 

0,22 

0,31 

0,41 

14,90 

9,10 

©pur 

— 

0,56 

0,42 

100,02 

99,46 

45,01 
39,68 

0,32 

0,37 

1,80 

©pur 

Spur 

12,23 


0,25 
0,25 


99,91 


50,00 
43,61 

0,18 

1,75 
©pur 


2,85 
0,73 

0,92 
0,10 


1 


100,14 


45,60 
38,52 

6,00 


©pur 

9,00 
0,11 
0,36 


99,59 


(a.,  b.  unb  c.  mi)  (Slap^am  in  Sti^arbfon  nnb  335att'«  Chemical  Tech- 
nology, vol.  I,  part  III,  p.  14;  d.  ^^rit  öon  SRobicuj  bei  ®pa,  e.  tjon  ©anton'« 
Grübe  an  ber  9Waa^,  bcibc  mi\  ^attinfon  a,  a.  SD.;  f.  naij  SDtac  Sulloc^, 
Chem.  News  27,  125,) 

Der  bclgifd^e  ^^rit  toirb  in  ber  Siegel  nur  al«  9iebcn^)robuct  bei  ber  ®c* 
minnung  tjon  Slei-  unb  äiwferjen  in  ben  *?}roöinjen  ?üttid^  unb  5Ramur  gewonnen; 
er  erf^int  berb,  frtifloDinifd^,  ober  in  fnoHigcn  ©tücfen  mit  concentrtfc^  ftra^Iigcr 
Siructur.  ©eine  Duatität  iji  ungtcid^förmig;  er  tüirb  meift  nur  im  ?anbe  unb 
in  9iorbfran!rei(i^  angeiüenbet;  ber  Sj^jort  nai)  (Sngtanb  ft^eint  aufgehört  ju 
l^aben. 

3)ie  Sörberung  Don  ?^rit  in  33elgien  betrug: 


3o5r 

^on§ 

Sa^r 

Son§ 

1840     .     . 

.     .          500 

1875     .     < 

.     .     30  747 

1850     .     , 

.       4  084 

1879     .     . 

.     15  577 

1860     .     . 

.     .     42  513 

1880     .     . 

.     .       7913 

1865     . 

.     .     31818 

1881     .     . 

.     .       2  965 

1870     .     . 

.     .     28  665 

1882     .     . 

.     .       2  555 

3n  gran!rei(!^  jinb  bie  wid^tigflen  Sager  ba^jcnige  ber  SRf^onc  (ju  G^cff^ 
unb  6ain*Set)  unb  be«  ©üben«  (®orb  unb  ärbec^e).  Die  5R^onriager  finben 
fi^  auf  beiben  Ufern  ber  S3ret)enne,  eine«  9tebenfluf[e«  ber  ©aone,  ouf  einer 
Sreite  Don  6  ober  7  km.  3)a«  Säger  ouf  bcm  Unfen  Ufer  ijl  ba^  t)on  S^ef[^, 
ehoa  9  km  long  unb  mehrere  äßetcr  birf.  ®iefcr  ^^rit  ijl  ^eügelb,  fe^r  frt)* 
jkaflinif^  unb  mUrbe.     Sei  ber  erflen  t5öt:berung  enthielt  er  4  bi^  5  ^roc. 
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Sd^toeteliteS  tn  ^iatien  unb  Sd^toebett. 


SRebolta 


®rube 
6.  ®iu\eppt 


^rube 
Sallanitca 


eilen  ..... 
^p\n ..... 
3inl.  .  .  .  ;  . 

SBlei 

eilber 

S^koefel  .... 

?lr{en 

Sl^onetbe     .   .  . 

Stall 

^QgneftQ  .  .  . 
j^teielfäure  .   .   . 

COg,  0  unb  HaO 

(atS  ^ifferenj) 


36,29 
©pur 
84)Ut 


39,32 
0,53 
2,37 
.5,89 
0,66 
7,16 
7,78 


100,00 


41,72 

Spttx 


44,36 
0,14 
1,28 
0,88 
0,89 
9,68 
1,55 


48,35 
0,07 
0,18 


30,97 

1,86 
1,70 
0,14 
10,45 
6,28 


100,00 


100,00 


36,79 
1,69 

@|)Ut 

0^014 
41,56 
0,18 
1,25 
0,37 
0,10 
16,40 
1,646 


100,00 


$irti  $a(  b'^ofla  (efinben  jt(i^  mehrere  ®nt6en,  t)on  benen  einige  {larf  atfen^ 
Wattigen  Ate«  führen.  Diejenigen  t)on  Srojfo  bei  Öürea,  bet  girma  ®c(opi«  eSio. 
gehörig ^  <oetd)e  jur  Bett  20000  S^ond  im  da^re  tiefern,  enthalten  fe^ip  koenig 
Ärfen.  (Sine  ©orte  bat)on  entölt  48  bi«  49  ^roc.  S  nnb  0,2  ^roc.  As,  bi^ 
anbere  fojl  50  ^roc  S  unb  ©puren  Don  As.  S«  ifJ  ju  eyplofiö,  um  in  gönn 
t>on  ©tüden  gebrannt  ju  werben,  aber  fe^r  gut  in  $orm  Don  ^BijUti). 

©c^n)cbif(^er  ^JS^rit  Don  ga^litn,  Dariirt  Don  43  bi«  48  $roc.  ©^»efel. 
Sr  ifl  nur  in  fe^r  befc^ränften  Duantitäten  nac^  (Snglanb  importirt  »orben.  S)a« 
(£r)  n)irb  beim  ©en^innen  Don  ^pfererjen  nebenbei  erhalten,  unb  foQ  in  enormen 
Quantitäten  ejdfliren;  jeboc^  in  gotge  ber  2!ran«portf(^toierigteiten  lo^nt  fein 
(S^'port  nic^t.    (£«  foÜ  fid)  übrigen«  gut  brennen. 


%na(t|fen  Don  f(!^n)ebif(f)em  $t|rit. 

^'attinjon  SrotoeU  unb  SRarreco 

©^wefel 43,70    .  38,05 

gifen. 39,01  42,80 

^pfer 0,60  1,50 

»tei     .......       0,12  — 

3tn! 2,57  — 

Sali    .  ^ 0,85  — 

SWagnefia      ....      0,69  — 

Slrfen ©pur  — 

Unlööttc^e«     ....     11,66  12,16 

©auerfloff  ate  FeaOs   .      0,22  — 

»* _Ht;tt4_^ 

99,62  100,00 


S^toefettteS  in  itottüt^tn,  Spanten,  $otiugat. 
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3it  92ortt)egfn  fmben  ftc^  fe^r  rei^e  $!ager  fotoo^I  )3on  fuf)ferfretem 
(armem)  ote  Don  fuf)fev^alttgem  ^^t.  Son  ben  Dielen  bort  e^ißtrenben  @ru6en 
fabelt  aQe  bteiemgen  eingeben  mü^cn,  toeldje  ein  (Erj  oon  35,  38  unb  40  $roc 
<S(^n)efet  probucirten.  !Dagegen  ^aben  fld)  einige  ber  ret^eren^  felbjl  tupferarmen 
Srje  bauemb  im  Serbraud^  ermatten,  mett  fte  fe^r  gutartig  beim  brennen  ftnb, 
m  (etc^t  ent}ünben  iinb  bie  ^i^e  gut  galten,  nxiji  leidet  f(f)(a(Ien  k.  .@ie  ftnb 
metfi  fe^r  ^art  unb  fc^ioer  )u  jerfteinern. 

i)ie  bebeutenbfieu  ®ruben  fmb  bie  Don  ^eroen^  tt)e(d)e  über  S)ront^eim 
qr^iortiren;  fie  liefern  6000  bi«  8000  Ion«  jä^rlid).  «nbere  ®ruben  fmb 
30  englifc^e  SDteilen  Don  S)ront^eim,  im  ^arbanger  f^jorb,  bei  Sergen  2C.  SM 
S^mefelerj  ifi  ber  normegif^e  Su§  mei{i  beliebter  (au^nommen  bie  f^mierigere 
3erHetnerung) ,  benn  aM  JSupferer};  bie  fi'upfer^Utten  oer^tttten  bie  Slbbränbe 
baoon  nic^t  fe^r  gem.  Sin  gro^ed  93ortommcn  Don  $Qrit  mit  45  $roc.  S  unb 
3  $roc  Cu  befinbet  fi^  ju  SSig^naeö  unb  wirb  (ober  würbe)  Don  einer  in  Änt* 
merpen  bomicilirten  ©efeUfc^ft  ausgebeutet.  3)er  norwegifc^e  JKeS  enthält  fe^r 
menig  Srfen. 

Änal^fen  Don  norw'cgifc^em  ^^rit. 


$attinjon 


Don 
^teroen 


Don 
^ronil^eim 


^QC  SuIIo^ 


I. 


II. 


BäfiDt\tl 

Si|cn    •......• 

Stüp\tt 

3inf 

»lei 

Pdf 

Aoblenfaurer  Aalf  .   . 

S^dgnefta 

Ao^lcnfaure  ^Rognefia 
l^p(Ien{Attre    .... 

ftrfen 

Unld«It4e§  (Hefelig)  . 
6aser9off  olS  Fe^O, 
S3af|er 


44,50 

39,22 

1,80 

1,18 

2,10 

0,01 

1,65 

9,08 
0,45 
0,17 


50,60 

44,62 

Spur 

1,34 

Spur 
Spur 

Spur 


46,15 
44,20 

1,20. 

2,10 


2,55 


3,15 
0,20 


3,20 
6,40 


38,17 

32,80 

1,10 

2,32 


11.90 

1,08 

Spur 
12,20 

0,25 


100,16 


99,91 


99,80 


99,82 


@)»anien  unb  Portugal  bejt^en  bie  größten  befannten  Sagerfiätten  Don 
^it,  melier  fupfer^ltig  ifi,  unb  ftd)  }uglei(^  burd)  fein  fe^r  gutartige^  Ser« 
^ten  beim  brennen  oud^ei^net,  fo  ba|  man  bie  Defen  babei  Diel  weniger  tief 
9i»  frfi^r  ^at  bauen  fönnen,  unb  bebeutenb  weniger  Arbeit  bamit  i^at  !Z)ad 
Sager,  we^e^  erfi  feit  bem  3a^re  1855  wieber  ausgebeutet  wirb,  ifl  f^on  ben 
Ktoem  unb  Dor  i^nen  ben  ^^öniciern  unb  ^ort^agem  befannt  gewefen,  woDon 
jl^  Die(fad|e  ©puren  Dorgefunben  ^aben.    (£S  würbe  aber  bis  )u  jener  3^^  nur 

3* 


36  Spontf^e  Stie\t, 

an  ben  (Stellen  ausgebeutet,  too  eS  am  fupferreii^flen  toax.  @fimmtlt(^  Sager« 
ftätten  (®(^önid)en,  S)ingl.  3ourn.  170,  448,  aaSagner'Ö  3a^re«b.  f.  1863, 
©.  195)  liegen  in  einer  ^^ne  t)on  5  ?cguaö  Sreite,  bie  fxi)  paraßcl  bet  ©terra 
SRorena  t)on  ber  äBeflgrenje  ber  $rot)ins  ©eDüIa  über  baS  fttblt^  Don  j[enem 
gelegene  ^ügeüanb  ^in  burc^  Portugal  bis  an  baS  Slttantifc^e  SReer  er jlredt,  unb 
eine  SängenauSbe^nung  t)on  ungefähr  30  SeguaS  befi^t.  (SS  ^errf^  bort  im 
SlQgemetnen  Z^onfc^iefer  unb  tr^ftaDinifc^e  (Schiefer,  aber  paraQel  mit  bem  grani«' 
tifc^en  ©ebirgSjuge  ber  ©terra  SRorena  ^aben  t$e(fitf)or))^Qre  unb  Ouargite  bie 
©c^ieferf^id^ten  aud  cinanber  gebrängt,  unb  nur  in  ber  9tä^e  fo((^er  S)uni^brü<^e 
fmbcn  fi(^  bie  ÄieSlagerflätten.  ÜDie  gorm  ber  Sagerftätten  ifl  fc^r  ä^nli^.ber 
beS  SRammeteberger  Srjjiode«  bei  ®oötar;  e«  ftnb  gro|e  tinfcnförmige  Cinlagc* 
rungen  im  metamorp^ifc^en  X^onf^iefer,  bie  bei  einer  SRö^tigfeit  Don  20  bis 
36  Sachter  eine  Sängcnauöbe^nung  Don  170  bi«  260  Sachter  erreichen.  3)ic 
ganje  üiagerflätte  ifl  angefüllt  mit  reinem  Sit^,  o^ne  irgenb  \ütidit  für  bad  Suge 
mal^me^mbare  ©angmaffe;  an  einigen  £)rten  »irb  berfelbe  fd^on  1  bis  2  Sad^ter 
unter  ber  (Sxbe  unjerfe^t  unb  in  fanbigem  3u{tanbe  angetroffen,  fo  ba|  er  burc^ 
3:agebau  gewonnen  tperben  fann.  %n  anberen  Orten  reicht  bie  SermitterungS« 
jone  10  bis  felbjl  50  ia6)itx  in  ba«  grbtnnere.  3)cr  Äupferge^alt  Dariirt  Don 
2Va  bis  40  ^roc,  \tho6)  finb  Äicfe  Don  über  10  "^roc.  Äupfer  nur  in  fleinen 
Derticalen  3onen  innerhalb  ber  großen  5JRaf{en  Dor^anbcn ;  nur  biefe  „ft^roarjen** 
^efe  würben  Don  ben  ^^öniciern  unb  StÖmem  bergmännifc^  geioonnen.  !I)ie 
äRenge  beS  bort  Dor^anbenen  ^QritS  ift  faft  unerfc^öpflic^  ju  nennen,  unb  tann 
ft^er  ben  !8ebarf  ber  ^Renfc^^eit  an  Tupfer  foioo^t  mt  an  ©(^n)efe(  für  3a^r« 
taufenbe  bedCen. 

©igene  S^auffeen  unb  (päter  jum  S^eit  Gifenba^nen  finb  angelegt  toorben, 
um  bie  Sommunication  mit  ben  $afen^)Iäfeen  J^uelDa,  ©an  ?ucar  be  ©uabiana 
unb  Cornaron  ju  erleichtern;  boc^  n)irb  no^  Die(  Sr;  auf  bem  Sauden  Don  WlmU 
efeln  eine  ©trede  weit  tranS<)ortirt. 

8on  ben  oielen  Oefeüfc^aften,  bie  fic^  jur  Ausbeutung  beS  bortigen  83or* 
fommenS  gebilbet  l^atten,  fmb  bie  mcipen  burc^  gufion  2c.  eingegangen  unb  nur 
Dier  ober  fünf  jurücfgeblieben,  fämmtiic^  in  englifc^en  Rauben.  *on  biefen  ijl 
bie  Hcinjle  bie  Buitron  JPyrites  Company,  welche  bie  @ruben  Don  Suitron  unb 
^oberofa  ausbeutet.  S)ie  Tharsis  Sulph^r  and  Copper  Company  beft^t  Diel 
umfangreichere  ©ruben,  eine  eigene  ffiifenba^n,  eine  Serfc^ffungSmerft  in  ^uelDa 
unb  eine  ganje  ?lnja^t  gabrifen  in  Sngtanb  unb  ©c^otttanb  jur  naffen  SSer^üttung 
ber  i^r  wicbcr  jurüdgeliefcrten  Äupferabbränbe.  5)aS  I^arfiS'grj  ifl  fe^r  gut, 
aber  etwas  meid^  unb  lä^t  Diel  ©taub  beim  ^txtlAmxn.  S)ie  ®rube  Don  ©an 
DomingoS  liegt  auf  <)ortugiertfc^em  ©ebiete ;  if|r  grj  ifl  nac^  bem  ^auptbefifter 
als  aWafon'S  grj  bcfannt,  unb  als  baS  befte  unter  atten  gefc^ft^t,  fo  ba^  eS 
immer  einen  öorjugSj^reiS  behauptet.  a)ie  le^tc,  aber  größte  Don  allen  ®efell* 
f d^aften  ifl  bie  atio-Xinto^Oef eßfd^aft ,  »el^e  f o  gro^e  9)lengen  Don  ^^riten  auf 
ben  englifc^en  SWarft  geworfen  ^at,  ba§  ber  ^^reiS  Don  1875  auf  1876  um 
me^r  atS  ein  ©rittet  wic^.  «uc^  i^r  Crj  ifi  Don  auSgejeic^neter  Qualität.  a)ie 
(Sruben  Don  Sarpio  unb  ?agunago  in  ber  ^roDinj  $)uelDa  werben  no<^  ni(^  für 
ben  S^port  ausgebeutet. 


Bpani^ti^i  Riefe. 
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15te  fpottifdjen  (unb  ([»orhtgiefifd^en)  Äicfc  l^alten  nie  unter  46  uub  H3 
60  $roc  ©(^toefet;  bancben  nod^  3  bt«  V/2  ^toc,  Äu^jfcr,  tt)e^e6  aber  Don 
ber  grogen  SWc^rja^l  ber  engüfc^en  ®d^tt)efeIföurefabrHantcn  nid^t  mit  angelauft, 
fonbent  in  ®eftalt  ber  9bbränbc  Don  ben  $k)ritöfen  bem  Serfänfer  in  natura 
jttrfidfgegeben  wirb.  S)er  933ert^  bc«  Äu^jfer«  (tuenn  e«  angefmift  tt)irb)  wirb 
no(4  immer  na^  bem  fogenannten  Cornish  asßay  feflgeftedt,  b.  1^.  einer  nur 
»enigen  in  9!ebrut^  unb  anberen  @täbten  in  SornwaQ  anfäfftgen  ^robtrern  genau 
befannten  botimaflifc^en  $robe^  bereu  groge  Ungenauigfeit  allen  ^et^eiligten  Doli- 
fomraen  belannt  tfl;  fie  jeigt  j.  33.  2  '^roc^^  Wenn  4  ^roc.  nad)  wirfli^  dfjemifiä^er, 
noffer  %nal^fe  Dor^anben  ift,  unb  aviß  biefem  Unterfdiiebe  mug  ber  Süufcr  bie 
Ser^fittnngdtojlen  unb  feinen  Profit  mad)en,  ba  ber  für  bad  ^pfer  im  (Sr  j 
min  Cornish  asBay  ju  ja^tenbe  $rei^  manchmal  l^ö^er  atö  ber  SQJert^  einer 
gleiten  2Renge  gebtegenen  Äuj^fer«  ift.  S)iefe«  merfwürbig  irrotionelle  ®^flem 
^Qt  no^  nic^t  erfd^ttttert  merben  fönntn. 

Sin  äl^ntic^e«  Ser^ättnig,  wie  in  Sngtanb,  ift  feit  einigen  3a^ren  in 
!Deutf<^Ionb  eingetreten,  wo  ebenfalls  eine  3[nja^I  Don  ©d^wefelfäurefabrifanten 
fpanifc^e  Äiefe  (namentfid^  Äio  Iinto)  Derorbeiten,  i^re  fupfer^attigcn  SRtidjtänbe 
aber  fämmt(i<^  an  bie  3)ui$burger  ober  Hamburger  ^pfer^Utte  abgeben,  ^uc^ 
bie  gobrilen  ju  Dfer  Derarbeiten  folc^e  Äiefe,  welche  an  Ort  unb  ©teile  auf 
Tupfer  Dcrl^Uttet  werben. 

3)ic  6rje  ber  brei  $au^)tgefenf(^aften  jtel^en  fld|  in  i^rer  äwfow^wienfefeung 
fe^r  na^e.    ^nal^fen  berfelben  ftnb  folgenbe: 


$attinfon 


(Glaubet 


^acSuIIoc^ 


S^toeffl 

§ifen 

Äuj>fer 

JBIei . 

Sittf 

ftal! 

Wagncfia     

X^anium     

«rfen 

Unldsa^ee    (iTieielifiure) 
Sauetftoff  (olS  FeaOj)  . 

SBaffer 


48,00 

40,74 
3,42 
0,82 

@pur 
0,21 
0,08 

Spur 
0,2H 
5,67 
0,09 


0,91 


100,15 


49,60 

42,88 

'  2,26 

0,52 

0,10 

0,18 

@pur 

©pur 

0,28 

2,94 

0,15 


0,95 


44,60 

38,70 

3,80 

0,58 

0,30 

0,14 

Spur 

Spur 

0.26 

11,10 

0,23 


0,17 


99,86   99,88 


49,30 

41.41 

5,81 

0,06 

Spur 

0,14 

Spur 

Spur 

0,31 

2,00 

0,25 


0,05 


49,00 

43,55 

'3,20 

0,93 

0,35 

0,10 


0,47 

0,63 

1,07 

(qu(^  mit  anb. 
^etoUen) 

0,70 


49,80 

42,88 

2,26 

0,10 
0;18 


0,28 
2,94 


0,95 


99,93 


100.00 


99,39 


9Ran<^e  ©orten  be«  fpanift^en  Äiefe«  fmb  unter  ben  gabrifanten  aU 
„ejptopü"  ober  „betonirenb"  beriirf|tigt,  Weil  fie  in  ben  Defen  furjc  ^txt  naä) 
bem  9[n)ünben  unter  lauten  "Detonationen  bccrepitiren  unb  babei  fo  Diel  feine« 
^ulDer  geben,  bag  bie  Äiln«  in  Äurgem  fic^  Derftopfen  unb  Derjc^ladcn.     Der 
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@Ttnd>  biefer  betontrenben  Stge nfc^ften  i{t  iukI^  mijt  gaii)  cas^iMM,  bftrfte  ober 
ttH)^(  astf  einem  SBafferge^atte  bed  (Srjed  (ttedei^t  Don  B^oßt^n  ^rrfi^enb) 
bern^  0* 

So^enbe  Snal^fen  jetgen   bie  ^nJ^c^mttö'B^f^^^^'^f^^S  ^   ^^^ 
^an^otten: 


* 

»io  ^inio 

@.  Domingo 

t^orfifi 

«Enineiisr)       (Garoii)      (Mirifta  9Mtn«) 

(^attinfcn) 

(9artlm) 

(Oartlrtt) 

s 

Fe 

Ce 

Pb 

Zn 

Ab 

48 

40 
8,42 
0,82 

0,21 

50,7 

41,3 

3,5 

49 

43,55 
3,20 
0,93 
0,35 
0,47 

49,9 
41,41 
2,46 
0,98 
0,44 
0,56 

49,80 
43,55 
3,20 
0,93 
0,37 
0,47 

47,50 
41,92 

44» 
1,52 

0,22 

0,38 

gnlton  (Journ.  Soc.  Chem.  IncL  1886,  p.  296)  giebt  eine  au^^rtül^e 
Sefc^reibung  bet  (Entfernung  ht9  9tfen9  bei  ber  örtti^en  Se^anblung  ton 
ft>antf(^em  $)^nt  auf  Sementtupfer. 

yiaif  ^ielt  beträgt  ber  burc^fc^nttttt^e  «rfenge^att  ber  fpanifc^  JKefe 
0,91  ^roc. 

5»o<^  SBimmer  (gifc^er'«  3ö^re«b.  1883',  ®.  257)  betrug  im  3a^re 
1880  bie  ©efommtförberung  rxm  "^^rit  in  ®ttbf))anien  unb  Portugal: 

»io  Itnto*®rube 1 000  000  Ion« 

I^arfid^rube 480000      „ 

®-  a)omingo'@rube 280  000      „ 

®ranbola*@rube 20000     „ 

«nbere  Oruben 220000     „ 

2  000  000  Ion« 

9teuerbing«  ift  eine  neue  ®rube  üon  nic^t  fupfer^altigem  "^qrit  )U 
Sgua«"  S^enibo«  t)on  ber  Soci6te  Maritime  et  Commerciale  ju  Xnttoerpen 
eröffnet  worben.    2)iefer  ^qrit  ifl  fel^r  reichhaltig  unb  rein;  Snal^fe: 

Fe  ...     .     46,60  ^voc.  As ©puren 

S     .     .    .     .     53,15      „  Cu ^ 

SiOj     .     .     .       0,20      „  Se,  Ag,  Au      .     .  „ 

9?ad^  neueren  änal^fen  ge^t  ber  ©c^toefetge^alt  juweilen  ouf  5lVi  ^roc 
jurüct. 

!Diefer  S\t9  mirb  foioo^I  in  <Stüd(en  wie  and^  aU  ^utoer  geliefert  unb 
brennt  (eic^t  bi«  0,5  ^roc.  ab,  fo  bag  bie  Slbbränbe,  toelc^e  68,5  $roc  ^fen, 
babei  aber  fein  ^))f er ,  ¥^o«))^or ,  33(ei  unb  ^int  enthalten ,  für  ben  ^o^of en« 
pxoct^  fe^r  n)ert^Doa  finb.      3(ngeb(i^   n)irb  ber  itt^rlic^  %bfa|   balb   auf 


1)  9la4  $|lount  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  674)  ent^filt  ber  e£|)Ioflt)e 
$9Tit  ou8  ber  So{(cn  iPupf ergrübe  bei  @cull  ^arbour,  (Straff c^aft  dor!  (3rlanb),  ein« 
gef^loffeneö  i^o^tenbios^b  unb  IBaffer. 


9lr.  1 

<Rr.  2 

46,0 

35^0 

SiOa 

3,7 

5,0 

Zn 

40,0 

30,5 

As 

9tr.  1 

5«r.  2 

6,2 

25,5 

4,0 

'  8,0 

0 

0 

^mertfantfd^e  Stiegt.  39 

200  000!i;ond  gcfltcgcn  fein,  »aö  aud|  Wd^t  glauMtdi  tjl,  ba  Dtctc  gtoge 
Sobtiten  in  önro^ia  nnb  fclbjl  in  Ämcrtfa  jt^  biefem  ^^rtt  jugewcnbct  l^oben. 
3)ic  Sereinigtctt  (3tooten  t)on  Slmcrila  finb  fc^r  rci<^  on  ^t^it. 
Xxt  »ic^ttgften  gegentoärtig  abgebauten  Gruben  ftnb  bie  folgenben  (nac^  ben 
Mineral  Resources  of  tbe  United  States,  3al^rgänge  1883  bid  1887).  3n 
9}ein  $am)>f^ire:  bie  9]ti(angmben,  (^ood  (^ount^.  !Z)ad  St)  ifl  fe^r  f(^5n  nnb 
n^itb  in  jtoei  Onatitäten  t)on  folgenber  Sef^affen^eit  Derfauft: 

S      •     •     .     I 
Cu    .     .     .     . 

Fe    .    .     .     , 

jRr.  1  ifl  am  nteifien  gefugt  ^  aber  au(^  92r.  2  brennt  fe^r  gnt  unb  ifl 
leidet  Derfäuflid).  ^nx  ®ett)innung  be«  Äu<)fetö  unb  ©itber«  befielen  $Utten» 
loerfe. 

9ni  ©toote  Wew  ?)orf :  in  ^ermon,  Sount^  ®t.  Lawrence,  tourben  2000  Ion« 
tH>n  38  $roc.  ®(^tt)efe(ge^a(t  gefötbert.  (Sine  ®tube  in  Uljler  (Sountq  mit 
39  procentigem  Crj  war  erf offen. 

3n  3]taffa^ufett^:  bie  Gruben  ber  ^Daüid  Somf)ant|  ju  S^arlemont  pnb 
nur  200  km  t^on  92en)  9)otf,  im  ^ittelpunfte  eined  (Sifenba^nne^ed,  gelegen.  Dad 
Srj  enthält  48,5  ^roc.  ©diwefel  unb  feine  ®pur  tjon  Strfen,  äntimon  ober 
Äobatt,  wenig  ober  leiif  3inf,  Slei  nnb  Sotcium,  1,5  *ißroc.  Äu^jfer,  45,3  ^roc. 
Cifen  unb  unter  3  ^roc  Äiefclfäure.  ©^  ifl  förnig,  Ieicf|t  Don  $anb  ju  bred^en 
unb  brennt  bi«  3  ^roc.  ab.  1884  tourben  etwa  30  000  Üonö.batjon  in  toier 
Sfabrifen  gebrannt. 

3n  »irginieu:  «rminin«  ^oppn  SKine^  So.  unb  ®utt>^ur  5Kine«  So., 
beibe  in  ?ouifa  Sountt)  gelegen.  Da«  Srj  enthält  49,5  '^Jroc  S,  0,5  '»ßroc.  Cu, 
43,5  .^roc.  Fe,  6,4  ^roc.  SiOj  2C.  görberung  1885:  13  000  Ion«,  (gnt^ält 
eine  ®^>nr  Ärfen;  bie  barau«  bargefteüte  ©äure  0,008  "JJroc.  As. 

3tt  ®eorgia:  DaBa«  ÜRine,  ^ulbing  ßountt);  ba«  Srj  enthält  40  $roc. 
S,  2,7b  ?roc.  (juweilen  bi«  11  ^roc.)  Ca,  8  ^roc.  SiOj,  fein  As. 

!Die  Slbwefen^eit  t)on  Ärfen  in  ben  uieiften  ber  bi«^er  geförberten  amerifa* 
nif(^n  ?ß^rite  ifl  bemerfen«tt)ert^. 

3)ie  görberung  tjon  '^tjrit  in  ämerifa  betrug : 

1882  .  .  .  12  000  Ion«  1887  .  .  .  52  500  Ion« 

1883  ...  25000  „  1888  ...  54  331   „ 

1884  ...  35000  „  1889  .  .  .  er(|ebtt(f|  mc^r 

1885  ...  40000  „  1890  .  .  .  97  706  Son« 

1886  .  .  .  55000  „  1891  .  .  .  111050  „ 

3m  3a^re  1882  gab  e«  in  ben  bereinigten  ©toaten  nur  2  SBcrfc,  wct^e 
^ijrit  brannten;  1885  waren  e«  fc^on  19  Oojlon  unb  Dftbejirf  6,  3lm  ?)orf* 
bejirf  7,  ¥l^ilabel<)^ia  2,  Baltimore  unb  ©tibfloaten  3,  Sääejlbejirf  1),  mit  einem 
®efommtk)erbrau<^  )3on  91 400!£on«,  wovon  ein  %i)tx{  au«  ©f^anien  unb  'Portugal 
eingeführt  würbe.  3m  3a^re  1886  würben  im  ©anjen  112  000  ÜTou«  öer* 
brandet,  wovon  etwa  bie  $ö(ffe  eingeführt  würbe,    ^iaif  ben  amtlichen  „Mineral 


42  %nal^\t  t)on  Sd^toefelfieS. 


Sei  ber  Ättot^fc  t)on  ^^riten  für  ted|mf<i^c  3*0^*^  fotnmt  in  crfict  ?iiiic 
nut  il^r  ®e^alt  an  Schwefel  in  SSetra^t ,  unb  e9  ifl  ba^er  in  bei  SSSeitem  ben 
meinen  §äDen  nur  üblic^,  ben  (Sdttoefelge^att,  aSenf aQd  aud^  no(^  ben  ffenc^ttg«' 
leitöge^alt  ;iu  befiimmen.  93ei  fold^en  $t)riten,  m\6)t  fpfiter  au^  anf  Svtp^tt  )n 
t)etaTbeiten  {Inb,  fontmt  felbflrebenb  and^  biefed  in  tlnfd^Iag;  too  [thüi^,  tote  bie^ 
in  bet  ?IKe^rja^I  ber  gö^^fen  ber  goH  iji,  ba«  ^Jhlpfer  gar  nidjt  öon  ben 
©^toefetfäurefabrifonten  mit  angefauft,  Dietmel^r  bie  Äbbränbe  bem  ?ieferonten 
jurürfgegeben  werben,  ba  toxx\>  ebenfall«  bie  Seflimntung  beö  Äupfer«  in  ben 
^entifd^en  gabtfif en  in  ber  9teget  at«  nnnü|  nnterlaffen.  S)ie  ©ef^ränhing  anf  eine 
Seflimninng  bc«  ©c^wefelge^afte«  !ann  jeboi^  nnr  ba  fhitt^aben,  wo  e«  [xij  nm 
•^tjrite  öon  befannten  gunbjlätten  l^anbelt,  beren  affgemeine  3wfowimenfeftung 
unb  Sigenfd^aften  Dofflommen  erforfd^t  ftnb,  nnb  bei  benen  e«  alfo  nur  auf  ben 
®e^aÖ  an  bem  $au(ptbefianbt^eil,  ben  ©t^Wefel,  anforamen  !ann.  STbfoIut 
nöt^ig  ift  eine  ©d^wefelbeflimmung,  wenn  ber  ?Ji)rit  jebe«mot  na^  bem  ©d^mcfet* 
gel^alt  beja^It  wirb ,  wie  e«  p^er  am  rationeffflen  fd^eint.  9n  ßnglanb  wirb 
nid^t  nur  jebe  ©d^ffÄabnng,  fonbern  jebe  au«  biefer  nn  öerfd^iebene  gabrifanten 
abgegebene  Partie  für  jtd^  unterfud^t,  inbem  nac^  rationeffen,  affbefannten  SSJlt* 
t^obcn  in  ©egenwart  öon  Agenten  be«  Serfäufer«  in  ber  gabrif  wä^renb  ober 
nad^  ber  Ablieferung  ein  große«  3)urc^fdfinitt«mufler  gejogen,  gehörig  Derfleinert 
unb  rebudrt  unb  in  beiberfeitig  t^erflegetten  ^(afcfien  einem  gewö^nßc^  fd^on  im 
Äbücferunfl«contracte  genannten  $anbel«ana(t)tifer  jugefenbet  wirb,  auf  beffen 
3eugnig  ^in  ber  ©^wefetge^alt  bi«  )um  viertel  ^rocent  l^inab  beja^It  wirb. 
Senn  g.  S.  ein  «bfd^tug  für  ^t)rit  ju  6^  „pro  Unit"  gemacht  wirb,  fo  bebeutet 
bie«,  ba§  für  {ebe«  bei  ber  Änatl|fe  gefunbene^rocent  ©c^wefet  bie  Sin^t«* 
fumme  öon  6^  pro  ÜConne  gejault  wirb;  alfo  g.  39.  bei  48V4  ^toc.  ©d^Wefet: 
48  Vi  X  6^  =  24  8b.  li/gd.  pro  Sonne.  SK'an  red^net  übrigen«  babei  aO* 
gemein  bie  Spönne  gu  21  ßentner,  ftatt  20  Sentnern,  ober,  in  anberen  Sorten, 
man  giebt  bem  Ääufer  eine  ®ewidf|t«rebuction  t)on  5  ^roc.  ju  ®ute. 

91«  anal^tifdie  üRet^obe  für  99e{limmung  be«  ®^wefe(«  wirb  gegenw&rttg 
wo^i  meiften«  bie  Suffddliegung  be«  ^rite«  auf  naff  em  9Bege  bur<^  raud^enbe 
©alpeterfäure  ober  Äönig«waffer  angewenbet;  im  Sinjelnen  ge^en  aber  bie  Ser* 
fal^ren  etwa«  au«einanber.  Die  Äuffdfjtießung  würbe  frül^er  l^äufig  bewirft  nad^ 
ber  SJorfc^rift  t)on  grefeniu«  burdf|  rot^e,  raurfienbe  ©oIpeterfÄure;  bicfe  tfi 
freilief)  nirf)t  immer  (eidfjt  ganj  f(^wefc(f äurefrei  ju  ermatten ,  unb  unangenehm  ju 
manipulircn.  9Ron  l^at  ba^er  öfter«  jtatt  bcrfelben  dfjforfaure«  Äa(i  mit  ©alj* 
fäure,  ober,  nod^  beffcr,  mit  ©afpeterfäure  Don  1,36  fpecif.  ®ew.  angewenbet. 
Sm  befien,  ftd^erflen  unb  biffigften  ^abe  i^  immer  J(önig«wa{Ter  (bereitet  au« 
1  S:^(.  rau^cnber  ©atjfSure  unb  3  bi«  4  2^ln.  ©alpeterfäure  tjon  1,36  bi« 
1,4  fpecif,  ®ew.)  gefunben.  3)a«  ^ik^fl  fein  geputoerte  unb  gebeutelte  SWinetal 
(ba«  ^uloern  foOte  ^iunöd^ft  im  ©ta^lmörfer  ober  burd^  ä^^f^^f^gen  mit  bem 
^mmer  in  Rapier,  bann  in  einer  Äd^atft^ale,  nid)t  in  einem  ^orceffan*  ober 
©teingutmbrfer,  wie  oielfad}  in  Snglanb,  au«gefü^rt  Werben)  wirb  bann  mit 


circQ  50  Hin.  biefe«  Äbrng^waffer  übcrgoffcn,  iinb,  tuenn  mijt  fofort  eine  Jtteac* 
tion  eintritt,  anf  bem  SBaffcrbabe  fa^t  erroärmt,  bt«  eine  lebhafte  SRcaction  be* 
ginnt,  »oranf  man  fofort  ba«  Sed^erglaö  toom  SBafferbabe  entfernen  mitfe;  erft 
tteim  bte  Weaction  toieber  fe^r  \i^toai)  geworben  iji,  fieOt  ntan  ba^  SSed^ergta« 
loieber  auf  ba^  SBafferbab,  unb  ftnbet  nteifi  nac^  ^i^ften^  10  3Rinuten,  bag  bte 
9uff({|tie|ung  eine  toOflänbtge  iß.  @e(bflrebenb  ntug  bie  £))>eratton  in  einem 
geräumigen  ffled^rglafe,  beffer  no<^  in  einem  (grlenma^er'fd^en  Äotben  t)or* 
genommen  toerben,  n>e^e  mit  einem  jtrid^ter  ober  Ul^rglafe  bebedt  finb,  um 
feinen  Serlufl  bur^  Ueberfpri^en  )u  ^aben,  unb  man  mu^  unter  einem  S)un{l« 
objuge  arbeiten,  wegen  ber  maffen^aft  jt<i(|  entn)td(elnben  fanren  ®ofe.  ©oute 
bie  9uff^(te^ng  au(lj  na<^  längerem  Srn^ärmen  nid^t  üoUflänbig  fein,  fo  mltgte 
man  etwa«  me^r  Äönigöwaffer  jufeften,  unb  wteber  erwärmen;  meifl  wirb  e« 
jeboc^  oon  )ü  grobem  $u(t)em  ^errül^ren,  unb  man  fann  bann  bie  3lna(t|fe  nt^t 
Iei<^t  ju  Snbe  führen.  Sei  biefer  Art  ber  äuffc^ltegung,  wet^e  fc^r  fd^neD  unb 
fic^  Dor  ftc^  ge^t,  tritt  bie  unangene^e  @rf Meinung  ber  2lbf Reibung  t)on 
©c^wefel  ^öd^fi  feiten  ein. 

dm  Vuffc^Iiegung^rücfflanbe  wirb  man,  neben  jliefelföure  unb  Silicaten, 
nur  aÜenfaB«  etwa«  ©lei  ober  Sanum,  beibe  at«  ©utfate,  ^aben.  Obwohl  i^r 
@«i^efel  auf  biefe  Seife  nic^t  mitbeftimmt  wirb ,  fo  t^ut  ba«  ntct^«  jur  (Sac^e, 
ba  er  o^ne^in  für  ben  gabrifanten  feinen  SBert^  ^at.  SSIeifuIfat  ift  in  concen* 
trirten  ©äuren  jiemlic^  lö^Iiti^,  wirb  aber  bur^  bie  fpätere  Se^anbtung  großen* 
t^te  obgef^ieben. 

9Ran  mug  nämlid^  j[ebenfall9  fämmtlid^e  t)or]^anbene  @alpeterfäure  jer^ 
^Bren  ober  entfernen,  weit  befanntlic^  bie  Seflimmung  ber  @(f)WefeIfäure  burc!^ 
Soriumd^torib  bei  ©egenwart  Don  ©alpeterfäure  ober  beren  ©aljen  er^eblidj  ju 
§o^e  8iefultate  liefert.  9Wan  bampft  atfo  ba«  ®anje  mit  einem  UeberfdEjug  ton 
@al}fäure  im  Safferbabe  ^)  jur  S^rodfni^  ein,  wobei  jugleid^  fämmtlic^e  etwa 
IWIi«^  geworbene  JKefelfäure  in  unlö«lid|e  fjorm  übergeführt  werben  wirb,  über* 
giegt  bie  SRaffe  mit  ein  wenig  me^r  parier  ©al^fäure,  unb  wenn  beim  fc^wa^en 
Stwärmen  bamit  feine  gelben  kämpfe  unb  lein  @cru^  nad^  fat^jetrtgen  *jßro* 
bttcten  entfielen,  fo  üerbttnnt  man  mit  feigem  Sßaffer  unb  fittrirt  bte  Kare  ?öfung 
uom  Stttdftanbe  ab.  SJtan  mug  fic^  babei  ^üten,  }u  t)iet  @aljfäure  an^uwenben, 
loeil  ba«  Sariumfulfat  in  concentrirten  @äuren  in  ber  $i^e  nid^t  gan}  unl5«tid| 
ijl;  auf  ber  anberen  (Seite  mu§  genug  ®äure  ba  fein,  um  fämmtticf)e*(SifenfaIje 
oufjulöfen,  worüber  man  burd^  bte  garbe  unb  ba«  f onjlige  Ser^atten  be«  ?öfung«* 
rüd^anbe«  in  feinem  ^votx^tl  gelaffen  werben  wirb.  Die  flare  Söfung  wirb  ju 
t)olIem  ®ieben  er^t,  unb  in  fte  wä^renb  be«  Sieben«  eine  ebenfaO^  ^ei^e 
85fnng  Don  Sarium^Iorib  gegoffen,  unb  jwar  am  beflen,  bomit  man  nid^t  einen 
ju  großen  Ueberfd^ug  anwenbe,  eine  abgemeffene  ÜRenge  einer  concentrirten  ?öfung 
twn  befanntem  ©ehalte,  wel<^e  jebenfall«  me^r  al«  genügt,  um  aDe  Dor^anbene 


1)  IBei  einiger  IBotfl^t  fonn  man  ou4  tin  Sanbbanb  antoenben,  waS  fel^r 
fStbert,  wenn  man  nur  baS  (&t]äi  augenblidflicf)  »egnimnit,  fobalb  bte  9J2affe  ein? 
^tixodnd  ift;  el  fann  fld^  bann  no(6  feine  6(^n)efeI{Sure  üerflU^tiQt  ^aben.  Im 
ft^rr^en  i^,  jiierfi  fo  n>eit  tote  möglid^  auf  bem  ^afferbabe  unb  ^ule^t  auf  bem 
@Qnbbabe  ober  auf  %iff^pQppt  ab)ubam|)fen. 
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tifge(  ntc^t  in  einem  üDra^tbreiedf ,  fonbern  in  einem  ent{pTec()enben  Sd^e  eined 
©tüded  ^^U^ipappt  auffängt,  xoo  bann  bie  Serbrennnngdpvobucte  be^  ©afjed 
feitßc^  abgeführt  werben. 

$at)e«  ^at  in  fe^r  nnbeutUc^ct  SBeife  [gjBügnet'«  3o^re«b.  f.  1876  (21), 
292]  eine  9uff^iiegung^met^obe  für  $t|rit  mit  Qtfo^o(if(^em  Slatron  mtb  Satt 
bt\ifdtbm,  beten  SSort^eile  in  teiner  SBeife  in  bie  Sugen  fpringen. 

ga^tbergunbOIeö  (93et.  b.  bcntf(^.  (^em.  @cf.  11,  1187)  enqjfe^Icn, 
ha9  ®d^n)efeImetaD  mit  9le$!ali  (minbeftend  25  g  auf  0,1  g  (Sc^tvefeO  in  einem 
@i(6ertiege(  ju  f^meljen,  auszulaugen,  im  gittrat  bie  nieberen  £)^batiimd{faifeii 
M  ®d)wefelS  mit  S3remtt)a{|er  ju  o^biren  unb  mit  S^torbatium  )u  fällen. 

eiart  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  329)  er^ifet  ben  ^^rit  mit 
einem  ®emenge  t)on  92attiumbicarbonat  nnb  ^})2agne{ta  anf  buntte  Stot^glut^, 
laugt  bie  SOta^e  mit  Saffer  auS,  leitet  Ao^tenfäute  ein  unb  beftimmt  bie 
@((|tt)efet{äure  auf  getoö^nlic^em  9Bege.  3.  "^attinfon  (ebenbaf.,  p.  724) 
zeigte,  ba^  biefeS  Serfa^ren  genau  biefelben  S^efultate  niie  baS  meinige  giebt 
(natürlich  nur  bei  ^bmefen^eit  t)on  93(eigtan)  unb  ®ii\r>tx\patif ,  maS  gegen 
Slarf«  »erfahren  f<)rid)t). 

Sngefu^td  M  UmfianbeS,  ba§  eine  na{|e  Xuffc^liegungSmet^obe  t)iel  be* 
quemec  als  eine  trodene  ifl,  ^abe  ic^  ein  Serfa^ten  aufgearbeitet,  xotld^t9 
auij  auf  naffem  SBege  ben  bur^  bie  @egenmart  t)pn  Sifen  Derurfac^ten  3rr* 
t§um  t)ermeibet.  S)ie{ed  93erfa^ren  mürbe  juerfl  in  ber  ^t\i)x,  f.  anal.  S^em. 
1880,  @.  419  befc^rieben,  unb  ifi  feitbem  fe^r  aDgemetn  }u  ^anbeteonal^fen 
t)on  ^t)rit  angemenbet  morben.  ^ie  t)on  3annaf(^  unb  9ii(^arbd  (Ooum. 
f.  pratt.  @^em.  [2]  39,  321)  gegen  mein  Serfa^ren  gemachten  SinmUrfe  flnb 
)3on  i||nen  felbfl  jurüdgejogen  morben  (ebenbaf.  40,  236),  unb  finb  üoQtommen 
miberlegt  morben  burd)  Serfuc^e,  meiere  in  meinem  Laboratorium  )3on  gtoet 
unabhängigen  iBcobad^tcrn  angefleUt  mürben  (Btfc^v.  f.  angeto.  Qi)em.  1889, 
®.  473).  S)a^er  barf  baS  jeQt  ^n  befd^reibenbe  Serfa^ren  ate  bad  genauefte 
ber  betannten  für  bie  SSeftimmung  be«  ©c^mefete  im  ^^rit  angefe^n  »erben, 
too  eS  münfi^bar  ift,  ben  S^mefel  bed  SleiglanjeS  unb  ©c^merfpat^eS  nt<^t 
mit  }u  beftimmen;  juglei^  ifl  eS  fe^r  leid^  unb  ft^neU  aufzuführen,  menn  bie 
folgenben  Snmeifungen  genau  beadjtet  merben. 

Stma  0,5  g  ^t)rit  merben  mit  10  ccm  einer  SKifd^ung  t)on  3  Sol.  ©atpeter* 
fäure  unb  1,4  f))ecif.  ®em.  unb  1  $ol.  ftarfer  ©atjfäure,  beibe  natUrli^  DoU« 
fommen  frei  ton  ©(^»efelfäure,  in  ber  oben  befc^riebenen  Seife  aufgef^loffen, 
fo  ba|  lein  SJerluft  burd|  ®))ri6en  flattftnbet.  3Ran  ermannt  )>on  ^t\t  }n  ^t\t, 
b\&  bie  9uff^lie|ung  beenbigt  ifl,  bam^ft  auf  bem  äSßafferbabe  unb  f^tte^U^  auf 
%dbeft)>a^pe  u.  bergt,  jur  Zrodni^  ein,  fe^t  5 ccm  @al}fäure  }u,  üerbampft 
nod^matö  (mobei  feine  fal))etrigen  !Dämpfe  me^r  entfielen  foQten),  fe^  1  ccm 
©aljfäure  unb  100  ccm  ^ei^e«  SSBaffer  ju,  filtrirt  burd^  ein  Heine«  gilter  unb 
mäf^t  mit  ^ei^eni  ä&affer.  3)en  unli^li^en  Stücfftanb  fann  man  trodnen, 
glil^en  unb  mägen;  er  tann  au^er  ^iefelfäure  unb  Silicaten  bie  Sulfate  t)on 
Sßarium,  SBlei  unb  felbfl  Äalf  enthalten,  bereu  nufclofer  ©d^mefel  abfic^tli<^ 
Dcrnac^läfftgt  mirb.  i^iltrat  unb  SBafc^mäffer  merben  mit  Slmmoniaf,  unter 
$crmcibung  eined  größeren  Ueberf<^uffeS,  gefättigt,  unb  10  SOtinuten  bei  mäßiger 
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9Säniie  bigerirt;  bie  f^ttfjtgfett  foOte  6id  )ule|t  fe^r  beutt^,  nic^t  nur  f^tua^, 
nad^  Stmmoniat  ried^en.  (SUtberenfalld  !ann  ber  92teberfd^(og  bajtft^ed  f^ertt» 
fnifat  enthalten.)  !3)er  9?tebecfd)Iag  oon  (Sifen^t|bTo^b  totrb  tiod^  »arm  ai^ 
fUtrtrt,  unter  Sn)Ofnbung  eined  Xuäfttx^  mit  einem  äOStntet  t)on  genau  60^ 
unb  entern  nt^t  ju  netten  Sbflugro^re,  welc^ed  Don  ber  abtauf enbcn  Slitfftgfeit 
oodfornmen  gefüllt  »irb,  ober  mit  einem  "^iccarb'fc^cn  9{o^re  ((S.  44)  ober 
aber  einer  §iUer)>um))e.  S)ad  Si(trir))apier  foQte  l^inreic^enb  bic^t,  aber  fc^neQ 
lorrtenb  fein ;  hoS  %ilttx  mn|  an  ber  Xrid^termanb  genau  anliegen,  fo  bag  Jtoifc^en 
^$o3pitt  unb  &\a^  fein  Sanal  bleibt,  ßuerft  giegt  man  bie  ^eige  Stüffigfeit 
oon  bem  9{ieberf(^(age  ab  unb  fpUlt  biefen  bann  mit  ftebenbem  SBaffcr  auf  bad 
guter.  1><a  9udtt)af(^en  mirb  mit  ^ei^em  äBaffer  in  ber  tlrt  fortgefe^t,  ba§ 
iebedmal  ber  ganje  iRieberfc^tag  DoUftänbig  gu  einem  33rei  aufgerührt  wirb,  unb 
ft^  feine  Kanäle  bUben.  ä3ei  Beobachtung  biefer  Sorf<i^riften  tann  ba^  Sind« 
iDaf<l^en  in  einer  falben  bid  einer  ®tunbe  beenbigt  fein,  unb  bleibt  feine  ®pux 
t>on  @<l^iDefetföure  im  %ieberf(^lage.  3)ad  @efammtt>oIum  im  Sittrat  unb 
Sßafii^tväffern  braucht  200  bi^  250 ccm  nid)t  }u  überf^reiten,  .fo  bag  man  nid^t 
bnrdE|  (Sinbompfen  )u  concentrtren  braucht,  mad  aQerbing^  gef(j^e^en  mu|,  wenn 
bod  Solum  über  250  ccm  fieigt  S)ad  Snbe  be^  %u9toa\ijtn9  mirb  angenommen, 
menn  1  com  bei  B^f^fe  ^^^  (S^lorbarium  au^  nac^  einigen  3)2tnuten  fein  Opati« 
ftren  jeigt.  (3n  befonberd  wid^tigen  t^ällen  emp^e^tt  ed  ft^  jur  Sontrole,  ben 
Sifeno^bnieberfc^Iag  }u  trodnen,  mit  reiner  @oba  gu  fd^metjen,  mit  2Baf[er 
ott^julaugen  unb  bie  Söfuttg  naci^  bem  ^nfäuern  mit  S^Iorbarium  ju  Derfe^en, 
melc^e^  feilte  Trübung  ^rt)orrufen  foU.)  S)ie  ftare  t^tUfftgfeit,  xotUtji  punme^r 
fcimmtlif^e  ©c^mefetfäure  in  Serbinbung  mit  Xmmoniaf  ent^ätt^.  wirb  mit  reiner 
®a()f2üire  in  fe^r  geringem  Üeberf(^u|  angefäuert,  }um'@ieben  er^i^t,  ber  Srenner 
entfernt,  unb  20  ccm  einer  je^nf^rocentigen  Söfung  üon  S^torbarium,  bie  man 
t)or^  er^i^t  ^at,  }ugegoffen.  ÜDiefe  9Renge,  welche  iebenfatl^  für  0,5  g  ^^rit 
au^retc!^,  wirb  in  einem  mit  einer  3Rarte  Derfe^enen  Sieagirc^tinber  ungefähr  ' 
abgemejfen  unb  glei^  in  bemfetben  er^i^t.  3)tan  fe^e  barauf,  feinen  all}u  großen 
Ueberfc^u^  t)on  (S^Iorbarium  anjuwenben,  weil  bann  bie  9tef uitate  bid  um  l^roc. 
}u  ^0^  ausfallen  fönnen.  9{a^  erfotgtem  B^f^^fe  I^B^  ^^^  ^i^  gtüffigfeit  eine 
i^albe  @tunbe  flehen,  worauf  ber  92ieberf^lag  üoHfommen  abgefegt  fein  foUte. 
S)ie  tiare  gtttffigfeit  wirb  abgegoffen  unb  baS  Sudwafd^en  burc^  Decantiren  mit 
ftebenbem  Gaffer  f ortgef e^t,  wie  auf  ®.  44  angegeben ,  wo  auc^  baS  ©tilgen  be^ 
92teberf(^lage^  befc^rieben  ift. .  3)er  gegltt^te  9iieberf c^Iag  f oQ  tooQfommen  wei^  unb 
imBufl^^^^otttofem^utoerfein;  1  ®ewt^t.  bef[etben  ift  gteid^  0,13724  @d^wefet.* 
S)ie  @enauigteit  meinerneuen  ä){et^obe  unb  bie  DoÜfommene  Uebereinßimmung  ber 
Srgebni jf e  (bei  reinen  (Srjen)  mit  ber  trodCenen  %uff c^lie^ungdmet^obe  Don  S  r  e  f  e  n  i  u  8 
ijl  Don  ^atfinfon  be{iätigt  worben,  mlifti  }ugteid)  auf  bie  weitaus  größere 
Bequemli^feit  meiner  SRet^obe  ^inweifl  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind,  1890,  p.  21). 
SRan^e  (S^emiter  jie^en  bem  Don  mir  Dorgefd^riebenen  ®äurengemifc^  eine 
Söfnng  Don  93rom  in  (Satjfäure  Dor,  aber  id^  ^abe  biefed  SReagend  ni^t  Dor« 
t^eil^aft  gefunben.  3)rown  (Ghem.  News  43,  89)  er^i^t  ben  $9rit  mit 
%atroiitaiige  Don  1,25  f)}ecif.  @ew.,  fe^t  Dorfu^tig  ^rom  im  Ueberfd^u|  ju, 
{fiuert  mit  ®at}ftture  an  unb  Derbampft  }ur  Srodni^. 


so  SSeftimmung  be§  Sd^toefelg. 

30ccm  ^iert)on  genügen  ^ur  Sefttmmung  ton  0,5  g  ©d^toefel.  ^nd^  bad 
5Ro^r  e  foüte  bamit  bencftt  fein,  äwcrft  cr^tftt  nton  ba«  Siö^renflttdt  jmifdl««  « 
unb  b,  tnbent  man  gfei^jeittg  feuditen  ®auerftoff  burc^teilet;  bann  er^t^t  man 
baö  ©d^tffc^en  t)on  red^td  nac^  (infd  ju,  jule^t  ba^  9to^r  bid  jnr  @tette  /.  'Der 
©adflrom  mu|  t^tel  ftärfer  atö  bei  einer  (£(ementaranal^fe  fein^  bamit  tein 
@^toefet  untoetbtannt  entmei^t,  aber  nic^t  fo  flarf,  ba^  irgenb  roelc^  SOs  ber 
%bforf)tion  entgegen  tonnte.  @o  lange  ate  bei  h  ein  99ef(^(ag  entjle^t,  mug 
man  i^n  mit  einem  Sunfenbrenner  in  bie  Vorlage  treiben.  Sßenn  bie^  aufhört 
(meifi  na(^  etma  einer  ®tnnbe) ,  ift  ber  Serfuc^  beenbigt  3Ran  nimmt  bann 
bie  $$or(agen  ab,  mäfci^t  fte  an^  unb  geminnt  bie  in  h  jurUdtbteibenbe  ®fture 
burd^  mehrmaligem  ä(uffaugen  Don  SBajfer.  Sde  glttfftgfeiten  merben  vereinigt, 
mit  @al}fäure  Uberfättigt,  }ur  3^^^6u"0  ^^^  unterbromigfauren  ^alid  er^i^t, 
na^  99ebarf  concentrirt  unb  bie  ©c^ioefelföure  in  gemö^nlic^er  Srt  burc^  S^lor- 
barium  ausgefällt. 

9Ran  fann  bie  SWet^obe  t)on  9Wi^ter  unb  3"^*öttj«ft|  Diet  bequemer 
mad^en,  menn  man  in  ben  Vorlagen  äSSafferftofffn^ero^b  antoenbet  unb  bie  barin 
jnrüdge^altene  ®(^n)efelfäure  enttveber  grat^imetrifc!^  ober  attatimetrtfd)  beftimmt. 
3m  erftcren  %aVie  mu|  man  natürlich  ben  ©e^att  beS  SBafferjlofffuferoj^b«  an 
©(^njefelfäure,  im  (enteren  bie  fc^on  oor^er  toorl^anbene  Äcibität  fennen. 

3annafc^  (3.  f.  pratt.  (5^.  [2]  40,  237)  er^ifet  ^^rit  in  einer  SWifc^ung 
t)on  8uft  ober  ©auerjloff  mit  ©alf eterfänrebämj^fen  unb  abforbirt  bie  3)ämj)fe 
t)on  SO3  unb  SO3  in  Srommaffer.  (3Ran  mug  bead^ten,  bag  t)or  ber  Beflim« 
mung  ber  @^n)ef  elf  (iure  alle  Satpeterfäure  aufgetrieben  n>erben  mu^,  weil  fonß 
ba«  »ariumfutfat  ^artnädfig  SJitrat  jurüdf^ölt.) 

©raeger  (I)ingl.  ^jol^t.  3ourn.  241,  53)  er^igt  "^tirit  mit  metattifdfjem 
Sifen,  jerfeftt  ba«  entfle^enbe  FeS  mit  Derbünnter  ©algfSure  unb  titrirt  baö  ent* 
weic^enbe  H,S  burc^  Einleiten  in  3obIöfung.  Ireabtoell  (SBerl.  8er. 24, 1937) 
^at  biefe  äl'lct^obe  meiter  aufgearbeitet  unb  auf  anbere  @u(ftbe  auSgebe^nt.  äJJan 
tann  bei  berfelben  ben  ®({)n)efe(n)affer[toff  natürlich  aud)  nad^  (Sliadberg 
(Beitf^r.  f.  analtjt  ß^.  1887,  ©.  240)  in  S93afferflofffu<)ero^b  auffangen  unb 
bie  gebitbete  <Säure  altatimetrifc^  beftimmen. 

Siaf^e  93eftimmung«metl^oben  für  ©^toefel  unb  $^rit  fmb  melfad^ 
k)orgef(^Iagen  toorben,  jeboc^  ift  feine  berfelben  genau  genug  für  ^anbe(^na(t|fen, 
unb  man^e  berfelben  nid^t  einmal  braud^bar  )ur  Sejlimmung  beS  @(^tt)efete  in 
?lbbränben. 

3)ie  fogenannte  medjanifc^e  ®(^toefettied))robe  uon  Snt^on  (üDingL 
pobj^,  3ourtt.  161, 1 1 5)  ift  ju  ro^  unb  unjuDerläffig  ani)  nur  für  ganj  ungefö^re 
93ef}immungen ;  man  foD  in  einer  @(aSrö^re  ben  Unterfc^ieb  jtoifc^en  8  g  ju« 
fammengerütteltem  feinem  ^utter  t)on  reinem  ©c^wefettie«,  bann  t)on  8  g  feinem 
Ouarjpufoer  beobachten,  ba«  entfpredienbe  9tö^renflüdf  in  50  I^eite  t^en  irab 
ein  JU  prüfenbe«  Äte«crj  banad)  bi«  auf  2  ^roc.  beftimmen  fönnen,  wenn  man 
»ieber  8  g  baöon  in  bie  9iö^re  bringt. 

3n  ben  Rreiberger  gabrifen  mengt  man,  nad^  ©(^warjenberg,  lg  fein 
geriebenen  ^ed  mit  2  g  mafferfreiem  9iatriumcarbonat  unb  ebenf ot>ie(  ®al)>eter, 
f(^mit}t  baS  ©emenge  in  einem  fteinen  eifernen  ©(^älc^en  in  einem  rot^glü^nbeu 
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:iKuffelofen  {ufammeu,  Ibft  cd  in  ^et^em  ä^affer  auf  unb  ftltrirt  in  ein  ^t&^tv 
9la9,  in  bem  {i(^  <Sa(jfäure  jur  ®öttigung  ber  Uberfd)üf|igen  ®oba  befinbet. 
Sonn  tagt  ntan  furje  3ctt  fieben  unb  bcfttuimt  bie  Sc^roefelföure  barin  bur(^ 
titrirte  @^(or6ariuml5{ung.  @d  ^anbelt  fitff  alfo  ^ier  nur  um  eine  trocfene  %uf^ 
fc^liegung  nac^  längjl  bekannter  äRet^obe  gegenüber  ber  na(fen  mit  .tönigdmoffer. 
3?od)  »icblg  (^ojl,  Jec^n.  c^em.  «nal.,  2  «ufl.,  1,  677)  jott  biefe  aKct^obe 
fernen  unb  (eidjt  aud^ufU^ren  unb  für  gäQe  geeignet  fein^  n)o  feine  gro|e 
@enauigtett  erforbert  mirb. 

9Iacf)  ^elouge  (Compt.  rend.  53,  685;  Ann.  de  chim.  et  de  phys. 
[3]  63,  415;  SBogner'd  3a^re«ber.  f.  1861,  ®.  148)  \oü  man  ben  fein 
ge)>u(oeTten  $^rit  mit  d^torfaurem  ^ali,  J?o(!^fa()  unb  einer  genau  gewogenen 
Wenge  t)on  9!atriumcarbonat  mengen  unb  glU^cn,  toobei  man  [xä)  eined  eifernen 
?öffcte  bebienen  !ann.  3)ie  ©c^metje  wirb  in  Söaffer  gelöjl,  filtrirt,  au«* 
gen>afc^en  unb  bie  ntd)t  in  Sulfat  t)ern)anbelte  Soba  auf  altaUmetrifd^em  2Bege 
beftimmt.  jDicfe«  S5erfa()ren  wirb  in  franjöjtfc^en  3Berfen  no(^  bid  in  bie  neuefte 
^tit  hinein  emf^fo^teU;  tro^bem  uiete  (Ii)emifcr  feine  Ungenauigteit  conflatirt  unb 
iura  X^eil  feine  ge^terqueüen  narfjgewiefen  I|aben,  wicSarreöwil,  33ottomte^, 
SSoc^croff,  Sunge  unb  befonberö  Äolb  (Notes  sur  Tessai  des  pyrites  de 
fer,  1869;  bei  §afenclct)er  a.  a.  D.  ®.  164).  ffplb  fanb  bie  ge^lcrquetlc 
cincTJcitd  in  ber  Silbung  t)on  9Jatriumfilicat,  anbererfeitd  in  ber  ä^^^f^U^i^fl  bed 
ßatiumc^Ioratd  bei  @egenwart  t)on  (Sifcnojrt)b  in  (^^tor,  (Sauerftoff  unb  ä(eQta(i. 
yitvit,  in  be«  SSerfafferö  Saboratorium  üon  $.  Ste^  gemad^te  SE^erfuc^e  jeigcn 
ebenfalls,  bafe  bie  2Ket^obe  unrirf)tig  ifl,  fetbjt  wenn  man  ben- Don  ^ctouje  ju* 
gegebenen  „conflanten  geiler"  t)on  1  bi«  1,5  ^roc.  in  Stec^nung  jie^t.  9lament* 
li(^  tfl  ed  faum  m5g(tc^,  med)anifd)en  93erlu|l  burc^  Spri^en  bei  ber  (Sd^melge 
)u  i^enneibcn. 

Die«  wirb  aflerbingd  Dermieben  bei  ber  üon  Äolb  (J.  pharm,  chim.  [IV] 
10,  401)  für  ^^ritabbränbe  t)orgefd)Iagenen  9)iet^obe.  (Sr  ermißt  5  bi«  10  g 
Grj  mit  5  g  reinem  9?atriumcarbonat  in  50  g  Äuffero^b  15  9Kinutcn  in  einer 
Stfenfd^ale  auf  bunfte  Stot^glut^,  unter  Umrühren,  laugt  bie  3}(affe  aui^  unb 
befiimmt  bie  nidjt  t)erbraud)tc  Soba  auf  Dolumetrifd)em  93}ege.  Die  in  be« 
Serfofferö  Laboratorium  vorgenommenen  SSerfuc^e  jeigten,  ba^  fein  Spri^en 
eintritt,  aber  ba^  man  ni^t  ju  tauge  er^i|^en  barf,  um  bie  Silbung  ton  Silicaten 
)u  t)ermeiben.  3)ie  9u$Iaugung  ber  großen  üJJaffe  Don  Tupfer«  unb  Qifeno^b 
ifl  langwierig  unb  bie  ^et^oDe  ift  burc^  ben  33erbraucl^  Don  50  g  Supfero^-^b 
für  jeben  Serfuc^  etwa^  foftfpielig;  au^  fmb  bie  Srgebniffc  nic^t  befonber« 
gut  (f.  u.). 

Die  befle  SKet^obe  jur  änal^f e  Don  abbränben  ijt  bie  Don  3.  ffi  a  t  f  o  n 
(J.  Soc.  Cham.  Ind.  1888,  p.  305).  5Kan  mifc^t  2  bi«  3  g  baDon  mit  1  bi« 
2  g  5Rotrtumbicarbonat  ooii  befanntem  Jiter,  er^i^t  ba«  ®emif^  5  big  10  3Kinuten 
in  einem  Würfel-,  "porceDan*  ober  'ißlatintiegct  mittelft  einer  fleinen  Sunfenflamme, 
rü^rt  unb  er^iftt  noi^ate  15  SDtinuten  mit  etwa«  ftärferer  glamme,  be^anbelt 
mit  ^ei§em  SBaffer,  filtrirt  unb  wäfc^t  au«.  Die  Söfung  wirb  mit  ©aljfäurc 
unb  SKet^^torangc  titrirt ;  ber  DiterDerluft  gegenüber  bem  urf prüngtic^en  C^e^alt 
be«  Sicarbonat«  iji  ein  3Wa§  für  ba«  gebilbctc  Sulfat.   Die  entweid^cnbe  Äo^len* 
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fäurc  ^ä(t  bic  3Jtaj|c  porW;  ©pri^en  tritt  nid^t  ein  unb  bic  äu^Iaugung  bcr 
geringen  äJlaffe  gefd^ieiit  let^t  unb  fd^neQ. 

3fn  bc^  SSerfajfer«  Saboratortum  ongefteHtc  3Jerfü(f|c  CBcitf^'^.  f.  angett). 
Sfiem.  1889,  ®.  239)  jeigtcn,  ba§*9Batfon'«  SScrfa^rcn  mit  ben  SRcfnltaten 
ber  genauen  ®en)id|tdana(t)fe  t)otIfontnien  übereinflimmenbe  ^a^Un  giebt,  mä^renb 
nac^  ^elouje'«  SSerfa^ren  felbft  bei  ?lbbränben  bie  Srgcbniffe  ju  niebrig  arx^^ 
fielen  unb  anij  fiolb'ö  SSerfa^ren  m^t  ju))ertäfllg  njar. 

Sejlimmung  ber  anbern)eitigen  3?eßanbt^eile  Don  "^t^riten. 

®en)b^nli^  genügt  e^,  ben  @(^wefe(ge^alt  eine^  ^rit^  ju  beflimmen,  ivenn 
beffen  Siatur  fonft  befannt  ift.  SBcnn  man  bagegcn  mit  einem  $t|rit  tjon 
unbetannter  äwfö^w^cnfeljung  ju  t^un  ^at,  fo  ijl  jur  ^eurt()eilung  feine«  SBert^cö 
für  bie  ©c^tuefelfäurefabrifotion  eine  tJoUftänbige,  nod^  ben  gettjöl^nli^en  Stegetn 
ber  üRineralanal^fe  aufgeführte  Sefiimmung  aUer  feiner  ä3eftanbt^ei(e  unerlägUc^. 
SBenn  g.  S.  ber  ^t)rit  fo^lenfanren  Aalt  erhält,  fo  wirb  biefer  beim  SRöJien 
eine  äquualentc  SWengc  üon.  ©d^ttjefclföure  binben;  war  ®\)^^  t)on  änfang  an 
Dor^anben,  fo  wirb  beffen  S^wefelfäure  anä)  t)on  ber  gefunbencn  Wenge  bed 
©^wefcte  abjurcc^nen  fein.  SBenn  Slei  beim  Äuff(!^lie§en  in  Söfung  gegangen 
ift,  fo  wirb  man  red^nen  muffen,  ba^  eine  i^m  äquivalente  9Rengc  ©^wefel 
verloren  ge^t,  unb  ganj  cbenfo  ifl  bieg  mit  bem  3inl  bcr  gaD,  weil  bie  Sulfate 
biefer  beiben  9RetaIIe  fic^  bei  bcr  Temperatur  be«  ^t)ritofen8  fo  gut  wie  gar 
nid)t  jerfeften.  häufig  wirb  man  auc^  auf  ?lrfen  prüfen  müjfen,  unb  fetbfl 
Äiefelfäure  fann  von  SBid^tigfeit  fein,  einmal,  weil  man  bei  viel  Äiefetfäurc 
„ejcplonve"  (gigenfd^aften  be«  ^^rit«  (f.  ®.  37)  befürti^ten  mug,  unb  jweiten«, 
weil  im  tJafle  von  fup^fer^altigem  ^^rit  bie  Äiefelfäure  bei  größerer  5D?enge  ben 
SBert^  ber  ?l6brilnbe  verringert,  ©elbft  auf  ©ilber  unb  ©olb  wirb  mand^mal 
im  $^rit  burc^  anal^tif(^c  9Ket^oben  gcfal^nbet  (f.  j.  93.  in  93ejug  auf  ®otb 
Chemical  News  26,  63;  34,  94,  132,  152,  172),  aber  man  fann  nic^t  fagen, 
bag  baburd)  ber  §anbeltoertl)  ber  $i)rite  irgenbwie  Beeinflußt  wirb. 

SebenfaHö  fönnen  wir  ^ier  nic^t  auf  bie  SSejtimmung  biefer  ©ubflonjen 
eingeben,  ni(^t  einmal  auf  biejenige  be«  Äupfergi),  obwohl  in  ben  meiflen 
gäUen  baffclbe  einen  großen  S^^fil  be«  2Bertl)e«  eine«  ^^rit«  ausmacht.  Sä) 
verweife  im  33efonberen  au(^  noc^  auf  \>a9  von  mir  im  Sluftrage  be«  herein«  ber 
beutfd)en  ©obafabrifanten  herausgegebene  „laf^enbud}  für  ©obafabrifation  2c". 
3Bir  mad)en  nur  mit  Ärfen  eine  Sluöna^me,  weil  für  bie  ©eftimmung  beffelben 
im  *i|3Qrit  befonbere  äßetl^oben  aufgearbeitet  worben  ftnb,  welche  fi^  in  ben 
gew5^nlid^en  t^anbbüdbern  nid^t  vorfinben. 

Da«  JU  greiberg  angewenbete  (von  9?eic^  aufgearbeitete)  ©erfahren  ift 
folgenbe«.  5IKan  bigerirt  etwa  0,5  g  fein  gepulverten  ^^rit  in  einem  ^orceUait« 
tiegel,  ber  mit  einem  U^rglafe  bebecft  ift,  bei  mäßiger  SBärme  mit  concentrirter 


1)  (Sine  ungemein  au&füf^rli^e  Arbeit  über  bie  ^efiimmung  von  iPupfer  im 
^^rit,  namentlich  auc^  ben  „CorniBh  assay«,  ift  von  aOßejtmorelonb  öeßebeh 
njorbcn  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  49);  Äritt!  barüber  ebenbo,  S.  277. 
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Sat)>eterffiuve,  6td  ber  Sttttffianb  hellfarbiger  unb  ber  au^gef^tebene  ©d^mefel 
rein  getb  geioorben  tfl.  hierauf  er^i^t  man  ben  !Xtege(  auf  bem  ®anb6abe  b\9 
\VLX  Striagmig  be«  ©fiureüBerf^uffe^,  aber  nid^t  bi«  jur  2:rodfnt6,  fe^t  4  g  @oba 
bajn,  trodhiet  auf  bem  ©anbbabe  t)oQflänbtg  m9  unb  er^tjjt,  6id  ber  dn^alt  beö 
Xiegeld  10  SRtnuten  lang  in  ruhigem  ©d^meljen  getucfen  ijl.  3Ran  laugt  bie 
Sc^meljc  mit  feigem  ® offer  unb  pttrirt;  bo«  giltrat  entl^ält  alle«  Srfen  aW 
arfenfourc«  9}atron.  SKon  fäuert  mit  ©atpcterfäure  an,  ermärmt  jmei  ©tunben 
auf  bnn  ©anbbabe  jur  Austreibung  aQer  jf ol^Ienf äure ,  fe^t  eine  genügenbe 
3Renge  ©ilbernitrat  ju  unb  neutratiftrt  forgfäßig  mit  t)erbUnntem  Kmmonial. 
jTer  rot^Braune  9?ieberfc^Iag  twn  arfenfaurem  Silber  njtrb  filtrtrt,  getvaf^en, 
getrwfnct,  fo  gut  wie  mbglid^  öom  gUter  abgenommen,  ba«  gifter  in  einer  9WuffeI 
eingeSfd^ert,  ber  ^{ieberfd^Iag  unb  eine  genttgenbe  3Renge  ^robirMei  jugegeben 
unb  bad  Silber  burd^  SupeQation  benimmt.  100  Xijie,  Silber  entfpred^en 
23,15  ST^Itt.  «rfen. 

?ero^  9R.  9]tc6a^  ^at  biefc  TOetl^obe  ungemein  tjereinfa^t  (Chem.  News 
48,  7),  ittbem  er  ben  Ueberf(f|u%  be«  Sifter«  nad|  SSotl^arb'«  9Ket^obe  beflimmt. 
®<)Ätcr  (Amer.  Cbem.  Journ.  8,  Nr.  2)  em^^fal^I  er  al«  no^  beffer,  baß  Ag,  A8O4 
in  öerbttnntem  Ämmoniaf  auf^ulbfen  unb  enttoeber  ba«  Silber  in  ber  ?öfung  na^ 
Soldat b*«  Sßetl^obe  mit  9{^obanammonium  ju  beflimmen,  ober  ein^ubampfen, 
ju  trodnen  unb  ben  9tüd(flanb  in  einer  bttnnen  ^fatiufd^ate  ju  ttjägen.  —  SBenn 
man  bad  Ärfen  af«  As^Ss  nieberfrfiTagen  ttjiD,  waßfonjl  eine  langwierige  Operation 
i^  fo  cmpfielflt  5roceat)  (Amer.  Chem.  J.  9,  Nr.  3  unb  10,  Nr.  6),  bie  ?öfung  in 
einen  Äolben  mit  gut  paffenbem  Stopfen  ju  giefien,  mit  HCl  anjnfäuern,  mit  frifc^ 
gefod^em  Saffer  beinahe  ganj  aufzufüllen ,  H2  S  bi«  jur  Sättigung  einjuteiten, 
ben  ©topfen  einjufefeen  unb  gu  befefiigen  unb  ba«  ®anje  in  einem  SBafferbabe 
eine  Stunbe  lang  ju  er^ifeen.  Sllbann  wirb  atteS  Ärfen  al«  ^entafulfib  nieber* 
gef^Iacien  fein,  toeldje«  feinen  freien  Srf|tt)efel  ent^äft. 

eiort  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  352)  empfiel^tt  folgenbe  SKetl^obe 
ate  befonberß  geeignet  jur  Seftimmung  fe^r  Heiner  üRengen  toon  Krfen  in  an 
S^toefet  reiiiem  ^^rit.  9Ran  nrifdjt  3  g  $i)rit  in  einem  Patintiegel  mit  12  g 
einer  ^ifc^ung  Don  gebrannter  ^Ragnefta  unb  fle^natron,  er^i^t  10  3Rinuten 
bei  mäßiger  $i^e,  jie^t  bie  geftnterte  Wla^t  mit  fodienbem  Saffer  auß,  fäuert 
bie  !?5fung  mit  Saljfäure  an  (wobei  fid^  toiel  HjS  entwWeft),  !o(^t  einige  SKinuten 
unb  f ättigt  mit  H,  S,  wet*e«  alle«  «rfen  at«  Sulfib  nieberf(^(ägt.  Den  9?ieber* 
fcfjlag  toäfc^t  man,  e^tral^irt  bad  Sd^mefetarfen  mit  ^mmoniaf,  ))erbampft  bie 
?öfnitg  jur  Irorfne,  Ibfl  in  fiarfer  Salpeterfäurc  auf  unb  beftimmt  ba«  Ärfen 
ate  arfenfaure  Ämmoniaf^SRagnefla,  ober,  wie  oben  befd^rieben,  mit  Silberlöfung. 
Ober  aber  man  rebucirt  bie  geglühte  9Rajfe  nad)  5Reutratifation  mit  Saljfäure 
burd^  Äupferdjlorür,  beftiHirt  bie  ?öfung  langfam  in  933affer,  unb  wieber^ott 
bie«  jweimal  mit  ftarfer  Saljfäure,  woburdj  ade«  Ärfen  ate  AsCl^  übergel^t  unb 
entttebcr  bur(%  H,S  niebergefrfilagen  ober  mit  3ob  titrirt  werben  fann.  Star! 
koeifi  auf  bie  92ot^wenbiqfeit  ^in,  alle  9ieagentien  forgfältig  auf  9rfen  ju  prüfen, 
»ot)on  er  0,02  ^roc.  fettf!  im  fäuflid|en  ^e^natron  fanb. 

C«  fei  ttod)  auf  bie  Serfal^ren  üon  9?a^nfen  (Sljem.  ^i%.  11,  692)  unb 
Don  ^.  grefeniu«  C3«^<^^-  f-  onalqt.  S^em.  1884,  S.  34)'t)erwiefen. 


% ' 
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pteufetfd^cn  9t^cin^)tot)in5  unb  tn  bot  angrcnjcnben  Steilen  Don  Sclgicn  tior* 
^oiibctt,  in  ftcincrem  SKa^abe  in  ©üb^SSJoIe«  unb  in  Ämcrifa. 

3)ic  in  ©totberg  t)erl^üttetc  33lcnbc  enthält  etwa  25  ^roc,  btc  ju  Sct^mat^e 
32  $roc.  @(f|n)efeL  Sin  Sifenge^att  ber  93(enbe  ifl  fdifiblid^,  ba  fle  bann  ben 
©d^ttjcfel  weit  f^njicrigcr  abgtcbt  (gjlinor,  ß^em.  3tg.  1889,  ®.  1602). 

3n  grctbcvg  fontmt  eine  fd^warjc  SIenbc,  »ctd^cr  in  nic^t  nnbebeutenben 
SRengcn  ®d|tt)cfclficfc  beigemengt  finb,  für  bie  ©d^wefeljäurefabrrtation  jur  9Jer* 
wenbnng,  inbem  bie  ©ttiderje  in  großen  ©djai^tbfen  (Äitn«)  »)orgeri5flet  werben. 
^k  älbbvönbe  werben  al^bann  gemahlen  unb  in  einem  Stammofen  ol^ne  Senu^ung 
ber  fd^wefligen  ©üure  fertig  geröftet  (§afenclet)er,  in  ^ofmann'«  S5er.  über 
bie  gortfd^r.  b.  d^em.  Snh,  l,  169). 

Äupferüefe  unb  (Semenge  t)on  fold^en  mit  äiwfblenbe,  SSCeigtanj  2c. 
werben  fd^on  m^  mehreren  Drten  mit  93enu|ung  ber  f^wefligen  Säure  für 
SSIeifammern  in  ©(^a^töfen  (Äitn«)  geröftet.  ©o  j.  85.  in  S^eff^  bei  g^on; 
in  Dfcr  am  ^arj;  in  ÜRanöfelb;  au^  in  ©wanfea,  wo  ©erften^öfer'fd^e 
Defen  baftir  gebraust  werben.  ?luf  ber  SHtenauer  ©itber^titte  im  Ober* 
bcrgamt^begirf  ßlanöt^al  würben  im  3a^re  1872  4568  Scntner  ©^Wefelfäure 
tjon  500  93.  au«  Äupferfiefen  (unb  6283  Zentner  t)on  50®  85.  avi9  93teiPein) 
probudrt  (SBagner'«  3a^re«b.  f.  1874  [20],  ©.  276).  3n  greiberg  finb 
jwei  Bütten :  bie  üRuIbener  unb  ©atebrürfer  ^ütte,  weld^e  in  ä^nlit^er  SSJcife 
arbeiten,  jebod}  nur  bie  fd^wefetrei^eren  Srjc  unb  $ütten^)robuctc  auf  ©c^wefet 
.fäure  benufeen. 

9ia(^  93räunittg  (ä^itfd^r.  f.  93erg*,  glitten*  unb  ©atinenwefen  im  preu* 
feifd^en  ©taate  1877,  ©.  132)  würben  bamatS  in  ben  Dferft^en  ©i^wefelfäure* 
f abrifen'  jäi^rticfi  etwa  1 5  000  SEonnen  Gr je  jur  SSerarbeitung  genommen,  näm(i(^ 
in  folgenben  ©ortimenten: 

1.  ©c^wefetfiefe  etwa 2500  Tonnen 

2.  Drbinäre  ^u^jfererje 4200      „ 

3.  aWetirte  (ärje 3350      „ 

4.  SReidEje   Äupfererje,    mit  Slu^fc^lug  ber 
fupferreidjjlen  ©ortimentc 750      „ 

5.  «icpge  SSIeierje 4200       „ 

3)ie  mittlere  3«fö'"w^^"ff6""9  ^cr  Srje  5Wr.  2  bi«  5  ergiebt  fic^  au« 
nebenfte^enber  labeüe. 

©puren  toon  Duetfjilber,  Sabmium,  Tl^aHium  unb  ©eleu  jtnb  tl^eil«  in  ben 
(Srjen,  t^eit«  tu  ben  barau«  erhaltenen  ^^if^^nprobucten  nadjgewiefen  worben. 

am  geeignetften^  für  bie  tjabrifation  ber  ©d^wefelfäure  fmb,  abgefe^en  t)on 
ben  reinen  ©(^wef e(f ief en ,  bie  „orbinären  Srje**,  Welche  ben  ©d^wefel  Dorjug«* 
weife  afe  FeS^  enthalten;  weniger  günflig  fmb  bie  melirtcn  Srje  wegen  i^re« 
©ehalte«  an  93tcig(anj,  fowie  bie  reichen  Äupfererje  wegen  be«  l^o^en  ifupferüe«* 
gemalte«.  SJon  ben  Steierjen  ftnb  nur  bie  reid)Iid^  mit  ©(^wefetfie«  burd^feftten 
braut^bar  für  bie  ©c^wefclfäurefabrifation.  3)er  ©(^wefelge^att  ber  ju  Dfer 
»erarbeiteten  (Srje  fd^wanft  jwiftften  20  bi«  40  ^^roc.  unb  beträgt  im  SRittel 
30  ^roc,  wobei  jebod^  }u  bemerfcn  ijt,  ba^  ber  ©c^wefet  be«  SBIeigtanje«  al« 
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t)oafi&nbtg  untoirtfam  fttt  bte  Sc^toefelfäutefabritation  anjufe^en  ift;  ntd)t  t)iet 
gttn{)tget  geflaltet  fu^  bte^  Ser^ältittg  bei  t)or^errf(^enbent  Jtu))fertied,  ha  btefer 
einmal  tDentger  concentrirte  @a\t  liefert  unb  ^weitend  bei  bet  Sftöfiung  becre))ititt 
itnb'  )u  $u(toet  i^erfödt.  Setm  \thoi)  ber  ^u))fertied  nid)!  mel^r  atö  35  ^roc. 
bom  @(^mefe(tie^  au^mac^t,  fo  fd^abet  et  nid)t^.  9e^nli(^,  aber  etiuad  günfliger 
bereit  ftd^  bie  Slenbe;  Sleierje,  me((^e  35  $roc.  SIenbe  neben  2d  $roc.  @(^n)efe(« 
fit»  enthalten,  geben  n^  für  ben  Aamnterbetrieb  ganj  geeignete  @afe. 


^leiexse 


^Ulitte  (Sr^e 


Äupfererje 


Orbinäte 
Äupfererje 


Ca 

Pb      

Ag 

Fe 

Zn 

Mn 

Co  +  Ni 

A8  +  Sb 

SiOj 

AljOs 

CaCOs 

MgCOj 

BaS04 

S 

Summa 


0,55 

11,79 

0,016 

11,86 

23,86 

2,18 

0,04 

0,12 

1,06 

1,81 

3,72 

0,89 

15,97 

26,00 


5,06 

9,52 

0,016 

16,26 

18,99 

1,75 

0,06 

0,12 

1,63 

2,02 

1,91 

0,56 

13,77 

27,18 


15,66 
4,88 
0,017 

25,32 
7,90 
1,64 
0,04 
0,10 
0,87 
0,94 
2,21 
0,42 
6,66 

32,89 


•  7,90 
2,17 
0,010 

34,93 
3,71 
1,08 
0,08 
0,08 
1,70 
2,61 
2,32 
0,74 
0,63 

41,08 


98,866 


98,746 


99,647 


99,04 


Die  erfle  ©^»efetfäurefabrit  }u  Ofer  tt)urbe  im  3al^re  1841  erbaut;  je^t 
qpt^irt  bort  bie  umfangreid)pe  ^robuction  üon  ©djwefelfäure  in  gang  Deutfc^* 
(anb,  nömlid^  14  ^ammerf^fleme  mit  22  500cbm  dnl^att. 

93(eig(an)  n)irb  bid  Je^t  mo^t  nirgenb^  in  ber  Seife  t)er()ttttet  (abgefel^en 
Don  folc^en  f^äden,  mo  er  nur  aU  ©emengt^eil  mit  anberen  fdjroefetreic^eren 
Srjen  t)orfommt),  bag  man  feinen  ®(^n)efel  atö  ®(^»efelföure  aufbringt.  %n 
unb  für  fi(^  enthält  reinßer  Sleigang  nur  13,4  $roc.  (Sc^mefel,  ge^t  aber  beim 
»bften  in  93teifu(fat  über  unb  öertiert  erft  in  jiärifter  aSeigglut^  einen  X^eit 
feinet  <S>dfm^A^  ate  fc^meflige  @äure;  obenbrein  fmb  bie  metaflurgifc^en 
"^toceffe,  benen  er  unteitoorfen  wirb,  nic^t  ber  Art,  ba§  anbere  aU  fe^r  arme 
@afe  barau«  refultiren  fönnten.  Diefer  (Segenftanb  ift  auöf U^rlic^  öon  83  o  b  e 
in  feinen  ^  Seiträgen  jur  I^eorie  unb  $raji«  ber  ©(^roefelfäurefabritation", 
«ertin  1872,  ©.  32  bi«  33,  ©.  63  bi«  71,  erörtert  »orben,  »obei  er  ju  beni 
9lefii(tate  (ommt,  ba§  felbfi  in  SRengungen  non  SSteiglang  mit  tieftgen  (Srjen  ber 
@e^alt  an  erfletem  ni(^t  über  18  bx9  20  $roc.,  ober  16  bi«  17  $roc.  931ei, 
(leigen  bürfe,  toehn  man  jie  no<^  mit  SJort^eil  in  9iöflöfen  für  ©c^wefelfäure 
foll  abröften  fbnnen. 

Äupferro^ftein  wirb  namentli^  im  9Wan«feIbf(^en  auf  ©c^mcfelfäure 
gerttftet.     (Sin  fo((^  an^  34  $roc.  Au))fer,  28  *^roc  Sifen  unb  28  ^roc. 


5ä  Scflimmurtg  öon  Ätfcn  tm  $l5)ttt. 

fäurc  ^ätt  bte  SÖtajfe  j)ovö«;  ©ipri^en  tritt  nid)t  ein  unb  bie  Äurtougung  bcr 
geringen  SKoffe  gefd^ie^t  leidjt  unb  fc^neü. 

3n  be«  SSerfoffer«  Laboratorium  angeheilte  Serfüd^e  (3citf(^t.  f.  angeto. 
e^em.  1889,  ®.  239)  jeigten/ba^'SQSatfon'«  «erfahren  mit  ben  9tcfnltaten 
ber  genauen  ®en)t(^t^anal^fe  tooQfommen  tibereinjlimmenbe  ^af)Un  giebt,  tt)ä^renb 
nac^  ^etouje'«  SJerfa^rcn  fetbft  bei  äbbränben  bie  Srgebniffc  ju  niebrig  au«* 
fielen  unb  an6)  ^oW^  Serfa^ren  itic^t  }u))er(äfrtg  mar. 

^eftimmung  ber  anbermeitigen  ^eflanbtl^eile  t)on  ^^riten. 

m 

®m'6f)n\ii)  genügt  e«,  ben  ©c^niefetge^alt  eineß  ^^it«  gu  beflimmen,  toenn 
bejfen  9?atur  fonjl  befannt  ift.  SÜSenn  man  bagegen  mit  einem  "^^rit  toon 
unbefannter  ß^fammenfeßung  ju  t^un  ^at,  fo  ift  jur  93eurt^eilung  feine«  SBert^c« 
für  bie  ©t^ttjefelföurefabrifation  eine  öoK^änbige,  nad^  ben  gcttjö^nlic^en  Siegeln 
ber  SKineratanaf^fe  aufgeführte  Seftimmung  aDcr  feiner  Seftanbt^eile  unertäßtid^. 
SQScnn  j.  33.  ber  ^^rit  !ot|ienfauren  Salt  cr^Mt,  fo  wirb  biefer  beim  Siöften 
eine  äqutoalcntc  9Dtenge  üon.  ©ci^njefelfäure  binben;  war  (Stup«  t)on  ?lnfang  an 
tor^anben,  fo  n^irb  beffen  @d|n)efe(fäure  aud|  Don  ber  gefitnbencn  3)?enge  be« 
©(^ttjefete  abzurechnen  fein.  SBenn  S3Iei  beim  3luffd)(ie|en  in  ?öfung  gegangen 
iji,  fo  njirb  man  rechnen  muffen,  ba^  eine  i^m  öquitoatente  SRenge  ©d^roefet 
Dertoren  ge^t,  unb  ganj  ebenfo  ijl  bieö  mit  bem  ^int  ber  galt,  »eil  bie  ©ulfate 
biefer  beiben  ^ttaüt  fid|  bei  bcr  Temperatur  be«  ^t)ritofen«  fo  gut  wie  gar 
nic^t  jerfeften.  ^än^Q  wirb  man  au^  auf  Slrfcn  ^prüfen  muffen,  unb  fetbfi 
Äiefelfäure  fann  toon  SBic^tigfcit  fein,  einmal,  weit  man  bei  üiet  Äiefelfäure 
„ej:^)iofiüe"  (Sigcnfd^aften  be«  $i|rit«  (f.  ®.  37)  befürchten  mu§,  unb  jweiten«, 
weil  im  gaKe  t)on  fu^>fer^attigem  ^t|rit  bie  Äiefelfäure  bei  größerer  SWenge  ben 
äBert^  ber  Slbbränbe  verringert,  ©elbft  auf  Silber  unb  ©olb  wirb  manchmal 
im  ?ßt|rit  burd^  analt|tifc^e  9Ket^oben  gcfa^nbet  (f.  j.  33.  in  S3ejug  auf  ®otb 
Chemical  News  26,  63;  34,  94,  132,  152,  172),  «ber  man  lann  nic^t  fagen, 
ba|  baburd)  ber  ^anbeWwert^  ber  ^tjrite  irgenbmie  beeinflußt  wirb. 

3ebenfan«  fönnen  wir  ^ier  nic^t  auf  bie  SBeftimmung  biefer  ©ubjlanjen 
eingeben,  nic^t  einmal  auf  biejenigc  bc«  Äupfer«^,  obwohl  in  ben  meiflen 
(Rotten  baffelbe  einen  großen  S:(}pil  M  333crtf|eö  eine«  $t)rit«  au«mad|t.  3d^ 
tjerweife  im  SSefonberen  aut^  no^  auf  ba«  t)on  mir  im  auftrage  be«  Serein«  ber 
beutfc^en  ©obafabrifantcn  herausgegebene  „lafc^enbucj^  für  ©obafabrifation  2c". 
2öir  machen  nur  mit  ärfen  eine  Ausnahme,  weil  für  bie  33eftimmung  beffelben 
im  ^t)rit  befonbere  Söiet^oben  aufgearbeitet  worben  finb,  welche  fl^  in  ben 
gcwö^nlid^en  ^anbbüd^em  nid|t  toorfinben. 

3!)a«  JU  greiberg  angewenbete  (öon  9tcic^  aufgearbeitete)  SSerfa^ren  ifl 
folgcnbe«.  SKan  bigerirt  etwa  0,5  g  fein  ge^)ulöerten  ^t^rit  in  einem  ^orceHan« 
tiegel,  ber  mit  einem  Ut|rgtafe  bebedt  ifl,  bei  mäßiger  SBärme  mit  conceutrirter 


1)  (Sine  ungemein  auSfül^rli^e  Arbeit  über  bie  SBeftimnmng  non  jlfupfer  im 
^ijrit,  namentlid)  aucj  ben  „Corniah  assay",  ift  bon  SBcftmorelanb  geßebeh 
toorben  (.Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  49);  ffrittf  batüber  ebenbo,  ®.  277. 
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©atpcterfäure,  bi«  ber  SRüdfflanb  ^cHfotbiget  unb  ber  au^gcfc^iebcnc  ®d)n)cfet 
rein  gctt  getoorbcn  ifi.  ^lerouf  n^ifet  man  ben  Heget  auf  bem  ©anbbabe  bi« 
IVLX  SSerjagung  be«  ©äurettberf(^uffe«,  aber  nid^t  bt«  jur  Iro((ni§,  fe^t  4  g  ©oba 
ba^n,  trodFnet  auf  beut  ®anbbabe  t)oD{iänbtg  m9  unb  er^i^t,  bi^  ber  dn^alt  be^ 
Itegefe  10  9Rtnutcn  lang  in  ruhigem  ©(^metien  gett)cfen  tfl.  SWan  laugt  bte 
©^melje  mit  feigem  SBaffer  unb  pltrtrt;  ba«  giltrat  enthält  alle«  ärfen  att 
arfenfaure«  9?atron.  9Wan  fäuert  mit  ©atpcterfäure  an,  ertuärmt  jtoei  ©tunbcn 
auf  bem  ®anbbabe  jur  Austreibung  aQer  jfolftlenfäure,  fe^t  eine  genügenbe 
äRenge  @i(bemitrat  )u  unb  neutratifirt  forgftiltig  mit  berbönntem  Smmoniaf. 
3)er  rotl^braune  9licberfrf|lag  t)on  arfenfaurem  Silber  tuirb  ftitrirt,  gettjafdjen, 
getrorfnet,  fo  gut  «ie  möglich  öom  gilter  abgenommen,  baö  gilter  in  einer  5Kuffet 
eingefifdjert,  ber  92ieberfdilag  unb  eine  genttgenbe  3Renge  ^robirblei  jugegeben 
unb  ha9  Silber  burd^  SupeÜation  beflimmt.  100  I^le.  Silber  entfprec^en 
23,15  Sr^ln.  «rfen. 

?eroi>  ÜÄ.  SRcSa^  ^at  biefe  ÜRetl^obe  ungemein  Vereinfacht  (Chem.  Newa 
48,  7),  inbem  er  ben  Ueberfrf|u§  be«  Silber«  nad|  SJol^arb'«  SRet^obe  benimmt. 
Später  (Amer.  Chem.  Joum.  8,  Nr.  2)  empfal^l  er  al«  nod)  beffer,  ba«  Ag^AsO^ 
in  ywbünntem  Ämmoniaf  aufi^ulöfen  unb  enttoeber  ba«  Silber  in  ber  Söfung  nac^ 
Sol^arb'«  SRet^obe  mit  9{^obanammonium  ju  beflimmen,  ober  einjubampfen, 
ju  trocfnen  unb  ben  9tücfj!anb  in  einer  bttnnen  ^latinfdfjale  ju  wägen.  —  SQSenn 
man  ba«  %rfen  at«  As^S»  nieberfditagen  toiU,  ma«  fonfl  eine  langniieriqe  Operation 
\%  fo  empfiehlt  ?!Äceat)  (Amer.  Chem.  J.  9,  Nr.  3  unb  10,  Nr.  6),  bte  ?öfung  in 
einen  Äolben  mit  gut  paffenbem  Stopfen  ju  gießen,  mit  HCl  an;|ufäuern,  mit  frifd^ 
gefodjtem  SBaffer  beinal^e  ganj  auf^ufütten,  HjS  bi«  jur  Sättigung  einjuleiten, 
ben  Stopfen  einjufe^en  unb  ju  befefiigen  unb  ba«  ®anje  in  einem  835afferbabe 
eine  Stunbe  lang  ju  erl^i^en.  Wfbann  wirb  alle«  Ärfen  al«  "^entafulfib  nieber* 
geff^Iagen  fein,  toeld)e«  feinen  freien  Sd|tt)efcl  entölt. 

etarl  (J.  Soc.  Cbem.  Ind.  1887,  p.  352)  empfiehlt  folgenbe  SKet^obe 
al«  befonber«  geeignet  jur  Seftimmung  fe^r  Heiner  üRengen  t)on  ?trfen  in  an 
Stl^wefet  reidjem  ^\)rit.  9Ran  mifd)t  3  g  ^Xjxit  in  einem  ^latintiegel  mit  12g 
einer  ÜRifd^ung  t)on  gebrannter  SWagnefia  unb  ?[e^natron,  erl^iftt  10  3Wtnuten 
bei  mäßiger  $ifee,  jie^t  bie  gefinterte  SKaffe  mit  fodjenbem  SBaffer  au«,  fäuert 
bie  Söfung  mit  SaUfäure  an  (toobei  fld)  t)tel  H,  S  enttuicfelt),  fod^t  einige  ÜRinuten 
unb  fättigt  mit  H,  S,  wetdie«  alle«  «rfen  al«  Sulfib  nieberfd)lägt.  Den  TOeber* 
fiftlog  toäfd^t  man,  eytrabirt  ba«  SdftttJefelarfen  mit  «mmoniaf,  toerbampft  bie 
Pöfung  jur  XrocFne,  löjl  in  flarfer  Salpeterfäure  auf  unb  beflimmt  ba«  Ärfen 
al«  arfenfaure  ?[mmoniaf*9RagneRa,  ober,  wie  oben  befc^rieben,  mit  Silberlbfung. 
Ober  ober  man  rebudrt  bie  geglühte  3Kaffe  nad)  SReutralifation  mit  Saljfäure 
bur^  Äupferd)lorür,  beflittirt  bie  Jöfung  langfam  in  SBaffer,  unb  wicber^olt 
bie«  jtoetmal  mit  ftarfer  Saljfäure,  woburd)  alle«  «rfen  al«  AsCla  übergebt  unb 
enttoeber  burc^  H,S  niebergefcfilagen  ober  mit  3ob  titrirt  werben  fann.  Starf 
toeijl  auf  bie  9?ot^tt)enbiqfeit  ^in,  alle  SReagentien  forgfältig  auf  «rfen  ju  prüfen, 
tootjott  er  0,02  $roc.  felbp  im  fäuflic^en  «e^natron  fanb. 

6«  fei  nod)  auf  bie  ©erfahren  Don  9?a^nfen  (Sl)em.  3*9-  1^/  ^92)  unb 
öon  ^.  grefeniu«  (^eii\ift.  f.  analst.  S^em.  1884,  S.  34)'öertt)iefen. 
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3«   Xttbete  Sii^ltiefelittetalle. 

Der  eigcntlid^c  (^^^mcfcCtie«  l^at  fo  gut  tt)tc  gar  Wne  anbertoetriflc  95er^ 
menbung,  abgefe^en  eben  t)on  fetner  93ebeutung  otö  9io]^matertaI  ber  ©(^tuefet« 
fäurcfabrifation,  unb  er  roiib  foft  au«f(^fie§Uc^  fpectefl  für  bicfen  ^xotä  geförbert. 
3n  manchen  ^öQen  faun  aOerbtng^  ber  ätöfirildfflanb  auf  @ifen  Verarbeitet  werben, 
waö  aber  immer  9febenfarf|c  bleibt.  93ei  bem  hH)fev^aItigcn  ©d^wefcttiefe  fle^t 
bte  @ad^e  fd)on  fo,  bog  ber  ©d^toefetge^alt  beffetben  nur  einen  I^eil,  aber  allere 
bing«  einen  ttjef entließen  ff^eil  feinet  933ertbe«  au^mac^t.  SBle  bie  ^rci^tterl^äft* 
nijfe  be«  Äupfer«  flehen,  lütirbe  bie  3Jer^llttung  öon  baratt  fo  annen  ffiqen, 
aß  bie,  um  tveld^e  e^  ficb  ^ier  ^anbeU,  nid^t  (ot|nen,  abgefe^en  t)on  bem  unettrttg* 
l\i)tn  „^üttenrauc^e"  bei  ber  unuermeib(icf|cn  Si'öflung,  mm  ber  ®runb^)rei« 
folcfier  Srje  nic^t  ein  fe^r  mäßiger  wäre,  unb  bieö  ift  eben  nur  babur(^  ermög* 
lid^t,  ba6  bie  ©dinjefclfäurefabrifanten  einen  l^eit  be«  greife«  be^a^ten,  tt)oö  pe 
ani)  ganj  gut  tonnen,  ba  bie  tupfer^alttgen  ^^rite  gen)ö()n(id^  gerabe  }u  ben  gut« 
artigften  gel^ören,  toa«  i^r  3Jer^alten  im  ^^ritofen  betrifft,  unb  bem  ©d^toefel* 
fäurefabrifanten  im  Ser^ättntffe  i^re^  ©^»efelge^atted  ebcnfot)iel  »ert^  ftnb,  atö 
bie  bepen  (uj)ferfreien  ^äß^rite. 

änber«  fte^t  e«  nun  freiü^  mit  ben  meiften  anberen  gcf<i^tt)efdten  ßrjen/ 
weldie  in  ber  ^tttten^)ra3:i«  öorfommcn,  atfo  ber  3iwtb(enbe,  bem  SSleiglanj,  ben: 
melen  gemif(i)ten  Srjeu,  toAi^t  bie  obigen  SRineratien  neben  Sifenfie^  unb  ^pfer« 
fie^  enthalten,  ben  reid^eren  ^upferfiefen  felbft  unb  enblii^  ben  fogenannten 
„^üttenprobucten"  ober  „Steinen",  ©teipcin,  Äupferftein  2C.  %ni\  biefe  bebürfen 
ju  il^rer  metaHurgift^en  SJerwertöung  einer  SRöftung,  wobei  ft(i^  fci^weflige  ©äure 
entwidfelt;  aber  hx^  93crf)ältniffe  liegen  babei  anber^,  afö  bei  einem  guten  Gifen» 
ficfe,  ob  berfetbe  einige  ^ßrocentc  Äupferfie«  enthalte  ober  nid|t.  3tn  Ättgemcinen 
fmb  aBc  biefe  Srje  unb  ^robucte  oict  ärmer  an  ©djwefcl  at«  bie  gewöhnlichen 
guten  $t)rite,  unb  finb  fd^on  barum  fc{)Wieriger  in  folc^er  Seife  p  röfien,  bag 
bie  9{öftgafe  ntt|Ii(^  t)erwenbet  werben  fönnen,  weil  bie  9Bärmeentwufe(ung 
burc^  Verbrennung  i^rc«  eigenen  ®d)wefet«  nul^t  me^r  ^inreic^t,  um  ben  $rocei 
lebhaft  )u  unterhalten.  Sd  mugte  eine  ändere  $eran(affung  baju  lomm^n,  um 
bie  betreff enben  glitten  möd)tiger  anjufpomen,  an  eine  Serwert^ung  ber  in  ben 
JRöftgafen  enthaltenen  fd^wefligcn  ©äure  ju  gelten,  unb  biefe  tag  in  ben  9?er«^ 
wUflungen,  weld)e  burd)  ben  „^Uttenraud^"  in  ber  Umgebung  ber  ^tttten 
weit  unb  breit  angeridjtet  würben.  Die  baburc^  t»erurfa(i)ten  (Sntfc^fibigungd< 
forberungen,  ^roceffc  unb  SRaßregetn  ber  SSc^örben  machten  c«  fcf)(ie6lid)  ben 
glitten  an  fe^r  melen  Drten  unmögtid),  in  ber  alten  SBeife  f ortjuarbeiten ,  unb 
obwohl  e«  anfang«  ben  2lnfcf|ein  ^atte,  al«  fönne  man  bie  fc^weflige  Säure  in 
biefcm  gatle  gar  nidjt  ober  nur  mit  pecuniärem  SJerlujl  gu  <3cI)WefeIfäure  con* 
bcnfiren,  fo  ift  hoä)  bie  Sc^nif  bal}in  gelangt,  für  bie  meijten  (wenn  auc^  nic^t 
alle)  gäfic  biefer  3lvt  bie  gejteKte  Aufgabe  ju  erfüllen ,  wefentlic^  burc^  Son* 
flruction  toerbeffcrter  9Jöflöfen,  wotjon  im  vierten  Sapitel  uä^cr  bie  9tebe  fein 
wirb.    i$reili(^  tann  man  nidjt  behaupten,  bag  ba^  gefieOte  Problem  in  feinem 
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üoden  Umfange  getöfl  toorben  fei;  ber  Srfolg  ifl  wo^I  in  ben  meifien  göUen 
nur  ein  t^et(meifer  getoefen.  3n  melen  f^äflen ,  too  bie  SRöfinng  eine«  einzelnen 
Sr)e«  umni^KiJ^  mit  Sermettl^ung  ber  fd^toefligen  ®äure  ^ätte  geführt  merben 
fönnen^  ^at  man  fw^  bur^  Oattirung  beffelben  mit  anbeten  gel^olfen,  »ie  j.  8. 
bie  ^otebrüder  glitte  bei  greibetg  Sleiglanj  unb  93(enbe  mit  fiefigen  Srjen  ju* 
famnten  röflet  unb  au«  ben  9t5ftgafen  fd^on  1870  über  8000  Tonnen  ^m^tU 
fäure  batgePettt  ^at;  über  bie  ^robuction  ber  Ofer^ütten  f.  u.  3)iefe  eigentlich 
metallntgifd^  @<^n)efe(ffinre  toitb  ganj  ^auptfäd^tic^  in  !Deutf(^(anb,  t)iet  tventger 
in  anbeten  SSnbem  gewonnen. 

3Ba«  bte  al«  ^^ttttentauc^''  entweid^nbe  fc^toeflige  @öute  bettifft,  fo  fU^tt 
^epla^  an  (bei  ^erct),  Metallurgy  1862, 1,  337),  bag  in  @Ub«9ßaIe«  itt^rßc^ 
gegen  46000  lonnen  ©t^wefet  al«  fd^meflige  Säure  in  bie  ?uft  gingen.  ÜDaneben 
ge^en  an«  biefen  $)titten  Slrfen*,  gtuot*,  ©lei»  unb  3inh)etbinbungen  in  bie  ?uft, 
ttot^  aOet  (S^onbenfationdlammern  u.  bergt.  3n  ber  j£^at  mar  bie  Umgegenb  t)on 
€tDanfea  üon  allem  ^an}enn)ud)«  fafi  entblößt,  unb  and)  in  ^reiberg  be}a^(ten 
bie  Bütten  nod)  1864  Über  55000  3Rart  (Sntfd^&biguug  für  burd^  fie  bemirften 
@<!^ben,  m&^renb  nac^  (Sinfü^rung  befferer  Sonbenfationdeinrii^tungen  1870 
nur  nod^  4783  3Rat!  ju  jagten  waren.  Uebrigen«  barf  man  nidit  bergeffen, 
ba|  ffi^toeflige  @ättre  in  quantitatit)  enormen  SRengen,  menn  aud^  in  mel  mentger 
concentrirtem  B^^f^^^i^^^/  ^ud^  i"  ^^^^  ©teinfo^Ienranc^e  unb  fo(g(id^  in  ber 
%tmof^^öre  unb  bem  9tegentoaffer  (noi)  me^r  im  ®d^nee)  aller  großen  ®töbte 
t)or^anben  x^,  unb  ba^  feine  no<i^  fo  DoDfommene  ^^iauc^tierbrennung''  biefen 
Uebelftanb  befcitigen  lann.  9ßeit  fdjäblidjer  aU  ber  burd)  ^o^e  ©c^ornßeine 
enttteid^enbe  unb  baburd^  batb  Derbttnnte  ^taud^  jeigt  ftd)  berienige  t)on  ^tih^ 
}iegeleien,  fio(e«bfen  unb  ä^ntid^en  Neuerungen,  welche  i^ren  9{an4  in  geringer 
«t^ö^e  über  bem  9oben  audflo^en. 

jCer  englifc^e  @obafabriteinfpector  t$t<^t(^er  ^at  bered^net,  ba^  bie  ju 
®t  ^e(en«  entweid^enben  @äurebäm^fe  f otgenbe  93eträge  au^mac^ten : 

9u«  gemö^nlic^en  geucrgafen  .    .  800  S^on«  wödientlidi, 

„    Äupfer^üttcn 380  „            „ 

„    ®ta«^ütten 180  „            „ 

«    ©obafabritcn 25  „            „ 

Xe^nlid^  SJered^nungen  fmb  t)on  $afenctet>er  gemac^  »orben  (S^em. 
3nb.  1879,  ©.  225),  ber  flarfe  ©eweife  für  ben  burc^  ©teinfo^tenrauc^  an  fic^ 
angerid^eten  @d^ben  geliefert  Ijat 

3m  vierten  Sapitef  werben  wir  bie  öerfdiiebenen  Serfuc^e  jur  SSerwert^ung 
ober  wenigflen«  Serbid^tnng  ber  beim  9?i5ften  t)on  (Srjen  entfie^enbcn  fauren 
@afe  be^anbeln,  unb  werben  ^ter  nur  bie  t)erfd^iebenen  Stajfen  t>on  (Sr)en  unb 
$tttten^)robuctett  aufjagten,  wel(^  üu  „t^üttenraud^"  9Seran{af[üng  geben,  ber  auf 
®<^»efetfäure  Verarbeitet  werben  fann. 

3in!btenbeifl  wol^t  ba«  wi(^tigjie  (grj  biefer  Slaffe.  Ungeheure  SRengen 
baiwn  werben  je|t  in  fotd^  SBetfe  geröflet,  ba§  bie  entpel^enbe  ©d^wefligfäure 
ftitweber  jur  DarfleHung  t)on  ©(^wefelffture  benn^t  ober  ju  flüfflgcm  ©d^wefel* 
bioif^  t»erbi(f)tet  wirb,    ^iefe  dnbußrie  ift  ^au))tfä(^lid^  in  Cberfd^Ieften,  in  ber 
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})vcu§if(^cn  Stl^cin^jroöinj  unb  in  beti  angrenjcnbcn  Steilen  öon  33ctflten  öor«» 
Rauben,  in  ficinercm  9RaPabc  in  ®üb*3Q3atc«  unb  in  Ämctifa. 

Die  in  ©tolbcrg  i)cr]^üttctc  SIcnbc  enthält  etwa  25  $toc.,  bie  ju  Set^mat^e 
32  ^roc.  ®cf|tt)efel.  (Sin  Sifengel^att  ber  S3(enbe  iji  fd^äblidj,  ba  pe  bonn  ben 
®(i^tt)efe(  weit  f(^micrigcr  abgiebt  (gWinor,  ß^em.  Btg.  1889,  ©.  1602). 

3n  i^reiberg  fontmt  eine  fii^marje  93(enbe,  tottijtx  in  nic^t  unbebeutenben 
SOtengen  ©cfiiücfcttiefe  beigemengt  fmb,  für  bie  ®d)tt)efeIfäurefabrifation  jur  $er* 
tuenbung,  inbcm  bie  ©tüderje  in  großen  ©djac^tbfcn  (ifttn«)  tjorgeröjlet  merben. 
^it  älbbränbe  werben  atebann  gemalzten  unb  in  einem  Flammofen  o^ne  $enu|^ung 
ber  fdjwefligen  ©äure  fertig  geröftet  (^afencteöer,  in  ^ofmann'«  ©er.  über 
bie  gortfd^r.  b.  (^em.  3nb.  1,  169). 

Äwpfcriiefe  unb  ©emenge  toon  fotd^en  mit  3infblcnbe^  SBtciglang  2c. 
werben  fd^on  aii9  mehreren  Drten  mit  93enuftung  ber  fc^wefltgen  ©tture  für 
Sleifammern  in  ®d)a(^töfen  (Äiln«)  geröftet.  ©o  j.  S.  in  S^eff^  bei  ?^on ; 
in  Dfer  am  §arj;  in  Wandfelb;  aud^  in  ©wanfea,  wo  (Serftenl^öfer'fd^e 
£)efcn  bafür  gebraucht  werben,  auf  ber  ?lttenauer  ©itberl^ütte  tm  Ober* 
bergamtöbejirf  dlau^tliat  würben  im  3al^re  1872  4568  Sentner  ©c^wcfetfäure 
bon  50<>©.  au«  Äupferfiefen  (unb  6283  ßentner  l)on  50<»S3.  au«  93leifletn) 
probudrt  (SQSagner'«  3a^rc«b.  f.  1874  [20],  ®.  276).  3n  grciberg  ftnb 
jwei  Bütten  2  bie  üRulbener  unb  $at«brüder  ^ütte,  welche  in  ä^nttd^er  ffieife 
arbeiten,  jeboci^  nur  bie  fii^wefetreic^eren  (Srje  unb  ^ütten^)robucte  auf  ©c^wefct 
fäure  benu|en. 

3la6)  3)räuning  (3^itf(^r.  f.  Serg*,  $ütten*  unb  Salinen wefen  im  preu 
%x\i)tn  ©taate  1877,  ©.  132)  würben  bamaß  in  ben  Oferft^en  ©d^wefelfäure 
fabrifen  Jäl^rfic^  etwa  15  000  Sonnen  Srje  jur  Verarbeitung  genommen,  nSmlid^ 
in  folgcnben  Sortimenten: 

1.  ©d^wefettiefe  etwa 2500  Jonnen 

2.  Drbinöre  Äut)fererje 4200      „ 

3.  aKelirte  (Srje 3350 

4.  aicid^e  Äulpfererje,   mit  3lu«f(^lu6  ber 
fnpferreid^pen  Sortimente 750 

5.  Äieftge  »leicrje 4200       „ 

S)ie  mittlere  ä^^fö^^w^f^f^w^fl  ^^  Srje  9?r.  2  bi«  5  ergiebt  fid)  au« 
nebcnfte^enbcr  Tabelle. 

©puren  toon  Ouecffilber,  Sabmium,  I^aHium  unb  ©eleu  finb  t^eit«  in  ben 
Srjen,  t^eil«  in  ben  barau«  erhaltenen  ^w^if^^wp^obucten  nadigewiefen  worben. 

Am  geeignetften.  für  bie  gabrifation  ber  ©d^wefelfäure  pnb,  abgefe^en  öon 
ben  reinen  ©djWef  eöief  en ,  bie  „orbinären  Cr  je",  weld^e  ben  ©t^wefcl  üorjug«* 
weife  al«  FeSj  enthalten-,  weniger  günflig  finb  bie  melirten  6rjc  wegen  i^re« 
©el^atte«  an  Sleiglonj,  fowie  bie  reiben  Äupfererje  wegen  be«  ^o^en  iJupferKe«* 
gemalte«.  S3on  ben  ©leierjcn  finb  nur  bie  reic^tid^  mit  ©(^wefettie«  bur(i^fe|ten 
brauchbar  für  bie  ©diwefclfäurefabrifation.  !Der  ©(i^wefelge^att  ber  ju  Dfer 
verarbeiteten  @rje  fd^wanft  jwif(f|en  20  bi«  40  ^roc.  unb  beträgt  im  SKittel 
30  ^roc,  wobei  jebod^  ju  bcmerfen  ip,  ba§  ber  Schwefel  be«  SBleiglange«  al« 
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))otl{iänbtg  untoittfam  fttt  bie  @(^tt)efe(fäurefa6riIation  an)ufe^en  tft;  ntd^t  t)tel 
günfitger  geftattet  fiij  bted  Ser^üttnig  bei  t)or^errf(^enbem  Stnp^txtxt^ ,  ha  btefer 
einmal  tuettiger  concentxtrte  ®afe  liefert  unb  jtDetten^  bei  ber  9?öftung  beacpittrt 
unb  ju  ^utoer  jerföOt.  Semt  j[ebo(^  ber  ^u))fertied  nic^t  ntel^r  atö  35  ^roc. 
üom  ©(^wefeltie^  au^ma^t,  fo  fd^abet  er  nid)!^.  ä(e^nttd|,  aber  etiuad  günstiger 
t>er^äU  jtd^  bie  ©lenbe;  ©teierje,  welche  35  ?ßroc.  ©tcnbc  neben  25  ^oc.  Schwefel* 
Hed  enthalten,  geben  noc^  fttr  ben  Aamnterbetrieb  ganj  geeignete  @a\t. 


^letetie 


mdixit  erae 


Äupfererae 


Orbinäre 
Äujjfeterje 


Cu 

Pb      

Aar . 

Fe 

Zn 

Mn 

Co  +  Ni 

As-i-Sb 

SiOj 

A1303 

CaCOg 

MgCOg 

BaS04 

S 

8umma 


0,55 

11,79 

0,016 

11,86 

23,86 

2,18 

0,04 

0,12 

1,06 

1,81 

3,72 

0,89 

15,97 

25,00 


5,06 

9,52 

0,016 

16,26 

18,99 

1,75 

0,06 

0,12 

1,63 

2,02 

1,91 

0,56 

13,77 

27,18 


15,66 
4,88 
0,017 

25,32 
7,90 
1,64 
0,04 
0,10 
0,87 
0,94 
2,21 
0,42 
6,66 

32,89 


•  7,90 
2,17 
0,010 

34,93 
3,71 
1,08 
0,08 
0,08 
1,70 
2,61 
2,32 
0,74 
0,63 

41,08 


98,866 


98,746 


99,547 


99,04 


S)ie  erfle  ©^j^wefetfäurefabrif  ju  Dfer  tourbe  im  3a^re  1841  erbaut;  je^t 
ejciftitt  bort  bie  urafongreid)pe  ^robuction  \)on  ©djwefelfäure  in  gang  Deutfc^* 
lanb,  nänttid^  14  ^ammerf^fteme  mit  22  500cbm  dn^att. 

Sletg(an)  n)trb  bid  je^t  mo^t  nirgenb^  in  ber  Seife  t)ert)ttttet  (abgefel^en 
öon  fold^en  gäüen,  too  er  nur  aW  ©emengt^eil  mit  onbcren  fc^wefclreic^eren 
6r}en  üorfommt)^  ba^  man  feinen  ©c^mefel  atö  ©c^niefetfäure  aufbringt.  9ln 
unb  für  jl(^  enthält  reinper  Sleiganj  nur  13,4  ^roc.  ©^luefel,  ge^t  aber  beim 
»öjtcn  in  Steifuifat  über  unb  öertiert  erft  in  jiärifler  SBei^glut^  einen  X^eit 
feinet  @(i^mefe(^  ate  f^meflige  Säure;  obenbrein  ftnb  bie  metaflurgifc^en 
^roceffe,  benen  er  untextöorfen  wirb,  nic^t  ber  Art,  ba§  anbere  ate  fe^r  arme 
@afc  barau«  refultiren  fönnten.  3!)iefer  (Segenjlanb  ift  au^fü^rli^  öon  93obe 
in  feinen  „  Beiträgen  jur  I^eoric  unb  $rap«  ber  ©d^roefelfäurefabrifation", 
Sertin  1872,  ©.  32  bi«  33,  ®.  63  bi«  71,  erörtert  Werben,  wobei  er  ju  beut 
Stefttttate  lommt,  ba§  felbft  in  SRengungen  ))on  99(eiglan}  mit  tieftgen  (Srgen  ber 
®eMt  an  erflerem  ni(^t  über  18  biö  20  $roc.,  ober  16  bi«  17  ^roc.  93tei, 
fleigen  bürfe,  wenn  man  fie  no(^  mit  SSort^eit  in  SRöflöfen  für  ©c^wefelfäure 
foQ  abrj$flen  tbnnen. 

Ättpferror^ftcin  wirb  nament(i(^  im  9Wan«fcIbfc^en  auf  ©(^wefclfäure 
gerbflet.     Ein  foI(^  au«  34  $roc.  Äui)fer,  28  ^roc  Gifen  unb  28  ^roc. 
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@(f|tt)cfct  befic^cnb,  gicbt  nai)  SBobc  öVa  Sot.*^roc.  fd^toefligc  «Säure  in  bcn 
^{öfigafen  unb  ebenfaO^  eine  ^inrei^enb  l^ol^e  STem^eratut,  um  mit  bem 
@b))ertl^urm  arbeiten  ju  fönnen.  3n  fe^r  Dielen  ^äütn  ifl  eö  aber  bi^ 
\t^i  mijt  gelungen,  Äu<)ferjiein  mit  Settoertl^ung  ber  fd^wefligcn  @äur^  ju 
röjlen. 

Steift  ein  mirb  in  gretberg  unb  im  Unter  «$arj,  tovlffi  ani^  anbenoärt^, 
jur  ©d^wefelfäurefabrifation  öerwenbet,  unb  ju  biefem  ä^edfe  in  gro|en,  weiten 
Schachtöfen  Don  12V2  Tonnen  3n^att  geröflet.  S)er  Stein  uertiert  babci  bie^älfte 
feine«  ©c^tüefelgc^alte«  unb  giebt  ®afe,  »elc^e  ungefäl^r  4  biö  6  ^roc.  (nad^ 
aSobe  5  biö  öVa  ^roc)  fc^wefUge  ©äure  entl^alten.  S)ie  Temperatur  ifl  babei 
nocf)  immer  fo  l^oc^,  ba|  man  babei,  nad^  S3obe,  noc^  mit  bem  ©toDert^urm 
arbeiten  fann.  3n  ben  meiflen  göHen  (j.  99.  im  Dber*$arj)  iji  eine  nttftfic^e 
Sermenbung  bed  @cl^tt)efete  Don  bleüfd^en  Srjen  unb  ^üttenprobucten  noc^  ni^t 
möglid^  geworben. 


4  9ltitnptü^nctt  bon  anhtxtn  ^aititationtn  (©aSfi^mefcI, 

@il^lt»efell0afferftoff  zc). 

®a«fd)ttjefel,  b.  1^.  bie  bei  ber  Steinigung  beö  Seud^tgafe«  mit  Sifen* 
^^bro3r\)b  erhaltene  fd&wefetrei^e  SWaffe  (^öufig  ouc^  Saming'fd^e  9Raffc 
genannt,  welche  etgcntltd^  etwa«  Snbere«  ift  unb  ^eutjutage  faft  gar  nic^  me^r 
an^ewenbet  wirb),  wirb  an  Dielen  Orten  jur  S^wefetfäurefabrüation  Derwenbet. 
üDiefer  Schwefel  ftammt  im  Orunbe  aud^  Don  ^^riten,  nämlic^  ^enienigen, 
weld^e  ber  ©teinfo^te  beigemengt  finb  (DergL  oben)  unb  bei  bereu  trodfener 
S)eflittation  bem  babei  probucirten  ?cud^tga«  einen  ©c^wefctge^att,  grö^entl^eite 
in  gorm  Don  ©c^wefetwafferfloff,  nütt^eilen.  Die  Steinigung  be«  ®afe«  Don 
©d^wefetwafferpoff  gef^ie^t  faft  in  allen  größeren  gabrifen  nac^  bem  Serfa^ren 
Don  g.  S.  ©ill«,  patcntirt  1857,  nämlic^  burc^  eine  9Wif(!jung  Don  ©fen* 
^t)brojrt)b  mit  ©ägcme^L  Dabei  entfielt  (Sinfad^*@d^wefeleifen  neben  ffiaffer 
unb  ®c^wefe(  nacf)  ber  ®teid[)nng 

Fe,(OH)e  +  SHaS  =  2FeS  +  S  +  6H2O, 

unb  wenn  bie  unt^ättg  geworbene  Steinigungdmaffe  ber  Suft  au^gefe^^t  wirb,  fo 
ge^t  fie  wieberum  in  6ifen^i|brojrt)b  mit  weiterer  äbfd^ibung  Don  ©c^wefel  über, 
nad^  ber  (Sleid^ung 

2FeS  +  O3  +  3H2O  =  Fe,(OH)e  +  S«. 

Da«  fo  reprobucirte,  aQerbing«  mit  Schwefel  gemifdjte  (£tfen^bro^b  wirb 
Don  9?euem  in  ben  9teinigung«fäjtcn  angewenbet,  unb  auf  biefe  9Beife  30*  bi« 
40ma(  abwec^fetnb  gebraud^t  unb  regenerirt,  bi«  fid^  ber  <Bäftot^tl  barin  foweit 
angel^äuft  ^at,  ba^  bie  3Jtifc^ung  nid^t  me^r  geniigenb  wirft;  fte  wirb  attbann 
burd^  ftifc^e  9Raf[e  erfe^t,  unb  bie  unbraud^bar  geworbene  an  bie  ©d^wefetfäure« 
fabriten  abgegeben. 


^a%]6^tDt\tl  59 

9!ac^  $^tpfott  enthält  eine  folc^e  Wa^t  ungefö^t 

SBofier 14    $roc. 

©djttjefel 60  „ 

Organifd^e  ®ubßan),  utt(5dtt(^  in  ^Oo^ot      ....  3  „ 
„              r,        IM\(S)  in  Sßol^ol  (g[errock)Qncat« 
cium,  9t^obanco(aum,  St^obanantmontunt,  @almiat, 

Äo^IenwaRetjioffe) 1,5  „ 

ST^on  unb  ©anb 8  „ 

S^alctumcarbonot,  (Sifeno^b  k 13,5  „ 

~100   ^voc. 

I5ur(^  ^ei^e«  aBaffer  lann  man  bte  gerroc^on*  unb  »l^obanbcrbinbungcn, 
neben  (Satmiat,  auÄjie^en,  unb  bte  jur  Irocfnife  eingcbampfte  Söfung  burc^  Slfotiol 
in  jurürfbleibenbc«  8erT0ci}ancatcium  unb  fic^  Ibfenbc  SJ^obanuerbinbungcn  (neben 
S^Ioramtnonium)  jerlegen. 

^aij  genaueren  Änattjfen  l)OitDat)i«  [Chem.  News  29,  30  (1874)]  ent- 
hielten brei  groben  Don  gebrauchtem  (Sifeno^b: 


I. 


ir. 


in. 


6(itDefel !   .   .   . 

€ifenb9broj^b 

UnlMIi^e« 

Sfud^tigfcit 

StM  (fll§  CaS) '. 

Sägemehl 

Salciumcarbonoi 

X^obanammontinn 

(E^Iorammoninm | 

d^anammonium j 

geTcoct^anommonium 

^etltner  99lau 


64,376 

14,421 

11,052 

2,079 

2,399 

2,470 

2,662 
0,605 

Spur 


62,358 

17,112 

5,099 

5,387 

1,776 
5,135 
1,324 


1,663 
0,366 


100,064 


100,220 


67,956 

15,335 

8,304 

3,900 

1,002 
3,006 
1,102 


©pur 


100,605 


SMefe  3Wufler  fc^eincn  öon  gcföKtem  Sifen^i|bro^-t)b  ^er jurUt|ren ,  mij  ben 
»eiteren  «nal^fen  t)on  Dat)i«  in  Chem.  NeWs  36,  189  ju  f^Iiegen,  »orin 
oud^  ouf  t^eerige  ©ubflanjen  SRüdfid^t  genommen  ifl  (f.  umfte^enbc  Üabettc). 

9Ran  .pe^t  avi9  biefen'Slnat^fen,  erftenö,  bag  eö  beRer  ifl,  bie  SKaffe 
erfl  mit  SBaffer  au^jujie^en,  nm  bie  Smmoniatoerbinbungen  ju  entfernen,  toetc^e 
an  fi(^  wert^öott  fmb,  unb  anbercrfeit«,  wenn  fie  in  bie  Äammern  gelangen, 
(ine  gro|e  iröenge  fal)>etrige  (Säure  ;er$15ren  tt>ürben;  } weitend,  bag  man 
in  mandien  Rollen  er^eblid^e  3Rengen  ))on  Saktumcarbonat  borfinbet,  tt)el(^ed  in 
ben  ©o^fabrifen  bun^  abftd^ttid^  ober  fe^Ierl^aft  }ugcfe|ten  ^alt  ^ineinlominen 
fonn,  unb  natttrlid}  eine  öquitjatente  SWenge  t)on  @d)tt)efet  in  gorm  t)on  ®t)p« 
binben  mirb.  dn  ber  £^at  entl^iett  anc^  eine  $robe  be^  nac^  bem  Slbröften 
bleibenben  Stttcfftanbcd 
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nnimHie^ 33,386 

etfenojrt)b 52,399 

Salcimnfulfat 13,315 

©(^»cfel    .......  0,200 

^an  mug  benj[entgen  Serunremtgungen,  »etc^e  burd^  93tnbung  t)on 
(Sdjtoefelfäure  einen  Settufl  t^erurfad^en,  fott)te  ber  an  S9afen  gebunbenen  ©djtoefel^ 
fäure,  bie  [a  ani)  feinen  9{u(en  bringt,  in  ber  %natt|fe  Sied^nnng  tragen.  3)>}an 
^at  bie«,  nad^  I)oüi«,  früher  burd}  Xuöjie^en  be«  ©djtnefete  mit  ©c^ttwfel« 
fol^tenftoff,  Serbunfien  ber  Söfung,  ©d^meljen  unb  SBägen  bed  ©d^mefete  get^an; 
babei  ifl  aber  bie  Snn^efen^eit  ber  t^eerigen  ©ubjlan)  eine  Fehlerquelle,  unb 
Dat)i«  mad^t  jefet  bie  SSeflimmung  burd^  SJcrbrcnnung  M  ©d^wefel«  im  ?uft* 
Prome  in  einer  SSerbrennungörö^rc  bon  bö^mif(^em  ®tafe,  Sinteiten  ber  gebilbeten 
fdffttjefHgen  ©äure  in  einen  3lbfor^)tion«a<)^)arat,  njeld^r  mit  9tormat'3obtöfung 
gefüllt  ift;  unb  SRüdttitriren  be«  nidjt  üerbraud^ten  3ob«  mit  9fatrium^t)pofutfit* 
löfung  (Chem.  News  36, 190;  alfo  ä^nU(^  wie  3Wij:ter  nnb  gutf owöf t),  ©.  49). 


9{üdftönbe  ^errü^renb   t)on 


präcipit. 
Fe,(OH), 


iRafen« 
cijencrj 


,,6d^Ie4te 


@ijen§9broF))b 

@ögef|>fine 

d^alciunicarbonat .  .  .  . 
^mmoniumr^obanUr  .  . 
^mmoniumferroci^anür  . 
Xi^ttxx^t  6ubftan}en   .   . 

@<^mefel 

UnlöSl.  in  öerb.  H  Cl .   . 

berliner  %Iau 

^alciumfulfat 

9lmmomum(ulfat .  .  .  . 
fSfeu^tigfeit  (b.  ^IRerenj) 


17,74—19,36 

1.98—  4,72 
0      ~    1,04 

1.99—  2,74 
Spuren 

0,72—    1,22 

62,44  —  67,18 

3,66—   5,47 


16,96- 

1,14- 
0  - 
0,94- 

@pur- 
0,92- 

48,76 
9,74 

BpVLX- 


26,42 
3,72 

•  1,73 
1,93 
0,21 

•  1,14 
■57,44 
-11,42 
-  0,17 


4,72—   5,76 


7,22  — 10,82 


5,04- 
1,04- 
0 

1,98- 

0,27- 

0,72 

48,76 

7,82- 

6pur- 

@pur 

12,78- 

7,98- 


6,84 
3,24 

3,41 

0,64 

1,18 

55,74 

12,68 

1,74 

1,43 

16,72 

9,22 


8,72- 
2,16 

0     . 

1,18- 
Spur- 

0,55- 
32,42- 
12,12 
Spur- 

0 

0     • 

7,49 


20,40 
9,76 

10,36 
4,72 
0,44 

■  1,04 
42,16 
20,71 

■  0,64 
3,23 
1,14 

33,41 


Xa«  ^bröften  bicfed  ©a^f^wefetö  finbet  getvö^nlid)  in  ^Jlatten'dfen,  &^n(id^ 
toxt  fie  für  $qritf djUed^  gebraucht  »erben,  ftatt;  fte  toerben  fpäter  näl^er  befd^rieben 
merben.  ©c^on  1861  rourben  ju  Sarling  (Sreef  an  ber  X^emfe  2180  Sonnen 
batoon  ))erbraud^t,  aber  man  ^&tte  noc^  t)iel  größere  Quantitäten  bat)on  erzielen 
fönnen,  benn  nad^  %.  38.  ^ofmann  (9teport  1862,  ©.  15)  mürben  fd^on  bd* 
maU  minbeftend  10000  !£onnen  ©c^mefel  im  Sonboner  $!eud^tgafe  entmidfett. 

3(ud|  in  t^ranheic^  ^atte  fid^  xxm  biefe  3^^^  ^i^  Sermenbung  be^  aud  ben 
©a^fabrifen  ftammenben  ©d^mefef^  fd^on  im  grogartigen  3Ra|ftabe  t)erbreitet; 
bie  ber  (Sefedfc^aft  t)on  ©t.  ©obain  gehörige  iJabrit  in  Suberoillierd  benu|^k 
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nur  fold^en;  ferner  t^im  bie«  Je^t  ®e^be(&6o.  in  Stejtng  rnib  Äunl^ctm  in 
a3crira  (SBJagner'«  3a^re«ber.  f.  1864  [X],  @.  153;  ^afencteDer  a.  a.  D. 
[1875],  @.  167). 

S)ie  rationette  Se^onbtung  ber  ©aöreinigung^maffe  jur  ©eminnung  Don 
amnioniaffatgcn,  gerroc^anibcn  unb  SR^banfaljen  ijt  in  be«  SJerfajfer«  „Onbuflric 
be«  ©tetnto^lent^ecr«  unb  «mmontof«",  3.  «ufl.,  ®.  479,  503,  597,  598 
befd^rieben.  ^ier  fei  nur  baranf  aufntertfam  gemalt,  bag  eine  gan}  t)ottfiänbtge 
(Entfernung  ber  9[ntmoniaffa(}e  nic^t  (ei^t  mögtid^  x%  unb  ba|  bed^alb  befonbere 
%or{i(^t^ma|rege(n  getroffen  »erben  fottten,  um  nic^t  burd|  bie  9?ea€tion  t)on  NHs 
auf  N2O3  Serlufie  ju  erteiben. 

!Der  im  <Sobarü(tflanbe  in  ®eßa(t  t>on  @^n)efe(ca(cium  ent^aftene 
©c^toefel  i{l  fc^on  oft  atö  SRaterial  jur  ^d^Mefetfäurefabritattoit  t)orgefd)(agen 
tüorben,  wobei  er  faji  immer  junäd^p  in  ©eflalt  ton  ©(^wefettoafferfloff 
frei  gemacht  tt)trb.  3)a«  einjtge  erfolgreid^e  ^' erfahren  biefer  ?lrt,  baöjenige  t)on 
(S^ance,  gehört  in  ben  Sereid^  ber  @obafabritation  unb  fann  ni(^t  in  biefem 
Sanbe  erörtert  werben;  nur  bie  Sorrid^tungen  jur  Verbrennung  be«  ©d^wefet* 
wafferftoff«  werben  im  näd|flcn  Sa<)itet  befdjrieben  werben. 

SSornträger  (Deutfc^.  %  9lr.  15  757)  wiö  bie  gelben  Saugen  t)om  ©oba* 
rüdftanbe  mit  gemahlenen,  naffen  ^e^abbränben  be^anbetn,  beit  niebergefc^Iagenen 
©d^wefel  unb  ba«  ©d^wefeleifen  abft(triren,  troctnen  unb  in  (£tagenöfen  oerbrennen. 

((gifenoj^b  in  biefer  gorm  ijt  ein  fe^r  ungenllgenbc«  9ieagen«  jur  Cnt" 
femung  be«  (ä^wefelö  an9  gelben  Saugen  u.  bergl.) 

(Sin  anonymer  (Srfinber  f)ai  gur  Söfung  einer  $rei«aufgabe  ber  SRül^ 
^ufener  dnbufiriegefettfd^aft  ben  äJorfc^lag  gemad^t,  @(^wefelwaf(erftoff  burd^ 
in  äBaffer  fu«))enbirte«  (Sifen^t^bro^b  }u  obforbiren,  ben  StUdfftanb  burd^  eine 
Silter))reffe  }u  fc^idfen,  gu  trodneu  unb  auf  (Stagenöfen  gu  t^erbrennen.  äß^| 
(BuU.  Soc.  ind.  Mulh.  1890,  p.  281)  l^at  gegeigt,  ba^  biefer  »orft^lag  Weber 
neu  no^  irgenb  au«fi(^t«reid^  ifl. 

3)er  bei  ber  gabrifation  Don  f(^wefelfaurem  ämmoniaf  ent* 
jie^enbe  ©c^wefclwafferfloff  wirb  guweilen  gur  ©c^wefelfäurefabrifation 
oerwenbct  (öergl.  Sunge'«  ®teinfot|lent^eer  unb  Ämmoniaf,  ©.  536),  jeboc^ 
nur  au«na^m«weife,  bo  er  gu  fef)r  mit  anberen  @afen  Verunreinigt  unb  babei 
oon  fe^r  ungleic^r  Soncentration  iji,  fo  baft  feine  ^Verarbeitung  auf  ®d|wefcls 
fäute  meiji  feinen  Sort^eil  bringt.  3)affetbe  gilt  i)on  ben  meiflcn  anberen 
Satten,  in  benen  ©c^wefetwafferftoff  al«  ein  "iRebenprobuct  entfielt. 

©(^weflige  ©äurc  entfielt  ate  läjiigeö  5Rebenprobuct  bei  t)ieten  anberen 
Sabritation«))roceffen,  al«  von  ben  fd^on  be^anbelten,  unb  ifl  öfter«  ani)  hierbei 
i^re  birccte  ober  inbirecte  Umwanblung  in  ©^wefelfäure  t)orgcfd|lagcn  worben. 
3)ie  fpecietten  gätte,  in  benen  bie«  Derfuc^t  worben  ifi,  werben  im  tjierten  Sapitcl 
be^anbett  werben. 

5.   eiitltfal)ietet. 

(5^iltfal^>eter  ifi  ein  etwa«  oerunreinigter  9latronfali)eter  (9?atriumnitrat), 
beffen  Sigenfc^aften  im  reinen  ßwjiottbe  guerfl  befc^rieben  werben  fotten. 
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Siatriumnttrat,  NaNOs/  befte^t  an^ 

V«(Na«0)  =  31 


36,47  'iProc. 
63,53 


85  100,00  " 

^flrte  1,5  h\»  2 ;  Solumgemtd^t  2,09  btö  2,39.  3n  gtogett  fir^ftaKett  farblos, 
burd^ftc^tig,  gla^tänjenb,  in  ((einen  ^r^flaUen  tt)et|  unb  unburd^ftditig.  Die 
Är^jiaae  fxnb  {R^owboebct  mit  ben  3Btn(e(n  106«  30'  unb  73«  30'.  ©i^wetj* 
puntt  316  bi^  319«  (SarneU^,  Journ.  Chem.  Soc.  1878,  2,  277);  bei 
Stot^glutl^  }erfftOt  e»  in  9}atriumnitrit  unb  ©auerftoff.  ©ein  ©emifd^  mit 
SoffU  brennt  beim  (Sr^i^en  unter  i$un(enf)>rül^en  ab.  &  l^at  einen  fU^tenben, 
bitteren  ©efci^mod.  %n  bei  Suf t  iß  %d  in  gau}  reinem  3ufianbe  befiänbig,  aber 
menn  ed  nur  gau}  menig  mit  (Sl^toriben  verunreinigt  ifl ,  jie^t  ed  äSkjfer  an  unb 
»irb  feud^t.  (£9  ift  leidjt  IMiij  in  9Baf(er,  mit  bebeutenber  2:em))eraturerntebri'' 
gung.  1  I^(.  NaNOs  brouc^t  mit  aKar^  1,68  I^(e.  aSSaffer  bei  —6«, 
1,25  J^te.  bei  0«,  0,46  Z^U.  bei  119«  jur  ?öfung.  91«^  ftop»)  braudjt  bei 
18,5«  1  X^t.  NaNOs  l,14I^{e.  äBoffer,  ober  lOOX^te.SBajTer  löjen  87,722;^Ie. 
be^  Salj^e^.  S)ur(^  ©egentoart  t)on  S^tomatrium  niirb  bie  l^ödlic^teit  ))enninbert. 

Sbdti(^feit«tabeUe  nod^  ®erlac^  bei  20«. 


*roc. 

Solum? 

^roc. 

^olutn- 

$roc. 

SSoIunt' 

NaNOg 

gemixt 

NaNOg 

geteilt 

NaNOg 

gemixt 

1 

1,0065 

18 

1,1260 

35 

1,2679 

2 

1,0131 

19 

1.1338 

36 

1,2770 

8 

1,0197 

20 

1,1418 

87 

1,2863 

4 

1,0264 

21 

1,1498 

38 

1,2958 

5 

1,0332 

22 

1,1578 

39 

1,3055 

6 

1,0399 

23 

1,1659 

40 

1,3155 

7 

1,0468 

24 

1,1740 

41 

1,3255 

8 

1,0537 

25 

1,1822 

42 

1,3355 

9 

1,0606 

26 

1,1904 

43 

1,3456 

10 

1,0676 

27 

1,1987 

44 

1,8557 

11 

1,0746 

28 

1,2070 

45 

1,3659 

12 

1,0817 

29 

1,2154 

46 

1,3761 

13 

1,0689 

SO 

1,2239 

47 

1,8864 

14 

1,0962 

31 

1,2325 

48 

1,8968 

15 

1,1035 

32 

1,2412 

49 

1,4074 

16 

1,1109 

33 

1,2500 

50 

1,4180 

17 

1,1184 

34 

1,2589 

Ütatriumnitrat  fommt  an  Dielen  Orten  tu  Heineren  SRengen  t)or ;  aber  bie 
einzigen  großen  !?ager,  totlijt  bie  SBelt  mit  biefer  SBaare  ))erforgen,  beftnben  fu^ 
an  ber  äEßefÜilfie  t^on  @ttbamerifo^  in  einem  frU^er  }u  $eru  unb  je^t  ju  (S^iti 
gehörigen  i^anb{irid|e. 


S)icfc«  Sortommen  unb  bie  barauf  gcgtttnbctc  3ubuflrie  ftnb  namcntti^  in 
))etf(^iebenen  SRitt^eilungen  ))on  Sangbein  befc^rteben  morben  (äBagnct'd 
3a^re«b.  1871,  ®.  300;  1872,  @.  290;  1879,  @.  380);  audj  t)on  »iUinfl* 
^urft,  t>on  bcffen  (franifd)  gcfd^ricbcncm)  Su^c  a)arap«!^  in  ber  S^em. 
Btfc^r.  11,  752  einen  ?lu«ju9  giebt;  t)ergL  au^  einen  amerifanifc^en  Sonfular» 
berieft  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  664. 

®ie  ©alpeterloger  pnben  fic^  l^aiiH)tfS(j^lid)  in  ber  ^roöinj  %axa)^ck,  jiui* 
fc^en  680  15' unb  700 18' geogrop^ifd^er  jt^ß^gg  „„jj  19«  12'  unb  2m8'30' 
fttbtii^et  breite ;  au(^  etraa^  n^eiter  füblic^,  befonberg  bei  Stntofagafia  unb  Üaltal. 
@ie  finb  1821  ))on  äRariano  be  9tit)ero  entbecft  unb  feit  1830  oudgebeutet 
morben.  S)ie  (Salpeterjone  befinbet  ftc^  in  einer  $ö^e  t)ou  llOOm  über  beut 
ÜReereßfpieget  3)ie  gefammte  IDberfläc^e  berfelben  wirb  i)on  Silling^urft 
auf  21  212  (Sftacad  (etwa  60  000  ha)  unb  bie  barauf  gerinnbare  äRenge  t)on 
Watrottfatpeter  ouf  1980aRilIionen  fpanifd)e  Sentner  angefc^lagen.  Da«  falpeter- 
^oftige  ©ej^ein,  Salid|e  genannt,  finbet  pc^  in  ©(^idjten  öon  0,25  bi«  }u  1,5  m 
5IRäcl^tigteit ,  bie  nur  in  fettenen  gäUen  ju  läge  treten.  3)a«  barüber  liegenbe 
©eftetn  (coatra)  ^t  eine  Dide  öon  Va  6i«  2  m  unb  befielt  t)orjug«weife  au« 
einem  garten  Songlomerat  t)on  @anb,  i^elbfpat^,  $^o«p^aten  unb  onberen 
SNineralien.  üDie  3uf<^^^c^f^4"n9  ^^  (Salic^e  wec^felt;  e«  cnt^ölt  48  bi« 
75  $roc.  5Ratriumnttrat,  20  biö  40  ^roc.  S^tornatrium  unb  wedjfclnbe  SKengen 
t)on  92atriumf ulf at ,  Salciumfulfat,  Saliumnitrat,  ^aliumpbat,  äRagneftmu'^ 
^torib  3C,  fowie  un(5«U(^e  @rbtt|eile  unb  organifd^e  ©ubftanjen  (®uano).  S« 
wirb  juetjt  auf  einer  ©teinbrcc^mafc^ine  jerfleincrt  unb  bann  in  bie  Sluflöfefeffet 
gebracht.  Diefe  finb  t^eil«  offene  mcredtige  93e^älter,  t^cil«  (unb  beffer)  ge* 
ft^lojfene  eiförmige  Äeffel  mit  jwei  beweglichen  !Dc(feln,  oben  jum  Sinfuncn  be« 
ßalii^c,  unten  jum  ßnttecrcn  be«  SRücfjianbe«.  !Die  ÜKaffc  ru^t  auf  einem  burt^* 
likfyrrten  33oben;  bie  Äeffel  Werben  mit  bem  jerHeinerten  Sio^matcrial  ganj,  mit 
9Rutterlauge  jur  $)älfte  angefüllt  unb  würben  früher  flct«  burd)  birecten,  unter 
bem  fatfd|en  Soben  einflrömenbcn  3)ampf  er^i^t  9?a^  IV4  6i«  27«  ©tunben 
wirb  bie  bann  genttgenb  mit  ©alpetcr  gefättigte  glüffigfcit  in  Älärbottid)c  ab* 
gelaffen;  au#  biefen  fliegt  fie  nac^  me^rflünbiger  9tu^e  in  einen  jwciten  Ätör* 
bottid^,  wo  fte  burc^  ^albftünbige  Stulpe  nod^  mec^anifc^  fu«penbtrte«  ^oc^falj 
abfegt,  unb  gelangt  bann  in  flad^e  ^r^ftalliflrgeföge.  ÜDer  Stücfftanb  au«  bem 
©iebefeffel,  ber  nod^  15  bi«  35  ^roc.  9Jatronfalpeter  enthält,  wirb  entweber 
fofort  entleert  ober  nod^  einmal  mit  frifd^em  SBaffer  au«gefod|t.  S)ie  in  ben 
^ftaOtfirgefSgen  abgefdjiebenen  j?rt|flalle  werben  na^  bem  flbtropfcn  ber 
üßntterlauge  auf  einer  großen,  bem  Suft}uge  au«gefe^ten  t^töc^e  in  ®d|i(^ten 
t)on  30  bi«  50  cm  a)i(fe  au«gebreitet  unb  unter  häufigem  Umarbeiten  getrorfnet. 
X)ie  ©efammtloflen  be«  9?atronfalpeter«  bi«  )ur  ßinfu^r  nad^  europäifc^en  $öfen 
follen  fi^  nad^  Sangbein  im  3a^re  1871  auf  8,90  9Kart  pro  Sentner  belaufen 
^aben,  wa«  bei  einem  3)urd|f(^nitt«preife  tM)n  12  2Rart  (jeitweife  ifl  berfelbe 
bi«  16  SRart  unb  ^ö^er  gegangen)  einen  fc^önen  9ht^en  lä|t. 

S)te  oben  befd^riebene  Srt  ber  Suflöfung  burc^  birecte  3)ampfeinftrömung 
ifi  neuerbing«  burc^  gefc^loffene  3)ampffd|langen  u.  bergt  crfe^t  worben ;  jugleid) 
wirb  ouf  120  bi«  150^  erwärmte  ipuft  t)ermittelft  3niectoren  \>mif  bie  glüffigfcit 
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Qtpxt^i,  um  bie  S3erbam)>fung  }u  t^erme^ten.  Xuf  biefem  9Bege  erhält  man 
ftävtere  unb  }ug{etd^  reinere  iau^m,  tnbent  bie  iDlenge  bed  S^tomatrium^  bte^^ 
fetbe  in  ben  fiärferen  mt  in  ben  f(^h)ä(^eren  Saugen  ifl. 

%nalt|fen  t)on  rol^er  ©alpetererbe. 

/  "^  s 

a.  b.  c.  d.  e. 

5Ratriummtrat 70,62  60,97  51,50  49,05  18,60 

9iotriumiobat 1,90  0,73  —  —  — 

Siatriurnjobib —  —  @})uren  ©puren  — 

9?atriumd|Iorib 22,39  16,85  22,08  29,95  33,80 

gjotrtumfutfat 1,80  4,56  8,99  9,02  16,64 

Äaliumdilorib —  —  8,65  4,57  2,44 

9Wagncflum(^torib —  —  0,43  1,25  1,62 

SRagneflumfuIfat 0,51  5,88 

Satciumfutfat    ......      0,87  1,31 

Satciumcarbonat —  —  0,12  0,15  0,09 

Äiefetfäure  unb  eifenojr^b     .     .       —  —  0,90  2,80  3,00 

Unt5«nd|e« 0,92  4,06  6,00  3,18  20,10 

SBajfer 0,99  5,64 

100,00  100,00 

3)ie  Slnat^fen  a.  unb  b.  (a.  weiter,  b.  brauner  Salit^e)  rühren  t)on  3Ra(^attie 
^er  (Chem.  News  1875,  31,  263),  fmb  aber  einigermaßen  Derbäc^tig,  einmal 
wegen  Döttigcr  ?lbtt)efen^eit  öon  Äaliumfatjen,  jtoeitenö  wegen  bc«  ^öd^jl  unwal^r'* 
fd^einlit^  ^o§en  ©ehalte«  an  9latriumiobot.  S)ie«  ifl  um  fo  ouffaüenber,  afe 
aJiad^attie  ju  gleicher  ßeit  angiebt,  ba§  ber  S)ur(^fc^nitt«ge^att  t)on  fünf 
groben  5Kuttertauge  0,56 '^roc  3ob,  gleic^  0,873  ^roc.  Siotriumpbat,  ergeben 
^abc,  wa«  e^cr  ber  SBa^r^eit  nä^er  fommen  mag,  Die  ^Inat^fen  c,  d.  unb  e. 
ftammcn  tjon  9J.  8'DIit)ier  (Compt.  rend.,  26.  Dctbr.  1875). 

3)a«  au8  ben  SJluttertaugen  be«  S^ilijall)ctcr«  gewonnene  3sb  bittet  jefet 
eine  ber  ^auptqueOen  biefe«  Stoffe«.  Sedurt«  i%xi),  b.  $^arm.  224,  333; 
Zcijn,  3al(|reöber.  1886,  ®.  305)  fanb  in  aßen  ©orten  öon  S^ilifalpeter  (teinc 
SJlcngen  öon  d|torfauren  unb  liberrf)Iorfauren  ©atjen. 

5R.  ffiagner  fonb  im  fäuflid|en 9?atronfaIpeter  {3a^re«ber.  f .  1889,  @.  248) 

gjatriumnitrat 94,03 

5Ratrittmnitrit 0,31 

S^Iornatrium 1,52 

Sl^Iorlattum 0,64 

9latriumfuifat 0,92 

atatriurnjobat 0,29 

S^tortnagnefium 0,93 

aSorfäure ©puren 

SBSaffer 1>36 

100,00 


9latrontol|)eter. 
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S)er  mij  (gnglanb  cmgef liierte  9?attonfa(petcr,  tuic  t^n  bic  ©^wcfelfättre- 
fabrifantctt  öcrtocnbcn,  ift,  nad^  tjiclen  änattifett  bc«  SJcrfafferö,  öicl  reiner  afö 
obigem  üMujter.  ©ewö^nlic^  garantiren  bie  SJerfäufcr  in  Snglanb  minbeflen« 
ein  3Ra|rimum  öon  5  ^roc.  „Stefraction",  baö  ^eigt  ®efammtgc^a(t  aKer  frembcn 
Seftanbt^eile ,  indupöc  333a jfer;  ^äufig  aber  4  unb  felbft  3Vs  '^xoc.  Siefraction. 
3n  ber  I^at  »Urbe  ein  cnglijc^cr  ©c^wefclfäurefabritant  einen  ©alpetcr  mit 
über  3  ^roc.  SI)toriben,  toie  bcr  öon  SBJagner  analiifirte,  ganj  jurücftücifen, 


Sift.  7. 


Stfi.  8. 


»eil  man  mc^r  al«  ^öc^ftenö  1  *?ßroc.  barin 
für  nnftatt^aft  ^ält;  bie  baran«  entftc^cnbc 
«Saljfäure  giebt  natürtid^  mit  ber  ©alpeter* 
fänre  S^Ior  unb  feine  SJerbinbungcn  mit 
©tirfo^ben,  unb  fti^rt  jn  einem  SJerlufit 
an  ben  (elfteren.  3)ie  burd^fc^nittUdje  ßn- 
fammenfefeung  be«  9iatronfalpeterö  „für 
(^emifdjc  gabrifen"  bürfle  in  Snglanb  f ein : 

96       9?atriumnitrat    (inclufxöe     9?itrit, 

3obat  K.), 
0,5    ei^toribe  (bered|net  al«  NaCl), 
0,75  Sulfate  (beregnet  al«  S04Na2), 
2,75  geuciitigfeit. 

3n  ben  gabrifen  bcftimmt  man  ben 
®c^alt  be«  ©atpeter«  meijl  nur  inbirect. 
SWan  trodnct  10  g  in  einem  ^orceHon* 
f(f|ä((^n  f(^arf  au«,  mdgt  lieber,  löjl  auf, 
bejHmmt,  wenn  nöt^ig,  ben  ?öfung«rU(f* 
ftanb,  ))erbünnt  auf  ein  beftimmte«  9}o(um  unb  bejlimmt  in 
aliquoten  X^eiten  ber  Söfung  Q^tor  unb  ©c^iuefetfäure  auf  be* 
fanntc  3Beife.    3)ie  ©ummc  üon  gcud&tigfeit,  unlöölicf|em  9tücf* 
ftanb,  ß^tornatrium  unb  9iatriumfutfat  wirb  bic  „SÄefraction" 
genannt  unb  ber  9ieft  afe  reine«  Slatriumnitrat  angefe^en.  Die« 
fann  inbejfen  ju  er^eblit^en  3rrtl^ümcm  führen,  wenn  j.  S.  bic 
Saare  etwa«  Äatiumnitrat  enthält.    Sin  galt  bicfer  ^rt,  wo* 
bei  ein  3rrt^um  öon  2  ^roc.  tjcrurfad^t  Wwrbe,  ift  öom  9Ser* 
j  f  äff  er  auf  ®runb  Don  SKitt^eilungen  be«  Director«  ©troof  in 

'  @rie«^eim  befd^ricben  worben  (S^em.  3nb.  1883,  ©.  369).  (S« 

ift  ba^er  öor jujie^en,  eine  birecte  änalt|f c  in  f olgenbcr  Seife  toor juncl^men.  SDtan 
tbfl  eine  ÜDurd)fd)nitt«pro6e,  etwa  20  bi«  50  g,  in  i^rem  bolplpctten  ©ewidjt  SBaffer 
auf,  wobei  man  fel^r  mä|ig  erwärmt.  ^iert)on  wägt  man  bann  eine  etwa  0,4  g 
NaNOä  entfprcc^cnbc  üRcnge  in  einem  gewöhnlichen  S33ägeg(ä«d|cn,  ober  in  einem 
§a^nro^re,  gig.  7,  wie  fic  gur  Sejiimmung  \>m  rauc^cnber  ©d)wefelfäure  bienen, 
ob  unb  gicfet  biefelbe  in  ein  „Äugelnitromcter",  gifl-  8,  ober  nod^  beffer  in  ba« 
uugrabuirtc  ä^'-'f^ft^'^Ö^S^fäß  ci"c«  gunge'fd^en  „®a«Dolumeter«",  wie  e«  im 
näc^fien  (Sapitel  befc^rieben  werben  wirb,  bei  weld|em  feine  ürem))eratur«'  unb  jiDrucf'^ 
bcobaci^tungen  erforbertic^  ftnb.    ÜDa«  9tö^r(^en  wirb  nic^t  au«geff)ült,  wa«  }u 

Siingr,  6otii'^nMii>Tir.    3.  Aufl.  5 
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mc(  glüjftgfcit  ergeben  tollrbc,  fonbern  na^  jurUdgctoogen.  5Wan  jerfe^t  mm 
bte  Söfung  mit  ber  genügcnbeii  SKcnge  Don  concentvirter  ©(^wcfetföure  unb 
Duecffilbev  unb  bringt  ba«  cntn)i{!elte  ®ti<!oy^b  in  ber  im  nä^ften  Sapitel  ju 
bef^reibenben  SBeife  jur  SReffung,  wo  a\x6)  eine  Zabcüt  jur  JRebuction  ber  *b* 
f ejnngen  auf  Na  N  Oj  gegeben  ift. 

©elbftrebenb  fann  man  an^  irgenb  eine  anbere  anal^tif^e  ÜRet^obe  jur 
SSeftimmung  be«  ©atpeterö  antüenben,  wie  6v^t|en  mit  Ouarjpuber  unb  S3eob» 
ac^tung  be«  ®en)id)t«t)erlujle«  (nic^t  fe^r  ju  empfehlen),  ober  Erwärmen  mit 
(Sifenöitriol  unb  3wi^ü*titrirung  mit  S^amäteon,  ober  Äod)en  mit  ®ifend)Iorilr* 
löfuug  unb  9)tcjfnug  ber  cntwirfetten  SRengc  t)on  ©tidoj^b,  ober  9tebuction  ju 
Slmmontaf  (öergt.  näd)fte«  Gapitel). 

Sin  gro^e«  ?ager  t)on  Äalifotpeter  ift  bei  God^abamba  in  S3oUt)ien 
gefunben  worben  (®acc,  Compt.  rend.  99,  84).  3)affefbe  befielt  auö 
60 J  ^roc.  Äaliumnitrat,  30,7  ^roc.  ©orajr,  etwa«  Äodjfalg  unb  8,6  'ißroc. 
organifd)er  ©ubftanj.  SBenn  man  bie  ©atjmaffe  in  feigem  SBaRer  auflöft  unb 
abfüllen  täfet,  fo  fr^ftaüifirt  reiner  Salifatpeter  au3.  SlJer  Untergrunb  enthält 
gro^e  9Kengen  toon  ämmoniumcarbonot  unb  St^wefelammonium ,  SJoro^,  ^^o«* 
))^aten  unb  fofftlen  ^nod)en,  fo  bag  man  annehmen  barf,  ba^  !?ager  fei  burd^ 
bie  3^^f^6ii^^9  ^^^^  enormen  SKengen  t)ortt)clt(id)er  Siliere  entftanbcn.  S5er* 
mut()Itd)  bitbeten  fid)  gleiti^jeitig  Äatium*  unb  9?atriumnitrat,  t)on  benen  baö 
erftere  burd)  (Sapiüaritöt  an  bie  Dberflä(^e  geriet^,  tuätjrenb  ba«  tefttere  burc^ 
ben  Siegen  anögewaf^en  unb  in  ber  9lä^e  ber  Ättfte  in  g-orm  ber  aHbefanntcn 
üager  Don  S^ilifalpetcr  (Satid)e)  abgefegt  mürbe.  3!)iefe  $t)pot^efe,  betreff enb 
bie  93i(bung  ber  (Salpeterlagcr,  mibevfpric^t  aderbingd  ber  f onft  jiemti^  aQgemein 
angenommeneu  Don  9{l5((tter  (SBagu.  3at)reöber.  1868,  (5.  290),  wouat^  burd) 
©türme  gewattige  äJlengen  Don  Seetang  in  Jene,  bäumte  Diel  tiefer  tiegenbe 
SBuci^t  geworfen  worben  feien,  unb  ber  ©tidftoffge^aU  beö  lang«  bei  feiner  lang* 
famen  D^bation  SSeranlaffung  jur  ©ilbung  Don  Siatrinmfalpeter  gegeben  Ijabe. 
3)afUr  fprid)t  ber  couftante  ®e^alt  be«  (Salid)e  an  3ob,  ba«  S3or^errf(!^en  ber 
SBeftwinbe  in  jener  ^egenb,  bie  9tegenlofigfett  berfelbeu,  wetd)e  ba«  Su^wafc^en 
bed  gebilbeten  Salpeter«  Der^inbern  mu^te,  unb  bie  betannte  allmälige  Srl^ebung 
jener  ganjen  Süfte  über  ben  9Keere«fpiegel. 

3)ie  ©cfammtaugfu^r  Don  ß^ifalpeter  wirb  bur^  folgenbe  ^alfUn 
angegeben : 

1830  ....  935  Ion«  1877  ....  229018  Ion« 

1835  ....  7020  „  1881  ....  319000  „ 

1840  ....  11368  „  1882  ....  410000  „ 

1850  ....  25592  „  1883  ....  530000  „ 

1860  ....  68512  „  1888  ....  759090  „ 

1870  ....  147170   „  1889  ....  930000  „ 

1871  ....  180295  „ 


a'^iU]aXpeUr, 


«TT 


Serbrauc^  Don  &^tltfal))eter. 

3n  ®ro6*      ?luf  beut  europäi|(^en     3n  bcn  58er» 


einigten  Staaten 
55  000  Zm9 
60  000  „ 
55  000  „ 
45  000  ^ 
60  000  „ 
65  000      . 


britannien  geftlonbe 

1881  ....   65500Ston«  1655002:on« 

1882  ...  .   75500   „  237000   „ 

1883  ....   99000   ^  314000   „ 

1885  ...  .   95000   „  290000   ^ 

1886  ...  .  106000   „  320000   „ 

1887  ...  .   98000   „  385000   „ 

1888  ...  .  104800  „  558700   „ 

ü^te  Stnfu^r  nac^  £eutfd^(anb  betrug  nad^  beu  atntUdjeu  ^u^metfen  im  3a^rc 

1888 271 207  2ou« 

1889 332  762  „ 

CDer  Serfaffer  t^erntag  bie  großen  *fibn)ftd)ungcn  jwifc^en  ben  ftatiftifc^cn 
Angaben  an9  Derfc^iebenen  Dueüen  nic^t  aufjuftören.) 


(Stnfu^r  Don  (S^iHftilpeter  nad)  @uropa  in  ben  darren 

1867  bi«  1887. 

(9ld4  bem  Chemical  Trade  Jouroal  3,  886.) 


3al)r 


(Sroft' 
britannien 


Ofcanfreid^ 


^Belgien 


S)eutid^« 
lanb 


^oßanb 


®an) 
Europa 


1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 


50  800 

45  700 

43  700 

55900 

75  200 

87  300 

125  900 

106  200 

155  500 

161400 

74  300 

102  700 

58  300 

48  600 

56  700 

97  600 

102  300 

104  600 

108100 

177  200 

84  300 


15  300 
17  300 
15  800 
15  800 
17  300 
82  30O 
48  500 
50  500 
59  400 
59  400 
61000 
56  300 
53  300 
13  400 
41300 
66600 
92100 
1400 
87100 
69  300 
89  500 


5100 

4100 

5100 

4600 

3100 

4100 

3800 

1900 

5  600 

6500 

11500 

9200 

8000 

9200 

11600 

15  500 

26  500 

57  700 

44  700 

51300 

59000 


22  400 

23  400 
19  300 
20300 
28  400 
49800 
41000 
59  400 
51600 
59  500 
53  400 
66  800 
73  800 
49  800 
98  200 

132  000 
199  900 
224  300 
122  900 
112  200 
172  300 


7  200 

8100 

6100 

7100 

4100 

4100 

11100 

16400 

16  200 

18  900 
9  300 

16  500 
14  500 
18100 
21700 
26  400 

19  800 
31900 
22  900 
24  600 
38  500 

ö* 


100  800 
98  600 
89  500 
103  700 
128100 
177  800 
225  400 
234  400 
288  300 
305  700 
209  600 
251500 
207  900 
139100 
229  500 
338100 
440  600 
509  900 
385  700 
333  600 
443  600 
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Seim  Hudf^tttten  bcd  S^t(ifatpetcr^  aud  bcn  ©äden  Uetbt  immer 
ein  nic^t  unbebeutenbe^  Duantum  bed  fietd  fcu(!^ten  ®al}e^  baron  ^fingen,  loa^ 
nic^t  nur  Serlufl  Derurfac^t,  fonbern  aud^  bie  (Sfide  unbrauchbar  unb  )ug(et(j^ 
^öc^ft  feuergefö^rtid^  mac^t.  SRan  t^ut  ba^er  gut,  bie  ®ä(fe  mit  feigem  9Baf[er 
au^jutaugen  unb  bann  }u  trotfnen;  bie  Söfung  bamf)ft  man  auf  ein  Heiner 
9$otum  ein  unb  tSgt  fr^^aQiftren.  3n  ber  3Rutter(auge  bleiben  immer  fe^r  wl 
(S^loribe,  ivad  bafür  fpridjt,  bag  bie  3^^fIicBH(^!eit  be^  9iatronfa(peterd  nid^t  i^m 
fetbft,  fonbern  bem  beigemengten  3Ragnefmm<'  ober  (Sa(ciumd)(orib  }utommt,  ba 
gerabe  nur  ba^  feuc^tefie  ®a(}  an  ben  ®ö(fen  Rängen  bleiben  )uirb. 


6»    8al)ieterfättre* 

9Kan  mufe  audj  biefen  Äbr^)er,  obwol^l  er  felbfl  ein  gabrifat  ift,  fllr  bie 
®d)ttjefetfäurefabritation  al«  Sio^probuct  anfe^cn. 

Die  reine  ©alpeterfäure,  H  N  O3 ,  ^at  boö  SKoteculargen)id)t  63 ,  unb  fann 
gebad)t  werben  aU  befie^ehb  au^  85,71  ©ewt^tn.  ®al))eterföurean^^brib  unb 
14,29  Oewt^tn.  Saffer.  3m  reinften  3uflanbe  ifl  fie  farblo«,  aber  gewö^nlid) 
ift  bie  flärtflc  ©äurc  gelb  ober  fetbfl  rot^  gefärbt,  inbem  fie  etwa«  ©tirffloff* 
»)croii)b  (Unterfalpeterfäure),  Na04,  enthält,  eie  fiebet  bei  86».  33eim  Sieben 
))on  tvaf[er^altiger  @äure  ge^t  }uerfl  fiarte  Söure  über,  bid  ber  @iebepunh  auf 
126**  gefliegen  ift,  bei  we^em  ^Junftc  ba«  Xl^crmometer  j^e^en  bleibt  unb  eine 
Säure  üon  conftanter  3"fömwicnfe<5ung  für  {eben  bcftimmten  3)rud  überbeftiüirt. 
@enan  bcnfelben  ^untt  erreid)t  mau  anbcrerfeit«  burc^  DeftiHation  t)erbünnterer 
Säuren,  wobei  juerfi  äSaffer  übergebt  unb  bie  9tüdftanb«fäure  immer  concen« 
trirter  wirb,  bi«  berfelbe  ^un(t  erreicht  ift,  bei  bem  bie  ©äure  beinahe  bie 
äufammenfetung  2NO3H,  3H,0,  einen  (Se^alt  toon  60  $roc.  NjOj  ober 
70  •ijJroc.  HNO3  unb  ein  Sotumgewidjt  tton  1,42  ^at. 

Die  in  ber  1.  Auflage  gegebene  Tabelle  t)on  ^otb  (Ball.  Soc.  ind.  Mulh. 
1866,  p.  412;  SBagner'«  3a^re«ber.  1866,  S.  172)  ift  burd|  bie  Don  mir  unb 
9iei)  aufgearbeitete  (ätf^i^.  f-  angew.  ß^em.  1891,  ©.  165)  ju  erleben.  ®ie 
giebt  bie  $$olumgewi<i^te  für  reine  @at))eterfäure  bei  15^  belogen  auf  äSaffer 
\)on  4<^  unb  ben  luftleeren  9taum.  Die  Zahtüt  ift  georbnet  nad)  ben  f))eciftfd^n 
@ewi(^ten,  woncben  bie  ®rabe  be«  „rationellen"  Saum6'fd)en  (=  <*S.)  unb 
biejenigen  ber  in  (Snglanb  au«fd)liegUc^  üblidjen  ÜwabbeU'fd^n  Slräometer 
(=  oj^)  ongefü^rt  finb.  9iebeu  biefen  werben  im  Jrfflcw^^n  ^äupg  Angaben 
nad)  bem  gleif(^er'fd)cu  Denfimcter  gemacht  werben,  bef|eu  @rabe  in  3nter* 
oaflen  toon  0,010  fortfd)reiteu,  fo  ba|  l^D.  (wie  wir  fie  bejei^nen)  =  2^Z.  ift 
(fie^e  ZahtÜtn  a.  ©.  70  bi«  73). 

5ür  lemperoturen  üon  einigen  ®raben  über  unb  unter  15^  ftnb  bie  folgen* 
ben  (iorrecturen  anjubringeu: 


Stgenf^affen  ber  Salt^eterffiure. 
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^4$oIumgetoi4|t 

©ortection  für 
±  1« 

$olumgen)i4i^ 

^orredion  für 

1,000  bi«  1,020 

q:  0,0001 

1,281  bi«  1,310 

q:  0,0010 

1,021    „    1,040 

0,0002 

1,311    „    1,350 

0,0011 

1,041    «    1,070 

0,0003 

J,351    „    1,365 

0,0012 

1,071    „    1,100 

0,0004 

1,366    „    1,400 

0,0013 

1,101    „    1,130 

0,0005 

1,401    „    1,435 

0,0014 
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Sottng  3fa(ffon  unb  SBing  (S^eni.  3tfl.,  JRc»)crt.  1887,  @.  273),  fpätcv 

9t.  ^irf^  (S^em.  ätg.  1888,  ®.  911)  ^abcn  borouf  ^ingebeutet,  bog  btc 

@egenh)art  Don  fal^)ctrtgcr  Säure  ober  Untcrfalpctcrfäurc  in  ber  ©at^jeter* 

fäure  einen  gan)  er^ebUcJ^en  Sinflug  auf  bad  $o(umgetuid^t  \)at    ®o  befag  }.  %. 

ber  Sortauf  einer  S)efHflation  ba«  SSotumgewid)t  1,62,  aber  entlieft  12  ®e».*^roc. 

HNO3.    ^irfd)  nimmt  an,  aber  o^ne  genUgenben  93en)eid,  bag  jebe^  "^rocent 

HNO2  ba«  Solumgemi^t  um  0,01  er^5(|t.    Der  Serfaffer  ^at  mit  3Rar(^^ 

teto^Ü  brefen  @egen{ianb   nä^er  unterfuc^t  (3tfd|t.   f-  angew.  6^cm.  1892, 

/       15^\ 
@.  10).    S3ei  ©äure  t)on  1,49  fpedf.  ®ew.  (bei  —  j  mu§  man  bie  in  folgen* 

ber  XabeHe  angegebenen  Sbjüge  maci^en,  um  ba^  ber  tvirtlic^  ))or^anbenen  NO3H 
entfpre(^nbe  f<)ecififc^e  ®ewi^t  ju  finben,  »enn  bie  beiftel^enben  ®e^atte  an  NjOi 
Dor^anben  finb. 
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bur4  bie 

©etoid^teS 
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fönnen  ^icr  nic^t  weiter  bej^tieben  werben,  nur  fei  angefü^,  bag  <ine  ®äurc, 
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74  6igenfd|aften  bcr  ©ol^jetcrjäute. 

welche  mit  mcbrigcvcn  ©ttcfjloffo^ben  bclabcri  iji,  tüte  bic  «rot^e  rauc^cnbc 
©alpctcrfäiirc",  noc^  flärfcr  o^-^birenl>  tuirtt  afö  reine  ®Qtj)eterfäMre,  tt)a«  mr 
fpätev  bei  ber  Xijtom  bcr  ©(^wefcl|äiirebtlbuug  werben  in  Setrad^t  jie^en 
intimen. 

©atpcterfäurc  ijl  feit  bcr  ^nt  ®ebcr'^,  im  8.  Sal^r^nnbert  to.  S^r.,  befannt 
gewefen;  -1225'jeigte  9tai)munbtt«  SuUuö,  toit  man  fie  bnrc^  ©cftiHation 
einer  9Kifc^ung  tjon  Xf^on  unb  ©alpeter  barftcllen  (önnc.  §cntc  tuirb  fie  ftet« 
burc^  ÜDcfliKation  t)oit  (S^ilifatpeter  mit  ®(i|\oefcIfäure  gemomieu,  mobei  mau  in 
bcr  ^raji«  mc^r  ©äure,  atö  nod^  ber  gormet: 

2NaN03  +  HaSO^  =  2HNO3  +  Na^SO* 
crforberlid^  wäre,  anwenbcn  mu|.  9lad)  biefer  formet  bniucf)en  85  I^Ic. 
NaNOs  49  Zi)U.  HaS04,  unb  geben  63  Z\)U.  HNOj,  mit  71  J^ln.NaaSO^, 
ober,  toa^  baffclbe  fagen  wifl,  100  I^le.  95procentigen  ß^iüfolpeter«  braud|eu 
57,6  T^te.  H2SO4  ober  60l^te.gcn)ö^nti(^er  conccntrirter  ®d)wefc(fäure  (660  33. 
=  84<^S).).  SBcnu  man  aber  mit  biefen  9Ser^äItntffen  arbeitet,  fo  wirb  fiet« 
ein  gewiffer  I^eit  ber  ©alpeterfäure  unter  Slbipattuug  t)ou  ©auerftoff  jerfe^jt, 
unb  rot^e,  raud^enbe  ©äure  erl^atten.  Um  biefen  Scrtuft  ju  oermeiben,  wirb  ftet« 
me^r  ate  bie  t^eoretifd)e  SDlenge  ber  ©^wefetfäurc,  nämfic^  20  bi^  30  "ißroc. 
Ueberfd^ug  angewenbet,  meijl  ani)  nur  ©äure  üon  60  bi«  62^  Saume,  fo  bog 
man  entfpred^enb  fd^wädjcre  ©alpeterfäurc  er^äH.  £)ie^  ^at  jug(ei(^  ben  Sor« 
t^ei(,  ba|  eine  entfprec^enbe  !0ienge  t)on  ^J^atriumbifutfat  entfielt,  we(d)e  ben 
jDeftiQation^rUdflanb  leidster  fd)meljbar  mac^t  unb  feine  (Entfernung  aud  ben 
JRetorten  ungemein  erteit^tert  SSJenn  bie  ©äure  in  ©obafabrifcn  gemad^t  wirb, 
wenbet  man  meifi  nod)  me^r  ©^wefelfäure  atö  oben  angegeben  an,  ba  ber 
Slüdfflanb  (tedjmf^  „93ifu(fat"  genannt)  ja  nic^t  verloren  ge^t,  fonbern  in 
äRifd^ung  mit  ^od[)fa(j  in  bie  ©ulfatfabritation  eingebt. 

S)ie  Sabrifation  ber  ©atpeterf äure  fmbetin  ganj  ä^ntic^en  Apparaten 
ftatt,  wie  fic  frül^cr  and^  jur  ©aljfäurefabrifation  angewenbet  würben  unb  im 
jweiten  SSanbc  biefe^  333erte8  bcf(^rieben  fiub,  näm(ic^  in  ©ta^retorten  (jefct  fe^r 
wenig  me^r  im  ®rogen  angewenbet)  unb  gu^eiferneu  3?etorten.  I)ie  festeren  fmb 
meift  liegenbe  Sqlinber,  etwa  0,6  m  im  I)ur^meffer  unb  t)on  1,5  m  Sänge,  mit 

4  cm  SKetaüftärfe ,  wot)on  jwci  oon  berfelben  Neuerung  gel^eijt  werben.  3eber 
Si)Hnber  nimmt  eine  SSef^idfung  t)on  75  kg  ©olpeter  unb  etwa  biefetbe  3Kengc 
©djwefetfäure  öon  58  bi«  6O0©.  (=  67  bi«  710®.)  auf.  gig.  9  unb  10  jeigen 
bie  gewö^nlidf)  angewenbete  Oeftalt  ber  Sietorten  unb  bereu  Sinmauerung  nai)  rid^* 
tigen  üKagen  in  Vso  ber  9?aturgrö|e.  Die  beiben  ßnben  bcr  St)linber  liegen  ge* 
wö^ntic^  frei  unb  bcftcljcn  auö  4  cm  biden  ®u§eifenfdf)eibcn,  wdd)c  in  an  bie  @nben 
beö  S^ünber«  angcgoffcne  gatjc  mit  bem  gewöl^nttc^en  Sifenfitt  (100  Gif enf eile, 

5  ©c^wefelbtüt^e,  5  ©almiat)  ober  einer  ÜJlifc^ung  berfelben  mit  gemahlenem, 
feuerfcftcm  Xijon  u.  bergt,  cingcfittct  werben.  3ebcnfaU3  iji  ba«  Wintere  Gnbc  in 
biefer  SEBcifc  feftgefittet;  cö  ip  mit  einem  9Ibjugöro^re  fUr  bie  Stampfe  ocrfc^en; 
ba«  anbere  ifi  jum  ^bne^men  eingeridjtet,  unb  bient  ^um  Eintragen  be«  ©alpeter« 
jur  Sntteerung  be«  SRücfflanbc«  unb  (ocrmittulft  eine«  S*  förmigen  9to^reö)  jur 
©cft^idfung  mit  ©(^wcfetfäure.  5)icfc  3)edfel  tjerurfarf|en  grogc  äbfü^Cung  unb 
bamit  Serhift  an  93rennmateria(;  man  lann  fte  aber  bnrd|  f(f)(c^te  SS^ärmeleitcr 


76  ^abiilation  bet  €alptUx]6uxt. 

(@ttin)>latten)  \o  itenili(i|  »oi  SlbfU^tuug  ft^Hlitn,  ba  bfr  Wintert  Ubei^au))t  gat 
nid^t  ^erau^Dtnommeti  ju  wttbfn  braud)!,  unb  btt  öorbert  tbenfaKd  an  [einer 
®tttlt  bleiben  (ann,  neun  in  i^nt  ein  t(einte  iDtanntod)  jum  ISintragen  beS 
^atii>nfal)>eterd  unb  bid^l  über  beni  Soben  ein  mit  eingefi^iffenem  Sifenflopfen 
OerfcfieneB  3Iu6laufiof|T  für  ba«  am  @nbe  bei  £)))eratii>n  jurUtfbleibenbe  flüfftge 
©aljgemenge  angebrad)!  ifl,  genau  mit  bie«  (pBIcr  bei  ^nnenbung  oon  ©otpetet 
hinter  ben  ftilnd  befd)rieben  merben  ntib.  IDian  mug  bann  natUilii^  etwad  me^r 
©(jiwefelfäute  bei  ber  3"Sf&"''8  ««"«"ben,  um  einen  teitfjter  flOffigen  SiUiIflanb 
Sifi.  10. 


ju  ermatten.  'X^it  <£oiiceitlration  brir  @ei)ii>efektäui:e  roiib  geraü^niid)  ju  ßO^^auine 
(Tl"!;,)  genommen,  unb  man  ev^äll  bau«  in  ben  Sorlagen  eine  ®al|)etei;[äuic 
ron  40  bie  42"©.  (38  6ie41''t).);  witt  man  (t^roädjetc  Säure  ffaben,  fo  bringt 
man  etnaS  3Öaffer  in  bie  (IonbenfatiDn^ge(a^e;  raill  man  flfirtere,  fo  mug  mau 
florferc  ©d^mefetfäure  onwcnben;  borf)  tommt  bie«  für  bie  (Sd|n)efcljäurefabri(ation 
nidjt  cor.  !Cie  ntterjtärf^e  rauc^enbe  ©ante  oon  50"  ffl.  (53"  3>.)  (ann  nur  aa» 
getrodnctem  E^itifatpeter  unb  ©djwefeljfinre  oon  66»  S.  (84«  1;.)  erholten  roerben. 
3üer  bei  bei  B"^I^><"g  ^^  ^tatronjatpelträ  angcloenbete  UeberfcC|ug  uon 
®d)tiKfelfiiure  ift  ut(l)t  iterloren,  ba  ber  ^tUtfflanb  in  beu  ©obafadi'iten  immer  cA9 
3ufa5  bei  ber  ä^^f^^WA  ^'^  ÄCKf|fa(je8  mit  £d)roe[eHBute  ongtnenbtt  roitb,  unb 
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man  fo  Diel  <Bifmt^t\\&axr  erfrort,  aii  ex  piimÜTc?  Dtattiunifulfat  (SOiHNa) 

3ufTft  friierl  man  jitmlif^  flarf;  \obaüi  ab»  bie  erfttn  äSoriaQtn  roaxm 
mabtit,  ^filt  man  mit  bem  i^entnt  inne,  (d  bag  mä^rtnb  18  iStuitbeii  odh  a^t 
Vortagen  mii  bit  Erften  fUnf  fid)  luarm  aufU^ltn.  Senn  bie  $i^  ju  fe^ir  |teigt, 
tann  ber  Sn^alt  ber  ^elovteit  übertönen.  Tai  Ünbt  ber  Opciation  wirb  baran 
trtannt,  bafe  bie  ^oriaflen  talt  »erben ;  man  uerflfirtt  bann  ba«  geuer  auf  turä« 
3rit  uiib  lägt  fi  bann  audge^en. 

"^it  (St)linber  mtcbtn  üftcifi  in  bei  %it  gtgofftn,  bafi  man  i^re  oben  $älfte 

buidi  VuSmauern  mit  fäurefefltn  Steinen  gcQtn  ben  ^ngiiff  ber  <Siliaxt  ((^üftn 

lann  (5(9-  11);  birS  f^abct  aber  nad)  Xßand)rn  e^i  niet)r,  als  tä  nii^t,  benn 

wenn  nur  ber  obere  I^eil  bet  Metoxte  teiftt  ^etg  nixii,  fo  bag  fid)  burd)au8  Irint 

Säirre  baian  conbenfiren  tonn,  fo  roirb  er  uon  ben  SJämpftn  gar  nit^t  angegriffen. 

^n  vielen  Orten  (wie  tS  fdjeint,  in  neuerer  3cit  no(^  raeit  me^r  al@  frli^er) 

DemHubet  man  9tetorten  uon  ganj  anbercr  ©eftalt,  nämürf)  gnfteiferne  fieffel  ton 

etioa  1,2  bis  1,5  m  Sßjeitt  nnb  cbenfo  großer  ^iS^e,  4  bis  5  cm  im  tWetaH  ftarf, 

3ig_  11,  wetrf)e  oben  eine  roeite,  mit  einem  Xterfet 

uerf^liegbarc  Deffnmig  jut  Sinfil^rung 

Oon    Salpeter   unb  Sd)n)ffelfiiuie   unb 

boruntcr   ein  feitli^eö  Mbjugaro^r  für 

bie  33ämpfe  ^aben,  a(fo  einer  ?abora= 

torium^retortt  Ü^nlii^  ftt)cn.  DaS  @anje 

ifi  in  bet  ?lrt  eingemauert,  bog  ti  Uotl= 

I  ftünbig  non  ben  {^cuergafen  umgeben  ifl. 

^ig.  12  jcigt  bie  Sftetorte  mit  @inmauc< 

rnng,  nai^  riditigcn  ^agcn  in  Vm  ber 

mirflidien  (^riJge.     a  ift  ber  ^aiS  jum 

Sef(^iden,  Oerfdjtoffen  buriJ)  einen  mit 

einet  ^ifd)ung  »on  S^on  unb  O^  ter= 

tittetra  TitM.    b  ift  boä  9tot)r  jur  Ableitung  bct  kämpfe,  mläftS  aui^,  rote  bei 

riuer  Saboratoriumeretorte ,   feitüc^  obgebogen   fein  tonn;   t6  feilte  mit  einem 

tönernen  ^offxt  fo  weit  auSgefUltert  fein,  a\i  ed  fid)  b\9  ju  bem  $untte  abfUtilcn 

lann,  too  bad  ^ctaU  »on  ber  ®alpttctfäure  angegriffen  »erben  roUrbe.     3)06 

Üo^z  c  bient  ;ur  Sinfil^rung  ber  Si^roefelfdure,  d  jnm  ^blaffen  bti  3tUdfianbee 

(but(^  einen  Uebtrjug  »or  bem  Verbrennen  ju  fd)U^n).     3"IO"'c"  W^  ^"^ 

Sto^r  d;  bann  mng  man  ben  ^itdflanb  am  ©t^lug  bet  Operation  buic^  a  ani' 

ft^Bpfen,  xeai  fe^r  unangenehm  ift.    '^ie  3^t|Ur  e,  befle^enb  auä  einet  mit  9fd)e 

grfttUten  @ifenfd)>ale,  bient  bajn,  um  ju  bem  tötannlod)  a  ju  gefangen.    Dtx  Uui' 

ßanb,  \>ai  bie  gonje  ätetotte,  einfc^lielUd)  be^  DiMi,  uon  ben  ^uergafen  umgeben 

ifl ,  btmiiTt  @rf ftarntg  uon  Srennmateriat  nnb  gleid]fiirmigere  ^r^t^ung,  »ad 

megen  bet  ®efa^t  be«  ©pringcnfi  nort^eit^aft  ift-     Ein  fleRel  oon  1,5  m  Stite 

nub  gleitet  ^ä^e  fo^  eine  ^efc^idung  uon  450  kg  Salpeter  unb  ixauäfi  16  biä 

18  ©tnnben  für  jebe  Operation,  einfdilieglid)  be«  gttÖene  unb  entleeren*. 

fbi  iitam^en  Orten  ^at  man  ^albc^linbrifi^e  @u^ifenttBge  mit  breiten 
glanfc^  tmb  fnihe^t  auffle^enbem  Jianbe,  um  ein  ©mUlbe  batUber  fpannen 
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(@lftnplattcn)  fo  jienili^  oot  SlbfU^luug  ({^ügcn,  ha  hn  Wintere  Ubtttiaupt  gar 
nti^t  ^eiau^gtnomintn  ju  meiben  braitc^l,  unb  ber  Doibeit  ebenfaUe  an  femti 
@te?t  bleiben  fanit,  meitn  in  ilfni  ein  tleinfS  ÜHannlot^  jum  (Eintragen  be6 
^tatronfalpeterd  unb  bidjt  Ubeu  bcm  Soben  ein  ttiit  eingcfcQliffenem  <Si(enflo)>fen 
oerje^enee  Äu6foufro^t  filir  ba8  om  gnbe  ber  Cperation  äuvürfbltibenbe  flüfpat 
Saljgtmengr  angebrad)t  ift,  genau  roie  bxtS  \f&Ux  bei  SInraenbung  »on  ®al|)ttei 
^intet  ben  Äiln9  be((^iebfn  »erben  wirb.  iDian  niug  bann  natilrlid)  etwa«  mt^ 
@(^u>eftlfäure  bei  ber  B^^f^l^nQ  Oetwenbtn,  um  einen  Ieicf)ter  flUfPgen  Stlidftanb 
»ifl.  10. 


gu  erhalten.  1>it  doncentration  ber  <S(f|n)efeljäui:e  wirb  gerob^nlid)  ju  ÜO"  Saume 
(71*5).)  genommen,  unb  man  erhält  bann  in  ben  SJortagcn  eine  ©olpetErfän« 
üon  40  bi«  42'S.  {3&bi84l0X).);  wiH  man  fd)roä(^cve  ©Sure  ^aben,  jo  bringt 
mau  etiDQ«  aSJaffer  in  bie  donbenfation^gefäfee;  min  man  jlSrlere,  (o  mu§  mau 
flürfert  ©^mefct(änre  anmenben;  bod)  tommt  bieö  für  bie  St^raefelfHutefabrÜation 
ni^t  »or.  3)ie  atlerflärflte  raudjenbe  Säure  Oon  50"®.  {53'"S).)  tonn  nur  au« 
getrwtnetem  Gbilifolpetcr  nnb  ®rf)n)efeliäure  non  ee^S.  (34"  D.)  erhalten  werben. 
Der  bei  ber  Sf^^ffS^g  ^eS  9fntrDnfalpeter8  angewenbele  Ueber^i^uß  Mn 
©iftwefetfäute  ijl  nid)t  »ertorcn,  ba  ber  9tUrf|lanb  in  ben  Sobafabviten  immer  a(« 
3ufae  bei  ber  ^erfegung  bcö  ffoc^faljeS  mit  Sc^roefcifäure  angeraenbtt  mirb,  unb 
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man  fo  tiri  ©rfimefdfaure  ctjpart,  alS  n  primfire«  Matriiimfuffat  (80,HNa) 
tnt^tt. 

3u'rfl  ffiwrt  man  jieiiilu^  fiatt;  fobafb  nbtr  bit  (rj^en  Notlagen  Warm 
roerben,  t|äll  man  mit  btnt  O^ucrn  inne,  fo  bog  »ä^ietib  18  ©lunbtn  Don  ai)t 
Vorlagen  nur  bie  crfltn  fünf  fit^  luacm  anfüllen,  äßcnn  hie  ^i%t  ]u  ftf|t  fleigt, 
tann  btr  Sn^alt  btr  Stctovltn  ilberfoc^ett.  Xa€  @nbe  ber  Opeiolion  lotrb  baran 
trfannt,  bag  bic  S^ottagen  falt  njerbeu;  man  ccrftürtt  bann  baS  geun  auf  (ui:}t 
3nt  unb  lägt  e£  bann  au^ge^en. 

Die  dqlinb«  racrben  BftcrB  in  brr  Slrt  gegon«,  bog  man  i^re  o6«(  $ätfte 

buT^  KuSmauern  mit  fäuTefejitn  Steinen  gegen  ben  Angriff  btr  iSJiuie  {eiligen 

tann  (Sig.  11);  bie«  ((l|abet  aber  na^  iD(and)en  ei)tx  me^r,  aii  e«  nüßt,  benn 

nenn  nur  ber  obere  2^ei[  bevStetorte  rcd]l  ^ci|  wirb,  fo  bog  fU^  buri^ane  feine 

Säure  baran  conbenftren  tann,  fo  roirb  er  Don  ben  kämpfen  gar  nii^t  angegiifffn. 

Hn  »ielen  Orten  (wie  ti  f(l)eint,  in  neuerer  3'it  norf)  roeit  me^r  oI«  früher) 

Demxnbet  man  Retorten  uon  ganj  anbtrer  @eftalt,  nänitid)  gugeiferne  ^effel  Don 

flioa  1,2  bis  1/1  m  3Beite  unb  tbenfo  großer  $il^e,  4  bis  5  cm  im  ^ietoll  ftait, 

gjg_  11  lBel(i)(  oben  eine  lofite,  mit  einem  Werfet 

Derfi^liegbare  Oeffnnng  }ur  <Sinfil^rung 

Don   Salpeter  unb  Sd^roefelfäurt    unb 

baninter   ein  fetlli(^  ^tjugero^r   fllr 

bie  'kämpfe  ^abtn,  alfo  einer  ^aboro' 

toriumeretorte  ä^nlid)  fefien.  lloflÖonje 

t|t  in  ber  ttrt  eingemauert,  ba|  eS  wü' 

I  ftünbig  Don  ben  gruergafcn  umgeben  ift. 

j^ig.  12  jeigt  bie  Stetorte  mit  Sinmauc 

rung ,  noc^  richtigen  aRagen  in  'Ad  bft 

n)irfti(t)eu  ©riS^e.     o  ift  ber  $als  jum 

^eff^iden,  Derfij^loffcn  burd)  einen  mit 

einer  ^ife^ung  Don  X^on  unb  ©Qp«  Ders 

titteten  Dtdel.    b  iji  bafl  SHo^r  jur  Sbleitimg  ber  iBämpfe,  weldie«  aut^,  wie  bei 

einer  8aboratoriumeretorte ,  {eitlid)  abgebogen   fein  tann;   eS  foQte  mit  einem 

t^itnernen  IRo^re  fo  mcit  auSgefütleit  fein,  a\€  e9  fid)  bid  ju  bem  $untle  abtü^ten 

tann,  mo  bafi  WetaQ  Don  ber  ©atpelerfüure  angegriffen  roerbcn  mürbe.     S)o8 

3{o^r  c  bient  jur  lSiufit()rung  ber  S(f)mefelfänre,  ä  }uni  ^blaffen  bed  dJUdjlanbeS 

(burr^  einen  Ucberjug  Dor  bem  3JerbrennEn  ju  frfiüßen).     3"'""'™  W*  boä 

äio^r  d;   bann  mu|  man  ben  Stlld^anb  am  ®i^Iug  ber  Operation  burii|  a  auS' 

ft^Spfen,  iDafl  fc^r  unangenehm  ifl.    ^ie  2;^Ur  e,  befte^enb  aud  einer  mit  9fd)e 

gefttUien  @ifenfci}ale,  bient  ba}u,  um  }u  bem  3))annloi^  a  ju  gelangen.    :Der  Um< 

Äanb,  bag  bie  ganje  Sietortc,  einfc^lie^lid)  bed  T^edelä,  Don  ben  $cnctgafen  umgeben 

ift,  betDirft  (Srfpamig  Don  39rennmatetia(  unb  gleichförmigere  (fr^igung,  n>a€ 

tocgen  ber  ©efa^r  be«  Springen«  cortt|ei(^aft  ift.     @in  ßeffel  Don  1,5  m  3Beite 

nnb  gleit^r  $ii^c  fa^  eine  ^efi^idung  Don  450  kg  Salpeter  unb  brautet  16  biö 

18  Stunben  für  jebe  Operation,  einft^liellid)  beB  gilHene  «nb  ßntleeren». 

an  iiwn^en  Orten  ^ot  man  öi'bcqtinbriftfie  Oufeeifentrüfle  mit  breiten 
3(anf(^  nnb  fentn^t  auffle^enbem  9tanbe,  um  ein  @eiDblbe  barUber  {pannen 
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ober  eilte  ©teiiH)tattc  barouf  legen  ju  fönnen;  ober  gro|e,  auf  ber  ©eite  licgenbe 
£ef[e(  mit  gerunbetem  Soben^  toöl^renb  bad  offene  @nbe  in  ber  $otbern)anb  bed 
Dfenö  liegt  unb  burc^  eine  ©tein^ilatte  öcrfc^toffen  ifl.  93eibe  gormen  finb  ni^t 
fe^r  gebräuchlich. 

Der  Sonbenfation3ap^)arat  für  bie  ©atpeterfäurc  befielt  gcwö^nlic^ 
au«  äBottlf'fc^en  glafc^en  (SBombonne«,  Sonrieß)  üon  Stein jeng,  ganj  loie  bei 
bcr  im  nüc^ften  Sanbc  ju  befd^reibenben  ®aIjfäure*Sonbenfation,  moüon  7  bi« 
9  ©tllrf  für  bie  ttcineren,  ober  16  biö  24  ©tüd  für  bie  großen  9ietorten  ^inter 
einanber  angetuenbet  werben.  3e  nac^  ber  beabfi^tigten  Soncentration  ber  ©af* 
peterfäurc  lögt  man  biefe  SSortagen  leer  ober  befcJ)idft  fie  mit  ein  wenig  a08of|cr. 
3nW)ciIen,  aber  nur  auönal^m^ttjeife,  werben  fie  aud)  auöwenbig  mit  SBajfer 
geftt()tt.  3ebe  SJorlagc  ^at  einen  93obcn^a^n  jum  äblaffen  ber  ©äure;  bieienigc 
au«  ben  beiben  erjlen  SSorlagen  ift  jtet«  bur^  etwa«  Ubergeriflene  ©c^wefelfäure 
unb  (Sifcn  Verunreinigt  3e  Weiter  bie  Vorlagen  von  ber  3tetorte  abfielen,  beflo 
fd)Wäd^cr  ifi  bie  ©äure.  S)a  biefe  glafd)en  ^tn  unb  wieber  f^)ringeu,  fo  ijl  e« 
jwedmfi^ig,  ftc  auf  mit  einer  ©d)uauje  toerfe^ene,  fdjüffclförmige  Untertagen  ju 
fteöen. 

2lt«  fiitt  für  bie  ))orüberge]^enben  Serbinbungen  t)erwenbet  man  ein  ®emifd^ 
oon  Zi)on  unb  ^ferbebünger  u.  bergl.  m.  3«.^  ©infittcn  ber  Sogenrö^rcn  in 
bie  ^ölfe  ber  Vortagen  u.  bergt,  foß  fotgenbcr  Äitt  gute  Dienfie  teiflen.  SWan 
fd)üttctt  3  g  fein  gepuberten  ©(^wcfet  mit  2V2kg  ^ci|em  Setnöf,  fe^t  Vi^fi^ 
gef^nittene  ^autfc^ufabfälle  }u  unb  fo^t  unter  Umrül^ren,  bi«  ^Oe«  getbfi 
ober  in  eine  l^omogenc  9Raffe  Dcrwanbett  ijl.  9?acJ)  erfolgter  äbfü^tung  niifd)t 
man  bie  ©ubflan}  mit  fein  gemahlenem  ©c^werfpat^  unb  arbeitet  fte  in  einem 
cifernen  SWörfer  burc^,  bi«  fie  eine  jö^e,  l^omogcne  9Kaffe  bifbet.  jCicfer  Äitt 
wiberjle^t  ber  ©äure  unb  bc^ätt  babei  eine  gewiffe  (Stafticität.  —  @in  onberer 
«itt,  welcher  fe^r  ^art  wirb,  befte^t  au«3löbeflunbSBaffergta«.  aRan  Der* 
wenbet  baju  feiulputoerigen,  förnigen  (nic^t  faf erigen)  ?l«befl,  ben  man  mit  einem 
©emifd)  toon  concentrirtcr  2ßaffcrgta«töfung  unb  etwa  bem  20  fachen  SJotum 
2Baf[er  }u  einem  biden  j£eig  fnetet;  am  bejlen  fnttet  man  in  biefen  jule^t  no(^ 
fo  öiet  fein  gemahlenen  ©d^wcrfpat^  ein,  at«  er  aufnehmen  will.  I)iefer  Äitt 
wirb  namentlicf)  in  ber  SBärme  batb  fe^r  ^art  unb  wiberfle^t  ben  ©äuren  avA^ 
gejeic^net,  inbem  bie  frei  werbenbe  Äiefcffäure  bereu  Sinbringen  in  bie  ^oren 
Dcr^inbert.  Dagegen  wirb  er  in  frifdjem  ^wftönbc  burdt}  SQSafler  (fetbjl  fatte«), 
wctd)e«  ba«  SBaffergta«  auflöft,  erweid)t  unb  jcrftört. 

Stlö  ÜRaterial  für  btc  (Sefäfee,  ?eitung«rö^ren  u.  f.  w.,  Weld)e  mit 
©atpeterfäure  in  Serü^rung  fommen,  fann  man  bei  Derbünnteren  ©äuren  nur 
©teinjeug  ober  (natürtid^  nur  bei  Reinen  äbmcffungen)  ^orccHan  unb  @(a«  on» 
wcnben.  %\ix  concentrirte  ©äuren,  etwa  t)on  1,48  fpecif.  ®ew.  an,  ijl  @u6* 
eifen  ba«  richtige  ÜRaterial,  ba«  fi^  auc^  für  ©a())eterfäurebämpfe  fo  lange 
eignet,  at«  fie  uic^t  conbenftrt  werben.  S3ei  ^ifd^ung  mit  [tarier  ©^wefet« 
fäure,  bie  wafferentjie^enb  wirft,  fann  auc!^  ©alpeterfäure  bi«  ju  1,4  fpec.  ®ew. 
nod^  in  ®u§eifen,  ftärfere  fetbfl  in  ©c^miebeeifcn  be^anbctt  werben.  §ür  jlarfc 
©äure  wirb  au(^  Stei  juweilen  für  (Sefäge,  $!eitung«rö^ren  u.  bergL  angeweubet, 
ift  aber  weit  größerer  ätbnu^ung  au«gefc^t,  um  fo  me^r,  je  oerbünnter  bie  ©äure 
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tft.    9[(uminiuni,  an  ba^  man  ebenfaU^  gebaut  l^atte,  tfl  audj  nid^t  ;u  t)ermenben 
(l^nngc  unb  ©c^mib,  B^i^t^^.  f.  angcm.  6^em.  1892/©.  9). 

3n  bcm  Sonbenfation^appavatc  für  ©afpcterjäurc  finb  neucrbtngö  einige 
SJerbeffcmngcn  angebra^t  ttjorbcn.  ©tatt  bie  ©äurebfimpfc  bircct  in  bte  erfie 
SSorlagc  (33ombonnc)  jlrcid^en  jn  taffcn,  »a«  fetbfl  bei  ben  bcfien  ©tcinjcug* 
flaf(f|eii  wegen  be«  rafd)en  lenipcratnttoed^fete  ^änfigcn  S3ru(^  öerurja^t,  namcnt« 
li(^  bei  forcirter  Arbeit,  lägt  man  bie  I;äm^)fe  neuerbing^  ^önfig  auf  t)erfd)iebene 
SBeife  abüt^len,  e^e  fte  in  bie  Vorlage  treten.  3n  £nglanb  wenbete  man  baju 
guerji  mit  SBaRer  gefüllte  ©teingutfd)Iangen  t)on  ber  gorm  gig.  13  an,  njetd)e 

man  bort,  aud  ben  t^abrifen  t)on  2!)ouIton  unb 
SBatt^  in  Sambet^  unb  anberen,  in  t)or)Ug(id^er 
Onalitüt  unb  gegen  lemperaturroedifel  fe^r  wenig 
empftnblic^ ,  bejiel^en  tann,  bie  aber  }iem(id)  treuer 
ftnb.  3Ran  finbet  jegt  biefe  ©^langen  anif  in  t)ie(en 
beutfd^en  ^^abrifen,  ba  fte  a\x6)  üon  ben  ein^eimif^en 
©teinjeugfabrifanten  in  t)oO!ommen  genügenber 
Oualitöt  bargeflcüt  werben,  ©ie  bauern  mefirere 
3Ronate  unb  erfparen  bebentenb  an  Srud^  ber  9?or* 
lagen. 

(Sine  biQigere  9$orrid)fung  ifl  t)on  @öbe(  be» 
fd^rieben  worben  (S)ingl.  pottjt.  3ourn.  220,  241), 
befle^enb  in  einem  geraben  ®(a^ro^r,  baö  an  beiben  @nben  gebogen  ifl  unb  in 
f altem  Söaffer  liegt,  gllr  jebe  Sonne  ß^ilifalpeter  braud)t  man  4V2  Sonnen 
Äü^huajfer.  Diefer  Apparat  fd)eint  gute  3)ienfle  ju  teiflcn,  ^at  ftd^  aber  wenig 
öetbreitct,  wo^l  weit  er  mit  großer  Sorgfalt  be^anbelt  werben  mu^,  bamit  bie 
@laörö^ren  ni^t  fpringen. 

yiodf  met  einfacher  unb  billiger,  frcilid)'  and)  feineöfaD«  fo  wirffam  alö 
Ööbet'«  Äü^ler,  ift  bie  einfd)altung  toon  ®la«rö^ren  mit?ufttti^lung  äwifdjen 
9ietorten  unb  Vorlagen.  9Ran  erfpart  bann  nic^t  nur  ba«  Äü^twaffer,  fonbern 
fann  auc^  mehrere  einzelne  ©(a^rö^ren  anwenben,  wel^e  etwa«  conifd^  jutaufen 
unb  einf ad)  in  einanber  geftedt  werben  (gig.  14);  nur  mug  man  bem  ganjen 

5i0.  14. 


©pfleme  fo  mel  gatl  geben,  bag  bie  conbenfirte  Säure  nid)t  in  ben  JRö^ren 
fte^n  bleiben  unb  burj^  bie  gugen  jurUdtreten  tann.  S9ei  einer  i^änge  \)on 
3  bi«  4  m  (je  länger  befio  beffer)  ift  bie  Sü^lung  burd)  bie  Suft  allein  fii^on 
fe^r  wirffam. 

üRan  finbet  ferner  öfter«  eine  SSorri^tung,  um  bie  au«  ber  testen  SSorlagc 
au«tretenben  ®afe  noc^  mit  ©id^er^eit  aller  nic^t  conbenfirten,  aber  nod)  nWl^üii 
Derwenbbaren  ©tidftofftierbinbungen  ju  berauben,  el|e  fte  in  ba«  Samin  treten.  @« 
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tft  bit#  titt  tUintr  &a^'i\x\\ac'\iiet  'max^tvmitttuxm,  bf^e^tnb  and  Witt  nw 
anb^r  gefr^ten  Xt)ontiJ^ren,  gefliOt  mit  £o(re,  unb  continuiiüc^  mit  Sdjincftlfüurc 
Don  eO^Dber  62"®.  gefpcift; 
bit  @a\t  treten  nnttn  ein  utib 
obm  auS  unb  geben  babei 
fttntmtIi(E)c  falpettige  unb 
Unltrfal))ettrfttun  an  btt 
@^niefetfSuif  ob,  weicht  un« 
ten  aie  me^r  obti  nenigtr 
itt^e  n^titroft"  anlangt  unb 
alfl  fol^e  in  ber  @(^nKft(= 
föuiefabrifation  uemenbet 
tutrbentamt.  ^nficlOOOkg 
Sal|>det  etrbrauil^t  man  180 
bi«  200  kg  e^ntfelffiu», 
nnb  tr^lt  babun^,  je  nac^ 
btm  (S^lorge^att  bee  ^\- 
ptitxi,  <StidfloffDtri)iiibungen 
enttpret^nb  3  bie  5  ^toc 
iSalpcleifäun  Don  1,33  f))tc. 
©erntest. 

3Ran  tann  auä)  (namtnt< 
lic^  eni))fit^{t  fi(^  btt«  mttfr 
filt  ©alpeteifäurefobrittn, 
meldte  ni(^t  in  Serbinbung 
mit  einet  i£(^n)efet|äuiefabrit 
flehen)  ben  Äoteetbutm  an= 
jiütt  mit  ©dimefetfäure  nur 
mit  äBaffer  fpeifen.  äStnn 
mau  bafUr  fotgt,  bag  immer 
ü6«rf(^Uffige  !fufl  DDr()anben 
i|l,  luirb  nid|t  nur  bei  tel^tt 
SRtji  Bon  ©aipeterjäure  con- 
benfirt,  fonbern  aurf)  bic  Unter= 
fa{))eterfäuve  in  Salpeterfäure 
umgemanbelt  unb  fo  s'"^° 
faOe  gemonnen.  ^an  benu^t 
ja  biefelbe  3{eacHon  fc^n  in 
mtbreien  anberen  ^tiflen,  um 
bie  frll^er  ald  unnU(  verloren 
gegebenen  niederen  ® Huren 
befl  ©tidfiofffi  mieber  in  ©ol" 
))eter|üi[Te  umjutaanbeln. 

3)tn  ^tet^Urmen  tnt< 
{{Rieben  oorjujit^tn  finb  bie 
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Don  htm  Serfaffer  (mit  S-  Mn^rmann)  conftniitten  „Püttent^lirme" ,  bretn 

Honjhuction  fpätn:  im  Singclntn  6e|(i)iriflien  werten  foH.     $iiet  fei  li)i>n  bwauf 

l)tngtroie{tn,  bag  bie  Seiroenbung  Don  Aofö  ((^on  baium  unmUgti^  lattoncU  fein 

fonn,  lueil  biefer  ©atpeterfäurc  ja 

falpetrigei;  ^äure  unb  f  ogar  Stido^b 

nbiicttt.    1)it  ¥(attentf|urm  befiehl 

nur    aa9    befltm    fäutcbefldnbigtm 

Stcinjeug  unb  ifl  fo  conflruirt,  ba| 

bie    bfftmüglie^e   Sonbenfotionemir^ 

'«     fimg  eintritt,  inbcnt  bie  SeiQfining 

i     jroijdjen  ben  @afen  unb  beni  ffioffer  jc. 

äi     eine  möglic^fl  Bielfa(f)c  uiib  innige  ifl. 

|j      gig,  15  jeigt  bieöon  ?.  Stc^rwonn 

■i     in  Äraufcf)roi6  für  Snlpeterfäure  qu«! 

{|efUt)rtc  (lombination.     Qs  bebeutet 

i     ^ier  ABC  btn  ai\9  3:E)oncqIinbem 

jHfammengefe^ten   Si^urni,   D   ben 

liedet  mit   SerlfieilungSDotrit^tung 

ei     (iRä^crea  in  ^ap-  8),  E  bie  eigen- 

!;      t^ihnlit^  conf^Tuirtcn  (fpätcr  }u  be> 

-;      fdjreibenbcn)  ^laHcn   mit  je   >200 

SBt^ern  ju  6  mm  Seite,  F  bie  9ting- 

trdger  ber  platten,   G  ^blog^a^ 

;     mit  ^qbraulif(^m  9cif(t)lug,  B  ^u«'^ 

trittäro^r,  J  l'aterne  jur  39eoba(^tung 

j     ber  Qonbcnfalion ,  K  Vorlage   jur 

Siiffnninitiing  beS  legten  ÖonbenfatS, 

f\     L  ißerniittclungSro^i-  jum  3niector, 

s:     M  Sniectot  jum  anfangen  Von  ?uft 

but(^  ben  9io^rftu6en  N,  in  Serbin* 

bung  mit  ber  legten  <Ionben{aliond< 

'■     borlagt  0. 

I  ^ig.  16  unb  17  geben  (in  Sor' 

ej     beranfii^  unb  von  oben  gcfe^n)  eine 

'i     peterfäurtconbenfatiDn,  wie  fie  oon  ber 

l     9t(i^rmQun"fii)cn  gobvif  geliefert 

e:     TOirb,  für  intti  Metorten  ju  je  300  kg 

|i     SolpeterfüDung ,  jugleii^  mit  @in' 

"'^     rid|tung  für  IRaffinituug  (99tci[f|en) 

ber  Satpeterfäure  (f.  u.)-     o«  finb 

a^orlagcn   für   bie   unreine   ®äure, 

meldje  in  bie  SoDonö  6  abgelaffen 

niib.    cc  ^U^lfi^langtn,  ouS  benen 

bie  reine  Säure  no(^  d  f(te|ti  e  eine 
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Vortage,  in  ber  ftd)  bie  abjte^enben  @afe  famntdn,  um  in  ben  ^tattent^nrm  / 
^u  {lieid^en,  ^intet  bem  lieber  eine  Vortage  g  unb  ber  Onjector  h  (ommen; 
ii  fmb  „Hbtrcibctöpfe"  jum  Sleid^cn  ber  ©äure,  gteic^faß^  mit  bem  Ratten* 
t^urm  /  öcrbunbcn. 

(Sine  gan)  au^  S^onrö^ren  befte^enbe,  ebenfa0^  t>on  ^..dto^rmann  in 
^rauf(^n)i(  gelieferte  Sonbenfation  für  ®a(peterföure  ifl  t)on  D.  ®uttmann 
conflruirt  »orben  C3eitf<^r.  f.  ange».  ß^cm.  1890,  ®.  507).  5)iefelbe  ^at  fi(^ 
in  ber  $rapd  fe^r  gut  bewährt;  it|r  ^rincip  n)irb  avA  ben  HbbUbungen  gig.  18 
unb  19  beutli^  genug  erteilen. 

!Die  %bttt^(ung  ber  !Z)äm))fe  unb  i^re  Serbi^tung  }u  flttfriger  ®äure  tuirb 
burd)  bie  9i5^renform  be^  %))f)arate9  ungemein  beförbert,  um  fo  me^r,  alö  bie 
dto^rtDonbungen  bei  ben  t>on  !ü.  9to^rmann  aufgeführten  Apparaten,  ^ig.  18 
unb  gig.  19  (a.  ®.  84),  tro^  ber  ?änge  t)on  2,50  m  nur  eine  ©ide  Dou  8  mm 
{^cbva,  Xro^em  jiemlid^  }a^treic^e  ^ittfie0en  t)ortommen,  jeigen  ft(^  boc^  feine 
Unbi(^tf|eitcn,  weil  bie  Sugen  entweber  fenfrec^t  ober  im  SBinfet  ton  45®  geneigt 
angelegt  fmb.  3)ie  ft^  t)erbi({)tenbe  ®öure  läuft  bnrc^  bie  fleinen  %nfa^rö^ren 
unten  in  einen  gemeinfc^ftlid^en  Sammler,  o^ne  bag  bad  ®ad  benfelben  SBeg 
machen  fann,  ba  ^t)braulif(^e  %bfperrung  t)or^anben  ifi.  S)ie  @afe  flreidjen 
}ule(t  burc^  einen  ber  oben  befc^riebenen  Ü^unge-Sto^rmann^fc^en  platten« 
t^ttrme,  n)0  fte  mit  äSaffer  unb  Suft  )ufammen(ommeu  imb  baburc^  auc^  ber 
niebrigeren  ©titffloffojc^be  t)oll!ommen  beraubt  werben,  fo  ba§  feine  ©puren 
berfelben  unconbenftrt  entweichen.  9?ac^  weiteren  SKitt^eilungen  (Suttmann'ö 
(a.  a.  D.  1891,  @.  238)  eignet  fw^  fein  «pparat  gan;;  befonber«  für  bie 
gabrifation  t)on  flärffter  Säure  (für  9?itrogli|cerinbarflenung  u.  bergt,  m.), 
wobei  man  bie  D))eration  weit  fc^neUer  ald  früher  au^fü^ren  unb  }.  S.  eine 
Stetortenfttllung  Don  610kg  in  10  bi9  11  Stnnben  abtreiben  fann,  mit  einem 
©efammtöerlufte  t)on  7,4  ^roc.  ber  t^eoretif(^  erhaltenen  Säure  (in  ben  bejlen 
gäßen  fogar  nur  3  ^roc),  wenn  bie  in  bem  ^lattent^urm  conbenfirte  Säure 
t)on  1,3  bid  1,4  $oI.«®ew.  gar  nic^t  benu^t  wirb;  wenn  le^tere^  gefc^e^en 
fann,  wirb  ber  Serlufl  fäfl  auf  9ZuD  ^erabge^en.  Uebrigend  ifl  nad^  ®utt« 
mann  ber  l^unge'fdje  'ißlattent^urm  ald  $Ulf^pparat  bei  biefem  St)fteme  felbft 
bann  fe^r  wefentlic^,  wenn  man  bie  in  i^m -erhaltene  fc^wac^e  Säure  weglaufen 
lä^t;  benn  o^ne  feine  ^enu^ung  ifi  ju  Diel  3iig  Dor^anben  unb  ifi  ed  bann  tro( 
aller  3}orfld^t  nic^t  möglich,  fo  fdjwad)  )u  feuern,  ba^  nid)t  ein  er^eblid^  größerer 
«erluft  (12  ^roc.)  ftattfäube. 

%t^  weiteren,  )um  X^eil  perf anliefen  Beobachtungen  mit  bem  ®uttmann^ 
fc^en  Sonbenfation^fi){iem  fei  t^olgenbe^  ^injugefügt.  9]tan  fann  bamit  bie 
Arbeit  in  ben  Stetorten  weit  fc^neUer  audfü^ren,  weil  bie  anfänglid)en  S)imen' 
flonen  ber  9i5^ren  einen  geringeren  SSSiberfianb  für  bie  Bewegung  ber  @afe 
bieten,  ald  bie  gew5f|nlic^en  Apparate.  SBeiter^in,  wo  ba^  Solum  ber  ®afe 
abnimmt,  Verringern  fic^  bie  9lof|rweiten  unb  jule^t  giebt  ber  '^lattent^urm,  wie 
oben  erwähnt,  bie  nöt^ige  Sidjer^cit  gegen  SJerlufle  burc^  bie  ju  fc^nelle  Be- 
wegung ber  @afe.  !X)ie  (Sonbenfation  finbet  ^ier  unter  gau}  anberen  Umftänben, 
ate  bei  bem  gewöhnlichen  9p))arate  {latt,  in  bem  bie  conbenfirte  Säure  bi^  ju 
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<£nbe  fif^tn  Mtibt  uiib  fic^  aümlüxi  abtU^lt;    bie  @uttmann'|(f)cn  9}U^»n 
blribcn  imnuT  ^ti|;,  bie  ®äure  cnll|ä{i  botjer  nitit  utntgtr  Unterfalfieterftfure  ale 


jonft  unb  faat  t^atfä(^li(f)  ftarttr  (95'  bi«  96  procratifl)  au9.    SJaB  9tt[ultat  ift 
in  biefer  93eji(f|ung  jsbtnfaßö  analog  wie  bei  hen  unten  be[d)iiebenen  Serfafjten 


84  «uttmann'S  ßonbenfation  für  ealpttetllutt. 

Boii  $irfi^  wub  ber  E^emtfc^en  gattit  OrieS^eini.  ®a8  ©uttmonn'ft^t 
@^em  bttrfte  jur  3"'  oi^  tii"^  bn  btfitn  fUt  Soobcnfalion  b«  ®al)iettcfjhite 
bejeit^net  ntrbtn.  ' 
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!Dad  fogenannte  9taffintren  ober  Sletd^en  bcr  ©atpeterfäure  befielt  be« 
taitittltc^  nur  in  htm  Sndtteiben  ber  Unterfalpeterfänre,  fo  bag  fd)(ieg(t(^  eine  ganj 
farblofe  ©äure  erl^alten  n)irb.  6^  Sef^a^  frU^er  fletd  burc^  an^altenbed  (Srtoännen 
im  Saf^erbabe^  unb  mar  eine  fe^r  langwierige  unb  }iem(i^  foflfpielige  £)))eration. 

jDiefe  O))eration  n)irb  bebeutenb  t)ereinfad)t,  toenn  man  in  bie  gan)  f(^n)a(i^ 
ertt^ätmte  @änre  einen  Suft^om  einbläft,  n)obttr(^  fie  in  t)er^ältnigmä$ig  fe^r 
turjer  3^^^  entfärbt  n)irb;  bie  Suft  mit  ben  in  i^r  fortgeführten  ®afen  »irb 
bur^  einen  Keinen  mit  SBaffer  gef))ei{len  ftotet^nrm  ober  toeit  beffer  burc^  einen 
^(attent^unn  (fte^e  @.  82)  geleitet,  in  n)etc^em  ftd^  eine  oerbitnnte  ®atpeterfäure 
conbenfirt    t^ür  bie  (S^wefelfäurefabritation  tann  bied  natürtii!^  fortfaQen. 

$irf(!^  (SDeutf4  ^at.  9h:.  46096)  tagt  bie  unreine  ®Sure  burd^  rine  in 
äBafter  t>on  80^  fte^enbe  j£l§onf(f|(ange  laufen,  in  n)e(d)e  t>on  unten  Suft  eingeblafen 
toirb.  !£)ie  ®))eifung  mit  ®äure  ifl  berart  eingeri^tet,  bag  biefe  am  S3oben  mit 
60<^  SSKrme  unb  genUgenb  gebleidjt  ausläuft ;  fie  ge^t  bur(!^  eine  jtoeite  Sd^lange 
^ur  %bftt^(ung  unb  bann  in  bie  ^aKond.  IDie.oben  enttoet^enben  ®afe  toerben 
in  getoü^nlic^er  Seife  be^anbelt.  @ine  @d^Iange  lann  mehrere  Sonnen  @&ure 
täglich  rafftniren.  !i)iefelbe  Sorrid^tung  bient  jur  Austreibung  t)on  ®al))etrig^ 
ffiure  unb  @alpeterf&ure  auS  ber  9{itrobenjoI«  unb  Slitrogt^cerin^tlbfaUfftttre;  in 
biefem  ^aUt  blöfi  man  unten  auf  150^  er^i^te  Suft  ober  !Z)am))f  ein  unb  regutirt 
bie  ®)>eifung  fo,  bag  unten  fafl  reine  ®d^n)efelföure,  no(^  1400&  toarm,  austritt. 
.(!Die  ©(^langen  xonitn  bei  biefem  Serfa^ren  fe^r  {tarl  beanfpruc^t  unb  merben 
!aum  längere  ßeit  Ratten.) 

yiai)  einem  patente  ber  (S^emifc^en  S^^^tit  @rie9^eim  (2)eutf(^. 'ißat. 
92r.  59  099)  bringt  man  hinter  ber  (SaI))eterfäureretorte  einen  9tU(fflug!U^(er  an, 
auS  loelc^em  bie  conbenfirte  (Säure  in  ein  bei  einer  Temperatur  Don  80<)  gehaltenes 
6amme(gefä^  tauft.  fin9  htm  92ü(fflugtü^Ier  foUen  nur  bie  nieberen  @tid(ftoff« 
o^be  unb  ^atogenoerbinbungen,  aber  feine  (Satpeterfäure  enttoeic^en;  fie  merben 
bann  in  betannter  äBeife  mit  !?uft  unb  9Baffer  be^anbelt  (jiebenfaQS  am  beften  in 
einem  '^(attent^urm).  3)ie  @äure  im  @ammetgefäge  ifl  bann  au(^  o^ne  befonbereS 
9{affiniren  atS  genügenb  reine  ©alpeterfäure  ju  itixaijttn,  Senn  man  in  baS 
Sammetgefäg  Suft  ober  ein  anbereS  ®aS  etnteitet,  fo  tann  man  beffen  %tmpt* 
ratnr  auci^  unter  SO*»  Ratten;  ebenfo  fann  man  bis  60^  ^crabge^en,  wenn  man 
ni(^t  gan}  concentrirte  ®äure  ihad^t,  ba  btefe  bie  Unterfalpeterfäure  fc^on  bei 
niebrigeret  S^emperatitr  abgiebt.  —  Siad^  perfönticl|en  Beobachtungen  beS  SSer* 
fafferS  in  ©rieS^eim  fc^eint  biefeS  Serfa^ren  ein  auSgegeic^neteS  ju  fein.  ^Tie 
gefammte  @onbenfationSeinri(!^tung  befd^rän(t  ^if  auf  eine  S^onfc^Iange  (t)on 
l^ubtt).  dto^rmann  in  ßaufc^wi^),  bie  in  einem  auf  S0^(£.  ge^attenen  ^ü^lfag 
jie^t,  unb  an^  ber  bie  ©atpeterfäure  ganj  rein  unb  pari  (49  bis  49Va^33v  itur 
jule^t  fd^mäd^er)  abtäuft.  Sine  Vorlage  mit  jioei  $)ä(fen  fle^t  jnrifc^en  ber 
9?etorte  unb  ber  ©c^tange,  unb  empfängt  öon  einer  Seite  baS  0aS,  um  eS  auf 
ber  anberen  Seite  in  bie,  ^ö^cr  aufgeftcHte,  St^onfrf|tange  abjugebcn,  auS  ber  bie 
conbenfirte  ©äure  in  biefctbe  SJortoge  jurUrftäuft.  Dbcn  auS  ber  ®rf)Iange  ent* 
meidet  baS  UnterfalpeterfäuregaS  in  einen,  einer  größeren  Anja^I  Don  Apparaten 
gemeinfd^aftlidjen  H^umt,  in  bem  man  fie  nac^  Selieben  als  pf figcS  N,  O4  ober 
burc^  B^ifu^r  Don  Saffer  unb  Suft  als  fc^mad^e  Satpeterfäure  gewinnen  fann. 


86  J^ofienbetec^nung  füt  Salpeterfoure. 

S)ie  Verunreinigungen  ber  fäufüc^en  <SaIpeterföure  fönnen 
folgenbc  fein,  ß^lor,  ©c^tüefctfäurc,  fejler  ätüdCflanb,  6ifen  flnb  in  bcfanntcr 
äBeifcteic^t  nac^jun)eifen.  @a())etrige  (Säure  unb  Unterfalpeterfäure 
tt^erben  am  beften  beftintmt,  inbent  man  bie  ®tture  anö  einer  33ttrette  in  eine 
n)arme,  tierbtttjtnte  Söfung  t)on  Kaliumpermanganat  einlaufen  lä^t,  wie  im 
näd^flen  Sapitet  befd^rieben  tverben  wirb.  (Der  ffiinflu§  ber  fa(petrigen  ©äure 
auf  bad  Sotumgemic^t  ber  ©alpeterfäure  ifi  fc^on  6.  69  bemerft  loorbeu.) 

3ob  erfennt  man,  inbem  man  1  ccm  )ur  (Entfernung  ber  niebrigeren 
<Sti(fo^be  unb  jur  O^'^bation  aDen  3obd  ju  Sobfäure  loiit,  mit  5  ccm  Dörfer 
au^gefo(!^tem  SBaffer  tierbünnt  unb  einige  ^Tropfen  einer  l'öfung  t)on  Oobfatium 
unb  (Stärfe  in  luftfreiem  SEßaffer  }ufe^t  Sine  blaue  garbe  geigt  bie  Ünmefen^eit 
t)on  3ob  in  ber  urfprUnglidien  Säure  burd^  bie  9ieaction: 

HJO3  +  ÖKJ  +  2HjO  =  ÖKOH  +  6J. 

5Ra^  Sedurt«  (gifd^er'g  3a^re«b.  1886,  ®.  305)  ift  biefe  SReaction  meit 
empfinbtid^er  a\9  bie  gewöhnliche  (9{ebuction  ber  3obfäure  hixtif  ^int  unb  Su«« 
jie^en  be«  freien  3obö  burd)  ©c^niefefto^tenfloff ) ;  aber  felbftrebenb  muft  man 
einen  ®egcnt)erfud^  maifm,  um  fi(^  ju  Uberjeugeu,  ba|  bad  angetoenbete  3ob« 
talium  nic^t  üon  t)orn^erein  jobfaure^  Kati  enthält. 

Solgenbe  Koflenbere^nung  für  @a(peterfäure,  xodi)t  an^  ber  "^ra^ri^  ftammt, 
mag  l^ier  toieb'ergegeben  werben,  obwohl  fie  fc^on  }iemti(^  alt  ift  (wie  fd^on  and 
bem  ^o^en  ®atpeterpreife  ^evt)orge^t),  unb  ic^  auc^  foufl  nid^t  baf Ur  einfielen  fann. 

a)  gür  ©äure  öon  Se»».  (3303).): 

4  g^Iinbcr  a  200  kg  5RatronfaIpcter  ju  40  grcö.  320,00  grcd. 

800  kg  ©c^wefctfäurc  60»  S.  JU  7  grcö.    .     .     .  56,00  „ 

500  „  geringe  S3raun!o^tc  ju  1,80  grc«.    .    .     .  9,00  „ 

2  Arbeiter  ju  3,50  grcö 7,00  „ 

3iufen  unb  äbfc^reibnng 10,00  „ 

©eneralfojlen 2,00  „ 

Serparfung  2c 70,00  „ 

1050  kg  ©alpcterfäure  36^23 474,00  grc«. 

100  „  „  360  „ 45^14     ^ 

b)  %\ix  ©äurc  t)on  5O093.  (53"J).)-: 

300  kg  (Salpeter  (getrodfnct)  ju  48  Src«.    ....  144,00  grc«. 
300  „    (Sd^wefclfäure  66«  iß.  ju  16  grc?.  ..."    48,00     „ 

300  „    »raunfo^te  ju  1,80  grc« 5,40     „ 

Slrbeitdloftn 6,00     „ 

S)it)crfc  unb  ©cneralfoften 15,00     „ 

steine  guggaben 14,00     ^ 

180  kg  ©atpetcrfäure  500» 232,40  grc«, 

abjügtid»  250  Sifutfat  ju  8  grc« 20,00     „ 

«tfo  100  kg  (Säure  t)on  50^33.  =  118  grc«.  (o^ne  Serpadung). 
(Sorel  giebt  f olgenbe  neuere  Koftenberec^nung  au^  einer  franjöftfc^en  gobrif 

(©t.  ®obain)  für  100  kg  ©alpetcrfäure  t)on  36«».  (33^3).),  bei  «nwenbung 

t)on  }wei  großen  (St|Unbern: 
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«ufficf|t  (V4  be«  go^ne«  bc«  Vorarbeiter«)     .    .    .  0,59  grc«. 

irbciWlo^n .-    .     .  1,13  „ 

76,33  kg  ©alpctct  ju  27  grc« 20,69  „ 

83,69  „    ©c^wcfetfäure 60^33. (71«D.)iu2,25f5rc«.  1,89  „ 

36  kg  Aorten  ju  2,15  grcö 0,77  „ 

»eteuc^tung  . 0,27  „ 

9ic^)araturen 2,55  „ 

aagemeinc  Äoften 0,65  „ 

28,54  grc«. 
«bjüglic^  88,54  kg  »ifulfat  ju  2,25  grc«.    ...       1,99     „ 

Äojien  t)on  100  kg  ©atpetcrfäure  360«..     .     .   T  26,55  grc«." 

3um  t^eilttjcifcn  @rfa^  t)on  frifd^cr  ©alpctcvfäurc  wirb  in  ber  ©(^roefcl* 
föurefabrifation  in  ^iemlid^  groger  SRenge  aiid)  bie  falpeterfäure(|attige  ®d)mefe(^ 
fäure  benu^t,  tod6]t  in  ben  flnilinfabrifeu  bei  ber  S)ar{lettung  be«  9{itro» 
benjol«  unb  in  ben  jDt)namitfabrifen  bei  berjenigen  be«  ^titrogl^cerin«  unb 
in  anberen  analogen  ^äUeh  atö  ^bfaUprobuct  erhalten  wirb.  9^ur  mng  ntan 
felbfirebenb^  nantentUd^  bei  ber  @fture  Dom  SVitrogl^cerin,  auf  bie  forgfäUigjle 
Entfernung  aller  £)eltr5))f^en  Ratten.  'SRan  fann  biefe  ®öuren  im  ®tot)ert^urm 
^erablaufen  laffen;  menn  bie«  angebt,  fo  ift  e«  immer  noc^  ber  befte  SBeg  jur 
Entfernung  unb  ^^ertoert^ung  ber  @ti(fftofffäuren,  ba  alle  anberen  3Ret^oben  um« 
flänbli^er  finb.  3)ie  flbfatlfdure  t)om  ^^itrobenjol  ^at  gen)ö^nlid^  noc^  1,64  fpecif. 
Öetoi^t  unb  einen  ®e^lt  öon  etwa  1  'ißroc.  NOjH  unb  V*  "Jßvoc.  9?itrobenjol. 
Tie  «itrogt^erinabfaBfäure  enthält  bi«  10  ^roc.  NOsH  neben  70  H3SO4  unb 
20  H2O;  bie  ^^roj^linabfaUfäure  11  bi«  12  ^roc.  NO3H,  72  H2SO4,  5  H,0. 
ÜKan  fann  biefe  Sbfatlfäuren  auc^  jum  6rfa^  eine«  2:^ei(e«  ber  ©c^wefelföure 
in  ber  ©alpeterfäurefabrifation  braud)en ,  ober  bie  ©alpeterfäure  barau«  bur^ 
„Dcnitriren"  in  ä^nlid^er  SSBeife  gewinnen,  wie  c«  im  8.  ßapitel  befd)rieben 
»erben  wirb;  t)ergl.  au^  ba«  ?ßatent  t)on  $irfc^,  ®.  85. 

3)cr  fcfieSRUdftanb  oon  ber  ®al<)eterfäurefabrifation,  tec^nifc^ 
al«  „Sifulfat"  bejeic^nct  (im  Snglifc^en  „nitre-cake"),  ifl  im  SBefentli^en 
ein  ©emenge  t)on  neutralem  unb  faurem  9}atriumfutfat,  juweilen  mit  fleinen 
Wengen  X)on  ungerfe^tem  92itrat.  S93ir  be^anbeln  baffelbe  au«fü^rlic^er  im 
jweitcn  Sud^c  („®lauberfalj  unb  ©aljfäure")  unb  bemerfen  ^ier  nur,  bog  ber 
größte  S^^eil  baoon  in  ben  ©obafabriten  mit  Jto^fal)  gemifc^t  auf  gemö^nlidie« 
©ulfot  unb  ©aljfäure  tjerarbeitet  wirb.  Sin  I^eil  wirb  au^  birect  an  bie 
@(a«^Ulten  Derfauft,  wo  e«  jebo^  nur  unt)ort^eTl^aft  tierwert^et  wirb,  ^ivt* 
mann  (gngl.  ?at.  9«r.  5703,  1889)  Witt  e«  al«  8lbfor»)tion«mittel  für 
Smmontaf  anwenben,  wobei  aber  ba«  Na9S04  gar  nic^t  üerwert^et  wirb.  SRanc^e 
gobrifen  fmb  gegwungen,  e«  gonj  wegguwerfen. 

®ile«,  aiobcrt«  u.  SSoafe  ((gngl.  'äßat.  9ir.  11979,  1890)  woHen  ba« 
fogenonnte  Sifulfot  burc^  B^f^fc  ^^^  ©c^wefelfäure  in  ein  „'»ßentafulfat", 
NajO,  5SO3  +  3aq.,  umwanbeln,  wcld)e«  in  cifernen  2^rommeln  ober  gewöhn» 
lic^n  gäjfcrn  tran«portirt  werben  lann  unb  fUr  gewiffc  ^tütdt  gün^ige  Ser- 
wenbmig  finbet. 


Dritte«  ea<)iteL 

(Eigenidiaften  ml  IXttaliife  brr  trdimfd)  au^tmnMtn  ^trjbt 

ttnb  <Sottretr  bes  Bü^m^tls. 


@<l^ttiefeIbto{i)b^  SO, 

(S^toeflige  ^fiure,  Sc^mefligfftureanl^QbTib). 

!iDa«  ©(^mefetbtojr^b  ifl  bei  gemö^nlid^er  2^ent))eratitr  ttttb  3)rud(  ein  farblofe« 
®a«  t)on  erjiicfenbem  Oeruc^,  tüebcr  brennbor  no(^  bic  Verbrennung  unter^altcnb. 
©elbjl  bei  Serbünnung  mit  fe^r  t)iel  2uft  ^ot  c«  no^  eine  fc^r  fd^äblit^c  SBir* 
fung  auf  bie  'ißflanjcnmett  (t)ergl.  unten)  unb  auf  ben  t^ierif(^cn  Drgani^mu«. 

©^wcfclbioj^b  befielt  au«  50  (Scm.^^roc.  ©d^wefet  unb  50  *iProc.  ©auer* 
jioff.  ®cin  95alumgen)i(^t  ifi  t)on  t)crf^iebenen  Seobadjtcrn  jtoifc^ctt  2,222  unb 
2,247  (8nft  =  1)  gcfunbcn  toorben;  bie  Sered^nung  au«  bem  9Ro(ecutargett)id)t 
ergiebt  2,213.  ein  Siter  bc«  ®afc«  wiegt  bei  0«  unb  760  mm  3)ru(f  2,8634  g. 
©ein  3(u«bel^nung«coefficient  ifl  nic^t  genau  gleic^  bem  ber  Suft,  fonbern  ettoa« 
größer,  befonbcr«  bei  niebrigercn  Temperaturen,  nämli(^  nac^  Smagat  fttr  jeben 

@rab  e. 

• 

jtüifc^en  0«  unb  10^  :  0,004233  bei  ISO«  :  0,003718 

„      10«    „     20<^  :  0,004005  „    200»  :  0,003695 

bei    50«  :  0,003846  „    250»  :  0,003685 
„   1000  :  0,003757 

©eine  fpecifif^e  SBärme  ift  0,1544  (2Baffer=  1)  ober  0,3414(?uft  =  1). 


S)ie  3)i<^te  t)on  gefättigtem  S)am<)fc  t)on  gasförmigem  ©c^wefeIbiojt)b 
(b.  i).  in  »erü^rung  mit  flüfftgem  SO,),  im  SJer^ättni^  für  SSSaffer  t)on  0»  at« 
ein^eit,  ijl  nad^  ßaiUetet  u.  SÄat^ia«  (Compt.  rend.  104,  1563): 

bei    7,30  g.  .  .  .  0,00624  bei  45,4«  S.  .  .  .  0,0218 

„    16,5«  „  .  .  .  0,00858  „    58,2«  „  .  .  .  0,0310 

„    24,70  „  .  .  .  0,0112  „    78,70  ^  .  .  .  0,0464 

„    37,50  „  .  .  .  0,0169  „    91,00  „  .  .  .  0,0626 


bei  100,60  6-  . 

.  .  0,0786 

«  1230  ^   . 

.  .  0,1340 

«  1300  ,      . 

.  .  0,1607 

«  1350   „   . 

.  .  0,1888 
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bei  1440     g.  .     .     .     0,2195 

„    152,50  ^  .     .     .     0,3426 

„    154,90  „  .     .     .     0,4017 

„1560     „  fritift^t  "^unft. 

Die  Silbungöioätme  eine«  SKoteciltfi  SO,  (=  64)  au«  gctDö^ntic^em, 
r^ombifd^cm  ®(^efct  ijl  mij  I^omfen  =  71  080  SB.*®.,  md)  Sert^etot 
=  69  260  SB.*e. 

S)ur(!^  mS|tge  Slbftt^Iung  lann  @d^n)efetbio^b  felbfl  o^ne  ^nmenbung  t)on 
Xxnd  }u  einer  glUfftgleit  t)erbi(^tet  merbetr,  toel^e  farblo«  unb  betuegtic!^  ifi,  fafl 
biefelbe  2ic^tbre(^ung  tt)ie  SBaflcr  befiftt  unb  bei  —  lOog.  fiebct.  SBenn  man 
ftc  bei  getT)ö^nUd)er  SeuHJeratur  au«  einem  Se^ältet  ablägt,  fo  bleibt  fie  einige 
3eit  im  flüfjtgen  ^wpowbe,  inbem  bie  SJcrbampfung  fie  unter  i^ren  ©iebe<)unlt 
abfü^t.  3^r  fpeciftfd)e«  ©elüi^t  bei  —  200  ift  =  1,4911,  bei  oo  =  1,4333, 
bei  +  21,70  =  1,3757;  i^rc  latente  SBärme  bei  Oo  =  91,2,  bei  lOO  =  88,7, 
bei  200  =  84,7,  bei  300  =  80,5.    3^re  Dampffpannung  ijl 

bei    00  ==  0,53  atmofp^ütcn  Ucberbrudf, 
„   100=1,26 

„   200  =  2,24  „  n      ' 

„   300  =  3^51 
„   400  =  5^15 

Xit  f(^wefligc  ©önre  entfielt  beim  Serbrennen  be«  ©d^wefel«  unb  beim 
(Sr^i|en  (Stöften)  vieler  ©diTOefelmetatle  bei  ?uftjutritt;  bei  bcr  Sintüirhuig  t)on 
ftorfen  SDtineralföuren  fowo^l  auf  bie  ©alje  ber  f^wefligcn  ©öure  fclbft  (6u(ftte) 
ol«  and^  auf  biejcnigen  ber  unterfd^wcfligen  ©äure  (^^pofulfite  =  S^iofulfäte) 
unb  fämmtlid^er  ^JJol^t^ionfäuren;  beim  ©reiften  toon  ©c^mefclfciurcanlj^brib  mit 
Schwefel,  ober  t)on  concentrirter  ©(^wefelfäure  mit  ©c^mefcl,  ^o^lc,  organifc^en 
Äörpern,  mant^en  9Retatten;  beim  ftarifen  ©r^i^en  be«  Dampfe«  t)on  <Zi)tot\d* 
fäurcon^^brib  ober  ton  ©d^wefclfäure^^brat  neben  ©auerfloff  unb  bejw.  SBajfer, 
unb  beim  ®lü^en  vieler  ©utfate,  wobei  bie  juerfl  frei  tüerbenbe  ©(^mefeljäure 
fofort  in  fd^weflige  ©önre  unb  ©auerftoff  jcrfäHt. 

©«  entfielt  alfo  auf  fe^r  tjerfc^iebenen  SBegen  fc^weflige  ©önre  burrf) 
3iebuction«proceffe  a\\9  ber  ©(^»cfelföure.  "änbererfeit«  aber  ge^t  mit  no(^ 
größerer  ?ei(^tig!eit  bie  fd)n3eflige  ©äurc  burd^  Djt)bation«procejfe  in  ©d^njefet* 
fäurc  über,  unb  fie  ifl  baf|er  eine«  bcr  ^äufigjlen  unb  ttjirffamficn  9iebuction«mittel. 
Unter  gewiffen  Umjiänben  (burd)  Sinwirfung  bc«  ?irf|te«,  be«  elcftrif^en  ©tvomc« 
ober  fe^r  Softer  Temperatur  bei  gleid)jeit{gcm  jlarfen  Drutf)  jerföBt  bie  fd^weflige 
©öure  in  ©d^wefel  unb  ©(^ttJefelfäurean^^brib.  S3ei  Öegcnnjart  t)on  Sauer- 
floff,  j.  S3.  au«  ber  atmofpf|ärifd)en  i?uft,  ober  öon  leid)t  ©auerjloff  abgebeuben 
Äörpcrn,  wie  ber  ^ö^eren  Djtibe  be«  ©tidftoff«,  be«  3Rangan«,  be«  33leie«,  bilben 
fl(^  ©(^wefelfäure  ober  bereu  ©alje.  @ine  fe^r  wid^tige  9teaction  ift  aud) 
biejenige  mit  ©(^toefclwafferfioff.  Die  trodenen  ®afe  wirfen,  wie  e«  fdjeint, 
gar  nid|t  auf  einanber  ein.  äud^  bei  ©egenwart  t)on  geud)tig{eit  tritt  feine 
ßinwirfung  ein,  wenn  bie  Temperatur  über  400o  ifl  ((£.  9Rulber).     Sei 
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gcn)ö^nKrf|cr  Ücmpcratuv  entfielt  SBaffer  unb  @rf|tt)efct,  bancbcn  aber  titimcv 
"JJcntatljionfäurc,  nad(  bcr  ©Icic^ung: 

5SO2  +  5HaS  =  SäOßHa  +  411,0  +  5  S. 

3tt9tetc^  gc^t  banebeu  ^er  no^  bei*  Vorgang : 

SO2  +  21138  =  2HaO  +  Sa, 

unb  mtegt  bet  eine  ober  anbere  t>ox,  je  nad)  bem  93er^ättntffe  ber  betben  (^afe  in 
ber  3Ri{c^ung. 

2Rit  aBajfcr  bilbet  baß  ©c^tüefelbiov^b,  SO.2,  nidjt  bie  eigentliche  frf|wefligc 
©äure,  SO3H2,  fonbern  mir  unter  bcftimmten  Ser^äüniffcn  eine  feftc  Serbinbung 
mit  bcbeutenb  mc^r  SBaffcr  (9,  11  ober  15H2O  auf  SO^),  über  tüelrf|c  nod) 
feine  \)oüt  S3cftinimt^eit  ^errfrfjt.  I)a«  ©(^wefelbio^b  löfl  fid)  jebo^  in  jiemlid) 
bebcutenber  SJienge  in  SBJaffer,  unb  biefc  ?öfnng  Der^ält  fic^  in  jcber  93ejic^ung, 
al«  ob  fie  bie  eigcntlid)e  ©äure,  SO^H^,  enthielte;  barauö  bunj^et  freiließ  fc^on 
bei' genjö^nlic^er  3^enH)eratur  nur  ®rf|Wef etbio^b ,  SO2,  ah.  1  9Wa§  SBafler 
abforbirt  bei  0,76  m  3)ru(f  unb  0»  beinahe  80  SKag  SO^.  3)er  abforption«^ 
coefficicnt  ijt  nac^  Sunf  en  unb  ®  c^önf  elb  bei  Temperaturen  jwif^en  0^  unb  20^: 

79,789  —  2,6077  t   +  0,029349 1\ 

jtt)if(^n  21  unb  40<>: 

75,182  —  2,1716  <  +  0,01903^». 

Die  gcfättigtc  ©äurc  enthält  bei  0^  68,861  SÖiag  gasförmige  SO3  unb  ^at  ein 
»olumgewi^t  öon  1,06091;  bei  IX)«  enthält  fie  51,383  35ol.  gasförmige  SO2 
unb  ^at  ba«  Sotumgewic^t  1,05472,  bei  20^:  36,206  SJol.  SO»,  Sotnmgewidjt 
1,02386.  3)a3  abforbirtc  @aS  entweicht  nic^t  beim  ©efricren;  beim  Äoc^en  erft 
na^  längerer  ^^'xi  üotlflänbig.  SBeingeifl  abforbirt  ein  Diel  größeres  Solum 
frfiweflige  Säure  (bei  0,76  m  Drud  unb  0<>  328,62  «otum  SOj). 

Sine  nic^t  fe^r  ab^veic^cnbe  Tabelle  über  bie  SöSlid){eit  uon  fc^u^efliger 
Säure  in  Saffer  unb  uerf^iebener  Temperatur  bei  0,760  m  Ouerffilberbrud 
fuibet  fid)  im  3a^re«berid)t  öon  Äopp  unb  2Bill  für  1861,  ®.  54. 

(SileS  unb  S^earer  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  503)  geben  bie 
folgenbc  Zahcüt  über  ben  'iprocentge^alt  bcr  ?öfungen  Don  fdjmefliger  Säure  bei 
Derfd)icbcnen  fpecififd)en  ©ctoic^tcn  bei  15,5^(5.: 


«Specif.  ®eiD. 


^roccnt  S  O2 


1,0051 
1,0102 
1,0148 
1,0204 
1,0262 


0,99 
2,05 
2,87 
4,04 
4,99 


Specif.  ®enj. 


^rocentSOg 


1,0297 
1,0353 
1,0399 
1,0438 
1,0492 


6,89 
7,01 
8,08 
8,68 
9,80 


©pecif.  (Sem. 


1,0541 

1,0597 
(bei  12,5«) 

1,0668 
(bei  IP) 


^rocentSOj 


10,75 
11,65 

13,09 


Scott  (ißagner'ö  3a^rcSberid)t  für  1871,  S.  219)  gicbt  folgenbe  JabeUc 
über  bie  Solumgemic^te  ber  wäffcrigen  fc^toefligen  Säure  bei  15<^: 
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^rocenigetalt 

ISoIum- 

$rocfntge^alt 

fboluttu 

^locentgel^ali 

'Sßolutiu 

an  SO3 

getobt 

an  SOa 

getpid^t 

an  SO2 

g(n)i(^t 

0,5 

1,0028 

4,0 

1,0221 

7,5 

1,0401 

1,0 

1,0056 

4,5 

1,0248 

8,0 

1,0426 

1,5 

1,0065 

5,0 

1,0275 

8,5 

1,0450 

2,0 

1,0113 

5,5 

1,0302 

9,0 

1,0474 

2,6 

1,0141 

6,0 

1,0328 

9,5 

1,0497 

3,0 

1,0168 

6,5 

1,0353 

10,0 

1,0520 

3,5 

1,0194 

7,0 

1,0377 

yiadf  ®cott  loenbet  man  bei  bem  jur  DarfleOung  reiner  (nur  mit  Sio\)Un* 
fäuve,  aber  nid(t  mit  ?uft  gemifc^ter)  fc^wefltgcr  ®äurc  in  ber  Icc^nif  ttbli^ften 
SScrfaf|ren,  nänilic^  bei  bem  Cr^i^cu  öon  ©c^wefcljäure  mit  Äo^Ic,  bie  crftere 
am  bepen  mit  einem  ©ehalte  t)on  74  ^roc.  803  =  1,825  9}oIumgen)id)t  an. 
93ei  flävferer  ©c^wefelfäurc  tt)irb  ein  I^eil  bcrfclben  ju  ©d)n)cfel  rebucivt,  wcldjer 
mit  bem  @ifen  be^  %p))arate^  ©^mefeteifen  geben  fann,  bei  üerbilnnterer  tritt 
©c^tocfedoafferfloff  auf.  Um  ba^  ^röparat  DoOftftnbig  rein  ju  erhalten,  {oQe 
man  bem  SBafc^maffer  jtvecfmAgtg  fd)toefligfaure^  93(ei  ober  grob  jerfteinerte 
fiepte  }u{e|en. 

3^rer  Sonftituttonöformel  entfpred)cnb  bilbet  bie  f^wefligc  ®äure  jtoci 
Steigen  t)on  ©aljen,  geföttigte  ober  neutrale,  SO3M2,  unb  faure,  SOsMlI, 
wetd^e  mit  ben  ®a(}en  ber  ^o^tenföure  ifomorp^  futb. 

Surc^  Sereinigung  uon  trocfener  gasförmiger  f^n)efliger  Söure  unb 
trocfenem  ©auerfloff  unter  bem  Sinflujfe  eineö  jiarten  cleftrifc^en  Stvomeß 
foU  nac^  39ert^cIot  baS  fnjflaUifirenbe  ^n^^brib  ber  Ueberfc^toefelfäure,  83 O7, 
entfielen. 

©c^toefelbio^b  wirb  öon  wafferfrciem  93ariumoi-qb  bei  200*^,  beffer  bei  230'\ 
abforbirt;  t)on  ©trontiumojc^b  bei  230»,  beffer  bei  290^  in  beifcien  gällen  bilbct 
fid^  baS  normale  @u(ftt.  Salciumo^^b  giebt  bamit  bei  400^^  ein  baftfd)ed  ®u(fit 
CäsOjOi«,  welche«  bei  500»  in  ©utfat  unb  Sulfib  jcrfäHt.  aJiagnepa  abfor- 
birt SOa  fe^r  langfam  bei  326^  unb  balb  barüber  entpe^t  ©ulfat  (93irnbanm 
unb  SBitttd),  93er.  b.  beutfc^.  c^em.  ®cf.  1880,  ®.  651). 

3)ie  }n)ifd)en  fd)tt?efliger  ®äure  unb  ben  C('t)ben  unb  ©äuren  bed  ©tidfioffS 
eintretenben  9ieactionen  iverben  in  einem  fpöteren  Zf^dit  biefeS  (SapitetS  be^ 
^nbelt  loerben. 

@(^äb(i(^e  SBirtungen  ber  fc^wefligen  ©öure  (beS  $^Utten« 

rau^e«). 


üDie  3Renge  t)on  8O2,  toelc^e  in  ber  Suft  üor^anben  fein  fann,  o^ne  ber 
i^unb^eit  }tt  fd^ben,  mirb  toon  $irt  (©etoerbefranf^eiten,  @.  15)  auf  1  bid 
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3  ^xoc.  ongcgcbcn;  aber  bic«  ifl  offenbar  totat  unrit^ttg/  mt  anij  bic  cntfpre^cu=* 
bcn  eingaben  beffclben  Scrfaffer«  über  bic  f(^äbttd|ett  SBirhingcn  anberer  @afe. 
Dgata  («r^to  f.  ^^gtcne  1884,  ®.  223)  fanb,  bag  0.04  $roc  SO,  mij 
einigen  ©tnnben  St^embef(j^n)erben  Derurfac^t;  er  tonnte  in  Suft,  welche  0,05  $roc. 
SO,  enthielt,  nirfjt  einen  ein}igen  üotten  ^t^entjug  t^un.  @ie  ifl  ein  acutem 
«Intgift. 

S^toeflige  ®äure  ifl  aud^  ber  'ißflan}enn)ett  fel^r  fc^äbtid},  unb  ifl  einer  ber 
$au))tbeflanbt^eite  bed  „$üttenrauc^e^" ,  toelc^er  fo  oft  in  ^abrügegenben  ju 
klagen  ^eranlaffung  giebt.  SQerbingö  enthält  ber  Hüttenrauch  anbere  f(f)äb(i(^e 
93eflanbt^eile,  namentü^  fot(^e  öon  f aurer  9?atur,  wie  ©rfftücfclfäure,  ©aljfäure 
unb  jutoeilen  ©tirfflofffäuren.  3nbcm  wir  bie  festeren,  unb  an  biefcm  £)rte 
auc^  bie  ©aljfäure  aujer  Setra^t  laffcn,  wollen  wir  nunmehr  eine  Stfdjreibung 
ber  SBirlungen  be^  gewö^nlid)en  Hüttenrauches  geben,  wie  er  t)or  ^Oem  burc^ 
ntetaüurgifc^e  D))erationen  entfielt,  unb  welcher  l^auptfäc^Iid)  SO,  unb  SO3 
enthält. 

Sine  audfü^rli^e  Unterfuc^ung  über  bcn  Sinflug  bcd  Hüttcnraud)eS  }u 
grcibcrg  auf  bie  Vegetation  unb  bic  (Sefunb^eit  ber  HauSt^icrc  ifl  Don  gre^tag 
angefleQt  worben  Oal^rbuc^  für  baS  Serg«'  unb  H^^^<^^^<^f^^  ^  ^önigreic^ 
©ac^fen  1873,  ©.  3  bi«  73),  au«  weldjcr  gotgenbe«  ein  Sluöjug  ber  ©rgcbniffe 
ifl  {naij  ffiagner'ö  3a^re«ber.  1873,  ©.180):  Die  fdjwefligc  Säure,  ©c^wef et 
fäure,  arfenige  ©äure  unb  bic  B^^^f^ljc  ber  grcibcrgcr  Hi^**^"  tonnen  unter 
ungünfligen  Umftänben  auc^  nod^  bei  bcn  heutigen  (Sonbenfationdcinric^tungen 
ber  Segetation  ber  benachbarten  ®runbflüc!e  einen  fic^tbarcn  ©%ben  in  ber 
äSeife  jufügen,  ba§  fte  bei  ^inrcic^cnbcr  (Sonccntration  auf  bcn  fci)wacl|  betrauten 
35lättcrn  aufgenommen  werben,  beim  Scrbunflcn  bc«  SBaffcrö  bic  befallenen  Dr* 
gane  corrobircn  unb  genau  in  bcn  B^ß^^i^  ))erfc|cn,  in  welchen  fte  beim  Srlöfc^en 
ber  Vegetation  öon  fctbfl  fommcn.  3)iefe  Scfc^äbigungcn  laffcn  fic^  flct6  fc^on 
bur^  ben  9lugcnfcf|cin  unb  cbcnfo  burc^  bic  ^cmifc^c  Stnal^fc  ertcnucn.  Von 
einer  Vergiftung  beS  Voben«  ober  ber  ganjen  ^flanjc  tann  hierbei  unter  tcinen 
Umflänbcn  bic  Siebe  fein.  jDie  t(nna^me  einer  unfic^tbarcn  Vcfc^äbigung  ber 
Vegetation  burc^  bic  $üttenbäm))fc  unb  eine«  barauf  begrünbeten  ©^abcncrfaf^ed 
ifl  unflatt^aft  imb  unjwcAuägig;  bcnn  fie  wibcrfpric^t  bem  @runb))rinci))  aÜcr 
cjacten  gorfc^nng  unb  gicbt  ber  urt^ciKtofen  9Waffc  Veranlaff ung ,  immer  neue 
änfprü^e  für  angeblich  burc^  bie  ^Mtn  erlittene  Vcrtujlc  3U  ergeben.  Sine 
?lbna^mc  bc«  'i)W^rwertf|c3  ber  Futtermittel  bei  ftc^tbarer  Vcfctjöbigung  ber 
Vlättcr  tann  nur  in  bem  Vcrluflc  biefcr  Vlättcr  unb  in  ber  Derringerten  Sc* 
fä^igung  ber  ^ißflanjen,  Äo^tcnfäure  ju  3crfc(}cn  unb  barau«  organifc^e  3Watcrie 
ju  probucircn,  gcfudjt  werben.  Die  auf  bcn  Vtättcrn  ber  guttcrgewä^fc  l^aftenben 
9nctaQoj:^be  unb  SRctatlfaljc  tonnen  bem  t^icrifc^en  Drganidmud  burc^  Snt« 
3ünbungcn  ber  ©c^Icimi|äutc  gcfä^rüc^  werben  unb  unter  fc^r  ungünftigen  Um* 
flänben  ben  lob  herbeiführen;  biefe  S^atfad^c  lägt  fi^  aber  flet«  burc^  bie 
©ection  unb  bie  c^emifcf)e  9na(t)fe  ftc^cr  feflflenen.  Die  Snna^me,  ba|  bie  in 
ber  bortigen  ®egcnb  unter  bem  9iinböie^  auftretenbe  „Säuretrant^it"  unb  bie 
Dubcrculofc  bur^  ben  Hüttenrauch  cr3cugt  werben,  ifl  t)5t[ig  unbegrttnbet  unb 
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mu^  i^r  auf  ba^  93efttntmteße  toibctfproc^en  »erben.  i$ret)tag  nimmt  an,  bag 
Sttft,  wtlife  me^T  aU  0,003  Solumprocent  SO3  enthalte,  ber  $f(anjenn)e(t 
\dfihi\äi  fei. 

Ueber  bie  (Sintoirfung  fpccicH  ber  fd^wefligen  ©äure  auf  bic  SSegetation 
wmrben  Don  ©gröber  (SEBagner'ö  3a^rc«ber.  1874,  ©.277)  au«gebe^nte  ©er*' 
fu(^e  angefieUt,  beren  $auptergebniffe  folgenbe  ftnb:  "äu^  einer  !^uft,  welc^  auc^ 
nur  Vsooo  i^te^  Solum^  an  fc^mefliger  ©äure  enthält,  mirb  biefe^  ®a9  Don  ben 
93(attorganen  ber  l^aub-  unb  ^iabel^ötjer  aufgenommen;  biefe  fi^iren  ed  )um 
größeren  I^eile ;  jnm  geringeren  Steile  bringt  e^  in  $olj,  JRinbe  unb  Slattfliete 
ein,,  fei  e^  ald  folc^e^  ober  nac^  ID^bation  gu  ©c^Yoefelfäure.  9}abe(^ot)bIätter 
nehmen  auf  gleicher  Slattfläc^e  n)eniger  f(^n)eflige  ©fiure  au9  ber  Suft  auf  atö 
?aub^oI}bIätter;  bie  Sufnal^me  gefc^ie^t  g(ei(i)mä|ig  über  bie  ganje  ^(attftiic^e, 
nic^t  burc^  bie  @))alt5ffnungen,  unb  fic^t  ba^er  in  feiner  93e}ie^ung  gu  beren 
Snja^I.  (Sine  ^aupturfac^e  be^  fc^äbtid^en  (Sinfütffed  ber  f^wefligen  ©äure 
Hegt  in  ber  burc^  biefelbe  bemirhen  S)epref{ton  ber  normalen  SEßafferDerbunftung, 
beren  Störungen  mit  ber  5Renge  ber  fd^wefligen  ©äure  in  'ißroportion  jle^en ; 
am  fiftrtjlen  n)irb  bie  $erbunftung  bei  @egenn)art  Don  Si^t,  bei  ^o^er  XtxiOft'^ 
ratur  unb  bei  trodfener  8uft  burc^  Slufnal^me  Don  frf)wefliger  ©äure  bcnac^t^eiligt. 
97abe(^o(3  teirb  bei  glei^er  3Renge  fc^n)efliger  @äure  noc^  nic^t  ftc^tbar  in  feiner 
Transpiration  ^erabgefe^t,  wo  ftc^  bereite  eine  beutlic^e  (Sintoirtung  am  Saub^ol} 
jetgt.  3)ie  ©d)äbigung  burc^  fc^toeflige  ©öure  i{l  größer,  n)enn  bie  9uf nannte 
bun^  bie  Unterfeite,  afö  toenn  jxe  burcl|  bic  Dberfeite  ftattpnbet. 

Snbere  jum  2^^ei(  benen  ©c^röber'd  roiberfpred^nbe  SRiit^eilungen  über 
biefen  ©egenfianb  fmb  Don  ©töcf^arbt  gemacht  worben  ((Sentralbl.  f.  %ricu(tur'' 
^mie  1872,  @.  15;  au^jüglit^  aSJagner'ö  3a^re^bcr.  1874,  ®.  278).  5Ra(^ 
feinen  93eoba(f)tungen  }u  ßioidau  f^ü^t  eine  Sntfernung  Don  630  9Reter  felbfl 
bie  empfinbßc^fle  S^egetation  gegen  bie  äßirfung  getoaltiger  Stauc^majfen,  Dorau^^ 
gefeftt,  bag  biefelben  burc^  minbeflen^  25  SJieter  ^o^e  ©c^ornfteine  entn)ei^en. 
92abe(^5(2er  fmb  weit  empfinbßc^er  atö  lüaub^ölger;  bie  abfleigenbe  Steil^e  ber 
empfinblii^Wt  iji:  Saune,  gierte,  Äicfer,  Särdje,  SaSei^born,  ffieigbu^e,  »irfc, 
Dbfiböume,  ^afetnug,  9tog(aftante,  (£id)e,  dtot^bu^e,  6fd)e,  Stube,  9l1^orn,  *^ppe{, 
(£r(e,  (Sberef^e.  3n  ben  burc^  f^toeflige  ©öure  corrobirten  ^^flanjent^eilen  ift 
nit^t  me^r  biefe  felbfl,  wo^I  aber  me^r  ©c^roefelfäure  ua^juweifen ,  a\9  in  ben 
gleiten  unb  gleichzeitig  gefammelten  $flanjent^ei(en  au^  rau^freien  @egenben. 

(gine  Wrje  3wfÄ«nin^nft^ßttttg  ber  biefen  ©egcnftanb  betreffenben  arbeiten 
^at  gifc^er  in  Dingt,  pol^t.  3ourn.  220,  87  gegeben. 

©c^röber  unb  ©teertet  (®agner'«  3a^re«ber.  1879,  ©.  234)  fanbett 
in  gefunben  gic^ennabeln  0,162  bi«  0,234  $roc.  SO3;  ©c^abcn  jeigte  ftd)  erft, 
iwnn  ber  ©e^alt  über  0,250  flieg;  ber  ^bdjfle  gefunbene  ©e^alt  war  0,592  ^roc. 
bei  greiberg,  1,33  'ißroc.  im  Dbcr^arj. 

grirfe  (e^em.  3nb.  1887,  ©.  492)  giebt  fotgenbc  Unterf(^iebe  im  (Se^alt 
an  SO3  jwifd^en  gefunben  unb  befc^bigten  ^flanjen: 
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umrührt;  in  gotgc  bcr  ©Übung  t)on  untcrf^wcfligct  ©äurc,  HSOj  (© (Ruften* 
berger'd  ^i^brofc^toefliger  @öure),  tevfc^wtnbet  bte  blaue  Färbung,  tritt  ober  bei 
8uftjutritt  fc^ncB  wicber  auf. 

S)ie  quantitative  S3efiimnmug  ber  fc^wefltgen  ©äurc  im  freien  3«* 
ftanbe  fann  in  ber  unten  für  i^re  ©alge  befc^riebenen  SBeife^  ober  bun^  Jitrirung 
mit  97ormata{taU  {lattfinben.  3m  (enteren  f^aDe  mug  man  jebod^  barauf  ac^ten^ 
bag  ber  ^arbenumfc^Iag  nid^t  immer  unter  gleid^en  $$er^ft(tni{fen  eintritt,  nSmli^ 
bei  "ip^enotp^taleiin  bann,  wenn  baö  normale  ©atj  Na^SOs  gebilbet  toorbcn  ift, 
fo  ba^  alfo  jebe«  Subifcentimcter  be^  9tormatattaliö  (=  0,031  g  NaOH)  bann 
0,032  g  SOj  anjeigt.  9latürli(^  barf  man  ate  9iorniaIaI(att  nur  Äati  ober 
9{atron,  nid)t  älmmoniaf  Dertoeuben,  wa9  fttr  '^^enoI))^tatein  ni^t  angebt.  SBenn 
man  aber  SRet^^torange  atö  3nbicator  ann)enbet,  fo  tritt  ber  9arbenumfd)(ag 
genau  bei  Silbung  tjon  NaHSO«  ein,  fo  ba§  jebe«  Subifcentimeter  92ormaIa(ta(i 
0,064  g  S0.2  anjeigt.  $?ac!mu«  giebt  jwifc^en  bicfcn  beiben  ©rcnjen  fte^enbe 
SRefuttate  unb  ifl  ba^er  ^icr  nidjt  ju  toertoert^en.  SKan  fann  ba^cr  freie  SO« 
in  ©egeurtart  flärferer  freier  ©äuren  in  folgenber  ärt  bcflimmen.  9Äan  titrirt 
eine  '^Jrobe  "mit  5Wet^^(orange  unb  eine  anbcre  mit  ^^enoI^)^tatein  at«  Snbicator ; 
im  (enteren  ^aUe  n)trb  man  me^r  ^ßali  braud)en  unb  ber  Unterfc^ieb  ber  bei 
ben  beiben  Titrationen  terbraudjten  Gubücentimenter  t)on  9?orma(at!ali ,  multi- 
pücirt  mit  0,064/  giebt  bie  SKenge  bcr  freien  SO2  (Sunge,  3)ingt.  polijt.  3oin:n. 
250,  230;  Sl^omfon,  Chem.  News  47,  136;  Slarej,  Compt.  rend.  103,  69 
fü^rt  bie^  no^mal^  o^ne  irgenb  u^etc^e  Steuigfcit  an). 

©a  bie  fauren  ©ulfite  mit  9Ket^i)torange  neutral  reagiren,  fo  fann  man 
mit  biefem  3nbicator  bie  über  NaHSO^  ^inauö  t)orf)anbene  SO,  titriren.  3)ie 
im  NaHSOs  felbft  Dorf)anbeue  SO3  fann  man  mit  9iorma(natron  unb  "^^enol« 
^)^taleiin  titriren,  wobei  jebe«  ßubifcentimeter  0,064g  SO,  anzeigt.  9?ormaIe 
©ulfite,  wie  Na^SOs,  fann  man  mit  ÜKct^tjIorange  unb  3iormaI«®aljfäure 
ober  *®(^tt)efelfäutc  titriren,  inbem  bie  rot^e  görbung  eintritt,  fobalb  flc^ 
NaHSOj  gebilbet  l^at,  unb  jcbeö  Subifcentimeter  ber  9{ormalfäure  jeigt  ^ier 
0,064  g  SO3  an. 

anbete  9D?et^oben  jur  ©ejlimmung  bcr  fc^wefligen  ®äure,  entweber  im 
freien  3Mfl<i"^^  ober  in  i^ren  ©aljcn,  grilnben  fic^  auf  i^re  rebucirenben  (Eigene 
fd)aften.  3)ie  hierfür  bienenben  9ieagentien  ftnb  entweber  Vio^^ormatjobtöfung 
ober  St)am.ä(eonIöfung ,  welche  ^icr  uid)t  crfl  befdjricben  ju  werben  braud^en. 
^/lo*9?ormaItöfungen  J)eiber  jeigen  fllr  jebe«  Subifcentimeter  0,0032  g  SO2  an. 
3)ie  fllr  SSeftimmung  icr  SO2  in  Äieöofcn*9iöflgafen  ju  em^)fe]^Ienbe  SWetl^obe 
wirb  in  einem  fpäteren  Sa^)itel  bcfc^rieben  Werben.  Wan  mug  befonbcr«  barauf 
achten,  bei  Sejtimmung  ber  SO2  tuftfreicö  SBaffcr  anjuwenben.  ©ie«  ifl 
ieboc^  nic^t  nöt^ig,  wenn  man  bie  Söfung  ber  f^wefligen  Säure  ober  bed  Sulfite 
in  bie  Sobtöfung  einlaufen  lägt  (®i(e«  unb  ©^earcr,  Joum.  Soc.  Chem.  Ind. 
1884,  p.  197  unb  1885,  p.  303). 

!Die  quantitatt))e  93eftimmung  ber  fc^wefligen  <Säure  gefd^ie^t  oft  burc^ 
Umwanblung  in  ©c^wefelfäure  mittelft  ß^Ior,  Srom,  3ob,  SBafferfiofffu<)er* 
o^^b  u.  f.  W.,  worauf  bie  (Sd^wefetfäure  in  gewö()nlid|er  ä&eife  beftimmt  wirb. 
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3n  f e^r  groger  SScrbUnnung  mit  tnbiff ctcnten  ® af cn  f ann  S  0,  neben  H2  S 
t)orfommen,  j.  95.  in  bcn  äu^tvittögafen  üon  ber  Verbrennung  be«  ©c^wefet* 
wajferjloff«  ju  SEBaffer  unb  freiem  ©{^toefel  naä)  bcm  ©erfahren  t)on  Stau«. 
3Ran  beflimmt  beibe  ®afe,  inbem  man  ba9  Gemenge  burc^  3obl5fung  in  3ob^ 
tatium,  unb  hierauf  burc^  eine  Söfung  Don  !£^tDfuIfat,  leitet.    !Die  9teactionen  ftnb: 

H,S  +  2J  =  2HJ  +  S 
SOa  +  2J  H-  2H2O  =  2HJ  +  HJ1SO4. 

Demnach  loeränbert  nur  SOj,  aber  nid^t  HjS  bie  3tcibität'ber  Söfung  über 
bte  bem  3obroaf[er{toff  entf))rec^enbe  3Renge  ^inau«,  wä^renb  beibe  ®afe  auf 
3ob  toirfen,  unb  jebe«  Subifcentimeter  Vio*9iormaI*3oblöfung  fiet«  0,0032 
©c^toefcl  anjeigt.  SDtan  erfährt  atfo  ben  ®e^aft  an  SO,  burc^  Sftütftitrirung 
mit  Stormalaßali  unter  9(b}ug  ber  bem  Derbrandjten  3ob  entf))re^enben  SRenge, 
benienigen  an  HjS  nac^  SRtttftitrirung  ber  Ooblöfung  au«  bem  Unterf triebe 
beiber  93eftimmungen.  2Ran  mug  ieboc^  l^inter  ber  3obtöfung  norf)  eine  Ab» 
forption^flafc^e  mit  S^iofulfatlöfung  anbringen,  roett  ber  ®a«{trom  fiet«  3ob 
mit  fortreißt,  wet^e«  auf  biefem  SBege  jurUcfge^atten  n)irb.  SJlan  Dereinigt 
bie  jöfung  t>ox  ber  SRüdtitrirung  mit  ber  3obIöfung.  (iRä^ere«  im  jweiten 
Sanbe  im  Sapttcl:  @i)tt)efeIregeneration.) 
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Die  größte  SKenge  ber  fd)tt)efligen  ©äure  tt)irb  jur  gabrifation  öon 
©^wcfelfäure  bargejieUt.  9föd|ftbem  fommt  an  SEBic^tigfeit  i^rc  Serwenbung 
gur  3)orjleDung  t)on  '^a^)ierjeug  au«  ^otg  (©ulfit'ScIIulofe),  tuobei  fic  meifl  ate 
Sa(ciumbifulftt  (ba«  man  auc^  al«  !2öfung  Don  GaSOs  in  fc^n>efliger  ©äure 
anfe^en  lann)  angen)enbet  n)irb.  Sine  ber  älteften  93ern)enbuugen  ber  f^mef« 
ligcn  ©äure,  in  gorm  t)on  brcnncnbem  Sc^ttjefel,  ift  bie  at«  be«inficircnbe« 
unb  fäulni|\)er^inbernbe«  9Kittet.  gür  ben  erfleren  ^xotd  fle^t  fie  nic^t  mc()r 
in  fo  ^o^em  9(nfe^en  n)ie  früher,  nac^bem  ä  ftc^  gezeigt  ^at,  baß  t)ie(e  ^an^ 
^eitöfetme  ber  SBirfung  ber  f^racfligcn  ©äure  längere  3^'*  SBiberflanb  leijlen. 
S)ic  gä^rung«'  unb  fäulni6t)erl|inbernbe  (^)iljt)ertilgenbe)  SBirfung  ber  SO» 
tommt  in«  ©piel  bei  bem  ©c^tvefetn  ber  SBeinfäffer,  bei  ber  äluf^altung  ber 
©Sprung  ber  Siertolirje,  bei  ber  ?eimfabrifation  (wo  fie  gugtcic^  al«  93(cid)mitte( 
wirft)  unb  in  üicien  anbfren  gättcn.  * 

3n  ber  le^tilinbuftrie  wirb  frfjWeflige  ©äure  t)ielfa(^  a(«  331eic^mittet  ge* 
broud^t,  namenttid^  für  9Botte,  ©eibc,  ©trol^  u.  f.  w.  ffi«  ifl  nic^t  ganj  fic^er, 
in  welcher  äBeife  fte  ^ier  wirft;  DieQeic^t  burc^  93ilbung  einer  Serbtnbung  mit 
ben  gorbjloffen  ber  gafern.  grüf|cr  na^m  man  an,  ba§  bie  fd^weflige  ©änre 
beim  Steirf|eu  al«  rcbucirenbe«  SKittel  wirfe ;  bo^  trifft  bie«  icbenfall«  nur  in 
mauern,  nid)t  in  atten  gätten  ju.  3)ie  rebucirenbe  Sirfung  ber  SO3  wirb  bei 
r>itUn  d^emifc^en  unb  metatturgifc^en  D))eratiouen  benn^t. 
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(SSBoflerfreie  ©d^toeteljäure,  SdfinjcfeUriospb) 

befielt  an^  40  ®ctt)t(^t«pvoccntcti  ©(^wcfct  unb  60  ®ctt)i(i^t«j)rocentett  ©auerfloff. 
(£d  cfifltrt  nai)  3)tartgnac  unb  ®d|ul^<'®e((ac!  in  p>ti  t9erf(^tebencn  3Robb 
ficationcn,  einer  pffigcn  unb  einet  feflcn.  3)o«  flüffige  a^än^^brib  fc^mtljt 
bei  +  16^  unb  beginnt  bei  +36^  ju  fieben  (nad^  ®d)ulft*©etta(f  fiebet  e« 
bei  460).  »otuitigeiöic^t  bei  + 13°  =  1,9546,  bei  +  20«  (gcfc^motjen)  =  1,97. 
@d  ifl  im  gefc^motjenen  ßuftctnbe  bUnnftüfjiger  ald  SJitrioIöt  unb,  tt)enn  gan} 
rein,  farblos,  gett)ö(|nlid|  aber  bur^  @taub  braun  gefärbt.  Sei  längerem  Suf^« 
bewahren  in  geTOöI}nIic^er  2:em^)crotur  (unter  25^)  ge^t  c«  in  boö  fefic  /S'Än* 
^^brib  Über,  bef[en  ®c^mel}))unft  fe^r  t^erfd^ieben  angegeben  toirb  (t>on  50  bid 
100®);  »a^rfc^einüc^  fc^mitjt  e«,  anfangenb  bei  60^,  erfl  unter  attmäügem  Uebcr* 
gange  in  bie  a^^Jlobiftcation;  e^  ))erbam))ft  fdjon  bei  gett)ö^nlid)er  ZttxOfexatwc 
aHmätig.  @d  bilbet  feine,  f eberartige,  amiant^ä^nlic^e,  tt)eige  92abe(n.  S)ad 
/S'än^tjbrib  ifi  meßeic^t  ein  ^olt|mere«  ber  a*9Wobification.  9?a(^  9i.  SEBcber 
($ogg.  ^nn.  159,  313)  ifl  jebo^  ba^  nac^  feiner  SDlet^obe  t)öaie  ^^^^  ^^^ 
wafferfrei  bargcflettte  ®d)tt)cfeItriojqb  bei  ber  ©ommertcm^)eratur  eine  fc^r  bc* 
WQÜijt  farbtofe  ^tUfftgfeit,  n)elc^e  bei  (angfamer  3(blil^tung  )u  langen,  burc^^ 
ftd|tigen,  pri^matifdjcn,  bem  Salpeter  ä^nlic^en  ^rl^ftatlen  erfiarrt,  ganj  Derfd^ieben 
öon  ben  tt3ei6en,  o^)a!en  Ärt|flatten  bc«  gewö^nti^en,  nid)t  ganj  wajf erfreien 
«n^^brib«.  Diefe  Är^ftaOc  fd)meljcn  bei  14,8».  Unter  gewiffen  Umjiänben 
fann  ba$  ^n^^brib,  h)ie  üie(e  anbere  ^ör))er,  bebeutenb  unter  feiuen  eigentli^en 
(£rftarrung«^)un!t  abgefüllt  tüerbcn,  o^ne  fefl  ju  werben,  erjtarrt  aber  bann  gauj 
plöt^lic^.  9}ad)  einem  da^re  }eigt  ed  noc^  biefelbe  3ufammenfe$ung  uub  benfelben 
Sc^mclj^)un!t  tuic  bo«  frifc^  bereitete.  9Bebcr  tjerwirft  ba^er  bie  annähme  jweier 
ifomerer  äJlobificationen,  unb  fd^reibt  bie  t)on  ätnberen  beobachteten  (Srf^einungen 
biefcr  3lrt  einem  minimalen  Siüd^att  an  SBajfer  ju. 

3)te  SBitbung^tüärme  eine«  ÜRoIecüte  SO3  =  80  ®ett)i(i^t«t^eiten  au«  S 
unb  O3  ifl  103  230  SB.^^g.  (S^omfen);  au«  SO,  +  0  =  34  400  ffi.^S. 
im  fcflen  ober  22  600  335.^6.  im  bam^)fförmigcn  3uflanbe  (Sert^elot).  S)ic 
3Jcrbam<)fung«n)ärme  eine«  SWotecüt«  SO3  ifl  =  11800  SB.*®.;  bie  «uflbfung«* 
märme  t)on  1  2Kol  SO3  in  großem  Ueberfc^ug  tjon  aSBaffer  =  39  170  SB.*®. 
(S^omfcn). 

äu  feu^ter  Suft  bilbet  ba«  ©rf)tt)efetfäurean^^brib  fofort  bide,  tt)ei§e  9?ebe(; 
mit  3Baff er  jifdjt  c«  wie  ein  gtil^enbe«  ffiifen ;  ütcle  organifd^e  Äör^)er  werben 
baburrf)  fofort  t)er(o^It.  Sei  tjöttiger  Slbwcfen^cit  ton  9Bajfer  rottet  e«  Sa4* 
mu«  ni^t. 

!l)a«  ®d^n)cfetfäurean^t|brib  gicbt  mit  ©c^wefet  t)erf(^icbcne  SJerbinbungen, 
bereu  garbc  bei  abfleigcnber  9Kcnge  be«  Sd^wefel«  braun,  grün  unb  blau  ifi  (in 
ber  blauen  SSerbinbung  ^at  333cbcr  ba«  ®e«qulojrt)b,  S2O3,  nac^gewiefen).  Und} 
mit  f^wcfliger  Säure  ft^ciut  fic^  eine  bcftimmte  33erbinbung,  SO,  +  2SO3,  ju 
bilben.  SKit  2Baffcr  giebt  ba«  SO3  augenblidac^  bie  Sc^wefeffäure,  SO4H2,  unb 
bcvcn  t)erfd)iebcne  $i)brate.    6«  ijl  jebod^  nic^t  ganj  fei^t,  ba«  bei  te^nifc^en 


diöjlproceffen  oft  in  größeren  3}iengen  bani))ff()rmtg  anftretenbe  (Sc^niefelföure^ 
an^^brib,  felbfl  bei  Slnu^enbung  bon  großen  äßaffermengen  nnb  tielfad)er  S3e' 
rtt^rung^  t)oUflänbig  atö  (Sc^mefelfäure  ju  Dcrbic^ten,  unb  mUjfen  baju  ganj 
bcfonberc  Sorji(^tönia|regeIn  getroffen  tocrbcn. 

S)a«  än^^brtb,  SO3,  jerfäüt,  burc^  eine  ftarf  glti^enbe  3i%e  geleitet,  in 
SOfl  unb  0,  bilbct  ftc^  aber  bei  etma^  niedrigerer  Üein^eratur  and  biefen  @afen 
jnrttd,  namentlich  (ei  ®egenn)art  Don  *ißtatin  unb  ))on  t)erfd)iebenen  SJletaUo^ben. 
SBir  merben  bic  tet^nif^c  änioenbung  biefer  SRcaction  f^)äter  fennen  lernen. 

gttr  wiffenfd)afttid^e  ^xotdt  toirb  ba«  ®^tücfelfäurean^i)brib  burd)  fd)tt)ac^e« 
(Sr^i^en  üon  raudjenbem  $itrioIöI,  ober  burd^  @(U^en  t>on  ))^rof(^n)efetfaurem 
5Ratron,  NajSjOj^  bargejtettt;  bie  3)arfteÜung  in  t)öHig  reinem  3wftanbe  be* 
fc^rcibt  äJJeber  a.a.D.  gür  tec^nifdje  ^toedt  iji  e«  früher  nic^t  bcnufet  worben, 
t^eite  wegen  ber  Softf^)ieligfeit  feiner  3)arfleHung,  t^eilö  wegen  ber  befürchteten 
@(^tt)ierigfeit  feiner  ^anb^abung  unb  Aufbewahrung.  3n  ber  neueflen  ^txi 
jeboc^  ijl  cö  gelungen,  feine  3)arflettung  fo  öiel  billiger  ju  machen,  ba^  gewijfe 
3nbu{lrte}Weige  bad  Sn^^brib  fc^on  mit  ^ort^cil  t)ern)enben;  bie  ^lufbewa^rung 
beffetben  ^at  fic^  ungemein  einfad^  geflattet,  ba  man  ed  in  Surfen  t)on  Sifenbled^ 
t)erfenben  fann.  3etne  $)anb^abung  ifl  aOerbingd  baburd^  unangenehm,  ba^  bie 
aSerü^rung  ber  ^aut  mit  flUfjigem  ober  eben  burc^  3SJajfer  f^meljenbem  3ln* 
^^brib  fe^r  bösartige  unb  langfam  ^eilenbe  93ranbtt)unben  t)erurfa^t.  Seine 
fabri!mä|ige  ^DarfleUung  wirb  im  fünfzehnten  dapitet  befd)rieben  werben. 

$9tofi^ltiefeIfäu-te,  S^DjU^i 

SO2— OH 
Sonjlitutionöformel :         y 0    , 

S  O2— 0  H 

enthält  bie  Seftanbt^eile  Don  89,89  Zweiten  %nf|t|brib  unb  10,11  2:^eiten  äßajfer, 
ober  Don  gteic^  SRoIecülen  ^^brat  unb  An^^brib.  jDurc^ftc^tige,  tr^fiatlinifc^e 
3Rojfe  t)om  ©c^meljpunfte  35«.  ^n\t1it  flc^  fc^on  bei  müßiger  Srwärmung  in 
«n^^brib,  SOa,  unb  SSitriolöl,  SO4H2. 

a)ic  '^Jijrofc^wefelfäure  ifi  in  bem  9torb^uf er  rauc^enben  Sitriolöl  be« 
^anbete  enthalten,  welcl|e  neuerbing^  oft  faft  gan)  barau^  befielt  unb  bann  al^ 
„fefle«  Oleum"  in  ben  ^anbel  ge^t.  ?luc^  au«  bem  gewö^nli^en,  flllffigen, 
rau^nbcit  »itriolöl  ift  bie  ^^rofdjwefelföure  leicht  bur^  «bfil^len  unter  0«  gu 
erhalten.  9Kan  !ann  fie  enblic^  auc^  burc^  oorfic^tige  SBermifc^ung  t)on  än^t|brib 
unb  englijc^r  ©c^wefelfäure  erhalten;  bei  geringer  SKenge  ber  le^teren  entfielt 
no(^  91.  äBeber  (a.  a.  D.)  ein  intermebiäre«  O^brat,  H9SO4.3SO3,  weld)e« 
94,69  ^roc.  SO3  entfprid^t. 

3)ie  ^9rofcl)Wefetfäure  epftirt  auc^  in  ©aljen,  öon  benen  bie  ber  älfalien 
om  bcf anntejien  unb  wi^^tigften  fmb.  3)a«  p^rofc^wcf elf aure  5Ratron,  S^  O7  Na,, 
entfielt  3.  33.  bur^  ©c^meljen  be«  primären  S^fatriumfulfatö,  S04NaH,  in 
ft^ac^er  ©lü^^i^e  (unter  400»);  bei  Slot^glut^  jerfättt  e3  bann  weiter  in 
neutrale«   9Zatriumfnlfat,  S04Na.2,   unb   ®d)wefelfäurean^^brib,   SO3;    biefc 
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9teQction  mtrb  }Utt)ei(en  jur  S)arflenung  be^  (enteren  benu^t  3n  SSerü^rung 
mit  SEBaffer  ge^en  bie  ))9rofc^tt)ef6(faurcn  ®a(}e  allmäßg  toicbet  in  ))rimärc  (faure) 
Sulfate  über. 

&  (ägt  fl(^  ani)  eine  Serbinbung  mit  14^44  HsO  evl^alten,  loelc^e  in 
bttnnen^  butc^ftc^tigen  ^ri^men  tr^ftaQifirt,  an  ber  Suft  rouc^t  unb  bei  26^ 
fc^mitit.    gformet: 

SO,— OH  OH 

3H,0,  4S08,  ober        }0    +  2S0,<^       . 

S0,^0H  ^OH 

Dtt«  3iorb^äu{er  rand^enbe  Sitriolöt^  bejjen  fabrihnägige  iDarfielluttg 
f))jiter  (im  fünfzehnten  6a))tteO  befd)rieben  werben  n)irb,  ifl  ein  l^edbraune^, 
birfflüffige«  Det  öon  1,896  f<)ecif.  ®ett).  (68<>a.)f  tt)eli)e«  ein  ©emenge  t>on 
^)jrof^tt3efeIfänre  mit  ©(^njefetfäuremono^^brat  in  werfjfctnben  S?erf)ättniffen  t)or* 
{leKt,  unb  bemnad^  auc^  ganj  terfc^iebene  @rfiarrungd))unfte  }eigt.  S^  raucht 
an  ber  2uft  unb  hiji  bei  40  bi«  50^  mit  Sntttjidfetung  t)on  ?[n^^brib  (oft 
25  ^roc.  unb  barllbcr),  mä^renb  ÜKonol^^brat  im  3tü(fjlanbe  bleibt.  SBaffer 
fU^rt  e^  unter  fiarler  Sr^i^ung  fofort  in  gemö^nßc^ed  $itrto(öt  Über.  (£d  ift 
fajl  immer  bur^  organifc^e  ©ubpanjen  braun  gefärbt  unb  entlfätt,  feiner  a)ar* 
jleBung  na^,  uiele  anbere  SSerunreinignngen,  namentlich  Sifen,  Statrium,  Safcium, 
Aluminium  2c.  afe  Sulfate,  fc^weflige  ©äure,  ©eleu,  organifc^e  SWaterien  jc. 
Da  in  ben  SJorlagen  bei  feiner  i)arfteUung  englifc^e  S^toefelfäure  t)orgef(^lagen 
wirb,  fo  mu§  bad  barin  ftc^  üerbic^tenbe  rau^enbe  Sitriotöl  aviij  alle  $erun« 
reinigungcn  ber  englifc^en  ®^n)efelfäure  enthalten. 

©d^mcfelfäure,  H2SO4. 

5Ratürli(^e«  Sorfommen  ber  ©(^toefelfäure. 

SBegen  i^rer  großen  Sern)anbtf(^aft  )u  aßen  baftfc^en  Körpern  fann  fid) 
bie  ©c^wefelfäure  in  ber  9?atur  nur  gan}  audna^m^weife  im  freien  3>i{^<>n^^ 
t)orftnben,  wä^renb  bo^  bie  ©utfate  in  allen  9laturrei(^en  bie  audgebe^ntefle 
unb  t^eilmeife  äu^erf{  maf[en^afte  Verbreitung  genießen,  t)or  SlUem  al^  @)fp^ 
unb  ^n^^brit,  wet^e  ganje  ©ebirgdformationen  btlben. 

3m  freien  ß^f^^Änbe  iji  bie  ©c^tDefelföurc  namentlich  in  einigen  OueDen 
Dulcanif^en  Urf))rungd  gefunben  n)orben;  bann  auc^  in  folrfjen  glUffen,  n)el(^e 
bur(^  jene  Oueden  gefpeift  »erben.  Siner  ber  befannteflen  gätlc  biefer  Art  ift 
ber  9iio  SSinagre  in  SRepfo,  welcher  0,111  'ißroc.  freie  ©c^mefelfäure  (bereii^net 
al«  SO3)  unb  0,091  freie  HCl  enthält;  er  fül|rt  4äglid|  38  SEon«,  nac^  «nberen 
fogar  69  Xon«  t)on  beiben  ©äuren  in  ba«  fDlecr.  Siele  &^nlt(^e  $älle  ftnb  an 
anberen  Drten  ber  Srbe  beobachtet  werben  (t)ergl.  1.  «ufL  b.  SB.  1, 12).  »tele 
anbere  ^üüt  Rängen  mit  ber  Djt)bation  t)on  ©^raefelerjen  jufammen,  inbem  bie 
©äure  au«  ben  juerfl  gebilbeten  Sulfaten  bur^  ^i^e  aufgetrieben  wirb,  öinc 
bem  SBergmann  nur  ju  befannte  (£rfcf|einung  ifl  ja  ba«  auftreten  t)on  freier 
©(Iure  in  ben  (Srubenwäffern  au«  ä^nlic^en  Urfad^en,  wobei  bie  metallenen 
^Jumpen  unb  bie  ©ampffeffel  jerfreffcn  werben ;  felbfl  ba«  ?eber  ber  Sentile  wirb 
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baburd^  brüd^ig  itnb  bie  ^oljt^eite  toerben  t^erfo^It.  Uebrtgend  iQtrb  bei  Sulcanen 
iebenfaO«  anij  bie  Dy^bation  be«  St^wefctwanerpoff«  unb  bcr  fc^wcfltgen  ©äure 
avi^  ben  Sutnarolcn  unb  @otfataren  ©c^wefelfäure  geben. 

(Selbß  im  2]^terreid)e  ^at  man  freie  (SditDefelfäure  gefunben^  nämßc^  in  ben 
@pet(^elbrttfen  einiger  SRoKu^ten,  indbefonbere  D.on  Dolium  galea,  wetc^e 
2,47  '^roc.  freie  ©(^wefelfäure  unb  0,4  ^roc.  freie  ©djfäure  enthalten  (33 ob ef  er 
unb  Zrofc^el,  be  Suca  unb  ^^uceri). 

©(^wefetfäurc-aJono^^brot,  HaS04. 

ÜCie  eigentliche  ©c^tvefeifäure,  getuö^nti^   a(d  „SRono^^brat"  bejei^net, 

^at  bie  rationette  gormel:  SOj^qjt  unb  fann  angefe^en  toerben  att  ent^ltenb 

81,63  $roc.  SO3  unb  18,37  ^roc.  ®af[er.  e«  tjl  eine  farMofe,  ttJaffer^ette, 
Mige  Stüffigfcit  3^r  SJolumgewic^t  bei  0^  ijl  1,853;  bei  15o  (tergtid^en  mit 
SJaffer  t)on  4«)  mif  Sunge  unb  9?oef:  1,8384;  nat^  ©^ertel:  1,8378;  nadj 
SRorignac,  g.  Äo^Irauf(^,  SWenbetejcff:  1,8372 1).  ®ott)ol}t  bcr  ßufa^ 
t)on  fei|r  toenig  SO3  aU  ber  t)on  tuentg  SQSaffer  er^ö^en  ba^  Solumgetoic^t  (f.  u.). 
3)ad  reine  9RDno^t)brat  erftarrt  titoa  um  0°  unb  bitbet  grofe  ^{iattblätter, 
toelcj^c  bei  +10,5®  fc^meljen;  jie  bleiben  er^ebüc^  unter  biefer  Temperatur 
flüfftg,  erflarren  aber  bur^  äSen^egung  ober  noc^  befjer  bur^  (Sintragung  eined 
fir^flättc^en«  be«  fejlen  ^^brat«.  S)iefe  ©äure  fängt  bei  290«  an  ju  fxeben; 
ber  ©iebepunft  fleigt  auf  338<^  (5Dlarignac),  »aö  bereift,  bag  fie  ni<l^  unüer» 
änbert  bcjliüirt.  3n  ber  I^at  gel|t  eia  ©emifc^  t)on  $^brat,  «n^ijbrib  in  ffiaffer 
ttber.  2)ie{e  S)i{fociation  beginnt  t)tel  fril^er;  ba«  reine  3Rono^Qbrat  xauc^t 
(b.  ^.  giebt  etwa«  SO3  ab)  fc^on  ein  n^enig  bei  gemö^nUc^er  ©ommertemperatur. 
fe^r  entfc^iebcn  bei  30«  ober  40<>.  S)em  entf^)rec^enb  fann  e«  unmögtid^  bur^ 
(Sinbampfen  ober  S)e{liQiren  au«  t^erbilnnter  @öure  erhalten  tütxhtn ;  man  erhält 
e«,  inbem  man  ju  ber  ftärfften,  burc^  Soncentration  erhaltenen  @äure  bie  genau 
ri^tige  9Jlcngc  ^In^^brib  fcßt,  ober  burc^  Slbfllf|tung  fotd^er  ®äure  unterhalb  0° 
unb  mehrmalige«  Umfr^ftaOiftrcn.  S)a«  te^tgenannte  SJerfa^ren  ifi  Don  bem 
Sevfaj^er  jur  ted^nifrficn  DarfteDung  be«  SKono^^brat«  t)ertt)ert^et  toorben,  welche« 
feitbem  einen  $anbet«artifet  bilbet. 

2)cr  Dampf  ber  ©^rocfelföure  befielt  jcbenfatt«  grö§tent^cil«  ober  ganj 
(je  nac^  bcr  S!emperatur)  nic^t  a\x9  ben  SWoIecllten  SO4H2,  fonbern  au«  ifotirten 
9RoIecüIcn  SO3  unb  HjO;  bie  II|eorie  würbe  für  S04Ha  (2  ?^otumina)  eine 
Dampfbii^te  t)on  3,3862,  für  getrennte  SRoIecüfe  öon  SO3  unb  HjO  (4  SSolu* 
mina)  1,6931  ergeben,  wä^rcnb  ÜDcöiüc  unb  SErooft  bei  440»  1,74  fanben. 
3)ic  (Diffociatiott  ifl  atfo  im  bampffbrmigen  3uftanbc  fo  gut  toie  toottftänbig,  unb 
c«  jlimmt  tooBftänbig  mit  unfercn  jefeigen  SScgriffcn  tjom  ga«förmigcn  3ttft<^"^^ 
(jcit  Slau fiu«)  überein,  anjunc^men,  ba§  aixij  unterhalb  be«  ©icbcpunftc« 
einige  TOotecüIc  ber  SO4H3  fid^  fd^on  biffociiren,  woran«  [lä)  atte  obigen  Sr^ 
{d^cinungen  nad^  ÜDittmar  (Chem.  News  20,  258)  erHäreu. 


')  »ergl.  »erl.  53er.  1884,  ©.  1748,  2536,  2711. 
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©itbung  bcr  ©(^tüefclfäure.  @Ö  ift  bc^au^)tet  »orben,  ba§  in 
feuchten  ©^wcfribtutticn  fd^on  bei  gctt)ö^nti^cr  3:em<)cratur  fic^  ©^toefcffäurc 
bitbc;  cbcnfo  fpß  bicß  beim  ©r^i^eu  ton  ©c^mefel  mit  SBaffer  auf  200^,  ober 
biird)  ben  clef trifd^cn  ©trom  gef^e^en ;  mit  ?eic^ttgfeit  wirb  ®d)Uiefei  bur^  6^(or, 
uitterc^torigc  ©äure,  ©atpeter jäure ,  Äöntgötüaffcr  xc.  ju  ©rfjwcfelfäurc  ojf^birt. 
5'crncr  ticfcrn  bic  Iri*,  Setra*  unb  ^cntat^ionfäurc,  bic  erjierc  frf)on  beim  Gr* 
^i^en,  attc  brei  bei  Sinwirfung  Don  ß^tor  ober  SBrom,  ober  fc^ott  bei  Wngerer 
Sinn)iv!ung  öon  flärferen  ©öuren,,  ttjel^c  fic  im  freien  3wftötti>c  Qu^fc^eibcn, 
Srf)njefetfänvc  neben  f^toefliger  Säure  unb  ®d)wefet.  Äud)  ouö  unterfd^weflig* 
faurcn  ©atjen  twirb  burc^  S^tor  S^toefetfäurc  gclilbet.  3lße  bicfe  ä^tfcfeungen 
fönncn  bei  bcr  ©obafabrifation  in  93etrad)t  (ommen. 

Sei  weitem  am  ^öupgj^en  jcboc^  bilbet  fi^  ©(i^ttjefetjäure  au«  ft^toefliger 
(Säure;  bie  UJäjferigc  ?öfung  bevfelben  ge^t  fd)on  an  ber  ?uft  attmälig  in  S^wcfcl* 
fäure  über,  fofort  aber  bur^  ß^tor,  93rom,  3ob,  unterd)torige  Säure,  Salpeter* 
fäurc  unb  mel^rere  SKetaUfatje,  wie  f^wefetfaure«  9Kanganojrt|b ,  fatpcterfaurc« 
Ouecffitberoj^but  :c.  S^ttjefligfaure«  ®a9  mit  ©aucrftoff  bnrc^  ein  gtü^enbe« 
S»o^r  geleitet,  ttjetrf)cö  Platin,  platinifirten  ««beff,  (gifenoj^b  u.  bergt  entl|ätt,  giebt 
bei  Oegeniüart  ton  SBajfer  Sc^tocfetfäure,  bei  äbwcfenlieit  bcffelben  Schwefel* 
fäurcanl^^brib.  SBic^tiger  al«  aÜc  biefc  %äUe  ift  bic  Sitbung  Don  ©c^toefelfäurc 
au«  fd^ttefligcr  ©äure  bur^  Uebcrtragung  be«  atmofp^ärift^cn  ©anerj^off«  auf 
biefctbc  unter  Sermitteinng  ber  fatpetrigcn  ©äure,  toet^c  bic  ®runb(agc  ber 
gabrifation  bcr  ©d)tt)efetfäurc  bilbet,  unb  bafctbjl  nä^cr  bcfprod)en  toerben  wirb. 

S)ic  g3ilbuug«tt)ärmc  ton  98  ©ew.^SlI^tn.  HjSO*  ifl: 

pUfftg  in  terbünnten  Söjungen 

au«S0a,0,H2  0    .     .     .       54  000  72  000®.«®. 

„    S,03,H20.     .     .     .     124000  141000      „ 

„    S,04,Ha      .     .     .     .     193  000  210  000      „ 

ÜDic  9?eutraIifotion«wärmc  ton  1  9Wot.  (98  ®ew.*I^(n.)  HaS04  burd) 
2  aWoI.  (80  ^ijU.)  Na  OH  in  (Segenwart  ton  400  3RoI.  SBaffcr  wirb  ton 
S^omfen  =  31380  2B.*e.  angegeben. 

ÜTa«  ftärffle,  burc^  (joncentriren  ton  gcwö^ntid^cr  reiner  ©^wcfclfäurc  ju 
er^attenbc  9?itrio(öI  entl|ält  eine  gcwiffc  9Kcngc  Sajfer,  wel^c  ton  terfd)icbenen 
Beobachtern  (SWarignac,  ^faunbter,  9io«coc,  S)ittmar,  Sunge  unb  5Raef) 
ui^t  übereinftimmcnb  angegeben  wirb,  fo  bag  man  nid^t  behaupten  fann,  bicfe« 
9Sitriolöt  fleüc  eine  beftimmte  d)emifd)c  95cvbinbung  ton  9Kono^^brat  mit  mcl^r 
SSBaffcr  tor.  ©ic  eingaben  fc^wanfen  ton  97,86  bi«  98,99  ^roc.  SO4HJ  in 
bicfer  ©äure;  iebcnfafl«  ifl  eö  na^e  an  98,5  ^roc.  S)iefc  bcftittirte 
©c^wcfetföurc  erftarrt  etwa«  unter  0^,  ä^igt  jcbo^  cbenfaH«  bo«  "^^änomen 
ber  Uebcrf^meljung  in  I|o^eni  (55rabe.  9^r  Siebepunft  wirb  ton  Dalton  ju 
326  bi«  3270  angegeben;  nac^  aKarignac  ifl  er  338«,  na^  "^faunblcr  unb 
^ölt  ift  er  315  bi«  317«  (?).  !Dic  «ngabc  ton  TOarignac  wirb  gewö^ntid) 
für  bie  jutcrlöffigflc  geI}oItcn;  bie  ©äure  ton  ^faunblcr  unb  ^b(t  enthielt 
wo^I  etwa«  me^r  SBaffer.  !l)a«  ©ieben  fmbet  bei  ftärfcrcm  al«  bem  gcwöl^n* 
lid^en  Drude  ruijig  ftatt,  bei  fc^wäd)crem  Drude  jcbo^  unter  heftigem  ©toßcn, 
welche«  man  burc^  (Sintegen  ton  ^latinfc^ni^cln  ober  'ipfatinbral^t,  ober  nat^ 


S^toefeljäure.    Bäume'S  ^röometer.  103 

jDittmar  nod^  beffer  huxij  Stnietten  eine^  fc^tva^en  Sitftfironte^  mä^renb  bc^ 
©ieben«  tjermeiben  fann  (f.  je!|titc^  SQ^)itct,  Steinigung  ber  ©d)wefcffäurc). 

Die  „englifc^e**  ober  „66gräbige"  (b.  ^.  no(^  Saume'ö  Aräometer) 
®(^kotfe(ffiure  ent^ött  ^m  me^r  SEßaner  a(d  ber  ^b^fte  but^  T^efttUation  )u 
crreii^enbe  Soncentration^grab.  Äu^na^ni^toeife  wirb  fic  hx9  98  $roc.  HjS04 
concentrirt;  bie  gen)ö^nli(^c  fogenannte  66grAbige  @äure  enthält  nur  96  6td 
herunter  auf  93,  )un)et(en  gar  nur  92  $roc.  !Z)te  Sd^manfungen  entfte^en  junt 
Zf^tii  hahvixii,  ha%  bei  ben  ^5c^{len  Soncentrationdgraben  ein  geringer  Untere 
fc^ieb  im  fpecififd)cn  ®ett)i(^t  fd)on  einein  er^ebtit^en  Unterfd^ieb  int  ^roccntgc^aft 
entfpric^t;  gunt  2:^eit  baburd),  ba^  bad  fpecififc^e  @etoid|t  ber  $)anbe(dföure  in 
Solge  ber  fletö  t)or^anbenen  frrmben  Seimengungen  immer  ^öl^er  aU  bad  ber 
reinen  (Säure  tft ;  aber  abgefe^en  ^ierüon  ifl  auc^  bie  ©enauigfei^  ber  gen)5^ntt^ 
angeioenbeten  Aräometer  feine  fe^r  ^o^e.  du  Snglanb  befielt  n)enigflend  bie 
9Rögti(^tett ,  alle  Aräometer  genau  gtei^  ju  machen,  ba  biefetben  bort  mi^  bem 
rotionellen  ®t|jiem  t)on  Iwabbell  eingcrid^tet  fmb,  wo  jeber  ®rab  einer  Differcnj 
t)on  0,005  im  fpcciflft^en  ®ett)i^t  entfpric^t.  Slber  auf  bem  europäifc^cn  Sonti- 
nent  unb  in  9merita  fielet  leiber  93aum6'd  3(räonteter  in  aQgemeinem  ©ebran^, 
beffen  ®rabe  fdjou  na^  ben  öerfc^iebenen  Autoritäten  fe^r  Derf^icbene  Sert^e 
^aben,  toä^renb  bie  im  Raubet  gefunbenen  3n{irumente  mif  größere  Abweichungen 
geigelt  I)a«  fogenannte  „rationette"  ©aume'fd^e  Aräometer,  toAijt9  auf  einer 
mat^ematifc^en  ©runbtage  ru^t  unb  ba^cr  immer  in  gleid^färmiger  3Beife  ^ev- 
geflettt  werben  lönnte,  ijl  baö  auf  ber  gormel 

144,3— n 

beru^enbe,  wo  d  irgenb  ein  fpedette^  Solumgewic^t  unb  n  bem  biefem  entfpre^en^ 

ben  ©calent^eil  be«  Aräometer«  entfpric^.    (Die  mat^ematifc^e  Verleitung  biefer 

gormel  finbet  pd|  in  ber  1.  Aufl.  b.  SB.  1,  15.)    Diefe  ©cala  ift  jefet  in 

3)e«tfci^tanb  unb  granlreic^  fe^r  t)erbreitet,  nnb  ifl  bie  im  tjorliegenben  S3Jer!e 

attein  angcwcnbete.    9?ttr  bei  biefer  fommt  ber  0rab  66,  welker  überatt  für  bie 

conccntrirte  ^anbetefäure  angewenbet  wirb,  bem  wirtlichen  fpecififc^en  ®cwic^t 

einet  reinen  ©c^wefelfäure  t)on  96  ^roc,  ober  einer  ^anbetefäure  tjon  94  bi« 

95  ^toc.,  nämlic^  1,840,  fe^r  na^e.    Seiber  werben  aber  auc^  baneben  loer* 

fc^ebene  anbere  !9aume«@ca(en  benu|t,  wie  bie  ®erla(^'f(^e,  welcfje  me( 

ntebrigere  Sßert^e  ^aben.    Um  bie  Verwirrung  no^  ärger  ju  machen,  ^abeu  bie 

amerifanifc^cn  gabrifanten  ncuerbing«  wiebcr  eine  anbere  ©cata,  mit  ber  Safi« 

145 
n  =  145 —  angenommen.    ÜDicfe  ©cata  finbet  fic^  im  „Chemical  Trade 

Joarnal''  2,  183.  Um  ba«  93er^ältni§  biefer  Scalen  wenigftcn«  ftar  ju 
Jteüen,  feien  im  golgenben  bie  brei  wic^tigflcn  93aume«©calcn  mit  ben  ent* 
fpret^enben  Solumgewic^ten  gufammengefiettt.  (®ie  angenfcfjcinlic^cn  Unreget* 
mägigfeiten  ber  ©cata  für  ba«  ameri(anifcl)e  Aräometer  pnb  ni^t  ©c^utb  be« 
SSerfajfer«,  ber  fid)  an  bie  oben  angeführte  Onctte  l^ielt.)  3)a§  bei  biefem  3"- 
ftanbe  ber  S)inge  ba«  beutfd^e  Steid^«  *  Aic^ung«amt  fic^  weigert,  S3aum6* 
Aräometer  überhaupt  ju  aic^en,  ifl  burc^au«  gerechtfertigt. 
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SJcrglctc^ung  t)cvfd)tebcncr  93auiue*3lräoineter  mit  bem 

S^otumgetDtc^te. 
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3ut  Snnbglid^ung  toon  ^ergtet^en  mit  bem  in  @ng(attb  ou^fd^IiegKc^  on» 
gctöenbctcn  Aräometer  i)on  SmabbcU  folgt  not^  eine  labcflc  für  boffelbe,  bic 
übrigen^  bur^  eine.  leichte  J!opfre^nung  er{))art  n^erben  fonn,  ba  n  @rabe 
Stoabbell  immer  =  1  +  0,005 n  fmb. 
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(Sbenfo  rationell  luie  bie  XiDabbeU'fd^e  @ca(a  ifi  bte  be^  t)on  ^(etfd^er 
Dovgcfd^Iagcncn  „Dcnfimcter«**,  bcffcn  ®tobc  Sntcrtjallett  t)on  0,010  cnt* 
fprc^cn,  fo  ba§  ein  @rob  be«  Dcnfimcter«  tnimcr  gtt)ci  ©rabcn  Iwabbell  ent« 
f))ric^t.  Sine  dtebuction^tabelle  bafili*  ifi  ntitl^in  gan}  ttnnötl^ig,  ba  man  ja, 
um  biefe  ®rabe  auf  93o(umge)uic^t  jurUcfjufU^ren,  immer  nur  1  mit  bem  ^tdmaU 
fomma  t)orjufefeen  htanifi,  atfo  j.  S.  74  ®D.  =  1,74  fpecif.  ©eto.  DbiDo^t 
biefcß  3nflrument  bi«^er  erfl  in  wenigen  beutfrf)cn  gabrifen  eingeführt  ifl,  fo 
wäre  bod)  feine  attgemeine  ^nfti^rung  (wenn  man  nic^t  bad  SmabbeU'fd^ 
9[rfiometer  t)or)iel^en  will)  äugerft  wUnfci^en^wert^,  unb  fönnte  aud^  l^ier  einer 
amtU^en  Sli^ung  fein  begrttnbeter  SEBiberflanb  entgegengefe^t  werben.  Um  bie 
(äinftt^rung  be^  ©cnfimeter^  möglic^fl  ju  beförbem,  wirb  baffefte  in  biefem 
93Jcr!e  neben  bem  Saume'fc^en  Slröometer  ausgiebig  tjerwenbet  werben,  wobei 
bie  ©ejeic^nung  aW  ®R  unb  ^I>.  teine  8Serwed)fetung  auffommen  laffen  wirb. 

üDer  ^roccntge^att  öon  @emif(^en  toon  ©^wefetfäure  unb  ffiaffer 
wirb  meifl  nur  mit  bem  Aräometer  unterfuc^t,  unb  Diete  Tabellen  finb  für  biefen 
^xocd  gegeben  worben. 

S«  wäre  fel^r  wünf^enöwert^ ,  wie  ^afencteöer  ^erüor^ebt  (^ofmann'« 
S3crid^t  1,  181),  wenn  fämmtti^e  ®d)Wefetfäurefabrifanten  gleiche  8iebuction^ 
tabetten  bei  i^ren  93ere^nungen  auwenbeten;  benn  bei  ben  Angaben  über  ba^ 
3(udbringen  an  ©diwefelfäure  (unb  in  t)ielen  anberen  fällen)  werben  l^äuftg  t>er« 
fc^iebene  Tabellen  ju  ®runbe  gelegt,  fo  ba§  fid)  bann  bie  Setriebörefultate  Her* 
fc^iebcner  gabrifanten  nit^t  immer  bircct  mit  einanber  öergleic^en  taffen.  üDic« 
ge^t  mit  großer  I)cutlic^lcit  au«  f otgenber  B^fö^iw^nPcffung  l^ertor : 
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100,0 

Die  (ganj  unri^tige)  S^abeHe  Don  SJauquelin  unb  b'?(rcet  wirb  in 
@übfranfrei^  nod)  ^eute  audfc^Iieglic^  gebrandet. 

SBir  werben  ^ier  biefe  Herafteten  Sabetten  nic^t  berü4fl(^tigen,  ebenf owenig 
biejenigen  tjou  Ure,  3)atton,  Dtto  u.  f.  w.,  unb  toerweifen  aud^  für  bie  ju* 
Derläfftgeren  S^abeQen  tion  S3ineau  unb  ^otb  onf  bie  erfte  9(u^abe  biefe« 
SBcrle«.    $icr  geben  wir  nur  bie  neueflen  unb  genaueren  Jtefultate,  biejenigen 


6pfctfi{(9^e  ®etoxäfie  ton  Sd^toefelföuten. 
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®f)ectfif(^e  ®ett)td^te  t)on  Sc^mefelfäurelöfungen 

nac^  Sunge  unb  3^Ier. 
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16,5 

26 

14,95 

18,31 

23,47 

29,30 

0,169 

0,207 

0,265 

0,331 

1,135 

17,1 

27 

15,48 

18,96 

24,29 

30,34 

0,176 

0,215 

0,276 

0,344 

1,140 

17,7 

28 

16,01 

19,61 

25,13 

31,38 

0,183 

0,228 

0,287 

0,358 

1,145 

18,3 

29 

16,54 

20,26 

25,96 

82,42 

0,189 

0,231 

0,297 

0,371 

1,150 

18,8 

30 

17,07 

20,91 

26,79 

33,46 

0.196 

0,289 

0,308 

0,385 

1,155 

19,3 

31 

17,59 

21,55 

27,61 

34,48 

0,203 

0.248 

0,319 

0,398 

M60 

19,8 

32 

18,11 

22,19 

28,43 

35,50 

0,210 

0,257 

0,380 

0,412 

1,165 

20,3 

33 

18,64 

22,83 

29,25 

36,53 

0,217 

0,266 

0,341 

0,426 

1,170 

20,9 

34 

19,16 

23,47 

30,07 

37,55 

0,224 

0,275 

0,352 

0,439 

1,176 

21,4 

35 

19,69 

24,12 

30,90 

38,59 

0,231 

0,283 

0,363 

0,453 

1,180 

22,0 

36 

20,21 

24,76 

31,73 

39,62 

0,238 

0,292 

0,374 

0,467 

1,185 

22,5 

37 

20,73 

25,40 

32,55 

40,64 

0,246 

0,301 

0,386 

0,481 
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1,190 

23,0 

38 

21,26 

26,04 

33,37 

41,66 

0,253 

0,310 

0,397 

0,496 

1,196 

23,5 

39 

21,78 

26,68 

84,19 

42,69 

0,260 

0,319 

0,409 

0,511 

1,200 

24,0 

40 

22,30 

27,32 

36,01 

43,71 

0,268 

0,328 

0,420 

0,526 

1,205 

24,5 

41 

22,82 

27,95 

35,83 

44,72 

0,275 

0,337 

0,432 

0,639 

1,210 

25,0 

42 

23,33 

28,58 

36,66 

45,73 

0,282 

0,346 

0,444 

0,553 

1,215 

25,5 

43 

23,84 

29,21 

37,45 

46,74 

0,290 

0,356 

0,465 

0,668 

1,220 

26,0 

44 

24,36 

2:),84 

38,23 

47,74 

0,297 

0,364 

0,466 

0,683 

1,225 

26,4 

45 

24,88 

30,48 

39,05 

48,77 

0,305 

0,373 

0.478 

0,698 

1,230 

26,9 

46 

25,39 

31,11 

39,86 

49,78 

0,312 

0,382 

0,490 

0,612 

1,235 

27,4 

47 

25,88 

31,70 

40,61 

50,72 

0,320 

0,391 

0,502 

0,626 

1,240 

27,9 

48 

26,35 

32,28 

41,37 

51,65 

0,327 

0,400 

0,613 

0,640 

1,246 

28,4 

49 

26,83 

32,86 

42,11 

52,58 

0,334 

0,409 

0,624 

0,665 

1,260 

28,8 

öO 

27,29 

33,43 

42,84 

53,49 

0,341 

0,418 

0,535 

0,669 

1,255 

29,3 

51 

27,76 

34,00 

43,57 

54,40 

0,348 

0,426 

0,547 

0,683 

1,260 

29,7 

52 

28,22 

34,57 

44,30 

55,31 

0.366 

0,435 

0,568 

0,697 

1,265 

30,2 

53 

28,69 

35,14 

45,03 

56,22 

0,363 

0,44» 

0,570 

0,711 

1,270 

30,6 

54 

29,15 

35,71 

45,76 

57,14 

0,370 

0,454 

0,581 

0,725 

1,275 

31,1 

55 

29,62 

36,29 

46,50 

58,06 

0,377 

0,462 

0,593 

0,740 

1,280 

31,5 

56 

30,10 

36,87 

47,24 

58,99 

0,385 

0,472 

0,605 

0,755 

1,285 

32,0 

67 

30,57 

37,45 

47,99 

59,92 

0.393 

0.481 

0,617 

0,770 

1,290 

32,4 

58 

31,04 

38,03 

48,73 

60,85 

0,400 

0,490 

0,629 

0,785 

1,296 

32,8 

59 

31,52 

38,61 

49,47 

61,78 

0,408 

0,500 

0,641 

0,800 

1,300 

33,3 

60 

31,99 

39,19 

50,21 

62,70 

0,416 

0,510 

0,663 

0,815 

1,305 

33,7 

61 

32,46 

39,77 

50,96 

63,63 

0,424 

0.519 

0,665 

0,830 

1,310 

34,2 

62 

82,94 

40,35 

51,71 

64,66 

0,432 

0,529 

0,677 

0,845 

1,315 

34,6 

68 

33,41 

40,93 

52,45 

66,45 

0,439 

0,538 

0,689 

0,860 

1,320 

35,0 

64 

33,88 

41,50 

53,18 

66,40 

0,447 

0,548 

0,702 

0,876 

1,325 

35,4 

65 

34,35 

42,08 

53,92 

67,33 

0,455 

0,557 

0,714 

0,892 

1,330 

35,8 

66 

34,80 

42,66 

54,67 

68,26 

0,462 

0,567 

0,727 

0,908 

1,335 

36,2 

67 

35,27 

43,20 

55,36 

69,12 

0,471 

0,677 

0,739 

0,923 

1,340 

36,6 

68 

35,71 

43,74 

50,05 

69,98 

0,479 

0,586 

0,761 

0,938 

1,345 

37,0 

69 

36,14 

44,28 

56,74 

70,85 

0,486 

0,596 

0,763 

0,953 

1,350 

37,4 

70 

36,58 

44,82 

57,43 

71,71 

0,494 

0,605 

0,775 

0,968 

1,355 

37,8 

71 

37,02 

45,35 

58,11 

72,56 

0,502 

0,614 

0,787 

0,983 

1,360 

38,2 

72 

37,45 

45,88 

58,79 

73,41 

0,509 

0,624 

0,800 

0,998 

1,865 

38,6 

73 

37,89 

46,41 

59,48 

74,26 

0,517 

0,633 

0,812 

1,014 

1,370 

39,0 

74 

38,32 

46,94 

60,15 

75,10 

0,525 

0,643 

0,824 

1,029 

1,375 

89,4 

75 

38,75 

47,47 

60,83 

75,95 

0,533 

0,653 

0,836 

1,044 

1,380 

39,8 

76 

39,18 

48,00 

61,51 

76,80 

0,541 

0,662 

0,849 

1,060 

1,385 

40,1 

77 

39,62 

48,53 

62,19 

77,66 

0,549 

0,672 

0,861 

1,076 

1,390 

40,5 

78 

40,05 

49,06 

62,87 

78,60 

0,557 

0,682 

0,873 

1,091 

1,395 

40,8 

79 

40,48 

49,59 

63,55 

79,34 

0,564 

0,692 

0,886 

1,107 
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1,400 
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80 

40,91 

50,11 

64,21 

80,18 

0,573 

0,702 

0,899 

1,123 

1,405 

41,6 

81 

41,33 

50,63 

64,88 

81,01 

0,681 

0,711 

0,912 

1,138 

1,410 

42,0 

82 

41,76 

51,15 

65,55 

81.86 

0,589 

0,721 

0,924 

1,154 

1,415 

42,3 

83 

42,17 

51,66 

66,21 

82,66 

0,597 

0,730 

0,937 

1,170 

1,420 

42,7 

84 

42,57 

52,15 

66,82 

83,44 

0,604 

0,740 

0,949 

1,185 

1,425 

43,1 

86 

42,96 

52,63 

67,44 

84,21 

0,612 

0,750 

0,961 

1,200 

i,4ao 

43,4 

86 

43,36 

53,11 

68,06 

84,98 

0,620 

0,759 

0,973 

1,215 

1,435 

43,8 

87 

43,75 

53,59 

68,68 

85,74 

0,628 

0,769 

0,986 

1,230 

1,440 

44,1 

88 

44,14 

54,07 

69,29 

86,51 

0,636 

0,779 

0,998 

1,246 

1,445 

44,4 

89 

44,53 

54,55 

69,90 

87,28 

0,643 

0,789 

1,010 

1,261 

1,450 

44,8 

90 

44,92 

55,03 

70.52 

88,05 

0,651 

0,798 

1,023 

1,277 

1,455 

45,1 

91 

45,31 

65,50 

71,12 

88,80 

0,659 

0,808 

1,035 

1,292 

1,460 

45,4 

92 

45,69 

56,97 

71,72 

89,65 

0,667 

0,817 

1,047 

1,307 

1,465 

45,8 

93 

46,07 

56,43 

72,31 

90,29 

0,675 

0,827 

1,059 

1,323 

1,470 

46.1 

94 

46,46 

56,90 

72,91 

91,04 

0,683 

0,837 

1,072 

1,838 

1,475 

46,4 

95 

46,63 

.57,37 

73,51 

91,79 

0,691 

0,846 

1,084 

1,354 

1,480 

46,8 

96 

47,21 

57,83 

74,10 

92,53 

0,699 

0,856 

1,097 

1,370 

1,485 

47,1 

97 

47,57 

58,28 

74,68 

93,25 

0,707 

0,865 

1,109 

1,385 

1,490 

47,4 

98 

47,95 

58,74 

75,27 

93,98 

0,716 

0,876 

1,122 

1,400 

1,495 

47,8 

99 

48,34 

59,22 

75,88 

94,75 

0,723 

0,885 

1,134 

1,417 

1,500 

48,1 

100 

48,73 

59,70 

76,60 

95,52 

0,731 

0.896 

1,147 

1,433 

1,505 

48,4 

101 

49,12 

60,18 

77,12 

96,29 

0,739 

0,906 

1,160 

1,449 

1,510 

48,7 

102 

49,51 

60,65 

77,72 

97,04 

0,74S 

0,916 

1,174 

1,465 

1,615 

49,0 

103 

49,89 

61,12 

78,32 

97,79 

0,756 

0,926 

1,187 

1,481 

1,520 

49,4 

104 

50,28 

61,59 

78,93 

98,54 

0,764 

0,936 

1,199 

1,498 

1,525 

49,7 

105 

50,66 

62,06 

79,52 

99,30 

0,773 

0,946 

1,213 

1,514 

1,530 

50,0 

106 

51,04 

62,53 

80,13 

100,05 

0,781 

0,957 

1,226 

1,531 

1,535 

50,3 

107 

51,43 

63,00 

80,73 

100,80 

0,789 

0,967 

1,239 

1,547 

1,540 

50,6 

108 

51,78 

63,43 

81,28 

101,49 

0,797 

0,977 

1,252 

1,563 

1,545 

50,9 

109 

52,12 

63,85 

81,81 

102,16 

0,805 

0,987 

1,264 

1,579 

1,550 

51,2 

110 

52,46 

64,26 

82,34 

102,82 

0,813 

0,996 

1,276 

1,593 

1,555 

51,5 

111 

52,79 

64,67 

82,87 

103,47 

0,821 

1,006 

1,289 

1,609 

1,560 

51,8 

112 

53,12 

65,08 

83,39 

104,13 

0,829 

1,015 

1,301 

1,624 

1,565 

52,1 

113 

53,46 

65,49 

83,92 

104,78 

0,837 

1,025 

1,313 

1,640 

1,570 

52,4 

114 

53,80 

65,90 

84,44 

105,44 

0,845 

1,035 

1,325 

1,655 

1,575 

52,7 

115 

54,13 

66,30 

84,95 

106,08 

0,853 

1,044 

1,338 

1,671 

1,580 

53,0 

116 

51,46 

66,71 

85,48 

106,73 

0,861 

1,054 

1,351 

1,686 

.  1,685 

63,3 

117 

54,80 

67,13 

86,03 

107,41 

0,869 

1,064 

1,364 

1,702 

1,590 

53,6 

118 

55,18 

67,59 

86,62 

108,14 

0,877 

1,075 

1,377 

1,719 

1,595 

63,9 

119 

55,56 

68,05 

87,20 

108,88 

0,886 

1,085 

1,391 

1,737 

1,600 

54,1 

120 

55,93 

68,51 

87,79 

109,62 

0,895 

1,096 

1,405 

1,754 

1605 

64.4 

121 

56,30 

68,97 

88,38 

1 10,35 

0,904 

1,107 

1,419 

1,772 
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1,610 

54,7 

1,615 

55,0 

1,620 

55,2 

1,625 

55,5 

1,630  . 

55,8 

1,635 

56,0 

1,640 

56,3 

1,645 

56,6 

1,650 

56,9 

1,655 

57,1 

1,660 

57,4 

1,665 

57,7 

1,670 

57,9 

1,675 

58,2 

1,680 

58,4 

1,685 

58,7 

1,690 

58,9 

1,695 

59,2 

1,700 

59,5 

1,705 

59,7 

1,710 

60,0 

1,715 

60,2 

1,720 

60,4 

1,725 

60,6 

1,730 

60,9 

1,735 

61,1 

1,740 

61,4 

1,745 

61,6 

1,750 

61,8 

1,755 

62,1 

1,760 

62,3 

1,765 

62,5 

1,770 

62,8 

1,775 

63,0 

1,780 

63,2 

1,785 

63,5 

1,790 

63,7 

1,795 

64,0 

1,800 

64,2 

1,805 

64,4 

1,810 

64,6 

1,815 

64,8 

j 

122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
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144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
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56,68 
57,05 
57,40 
57,75 
58,09 
58,43 
58,77 
59,10 
59,45 
59,78 
60,11 
60,46 
60,82 
61,20 
61,57 
61,93 
62,29 
62,64 
63,00 
63,35 
63,70 
64,07 
64,43 
64,78 
65,14 
65,50 
65,86 
66,22 
66,58 
66,94 
67,30 
67,65 
68,02 
68,49 
68,98 
69,47 
69,96 
70,45 
70,94 
71,50 
72,08 
72,69 


»tu 


69,43 
69,89 
70,32 
70,74 
71,16 
71,57 
71,99 
72,40 
72,82 
73,23 
78,64 
74,07 
74,51 
74,97 
75,42 
75,86 
76,30 
76,73 
77,17 
77,60 
78,04 
78,48 
78,92 
79,36 
79,80 
80,24 
80,68 
81,12 
81,56 
82,00 
82,44 
82,88 
83,32 
83,90 
84,50 
85,10 
85,70 
86,30 
86,90 
87,60 
88,30 
89,05 


88,97 

89,56 

90,11 

90,65 

91,19 

91,71 

92,25 

92,77 

93,29 

93,81 

94,36 

94,92 

95,48 

%,07 

96,65 

97,21 

97,77 

98,32 

98,89 

99,44 

100,00 

100,56 

101,13 

101,69 

102,25 

102,82 

103,38 

103,95 

104,52 

105,08 

105,64 

106,21 

106.77 

107,61 

108,27 

109,05 

109,82 

110,58 

111,35 

112,25 

113,15 

114,11 
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111,09 
111,82 
112,61 
113,18 
113,86 
114,51 
115,18 
115,84 
116,61 
117,17 
117,82 
118,51 
119,22 
119,95 
120,67 
121,38 
122,08 
122,77 
123,47 
124,16 
124,86 
125,57 
126,27 
126,98 
127,68 
128,38 
129,09 
129,79 
130,49 
131,20 
131,90 
132,61 
133,31 
134,24 
135,20 
136,16 
137,14 
138,08 
139,06 
140,16 
141,28 
142,48 
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0,913 
0,921 
0,930 
0,938 
0,947 
0,955 
0,964 
0,972 
0,981 
0,989 
0,998 
1,007 
1,016 
1,025 
1,034 
1,043 
1,053 
1,062 
1,071 
1,080 
1,089 
1,099 
1,108 
1,118 
1,127 
1,136 
1,146 
1,156 
1,165 
1,175 
1,185 
1,194 
1,204 
1,216 
1,228 
1,240 
1,252 
1,265 
1,277 
1,291 
1,305 
1,319 


O 

CO 
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1,118 
1,128 
1,139 
1,150 
1,160 
1,170 
1,181 
1,192 
1,202 
1,212 
1,222 
1,233 
1,244 
1,256 
1,267 
1,278 
1,289 
1,301 
1,312 
1,323 
1,334 
1,346 
1,357 
1,369 
1,381 
1,392 
1,404 
1,416 
1,427 
1,439 
1,451 
1,463 
1,475 
1,489 
1,504 
1,519 
1,534 
1,549 
1,564 
1,581 
1,598 
1,621 


1,432 
1,446 
1,460 
1,473 
1,486 
1,499 
1,513 
1,526 
1,540 
1,553 
1,566 
1,580 
1,595 
1,609 
1,623 
1,638 
1,652 
1,667 
1,681 
1,696 
1,710 
1,725 
1,739 
1,754 
1,769 
1,784 
1,799 
1,814 
1,829 
1,845 
1,859 
1,874 
1,890 
1,908 
1,928 
1,947 
1,965 
1,983 
2,004 
2,026 
2,048 
2,071 
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1,789 
1,806 
1,823 
1,840 
1,857 
1,873 
1,889 
1,905 
1,922 
1,939 
1,956 
1,973 
1,991 
2,009 
2,027 
2,046 
2,064 
2,082 
2,100 
2,117 
2,136 
2,154 
2,172 
2,191 
2,209 
2,228 
2,247 
2,265 
2,284 
2,303 
2,321 
2,340 
2,859 
2,381 
2,407 
2,432 
2,455 
2,479 
2,503 
2,530 
2,558 
2,587 
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et^ecif. 
®em. 

»4) 

1 

100  @etDt(^tSt]^eüe  entfprec^en 
Bei  <iemijd)  reiner  Säure 

1  Ißiter  ent^ölt  Kilogramm 
bei  (^emijd^  reiner  Säure 

.  .  150 
^"  40 

{luftL  ».) 

*i         CO 

so 

'41 

S  CO 

S  *«  2 

CO 

41 
0 

CO 

« 

50  gräbige 
Säure 

1,8:20 

65,0 

164 

73,51 

90,05 

115,33 

144,08 

1^38 

1,639 

2,099 

2,622 

1,821 

•  • 

73,63 

90,20 

115,59 

144,32 

1,341 

1,643 

2,104 

2,628 

1,822 

65,1 

•  • 

73,80 

90,40 

115,84 

144,64 

1,345 

1,647 

2,1 10 

2,635 

1,823 

•  « 

•  • 

73,96 

90,60 

116,10 

144,96 

1,348 

1,651 

2,116 

2,643 

1,824 

65,2 

•  » 

74,12 

90,80 

116,35 

145,28 

1,352 

1,656 

2,122 

2,650 

1,825 

•  • 

165 

74,29 

91,00 

116,61 

145,60 

1,356 

1,661 

2,128 

2,657 

1,826 

65,3 

•  • 

74,49 

91,25 

116,93 

146,00 

1,360 

1,666 

2,135 

2,666 

1,827 

•  '• 

•  • 

74,69 

91,50 

117,25 

146,40 

1,364 

1,671 

2,142 

2,675 

1,828 

65,4 

•  • 

74,86 

91,70 

117,51 

146,72 

1,368 

1,676 

2,148 

2,682 

1,829 

•  • 

•  • 

75,03 

91,90 

117,76 

147,04 

1,372 

1,681 

2,154 

2,689 

1,830 

•  • 

166 

75,19 

92,10 

118,02 

147,36 

1,376 

1,685 

2,159 

2,696 

1,831 

65,5 

p  ■ 

75,35 

92,30 

118,27 

147,68 

1,380 

1,690 

2,165 

2,704 

1,832 

•  • 

•  « 

75,53 

92,52 

118,56 

148,03 

1,384 

1,695 

2,172 

2,711 

1,833 

65,6 

A     • 

75,72 

92,75 

118,85 

148,40 

1,388 

1,700 

2,178 

2,720 

1^4 

■  • 

•     • 

75,96 

93,05 

119,23 

148,88 

1,393 

1,706 

2,186 

2,730 

1,835 

65,7 

167 

76,27 

93,43 

119,72 

149,49 

1,400 

1,713 

2,196 

2,743. 

1,836 

•  • 

•  • 

76,57 

93,80 

120,19 

150,03 

1,406 

1,722 

2,207 

2,755 

1,837 

•  • 

•  • 

76,90 

94,20 

120,71 

150,72 

1,412 

1,730 

2,217 

2,769 

1,838 

65,8 

•  « 

77,23 

94,60 

121,22 

151,36 

1,419 

1,739 

2,228 

2,782 

1,839 

•  • 

•  • 

77,55 

95,00 

121,74 

152,00 

1,426 

1,748 

2,239 

2,795 

1,840 

65,9 

168 

78,04 

95,60 

122,51 

152,96 

1,436 

1,759 

2,254 

2,814 

1,8405 

•  • 

•  » 

78,33 

95,95 

122,96 

153,52 

1,441 

1,765 

2,262 

2,825 

1,8410 

«  • 

•  • 

79,19 

97,00 

124,80 

155,20 

1,458 

1,786 

2,238 

2,857 

1,8415 

•  • 

•  • 

79,76 

97,70 

125,20 

156,32 

1,469 

1,799 

2,305 

2,879 

1,8410 

•  « 

•  • 

80,16 

98,20 

125,84 

157,12 

1,476 

1,808 

2,317 

2,893 

1,8405 

•  • 

•  ■ 

80,57 

98,70 

126,48 

157,92 

1,483 

1,816 

2,328 

2,906 

1,8400 

•  ■ 

•  ■ 

80,98 

99,20 

127,12 

158,72 

1,490 

1,825 

2,339 

2,920 

1,8395 

•  • 

•  • 

81,18 

99,45 

127,44 

159,12 

1,494 

1,830 

2,344 

2,927 

1,8390 

•   • 

•   m 

81,89 

99,70 

127,76 

159,52 

1,497 

1,834 

2,349 

2,933 

1,8385 

•  • 

•   • 

81,59 

99,95 

128,08 

159,92 

1,500 

1,838 

2,355 

2,940 

(9loi&rIt4  eni{)>Tt(j^t  in  biefer  Xahetit  jeber  ®rab  Stoabbell  immer  einem  l^olben 

(S^rabe  be§  ^enftmeierS.) 


»Ott  gungc  unb  3«fer  (Seitfd^r.  f.  angcto.  S^cm.  1890,  ©.  129),  für  bic 
SJoIumgcttJtt^tc  M^  1,71,  unb  bie  t)on  Sungc  unb  5Racf  (S^em.  Stib.  1883, 
©.  37)  für  bic  ^ö(^jicn  Soncentrationcn  i). 


^)  (Sine  fe(r  auSfü^rlid^e  Unierfud^ung  über  bie  ^olumgetoid^te  Don  Bä^m^tU 
{fiurelöjungen  ifl  feitbem  bon  $  idering  berdffentlid^i  loorben  (Joui*n.  Ghem.  Soc. 
57,  64).  34  f^ahc  in  ber  Scitf^r.  f.  angeto.  d^em.  1890,  S.  569  meine  (S^rUnbe 
bofttr  enitoidelt,  morum  man  biefer  Ünterfud^ung  burtfiauS  nic^t  bod  SSertrauen  ent-- 


112  Sotrectton  ber  f|)ectfi{(i^en  (^etoid^te  für  Hempetaint. 

I)ic  fpcdfifd^cn  ©cto^tc  ttjurbcn  immer  bei  genau  15®  ermittelt  unb  mit 
35JoRer  ton  4®  öergtici^en,  unter  Siebuction  ber  aSäflungen  ouf  ben  luftleeren 
Siaum.  ®^  mug  befonberö  barauf  aufmcrffom  gemalt  locrben,  bo§  alte  Siteren 
labetten  (einfc^üepd^  ber  er  tjon  Sin  eau,  Otto  unb  Äotb)  in  ißejug  auf  bic 
^ö^ft  concentrirtcn  ©äuren  burd^auö  unrichtig  finb,  ba  ba«  5Wajimum  bc« 
SSolumgctt)i(^t«  nic^t,  wie  c8  in  biefen  S^abetten  au«gebrü(ft  ijl,  mit  ber  ^öc^jlen 
Soncentration,  b.  ^.  mit  reinem  9MonoI)^brat,  HjS04,  jufammcnfäHt.  Daö 
9Ra^imum  iji  tietme^r  bei  ettüa  98,5  ^roc,  unb  tjon  bicfem  fünfte  ah  fättt 
ba«  SJoIumgetoid^t  wiebcr  bi«  100  ^roc.  HJSO4;  über  biefen  ?ßunft  §inau«,  b,  f), 
wenn  SOj  jugegen  ijt,  fteigt  e«  fofort  »icber  (Äol^lroufc^,  Sßogg.  Ann., 
Ergänjungöbanb  8,  676;  ©(^ertet,  3ourn.  f.  ^)r.  S^em.  [2]  26,  246;  Üunge 
unb  9?aef,  ß^em.  3nb.  1883,  ®.  37,  u.  0.  m.). 

%ud)  ift  befonber«  barauf  ju  ad^ten ,  ba|  aQe  Sabeden  bie  Solumgetvic^te 
nur  filr  d^cmifd^  reine  ©äuren  anzeigen;  biejenigen  Don  ^anbctefäure  fmb 
ftet«  ^b^er,  unb  wir  werben  auf  biefen  ^unft  unten  jurücftommen.  Die  ©enauig- 
feit  in  obiger  2^abeKe  ifl  gtci^  +  0,05  anjufcfeen,  fo  ba§  bic  erfie  SJccimalftettc 
fit^er  ijt,  bie  jweite  ober  nur  jur  SScftimmung  ber  erflen  bient. 

ein  «uffaft  toon  SR^nbelejeff  (3eitf(^r.  f.  ^)^^fif.  ß^em.  1,  273)  über 
bic  fpccififc^ctt  (Sewid^tc  \)on  3)lifd)ungen  \)Ott  ©d^wefelfäure  unb  SBajfer  ^at  nur 
tl^eoretifije«  3ntereffc. 

Eine  Sorrection  ber  Sräometcrabfefungen  für  Temperaturen 
über  ober  unter  15^  bei  ber  äbfefung  iji  natürttd)  not^wenbig.  Sine  au  ^at 
eine  Heine  Sabeüe  bafür  gegeben,  meldjc  jcboc^  für  bie  öerbünnteren  Säuren 
unrichtig  ift.  S)er  ?}crfaffer  ^at  aw^  fielen  in  feinem  Saboratorium  gemachten 
Beobachtungen  eine  ÜabcUc  beregnet,  hjeldjc  bie  Äcnberungen  jeigt,  bie  man  für 
aKe  Temperaturen  Don  0  bi«  100«  anbringen  mu^,  um  fie  auf  15°  ju  rebuciren. 
35ie  ganje  Jabeße  ift  in  ?unge'«  Iaf(^enburf)  fUr  ©obafabrifation  2c.  abgebrudt; 
^ier  geben  wir  nur  bie  ^auptja^len.  %\ix  jcben  ®rab  über  ober  unter  15® 
mu^  man  }u  bem  beobad^teten  fpecififd)en  @en)id)t  {ujä^Ien  ober  bat)on  ab}ie^en: 

0,0006  bei  ©äuren  bi«  ju 1,170 

0,0007   „         „ton  ...     .  1,170  bi«  1,450 
0,0008   „  „„....  1,450    „    1,580 

0,0009    „  „„....  1,580   „    1.750 

0,0010   „  „„....  1,750   „    1,840 

alle  33eobad)ter  ftimmcu  barin  überein,  bag  bie  ?öfungen  ber  ©^wefet* 
fäurc  beftimmte  ^^brate  entsaften.  I)ie  Literatur  über  biefen  ©egcnftanb  iji 
fe^r  umfangreid^,  unb  wir  füt)ren  (}icr  nur  bic  wid)tigflen  Ü^atfa^cn  an  (oergt. 
3Jlenbcteieff,  a.  a.  £).  unb  ^idering,  a.  a.  D.).  SSää^renb  ein  ©e^qui^^brat 
ber  ©^wefcifäure  fic^  nid)t  mit  Scftimmt^cit  aU  d^emifd^e«  Snbitibuum  con* 
flatircn  tagt,  fo  fennt  man  mit  ©ic^ev^eit  ba^.Doppelt^^brat,  SO^Ha  +  HjO, 


ßfgenbcingen  fann,  toel^eS  Pe  burd^  i^re  (eben  nur  anjci^einenbe)  ^rnouigfert  auf 
ben  rrften  $(id  in  ^nfpruc^  nehmen  möd^te. 


^9^<<t^^  unb  S^etunteintgungen  bet  Sd^tt)efel|öute.  II3 

tütli^  ou«  ctttja^  oerbünntcr  ©d^tocfelfäurc  (j.  39.  60  gräbiger)  in  bcr  Äältc 
aii«fn|Paflirirt.  6«  enthält  84,48  aWono^^brat  +  15,52  SBaffcr  (ober  68,97  «n« 
^t|brib  +31,03  aSJaflcr);  f^mitjt  bei  +8oe.,  erftorrt  aber  wegen  lieber* 
fc^meljung  getoöl^nlid^  erft  unter  biefer  2;em))eratur,  ).  ^.  in  ftrenger  2Binterfä(te, 
unb  »ertiert  fc^on  bei  205  bi«  210»  ein  TOoIecüI  HgO,  unter  BurUcÖoffen  ton 
gett)5^nli(ffem  33itrio(ö(.  S)ie  ftn)flane  bitben  groge  maffer^eQe  Fäulen,  fet^d« 
feitig  mit  fed)^  }ugef)>i^ten  glädfen.  Solumgemt^t  nac^  t)erfd^iebenen  Seob« 
ackern  1,78  bid  1,79.  SDurc^  Studfr^ßaUiftren  biefe^  ^^brate^  n^erben  im 
SBinter  ^äufig  @äurebaOond  jerfprengt;  man  mug  ba^er  ®äure  t)on  60^  unb 
ä§nli(^er  @tärte  nur  an  fotdfen  Orten  lagern  laffen,  tt)o  bie  Semt)eratur  nic^t 
gu  fe^r  finft  (j.  33.  unter  ben  S3{eifammern).  ©tärfere  unb  fc^toäc^ere  ©äure 
fann  man  o^ne  ©efa^r  ber  9Binterfä(te  oudfe^en. 

50lan  nimmt  nodi  ein  britte«  $i)brat,  SO4H4  -f  2H2O,  on,  weit  beim  3Ser* 
bünnen  »on  SSitrioIöt  mit  SBaffer  auf  bicfe  ©tärfe,  alfo  entfj)re(^enb  73,13  ^roc. 
äRono^t^brat  ober  59,70  äln^i^brib,  bie  größte  (Sontraction  (oon  100  auf  92,14  33o^ 
(umina)  eintreten  foQ.  %nij  aud  (Srfc^einungen  bei  ber  Slettrol^fe  t)erbUnnter 
<Sd)n)efelftture  madft  33ourgoin  (Bull.8oc.chim.[2]  12,433)  biefelbe  Folgerung. 
2)a^  Solumgewi^t  biefe^  ©emtfc^e^  wirb  Don  ben  üerfd^iebenen  33eob'ac^tem 
jiemlic^  oerfc^ieben  angegeben,  nämlic^  1,6321  bi^  1,6746.  Uebrigend  ifl  bad 
6ontractiond'9)taj:imum  je  nad^  ber  Temperatur  etwaö.toerfd^ieben.  S)iefe  Säure 
ficbet  nadi  ?iebig  jwif^en  163  unb  170»;  jwifc^en  193  unb  199«  vertiert  fte 
ein  aWotecüt  SSJajfer  unb  wirb  genau  ju  SO4H2  +  HgO  (®ra^am). 

^idering  (Chem.  News  60,  68)  ^at  ein  $^brat  t)on  ber  gormel  HJSO4, 
4  H3O,  mit  57,66  ^roc.  Ha 8O4,  erhalten,  ba«  bei  —  25«  f(^miljt.  99ei 3ufaft  t)on 
wenig  3Baffer  ober  ©c^wefclfäure  fmft  ber  ©(^melgpuntt  attmälig  bi^  auf  —  70°. 

^ie  in  ben  XabeQen  gegebenen  ^afiUn  begießen  ftc^  natttrUc^  fämmtlid^  auf 
reine  Säure,  unb  fönnen  für  bie  gewö^nUcffe  Säure  be^  ^anbetö,  welche  \a 
immer  3Serunreinigungen  entl^ätt,  nic^t  ate  unbebingt  genau  angenommen  werben. 
£olb  ^at  ben  Sinftu^  ber  gewöhnlichen  3$erunreinigungen  ber  Sc^wefelfäure  auf 
bereu  (Did^tigteit  beftimmt,  nämlic^  ber  fd^wefligen  Säure,  ber  Sauerfloff«' 
Derbinbungen  beö  Sticfjioff^  unb  be«  fd)Wefelfauren  a3leie«.  35a«  Ärfen  (unb 
au(^  wo^t  ba«  Sifen)  fommen  gewö^nlid^  in  gu  geringer  3Jlenge  in  ber  Sc^wefeU 
fänre  l)or,  atö  ba^  fie  i^r  fpecififc^e«  ©ewic^t  beeinfluffen  fönnten;  bo^  fönnen 
entf  (Rieben  gäße  eintreten,  wo  eine  Srf)wef  elf  äure  mit  Sifeus  aluminium  *  ober 
iftatriumfalgen  2c  flart  verunreinigt  ift,  obwohl  ^olb  bie«  nic^t  anführt.  3)a« 
Sifen  tann  ^errü^ren  g.  33.  t)on  ^^ritflaub ,  ba«  aluminium  Don  ber  ^üQung 
be«  @(oDert^urm«,  ober  Don  bem  gur  temporären  1)i(^ung  Don  Seden  Diet  an- 
gewenbeten  feuerfeflen  I^on,  ba«  9iatrium  Don  ?öfungen  Don  ß^ilifalpeter  ober 
@(anberfalg;  bie  manchmal  burc^  Unac^tfamteit  in  bie  Kammern  gelangen. 

gfttr  gefättigte  Söfungen  Don  ft^wefliger  Säure  in  Sc^wef  elf  äure  Don 
Derf (^{ebener  Stätle  giebt  Äotb  folgenbe  labeHe  (Bull.  Soc.  industr.  Mul- 
house  1872,  p.  224  0: 


^)  i^  bringe  in  ber  XüheUt  bie  Sorredion  an,  baft  i^  bie  le^te  Spalte  mit  10 
biDtbire.    56ie  9lot^lDenbigfeit  bieder  ^orredion  ergiebt  fic^   )o|ort  beim  ?llad)rf(i)nen 


114      @tnflu^  k)on  SO2  auf  baS  Solumgetoid^t  bet  6(j^U)efel{äute. 


3)id^tiflfcit  ber  ©ii^welcljäurc 

Ouontität  ber  gelöftcn  SOj 

t)or 

naäj 

PCX 

pet 

Sättigung  mit  SO, 

©äitigunö  mit  SO2 

ililOQtamm  6aure 

Siter  Sfiure 

1,841 

1,837 

0,009  kg 

5,81 

1,839 

1,831 

0,014 

8,9 

1,540 

1,541 

0,021 

11,2 

1,407 

1,419 

0,032 

16,9 

1,227 

1,244 

0,068 

29,7 

1,000 

1,041 

0,185 

> 

49,0 

?luö  bicfcr  labeflc  ftc^t  man,  bofe  bic  ©iftttgwng  jlarfct  ©äurc  mit  SO^ 
i^r  SoIumgetDtc^t  etioad  erniebrigt,  biejenige  fd^  machet  @ättre  t9  ettuad  er^ö^t; 
bei  ®ci)n)efelf(iure  iDon  1,540  galten  ftc^  beibe  S^enbenjen  gerabe  bad  (Slexi)' 
getvic^t,  unb  e^  tritt  feine  St'tnberung  be^  Solumgetpic^ted  ein. 

a  X.  !Dunn  (Chem.  News  43,  121;  45,  270)  ^ot  gejetgt,  bo§  Äolb'« 
ßo^fen  jtt  niebrig  jtnb'.  3nbem  er  einen  ©trorn  trodfener,  reiner  SOj  bnrd^ 
©^mefeffäurc  ton  1,841  fpecif.  ®enj.  leitete,  fanb  er,  ba|  jte  auflöfl: 


3lemj)eTatur 

SSolum  brl  760  mm  ^rui 

*    bei  ber  »er  jud^fi 

bei  11,10 

33,78  80I. 

SO, 

1,823 

16,1 

28,86 

17,1 

28,14 

— 

26,9 

19,27 

1,822 

42,0 

12,82 

1,821 

50,9 

9,47 

1,818 

62,3 

7,21 

1,816 

84,2 

4,54 

1,809 

Serbünnte  ®äuren  (Öfen  bei  Temperaturen  t)bn  15  hx9  Iß^  bic  folgenbcn 
(auf  760  mm  3)ru(f)  rebucirten  Solume: 

®d)njefclfäurc  üon  1,753  fpectf.  ®m.  (oft  20,83  «ol.  SO^ 

1,626      „         „       ,  25,17    ,       „ 

1,456      „         „       „  29,87    „       , 

1,2{)7      „         „        „  30,o2     „        „ 

1,151      „         .        „  31,82     „       „ 

r>  w     1,067      „         „        „  34,18     „        „ 

3n  fo(d)cu  SRengen  (bi«  gur  (Sättigung)  fommt  Übrigen«  fd)TOef(ige  ®äure 
nie  in  bev  ®d^n)efe(fäure  be«  $anbe(«  uor,  unb  tiber^oupt  finbet  fie  fic^  bartn 
fe(ten  me(|r  a(«  fpurenweife  bor,  ba  fie  ficf)  mit  ben  ©auerfloffoerbinbungen 


n 


n 


?i 


unb  nttmcntli<!^  bei  SBerflleitf^ung  ber  legten  Ziffer  (für  reineS  ÜBoffer)  mit  läng^  bf: 
fannten  ^l^atjoc^en. 


Hinflug  Don  ©iidtjlofffauren  auf  baS  SSoIumgen).  b.  Sd^toefelfdute.  nö 

be«@ti(i{loff9  nic^t  toertrfigt,  tueld^e  man  um  fo  häufiger  in  bcr  ©c^tuefet 
fäure  be^  ^anbete  antrifft.  @at))eterftture  fommt  {td^er  ftetS  nur  in  ganj 
geringen  SRengen  in  fäufiii^er  @c^tDefe(fäure  Dor  unb  Derähbert  ba^er  au^  i^r 
SoIumgetDic^t  nic^t  mertlic^;  namentlich  lann  bied  bei  ©(iure  t)on  me^r  al9  60^ 
ntci^t  eintreten,  aujer  möglit^erweife  bei  ber  „9iitrofe"  au«  bem  ©a^^^uffac 
X^urm,  tt)elci)e  aber  nur  ganj  audna^m^weife  me^r  al9  @puren  t)Dn  Salpeter* 
fäurc  enthält.  %nij  ©titfojr^b  fann  öernac^läfftgt  »erben;  Weber  concentrirte 
nodf  toerbünnte  @(^n)efelfättre  löfl  me^r  atö  ®))uren  baDon.  (Salpetrige  @öure 
^at  freiließ  einen  fe^r  merHic^en  (Sinflu^  auf  ben  fc^einbaren  @e^a(t  einer 
©(^njefelfäure  nac^bcr  aräometrifc^en  ^robe,  obtoo^t  nur  in  ber  „SJitrofe"  fo 
jlarfe  Proportionen  t>on  falpetriger  @fture  Dortommen,  ba^  fie  ba«  Solumgetoic^t 
ber  @c!^wefelfättre  er^'d^en.  Um  i^ren  (Sinflug  ju  beftimmen^  leitete  Stolh  in 
©c^mefelfäure  Don  ))erf^iebener  Soncentration  ein  ©emifc^  t)on  trodener  Suft 
unb  ttberfc^ttfftgem,  troctenem  ©ticfojp^bgad  ein,  mobei  befanntüd)  nur  N^Os^ 
ni^t  NO,  entfielt  >).    6r  erhielt  babei  folgenbe  Sftefuttate: 


3)idit!äfcit  ber 

100  Steile  Sfiure  entl^alten 

meldte  eine  reine  Säure 

reinen 

mit  N2O3 

gefötiigten 

@fiure 

k)or  bem 
Einleiten 

nad^  bem  Q^tnleiien 

Don  ber  S)id^tigfeit  ber  ge? 
f&tiigien  @fiure  enil^alten 

@Surf 

NaOg 

N2O5 

SO^Hj 

»firbe 

1,841 
1,793 
1,749 
1,621 
1,612 
1,426 
1,327 

1,868 
1314 
1,751 
1,628 
1,519 
1,434 
1,336 

99,9 
86,2 
81,4 
70,7 
60,7 
52,7 
42,2 

4,25 
4,12 
3,90 
2,30 
0,74 
0,25 
0,11 

©puren 
1,28 
1,65 
1,10 
0,31 
0,24 
0,76 

94,5 
82,8 
76,2 
68,6 
60,2 
63,0 
40,8 

? 
89,2 
81,4 
71,0 
61,5 
63,6 
43,4 

SR.  Äifeling  (S^em.  Sfnb.  1886,  ©.137)  ^at  ben  ffiinflufe  rfne«  «rfen* 
ge^ttc«  auf  ba«  fpedfifc^e  Oetoic^t  ber  ©c^wefetfäure  unterfuc^t.  S)ie  fped* 
jifd^en  ©cwid^te  jweicr  ^anbctefäurcn,  A.  unb  B.,  würben  bei  16^  beobad^tet, 
unb  auf  SBaffer  t)on  4<^  unb  ben  luftleeren  9{aum  rebudrt,  um  mit  Sunge  unb 
5Raef'«  ^a^lcn  für  reine  ©Sure  (©.  111)  toerglcidjbar  ju  fein. 

©er  SJergleic^  mit  ber  Tabelle  ©.111  jeigt  ben  er^ebU^cn  (Einfluß  be« 
Srfenge^atte«  auf  ba«  Solumgemic^t  ber  ©äure  fe^r  beuttid). 


1)  S)ttS  nad^  Äolb  hierbei  pattfinbenbe  auftreten .  öon  ©qlpeferfäure  in  ben 
concentrirten  ed^ioefeljäurcn  beim  einleiten  t)on  NaOj  fte^t  in  bircdem  aOBiber^ 
Itirud^e  mit  fe^r  öielen  öon  mir  gemad^ten  SJerjud^en  unb  i^  möglid^ertteije  bur(^ 
bie,  bamalS  nod^  leineStoegeS  ftt^eren,  onati^tifd^en  fDlet^oben  gu  ettlären  (J.  fpäter). 
Ober  ober  baS  ®aß  muft  bo*  NOg  enthalten  l^aben.  SebenfattS  ift  bie  %aheVit 
nid|t  als  richtig  an^ufe^en. 
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116  ^tnflu§  ber  35ctttnretniß.  ouf  boS  «olumöetD.  ber  Sd^toefeljäure. 


A. 

• 

B. 

©pecif.  ®eto. 

?ßroc. 

^roc. 

Spfcif.  @ett). 

?roc. 

?roc. 

bei  150 

H2SO4 

AsaOj 

bei  150 

HaSO^ 

ÄBjOg 

1,8377 

^.^ 

0,137 

1,8367 

93,82 

0,024 

1,8387 

— 

0,137 

1,8372 

93,67 

0,035 

1,8393 

92,87 

0,192 

1,8373 

93,72 

0,028 

1,8409 

93,28 

0,268 

1,838  i 

93,72 

0,037 

1,8412 

94,25 

0,219 

1,8386 

93,96 

0,037 

1,8418 

93,60 

0,254 

1,8388 

94,04 

0,039 

1,8414 

93,93 

0,231 

1,8416 

93,77 

0,231 

3n  93e}ug  auf  ha9  ^(eifutfat  fanb  ^o(b,  ba^  bei  geioi^^nlic^et 2:em)>erQtur 

100  J^Ic.  e^wcfetfäuvc  Don  1,841  fpccif.  ®cn).  0,039  I^Ie. 
100     „  „  „    1,793      „         „     0,011     „ 

100     „  „  „    1,540      „  „     0,003     „ 

bat)on  auflöfen.  93ei  größerer  Scvbünnung  tft  bo^  Slei  fainn  }u  bcflimmen. 
©alpcterf äuve ,  bic  ja  o^ne^in  nur  in  fc^r  geringen  9Kcngen  tjorfommt,  toirft 
nic^t  fe^v  flarf,  fa(^ctrige  Säure  gar  nic^t  auf  bie  (!ö^li(^tett  be^  SSIeifuIfatö  in 
©c^tDcfelfäurc.  SKit^in  fanu  ber  6influ§  be«  Slcifulfat^  bei  gcn)ö^nUd)er  jempc* 
ratur  auf  bie  £t(f)tigfett  ber  Sc^tuefelfäure  üernad^Iäffigt  werben;  ed  to)Urbe  nur 
bie  ticrte  35ecimalftefle  abänbern. 

£)bn)o^(  atfo  bie  Verunreinigungen  ber  gen)ö^nUd)en  ®c^n)efe(ftture  (t)on 
„TOtrofe"  ^ier  nid)t  ju  rcben)  i^r  S?olumgen)ic^t  fe^r  wenig  tocränbern,  fo  ijl 
bo(^  bei  ben  ^öc^ften  (ioncentrationdgraben  bad  le^tere  fein  gan}  ju))er(äfflged  9e« 
ftimmung«mittet  für  ben  ©e^alt  ber  ©äure  an  wirfßc^em  SO4H,,  fclbfi  wenn 
man  bie  lem^croturcorrection  nad^  ©.112  anbringt,  weit  bei  biefen  Soncentra« 
tion^raben  eine  unbebeiuteube  3)iffcren5  im  So(umgewt(^te  f^on  einer  fc^r  be* 
beutenbeu'^,I)iffereuj  im  ÖJc^altc  entfpric^t.  %m  aßerwcnigjlen  !ann  man  in 
folc^cn  gäflcti  bie  gewöhnlichen  ?lräometer  benu^en,  unb  rang  bann  wenigftenö 
\i(i^  SSofumgewic^t  nad)  genaueren  3Jlet^oben  ermitteln ;  aber  auc^  btcfe  werben 
jeßt  naij  ©.112  für  bie  allcrftärfften  ©ciuren  nid)t  me^r  angewenbet  werben 
fönnen.  ^xt  gabrifen  bebienen  fid)  für  bie  ^öt^flen  ®rabe  befouberö  angefertigter 
Sptnbeln,  bei  benen  bie  (Srabe  3.  83.  üon  60  biö  66  S3aume  weit  au^eiuanber^ 
gejogen  unb  in  3^^*^*^^  cinget^eilt  fmb.  Sine  foldje  ®enautg!eit  ift  freiließ  nur 
gonj  fc^einbar,  wenn  nid)t  einmal  bai8  Aräometer  ein  rationeKeö  ifl  (f.  0.  ©.  103) 
unb  wenn  nid)t  augcrbem  bie  Siormaltcmperatur,  für  tneld^e  eö  befttmmt  ift, 
genau  eingehalten  wirb.  3)ic  ftärffteu  ©äuren  (96  bi«  99  ^roc.)  foflten 
immer  nac^  wirtlicher  alfalimetrif^er  iöeflimmung  qewert^et  werben,  weil  ^ier 
ba«  Solumgewi^t  gar  ju  Keine  ©ifferenjen  bietet. 

f^otgenbe  Tabelle  Don  Stnt^on  bürfte  aud^  t)on  ))rafttfc^em  92u(en  fein; 
bie  ©palte  a  jeigt,  wie  Diel  Steile  jlärfjler  engtifc^er  ©c^wef  elf  äure  man  mit 


Sexmif^en  k)on  6^tt)efel{&ute  mit  SBaffet. 
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100  Zijjin.  SBaffer  bei  15  ober  20°  m\\i)m  muß,  mt  eine  ©öutc  toom  f|)ccifif(i^cn 
®en)ic^t  h  }u  erhalten. 


a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

1,009 

130 

1,456 

370 

1,723 

2 

1,015 

140 

1,473 

380 

1,727 

5 

1,035 

150 

1,490 

390 

1,730 

10 

1,060 

160 

1,510 

400 

1,733 

15 

1,090 

170 

1,530 

410 

1,737 

20 

1,113 

180 

1,543 

420 

i,740 

25 

1,140 

190 

1,556 

430 

1,748 

30 

1,165 

200 

1,568 

440 

1,746 

35 

1,187 

210 

1,580 

450 

1,750 

40 

1,210 

220 

1,593 

460 

1,754 

45 

1,229 

230 

1,606 

470 

1,757 

50 

1,248 

240 

1,620 

480 

1,760 

55 

1,265 

250 

1,630 

490 

1,763 

60 

1,280 

260 

1,640 

500 

1,766 

65 

1,297 

270 

1,648 

510 

1,768 

70 

1,312 

280 

1,654 

520 

1,770 

75 

1,326 

290 

1,667 

530 

1,772 

80 

1,340 

800 

1,678 

540 

1,774 

85 

1,357 

310 

1,689 

550 

1,776 

90 

1,372 

320 

1,700 

560 

1,777 

95 

1,386 

390 

1,705 

580 

1,778 

100 

1,398 

340 

1,710 

590 

1,780 

110 

1,420 

350 

1,714 

600 

1,782 

120 

1,438 

360 

1,719 

Scira  Sermifc^cn  ber  englifc^en  ©^»cfclfäure  mit  SSJaffer  entfielt 
eine  bebeutenbe  Icmj)eraturer^ö^ung,  inbcm  eine  (f)cmifrf)c  Sinbung  üon 
mc^r  SJoffer  ju  bcflimmten  $)i)brQtcu  flattfmbet,  bcrcn  Gt(jcnfd)aften  oben  be* 
ft^rieben  werben  jinb.  äu^erbem  tritt,  wie  auij  f({)on  erwöfint,  beim  SKifdien 
oonjconcentrirter  ©c^wefelfänre  nnb  25?a|^er  eine  nic^t  unbebeutenbe  (£ontroction 
ein ,  [welche  ebenfall«  mit  ffiänneentnjidelung  toerbunben  fein  mug.  93ei  SJer- 
mifc^ung  Don  SJitriolöf  mit  ©rf)nec  bagegcn  wirb  ftarfe  Äälte  erjengt,  unb  jwor 
burc^  bie  SBörmebinbung  bei  ber  SJerflüfflgnng  be«  ®d)nee«,  weldje  bie  2Bärme* 
entwidfefung  .in  gotge  ber  ^cmif^en  3?erbinbung  bebentenb  überjleigt.  Die«  tritt 
jebw^  nur  ein,  wenn  ba«  Ser^ältnig  jwift^en  ©äure  unb  ©«  beftimmte  (Srcnjcn 
ni(^t  übcrfc^reitet ;  e«  mng  auf  1  Zi)l  Sitriolöt  me^r  aU  V/a  2:t|te.  ®d)nee 
Dor^anben  fein;  bei  weniger  ©(^nee  entfielt  eine  Temperaturerhöhung. 

©clbft  bei  größerer  öerbünnnng  mit  aSJajfer  wirb  nod)  tiel  äßärme  frei. 
Siele  S3coba(^ter  ^aben  fic^  mit  biefem  ®cgen(^anbe  bcfdjäftigt;  wir  geben  ^ier 
mir  bie  grgebniffe  t)on  ÜE^omfen  (53erl.  Ser.  3,  496),  wonad^  98  g  H5SO4  bei 
?5ermifd)nng  mit  x  ©ramm  ^  9Wo(ecU(en  SJaffcr  bie  fo(genben  Wärmemengen 
geben: 
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Set 

toanot^d^at 

i-Xitx  S 

^CQtoeKnoute  )tt 

ZUSQnvt. 

a;  =  H,0 

X  =  HaO 

1     .     . 

6  272  fflJ.'E. 

49     .     . 

.  16  676  äö.»e. 

2     .     . 

9  364 

n 

99     .     . 

.     16  850       „ 

3     .     . 

11  108 

h 

199     .     . 

.     17  056       „ 

5     .     . 

13  082 

n 

499     .     . 

.     17  304       „ 

9     .     . 

14  940 

n 

799     .     . 

.     17  632       „ 

19     .     . 

16  248 

w 

1599     .     .     . 

.     17  848       „ 

$t(!crtnfl  (Journ.  Chem.  Soo.  57,  94)  erließ  ettüo«  ^ö^cre  ^offUiL 

Segen  biefer  bebeutenben  SBärtneentmidfetung  mit^  bte  Sertntfc^ung  l)on 
concentrirtcr  ®(^tt)cfe(fäurc  utib  SBoffer  immer  mit  Sorftc^  jef(^e^en;  man  foU 
nie  ba^  2Baf(er  in  bie  @äure  gießen,  fonbem  bie  (Säure  in  bünnem  Strahle 
unter  Umrühren  in«  SBaffcr  laufen  taffen.  93ei  ^)löfeli(^er  Sevmi^c^ung  wirb  fo 
Diel  Sßärme  auf  einmal  frei,  ba^  bie  ®äure  in«  ^oc^en  getat^en  fann  unb  um« 
l^ergef^ri^t  toirb/unb  ®(a«gefäge  f))ringen  babei  fe^r  leicht. 

ÜBie  öcrwanbtjc^aft  bcr  ©d^wefelfäurc  für  SBajfcr  jcigt  fid^  ouc^  in  i^rer 
großen  $9grof(ot)icitöt.  3)ie  concentrirte  ®(f)to)efe(fäure  ifl  eine«  ber  befien  3RitteI, 
um  ®afe  }u  trodnen^  unb  tvirb  baju  nid^t  nur  in  unjä^tigen  fällen  für  wiffen« 
f(^aft(i(^e  ä^tdt,  fonbem  bi«n)ei(en  mij  für  tec^nifc^e  ^Xütdt  angemenbet  @o 
).  93.  bei  ber  S^lorbereitung  nac^  S)eacon,  toobei  ba«  ©emenge  t)on  (S^ofen^ 
nadfbem  i^m  burd)  SEßaffer  bie  ©alsftture  entgogen  n)orben  x%  burd^  einen  SoH^ 
t^urm  )>affirt,  in  n)eld)em  ©c^raefetfäure  ^erablänft,  um  i^m  feine  ^euc^tigteit  }u 
ent}ie^en.  Sbenfo  tt)irb  ba«  S^lorga«  getrodCnet  bei  ber  SJlet^obe,  Derjinnte  Sifen:" 
abfäQe  burd^  93el^anb(ung  mit  ^^(orga«  gu  entginnen,  meld^«  (entere  im  trodtenen 
^uflanbe  bei  nicbcrcr  3:emj)eratur  auf  @ifen  ni^t  einttjirlt,  aber  mit  bem  ^vnn 
»ajferfreic«  Jetrad^Iorib  liefert. 

2luc^  auf  ftüffige  unb  fefte  .Äör^)cr  wirft  bie  concentrirte  ©c^toefetfäure 
wafferentgte^cnb,  ober  fogar  wafferabfpaltenb,  wenn  in  ber  @ub{lan}  noc^  lein 
fertig  gebitbete«  SBaffer,  aber  beffen  Elemente  t)or!ommen.  Sluc^  l^ierauf  grünbet 
ft^  eine  3Renge  t)on  wiffenfc^aftlic^en  unb  ted^nifd)en  Slnwenbungen  ber  Schwefel« 
fäure,  welche  bei  biefer  ©elegenl^cit  ^äuftg  bie  fogenannten  @utfofSuren,  in 
ber  SRegel  fe^r  rcactton«fä^ige  Äör^)er,  bilbct.  811«  Seifpiele  fotd^cr  SBirfungcn 
biene  bie  SSilbung  be«  %tet^er«  unter  ber  fpattenben  (Sinwirtung  ber  ©c^toefel' 
f&ure,  mit  ber  3^ifcf)^nbitbung  t)on  Set^^Ifdiwefetfäure/  biejenige  be«  Slet^t^Ien« 
bei  weiterer  SBafferabfpaltung;  bie  ^DarfleOung  be«  ^titrobengol«,  ber  ^ifrinfäure, 
be«  ^itronap^talin«  :c.,  bte  Sabritation  be«  9teforcin«  unb  %ti}arin«  burc^  bie 
altatifd^e  (Sd^metgung  t^on  @u{fofäuren  be«  Sengot«  unb  Snt^rad^inon«  unb  Diete 
anbere  ^Wit. 

^ni)  bie  Serto^tung  Don  t)ie(en  organifc^en  (Subfiangen  (l^oIg,3u^^>''  u-bgL) 
bei  Serül^rung  mit  concentrirter  ©c^wef elfäure  ifl  m^  berf elbcn  Duette  abzuleiten, 
unb  e«  folgt  t)on  felbß,  bag  biefe  ®äure  au«  bemfelben  @runbe  auf  ben  t^ierifc^n 
Körper  ^öc^fi  giftige  (Sigenfc^aftcn  au«üben  mug,  jieboc^  nur  in  concentrirter 
)$orm.  3)a«  gewö^nli^  angewanbte  Gegenmittel,  gebrannte  ÜRagnefta,  !ann 
freifid^  wenig  me^r  Reifen,  wenn  bie  @(^Icim^ttute  be«  @ci)(unbe«  unb  Silagen« 
einmal  jerjiört  jlnb. 


Sd^mel}|>unfte  ber  €(!^U)efeIjäute.  119 

!Dte  Sertoanbtfc^aft  ber  concentrirten  @c^roefe(fäure  ju  ^Baffer  mad^t  fld^ 
anij  barin  gettenb,  ba|  {le  in  offenen  ®efägen,  bur^  Snjiel^en  t)on  ^enc^igiett 
aud  ber  Stmofp^äre,  (cic^t  }um  Ueberlaufen  lommt,  toad  man  bei  toiffenfc^ft« 
(ic^en  2[))))araten  beachten  ntu^,  menn  man  fotc^e  bnrdf  SlufjieUen  t)on  concentrtrter 
<Sd^»efe(fäure  t>i>x  bem  9to{ten  bewahren  toxfL 

Sie  ®(i^met)))unfte  ber  ©dfwefelfäure  t)on  tierfd^iebenen  (Kraben  ber 
3Baffer^oItig!eit  »erben  öon  $a^en  (Pr^cis  de  chimie  industr.  1877,  1,  281) 
folgenberma^en  gufammengeßeHt,  wobei  jeboc^  barauf  aufmertfam  }u  mad^en  i^, 
hai  nic^t  aQe  feine  3^^Ien  mit  ben' neueren  Angaben  fHmmen. 

«n^^brib,  a  ÜJiobificotion,  f(^miljt  bei +    18<» 

»       ß  «  «       « +100^ 

©ttb^^brat(^^rof(^tt)efeIffiure)„      „ +35» 

SWono^i^brot,  S04Ha  „       „ +    lO^ö« 

S)affelbe  mit  einem  geringen  ä^f^Ö  ^^n  Än^ijbrib  fd^miljt  bei  — -    20<^ 
1)affelbc  mit  einem  geringen  äwfofe  wn  SBaffer  (geroö^nlid^e« 

«itriolöl)  fc^milgt  bei —  20  bi«  —    30» 

Di^^brot  f^mitjt  bei +      8,5» 

©^toefelfäure,  bie  auf  1  9)iol.  ©äure  3  ober  mel^r  SKoIecüIe 

ffiaffer  enthält,  bleibt  no^  flüffig  bei —   20« 

3m  teeren  9ioume  bei ,.    .  —   40*^ 

3)er  Serfaffer  ^at  eine  neue  93efKmmung  ber  @^mel}«  uub  Srftarrungd» 
punfte  Don  Sc^mefetfäuren  Derfc^iebener  Soncentration  mit  folgenben  Srgebniffen 
ongeftettt  (»erl.  33er.  1881,  ®.  2649): 

Specif.  ÖJ».^^^f^f  ©Sure  erPorrungSpunlt  ©«mclapunft 

1,671  flüfftg  bei  —  20»  flttffig 

J,691  bo.  bo. 

1,712  bo.  bo. 

1,727  —  7,50  —  7,50 

1,732  —8,50  —8,50 

1,749  —  0,20  4-  4^60 

1,767  +  1,60  +  6,50 

1,790  4-  4,50  +  8,00 

1,807  —9,00  —6,80 

1,822  flüffig  bei  —  20o  pffig 

1,840  bo.  bo. 

^idering  (Journ.Chem.Soc.  1890,  57,331)  ^at  eine  gro^e  «b^anblung 
über  bie  Oefrierpunfte  ber  ©(^»cfelfäure  unb  i^rer  ?öfungen  ocröffentlid^t,  auö 
ber  wir  ^ier  nur  einige  wenige  ^af)Un  mitt^eilen,  aber  mit  Scrwa^rung  gegen  bie 
fc^einbare  au^erorbentß^e  @enauigteit,  mit  ber  bie  ^rocentigfeit  ber  ©(^wefel* 
fäure  biö  }ur  vierten  X)ecima(e  ongegeben  i%  wä^renb  man  nac^  ben  fc^örfften 
anati)tifc^en  SKet^oben  unb  mit  größter  Ucbung  nur  bie  erfle  Decimote  ftd)er, 
bie  jweite  aber  auf  ^öc^jien«  ±5  befommt!  äu^  bie  brei  S)ecima(en  ber 
S^emperatur  mögen  wol^I  faum  ganj  fieser  fein. 
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Stebepuntte  ton  Sci^toefelföuten. 


>     ^roc. 

Wol.  HaO 

$roc. 

SRol.  H2O 

auf 

©eftierpunft 

ouf 

@efrier:pttntt 

HjSO^ 

100  H2SO4 

HaS04 

100  H2SO4 

100 

0 

10,352 

94,922 

29,10 

-  24,75 

99,6007 

2,18 

8,053 

94,034 

34,56 

—  33,0 

99,0440 

5,26 

4,649 

90.556 

37,52 

—  38,0 

98,5346 

8,10 

1,591 

90,556 

56,74 

— 10,202 

98,0316 

10,91 

-    1,676 

88,0355 

74,01 

+   2,768 

97,4318 

14,36 

—   5,349 

84,9717 

96,33 

4-   8,468 

97,0257 

16,70 

—   8,087 

84,6055 

99,11 

+-  8,513 

96,1171 

21,80 

—  13,686 

80,6767 

130,45 

+   2,217 

95,5206 

25,54 

— 18,275 

75,8940 

173,00 

— 15,199 

93eim  Äod^cn  einer  tocrbünnten  ©(^loefctfäure  entweid^t  anfangt  reine« 
SGßaffcr;  noc^  ©ral^om  mifc^t  fi(^  bem  SBajferbampf  erfl  bann  ©äurebampf 
bei,  toenn  ftc  nur  nod^  2  5KoL  SBaffer  auf  1  än^^brib  enthält,  atfo  bei  einem 
®el^ültc  an  SKono^^brat  t)on  84,48  ober  einem  SSoIumgewic^t  ton  1,78.  9to^ 
mehreren  (Srörterungen  über  ben  SJertufl  t)on  ©^»cfetfäure  beim  Soncentrtren 
}h)if(^en  Sunge,  Sobe,  SEßatter  u.  %.  barf  man  annehmen,  ba^  auc^  in  ber 
©rogpraji«  ein  merttic^e«  SJerbampfen  t)on  ©c^ioefetfäure  toenigflen«  bi3  ju 
einer  Oräbigfeii  t)otf  60  ober  felbfl  62«  nid^t  jlattfinbet;  bo^  wirb  bei  lebhaftem 
Äoc^en  fafl  immer,  namcntlid^  aber  bei  Dbcrfeucr  unb  fidler  aud^  im  ®lot)er* 
tl^urm,  etwa«  ©äure  in  gorm  tjon  feinen  Iröpf^en  med^anifd^  mit  fortgerijfcn. 
SBenn  ruhige  SSerbunftung  bei  mäßiget  $)ifte  ftattpnbet,  tritt  wo^I  gar  fein  SJer- 
tufl  an  ©d^toefetfäure  ein. 

S)er  ©iebepunft  be«  ®(i^wefetfäure*9Rono^i)brat«  wirb  toon  SKarignac 
=  3380,  tjon  ^faunbtcr  =  317<>  angegeben.  (ilRan  tann  eigentlich  nur  t)on 
bem  ©iebepunfte  be«  conjlant  überbeftiHirenben  ®cmenge«  mit  circa  98 V2  l^toc. 
H2SO4  rebcn;  ijergt.  @.  102.)  S)ic  ©iebepunfte  üon  waffcr^altigen  ©c^wefel* 
fänren  würben  üon  S)atton  im  Slnfange  biefe«  3a^r^unbert«  unterfud^t.  ©eine 
augenfc^einßc^  unri^tige  XobtVit  ift  burd^  neue  Seobad^tungen  be«  Serfaj^er«  erfe^t 
worben  (39erL  33er.  11,  370),  auf  weld^c  fotgenbe  Tabellen  gegrünbet  worben  fmb: 


SCabc 

tie  I. 

SoIumgeiDt^t 

6ntjprcdS)enbcr 

^eobati^icter 

SSarometer^ 

^coba^teteS 

^^emperotur 

rebucirt  auf 

^e^alt  an 

©tebfpunft 

ftanb  rebucirt 

Solumgetoit^t 

®rabe  d. 

150  e. 

SO4H2 

®rabc  (£. 

auf  00 

1,8380 

17 

1,8400 

95,3  ¥roc. 

297 

718,8 

1,8325 

16,5 

1,8334 

92,8 

280 

723,9 

1,8240 

15,5 

1,8245 

90,4 

264 

720,6 

1,8130 

16 

1,8140 

88,7 

257 

726,0 

1,7985 

15,5 

1,7990 

86,6 

241,5 

720,1 

1,7800 

15 

1,7803 

84,3 

228 

720,5 

1,7545 

16 

1,7554 

81,8 

218 

726,0 

8iebepunfte  oon  Sti^tDcfelfAuren. 
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£Kt           4_        M  L     L      *% 

0^                       i 

$olumgetDi(!^t 

@ntfpred^enber 

^eobad^teter 

53aromcter' 

$eoba(!^teie9 
Solumgem^t 

Temperatur 
®rabe  (S. 

rebuctrt  ouf 
150  €. 

(S^el^alt  an 
SO^Ha 

Stebepunft 
®rabe  (S:. 

ftonb  rebuctrt 
auf  uo 

1,7400 

16 

1,7400 

80,6  ^roc. 

209 

720,6 

1,7185 

17 

1,7203 

78,9 

203,5 

725,9 

IJOIO 

18 

1,7037 

77,5 

197 

725,2 

1,6750 

19 

1,6786 

75,3 

185,5 

725,2 

1,6590 

16 

1,6599 

73,9 

180 

725,2 

1,6310 

17 

.  1,6328 

71,6 

173 

725,2 

1,6055 

17 

1,6072 

69,5 

169 

73),1 

1,5825 

15 

1,5825 

67,2 

160 

728,8 

1,5600 

17 

1,5617 

65,4 

168,5 

730,1 

1,5420 

17 

1,5437 

64,3 

151,5 

730,1 

1,4935 

18 

1,4960 

69,4 

143 

730,1 

1,4620 

17 

1,4635 

56,4 

133 

730,1 

1,4000 

17 

1,4015 

50,3 

124 

730,1 

1,3540 

17 

1,3554 

45,3 

118,5 

730,1 

1,3180 

17 

1,3194 

41,5 

115 

730,1 

1,2620 

17 

1,2633 

34,7 

110 

732,9 

1,2030 

17 

1,2042 

27,6 

107 

732,9 

1,1120 

17 

1,1128 

15,8 

103,5 

732,9 

1,0576 

17 

1,0580 

8,6 

101,5 

735,0 

2:a6(ne  II. 


IJroc 

Sieben 

^TOC. 

Sieber 

^roc. 

©iebe* 

$roc. 

Siebe? 

SO^Hj 

putth 

SO^Ha 

punft 

SO4II2 

punit 

SO^Ha 

puntt 

• 

5 

101« 

45 

118,50 

70 

1700 

86 

238,50 

10 

102 

60 

124 

72 

174,5 

88 

251,5 

16 

103,6 

63 

128,5 

74 

180,6 

90 

262,5 

20 

105 

66 

133 

76 

189 

91 

268 

25 

106,5 

60 

141,5 

78 

199 

92 

274,5 

30 

108 

62,5 

147 

80 

207 

93 

281,6 

35 

110 

65 

163,6 

82 

218,5 

94 

288,5 

40 

114 

67,5 

161 

84 

227 

95 

295 

jDte  ®j)onnun9  beö  SBaffcrbampfe«  in  ©c^iocfclfäwrcn  Derfc^tebencr 
SoncentTation  tjl  1845  Don  SRcgnautt  für  Semj)eraturcn  toon  5  biö  350  be* 
fttmmt  werben  (Ann.  de  chim.  [3]  15,  179).  333ir  geben  ^icr  feine  Üabelie 
für  jebcn  jwriten  ®rab  wttber,  unb  fügen  ju  bcn  toon  i^m  bejcirf)netcn  §i)braten 
n«^  ben  ^rocentgc^att  unb  ba«  f^)edfifd)e  ©etoid^t.  gerner  geben  n3ir  au(^ 
©orcr«  lobefle,  mett^e  für  ^ö^crc  lem^pcraturen  beregnet  unb  baburd)  für  bte 
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Spannung  bcS  2Ba|ferbampfe§  in  Sdjtocfeljäurfit 
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3tt)edc  bct  @d)tt)efcIffiutefQbrifattott  brou^barer  ift.    3>ic  ®^)onnungen  fmb  au«* 
gebrüdtt  in  SRillimetetn  Ouecffttberbntd. 


Stegnault^«  jEabelle  bet  SBafferbatn))ff))annungen  t^erbUnntet 

@d)tt)cfelfättrcn. 


^ 

O 

o 

o 

O 

O 

O 

O 

S- 

c« 

W    j 

rf*^ 

o 

C«      o 

CO     o 

n^        O 

O     o 

t*     o 

Oi     O 

r-«       O 

t^     o 

1      *-* 

V» 

I-» 

>-*l 

u 

>* 

M 

^^    .  *-* 

^     u 

+  Sf 

+  » 

+  » 

+    ^ 

+  » 

+  ^ 

45^ 

+  «* 

+  ^ 

•  •d 

^  ""- 

^  *^- 

^    ^- 

^  '*- 

^  ^- 

^  t^ 

1 

*    -1 

Z  CO 

O    CO 

SS 

S2 

O    2 

CO   « 

O    "i* 
00    «^ 

w 

£ 

dT 

W 

m 

a 

£ 

eq 

a 

1,780 

1,654 

1,654 

1,477 

1,420 

1,340 

1,287 

1,247 

1,176 

5 

0,105 

0,388 

0,861 

1,294 

2,137 

3,168 

4,120 

4,428 

5,478 

7 

0,108 

0,430 

0,985 

1,610 

2,464 

3,643 

'4,728 

6,164 

6,300 

9 

0,112 

0,476 

1,125 

1,763 

2,829 

4,176 

6,408 

6,980 

7,216 

11 

0,118 

0,527 

1,280 

2,025 

3,240 

4,773 

6,166 

6,883 

8.237 

18 

0,124 

0,586 

1,454 

2,331 

3,699 

5,443 

7,013 

7,885 

9,374 

15 

0,131 

0,651 

1,648 

2,674 

4,215 

6,194 

7,958 

8,995 

10,641 

17 

0,139 

0,725 

1,865 

3,059 

4,793 

7,036 

9,014 

10,222 

12,054 

19 

0,149 

0,808 

2,108 

3,492 

5,440 

7,980 

10,191 

11,583 

13,628 

21 

0,159 

0,901 

2,380 

3,977 

6,166 

9,039 

11,506 

13,090 

16,383 

23 

0,171 

1,006 

2,684 

4,523 

6,979 

10,226 

12,974 

14,760 

17,338 

25 

0,184 

1,125 

3,024 

5,135 

7,892 

11,667 

14,613 

16,610 

19,616 

27 

0,199 

1,258 

3,405 

6,822 

8,914 

13,060 

16,443 

18,659 

21,944 

29 

0,216 

1,408 

3,830 

6,594 

10,060 

14,723 

18,485 

20,929 

24,650 

31 

0,235 

1,667 

4,305 

7,459 

11,345 

16,600 

20,766 

23,443 

27,666 

33 

0,256 

1,767 

4,838 

8,432 

12,785 

18,704 

23,311 

26,228 

31,025 

35 

0,280 

1,981 

5,432 

9,524 

14,400 

21,063 

26,152 

29,314 

34,770 

3)ie  f<)ectfif(i^c  SBärme  bc«  ©(^mcfctffture*ÜKono^t|brat«  bei  16  biö  20» 
ift  0,8315  (SBaffcr  =  l»).  3Rartgnac  gicbt  bic  f<)ecifif^cn  aBärmen  üer* 
bttnnterer  ©öuren  n)ic  folgt: 


H,S04  + 

n         + 
n  + 

«  + 


5aq.  =  0,5764 
10  „  =  0,7212 
15  „  =  0,7919 
25   „    =  0,8537 


H2SO4+  50  aq.  ==  0,9155 
„  +  100  „  ==  0,9545 
„  +  200  „  =  0,9747 
„       +  400  „    =  0,9878 


SJobe  ^ot  eine  für  beu  <)raftif^en  ©ebraud^  bequemere  labctte  beregnet 
(äcitfd^.  f.  angcTO.  ß^em.  1889,  ©.  244): 


«  ».  Bp€cxl  ^ciD.  ©pecif.  aOBärme 
66             1,842  0,3315 

63  1,774  0,38 

60  1,711  0,41 

55  1,615  0,45 


0  ».  epecif.  ®ctt). 
50  1,530 

45  1,453 

40  1,383 

35  1,320 


@pccif.  aOöfirme 
0,49 
0,55 
0,60 
0,67 
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» 

0  33.  6<)ecif.  ®cw.  6pecif .  aBäxtne  o  53.  @^)ecif.  ©e».  @<)ccif.  SBSärmc 

30              1,263              0,73  15              1,116              0,87 

25              1,210              0,78  10              1,075              0,90 

20              1,162              0,82  5              1,037              0,95 

3crfc^ungcn  ber  ©d^tocfclfäurc.  ©otc^c  fmb  jum  5E^ctt  fd^on  on* 
gcfüf|vt  Würben,  j.  S.  bieicntgc  in  Stn^^brib  unb  aBaffct  burd^  Scrbampfcn; 
ber  gcniif(l)tc  2)anq)f  lögt  fid^  in  gotge  ber  ungteid^cn  ©iffufion^gefc^tvinbigfcit 
beibcr  kämpfe  bnrd^  I)iffufion  gro§cntl^citt.  in  feine  Seflanbtl^eile  jerlcgen,  fo 
bog  man  bei  520<^  in  einer  ©tunbe  einen  Stüdflanb  t)on  60  ^roc.  ^onol^ijbrat 
unb  40  ^iJroc.  än^^brib  ermatten  !ann,  bei  445»  75  ^roc.  ^^brat  uiib  25  "^roc. 
än^tibrib.  (333anttt|n  unb  Mobinfon,  Proc.  Royal.  Soc.  12,  507;  giebig, 
3a^ve«b.  1863,  ©.  38;  @mcUn='Äraut  1,  2,  303);  t)ieDeid)t  ttfet  fw^  barauf 
ein  S?erfa^ren  jur  (Gewinnung  t)on  ranc^enber  ©äure  begrünben.  Äui)  bereite 
ttieit  unterhalb  be«  ®iebej)untteö  pnbet  in  ber  flüffigcn  ©äure  Diffociation  jiott; 
c«  ift  oben  barauf  l^ingetoiefen  worben,  ba§  fd^on  bei  30  bi«  40®  baö  SRono« 
^^brat  !Dämf)fe  t)on  3ln^t)brib  audgiebt  (3Rarignac),  \oa^  bnrc^  bie  genauen 
Unterfud)ungen  Don  S)ittmor  (Chem. Sog.  Journ. [2]  7,  446)  unb  •JJfaunbIcr 
unb  im  (Seitfc^r.  (S^em.  13,  66)  beflätigt  wirb. 

(Sine  weiterge^enbe  3fi^f^fe""9  P^^^t  patt:  in  ft^weflige  Säure,  ©auerpoff 
unb  SEßaif er,  beim  Durc^Jeiten  be«  DanH)fe«  tjon  ©d^wefeljäure  bur^  jlarf  gttt^enbe, 
am  beflen  mit  ^orcettanjtüdten  gefüllte  ^orceDan»  ober  '^latinrö^ren  (biefe  3ct* 
fe^ung^met^obe  ift  t)ou  jDet)itle  unb  3)ebra))  atö  »billige''  üDarfleUungdmet^obe 
für  ©auerfloff  empfohlen  worben,  ^at  fw^  aber  wegen  ungenügenben  äbjugc^  für 
bie  fc^^.uefligc  ©äure  ober  bereu  ©alje  nid^t  alö  folc^e  bewährt,  bagegen  fc^ien  eö, 
afö  ob  fie  eine  groge  SRolle  für  bie  3ln^t)bribbarpellung  nac^  61.  9Bin!ter  fj)ielen 
würbe ;  bo(^  ift  fie  ani)  bafür  ju  tl^eucr).  ©d^wefelfäurc  wirb  ferner  jcrfegt  beim 
(Srwärmen  mit  fio^le  auf  100  bi^  150»  in  tot|tenfaureö  unb  fc^wefligfaure« 
0a«;  burc^  "^ß^oöp^or  beim  Äo^en  mit  2lbf(^cibung  Don  ©c^wefct;  beim  ^oc^en 
mit  ®d]wefel  unter  33ilbung  tjon  fc^wefliger  ©äure;  bur^  bcn  elettrifc^en  ©trom 
in  SBafferfloff,  ©(^wefel  unb  ©aucrjtoff  ic.  (in  üerbünnter  ©d^wefetfäure  tritt 
jebodd  burc^  ben  ele!trifd^cn  ©trom  nur  Jffiafferjerfe^ung  ein). 

Die  ©c^wefelfäurc  gilt  bei  Temperaturen  unter  iljrem  ©tebepunfte  für  bie 
ftärfftc  aüer  ©äuren,  unb  treibt  fämmttid^e  übrige  Säuren  au«  i^ren  ©algen 
au«,  wenn  ?ö«tid^teil«t3cr^ättniffe  2c.  bie«  erlauben ;  boc^  ift  e«  t)on  3ntereffe,  bag 
umgefetirt  aud^  ba«  SJatriumfulfat  burd^  ©aljfäure  jerfeljt  Werben  fann.  ^\x6) 
bie  „Smbität«t)er^ältniffe"  geigen,  ba|  bei  gewö^nlirf)er  Temperatur  ©aljfäure 
unb  Salpeterfäure  jlärfere  ©äuren  al«  ©d^wcf  elf  äure  fmb.  Souffingauft 
jeigte  juerjt  (Annal.  chim.  phys.  [5]  2,  120),  bag  trodfene«  ©aljfäurega«  in 
ber  9tot()jUit^  bie  Sulfate  be«  Äalium«,  9?atrium«,  93arium«,  Strontium«  unb 
Salcium«  ^crfe^t  (hierüber  mel^r  weiter  unten),  geuerbeftänbigere  Säuren  treiben 
bei  ^öl)eren  Temperaturen  bie  Sd^wef  elf  äure  au«,  v  35.  SBorfäure,  Äief  elf  äure 
|inb  '^}^o«p^orfäure. 


Sutfate.    SBirfunö  ber  ©^»oefcljäure  auf  gjletalle.  125 

SKtt  bcn  Safcn  bilbct  bic  ©(^wefelfäiirc  gwci  $ou^)trcil^cn  öon  ©atjcn, 

OH 
nämlit^  faurc,  naij  bcr  gormct  S02<;q^,  unb  neutrotc,  mi\  bcv  gormcl 

S02<Cqw.     ®c^r  ^äufig  lommt  jtc  qu(^  in  bafif^cn,  feiten  in  übetfauren 

©atjen  t)or. 

8uf  bcr  großen  SJcvbinbungöfäl^igfeit  ber  ©c^tüefclfäme  mit  oDcn  Safen 
berufen  i^re  te^nif^en  %nn)cnbungen  }unt  großen  Zf^nlt,  $on  i^ren  @a(}en, 
xotiijt  3um  2^^eU  Vitriole  genannt  roevben;  ftnb  bie  fauren  unb  neutralen  in  SBaffer 
l8Äi(^,  au^genotnmen  bie  neutralen  ©alje  mit  SSarium,  Strontium,  93lci,  ©ilber 
unb  Dne^lber  («^oitibul),  toelc^e  fe^r  \6fion  ober  faft  gar  ni^t  in  SBaffer  unb 
üerbttnnten  (Säuren  Udlid^  ftnb.  Sd|n)efclfaured  Calcium  ifl  in  äBaffer  \ijton 
\m\ij,  !Dic  ©ttlfate  fmb  meiji  unlö^Iid^  in  SQBeingeift.  Die  bafifd^en  ©ulfatc 
jtttb  meiji  unlöölii)  in  SfiJaffcr,  aber  IMxij  in  Säuren.  Die  Sulfate  neigen  fe^r 
jnr  $ilbun^  t)on  3)o)){)elfatjen,  t)on  benen  bieienigen  Alaune  genannt  »erben, 
kuetc^  einwert^ige  unb  brei*  (ref<).  Dier^)  tt)crtl|ige  SDtetaDe  combtnirt  enthalten. 

Die  neutralen  Sulfate  ber  älfalien,  t)on  Salcium,  SKagnefium,  Silber, 
äRangan  unb  S^i^^ofi^nt  ((Sifenojr^bul),  legtered,  ttienn  gau}  frei  t)on  Säure  unb 
Se^quio^b,  rotten  ba^  blaue  !Ba(fmu^pa))ier  nid^t,  toä^renb  alle  anberen  156« 
li<j^en  Sulfate  bie^  t^un.  Seim  Srl^i^en  jur  9^ot^glutl)  bleiben  nur  bie  neu« 
tralen  Sulfate  ber  Ältaticn,  alfalifc^cn  Srben  unb  be«  Sleic«  untjeränbert;  bei 
nod)  l^ö^erer  $i^e  (ber  be^  fc^meljenben  (Sifcnd)  jerfaQen  mif  biefe,  auger  ben 
^tfalifulfaten,  weld^e  fic^  uuDeränbert  Dcrfllic^tigen.  äuc^  3^"^*  ^^  SDtangan* 
t)itriol  fmb  ft^on  fc^wcr  jerfe^bar;  bie«  erflärt  bie  S(^tt)ierig!eit,  ©lenbe  Doli* 
flänbtg  tu  3i"'oJp^b  umjuwanbeln. 

©eim  8iöflen  geben  bie  jerf eßbaren  Sulfate  SKetatlo^b ,  f^weflige  Säure 
uub  Sauerfioff.  Siel  Uiijtn  werben  bie  Sulfate  burc^  gewijfc  3"f^Wfl^  (Äo^lc, 
(Sifen  K.)  beim  (Sr^i^en  jerlegt. 

Huf  bie  SÖtetalle  mxti  bie  Sc^wefelfäure  in  fel)r  üerf^icbener  SBcife.  Die 
wafferjerfeftenben  SWetalle  geben  mit  i^r  in  ber  ^ölte  nur  SBafferfloffgaß;  in 
ber  SBärme  jebo^  geben  felbft  ^int  unb  ßifcn  f(^on  fc^weflige  Säure,  unb  ^int 
fann  babei,  wenn  in  beftimmtcr  Seife  üerfa^ren  wirb,  fogar  Sc^wefclwafferftoff 
geben  (gorbo«  unb  @eli«,  bei  Omeliu'ifraut  1.  c  unb  Äolbe,  Dingl.  polt|t. 
3ourn.  162,  77).  Die  meiften  Sd)wermctaBe  wirtcn  in  ber  ^älte  unb  bei 
ücrbttnntcm  3"ftönbe  ber  Säure  nic^t  auf  Sd^wefctfäure  ein,  unb  entwidfeln  erjl 
beim  Sr^iftcn  mit  concentrirter  Säure  fd^weflige  Säure;  j.33.  2lrf en, Slntimon, 
äBiömut^,  3^*^^^  ^tei,  Äupfer,  Ouecffitber,  Silber,  mit  gleichzeitiger  ©ilbung 
Don  Sulfaten;  ®olb,  *$latin,  3ribium,  SR^obium  willen  bei  feiner  Temperatur 
auf  reine  S^wefelfäure  ein. 

Auf  reine«  ^latina  l^at  reine  Sct)wefelfäurc  l^ödjfl  geringe  SBirfung, 
felbjl  bei  Sieb^ifte;  bie  in  fäufKd^er  Säure  nie  fe^lenben  SJerunreinigungen  tjer* 
urfad^en  iebod^  einen  gewijfen  Angriff,  wie  wir  fe^en  werben,  wenn  bie  ßon* 
Centration  ber  S^wefclfäure  in  ^^latingefä§en  be^anbelt  werben  wirb;  ebenfo 
wirb  axii)  unreine«  Platin  unter  Umftänben  ftärfcr  angegriffen  al«  reine«, 
wä^renb  ®olb  einen  faum  mcrf(id)cn  Eingriff  crfeibet. 
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3)ad  Serl^alten  be^  ®ugeif en«  }u  ©c^toefetfäure  t{l  Don  groger  ted^nifd^er 
^ic^tigfeit.  üRatt  l^at  ISngjl  gemußt,  bag  concentrirte  ©c^ioefelföure  lueber  in 
ber  ^ä(te  noc^  in  ber  $i$e  irgenb  er^ebtt^  auf  (Sugeifen  koirlt,  toraudgefe^t^ 
ba6  feine  ?uft  jutretcn  tann,  bercn  gcud^tigfeit  bie  ©äure  oerbönnen  unb  eine 
jlärfeve  ©nmirfung  ^ert)orrnfcn  wärbe.  Sroftbcm  ^iett  man  t9  onfängtid^  für 
einen  ungemein  lü^nen  ®ijntt,  atö  einige  @obafabrifanten  in  IBancaf^ire  ht-- 
gannen,  bad  Stoij\aii  mit  ®d^n)efe{fäure  in  eifernen  (Scalen  ju  jerfe^en,  toit  \oh 
bei  ber  gabrifation  be«  ©utfat«  feigen  tt)erbcn.  ©eitbem  flnb  bie  gabrifanten 
n)eitau9  tUl^ner  geworben,  unb  fc^on  feit  oieten  darren  wenbet  man  gugeifeme 
@efä§e  jur  ©(Reibung  ton  ®otb  unb  ©itber  burt^  fiebenbe  ®<l^»efelfäure,  jur 
t^abrifation  Don  ütitrobenjol  unb  analogen  ^robucten  t^ermittetfi  $tif^ungen  t)on 
ftarfer  ©d)toefetfäure  unb  ©alpeterfäure  unb  in  unjä^tigen  anbcren  gätte  on,  voo 
man  mit  garten  ©öuren  in  ber  ^fi(te  ober  in  ber  $i|e  arbeiten  mu|,  fogar  für 
bie'Ie^te  Soncentration  ber  ©d^wefelfäure  fe(bft.  ^ud^  mä^g  Derbünnte  ©äure 
mirft  in  ber  Äälte  ober  ganj  mägiger  SBärme  bei  guftobfd^tufe  auf  ©ugeifen 
nid^t  ein;  man  lonn  bal^er  biefe«  ÜKatcriat  für  3)rtt(f!eÄel  jum  §eben  ber 
^ammerfäure  unb  für  S^nUd^e  ^totdt  t)ertt)enben. 

6ö  toirb  meijl  angenommen,  bag  gctoiffe  ©orten  t)on  ®u|eifen  bem  Angriff 
ber  ©äuren  beffer  al«  anbere  SBJiberjlanb  leiflen.  S)iefcr  ^unlt  ifl  jugfeid^  mit 
einigen  anbcren  ^ier  cinfdljlägigen  in  be«  SSerfajfer«  Laboratorium  unterfud^t 
»orben  ((S^^em.  3nb.  1886,  ©.  47)  unb  folge  ^ier  ein  %t^)ug  au^  ben  bamate 
erhaltenen  Srgebniffen.  SRufier  üerfd^iebener  üKifd^ungen,  tt)ie  fie  für  gewöhn* 
lic^e  @n^p>zdt  üertoenbet  werben,  würben  t)on  (Sifengiegereien  be}ogen  unb  in 
bie  gorm  \)on  fleinen  St|linbern  toon  genau  berfetben  ©röge  gebroi^t,  um  immer 
biefetbe  Dberpc^e  bem  angriff  ber  ©äure  auöjufeften.  Die  8uft  war  in  ollen 
gäflen  au«gefc^loffen ;  bie  Dauer  jebe«  Serfuc^e«  betrug  eine  ©tunbe.  iDie  an* 
gewenbeten  SJiifd^ungen  waren: 

9tr.  1.    ÜKifd^ung  t)on  weitem  unb  grauem  §otjfo^ten*9to^eifen  im  Supot* 

ofen  gefc^molgen. 
„    2.    S)iefefte,  aber  fel^r  falt  gegojfen. 
„    3.    @ctt)ö^nlidt)cr  SKaf^inengug,  cnt^attenb  einen  ä^fafe  t)on  einem 

©rittet  Srud^eifcn. 
„    4.    $artgu6  (©<)ecia{mif(^ung  ber  girma). 
„    5.     150  eiarcnce  9?r.  3,  200  $a^nge  9Jr.  3,  150  ©ngug. 
„    6.     200  eiarencc  9?r.  3,  75  $a^engc  5Rr.  3,  225  gingug. 
„    7.     200  ^arrington  9h-.  4,  200  Soltncg  9?r.  1,  100  (Singug. 
„    8.    Soltncl  5Rr.  1  rein. 

(Slarcnce  ift  norbengIif(^e«  ®ifen,  au8  bem  Diflrict  üon  2RibbIe«borongl^, 
(5oltne§  f(^ottif c^e« ,  §arrington  cumberlänbifc^eö  ^ämatitcifcn,  $ot|enge  (otl^* 
ringifd^eö.) 

Xie  folgenbe  S^abeDe  jeigt  ben  SJcrfuft,  welchen  bie  St|Iinber  bei  einpünbiger 
Sinwirtnug  erlitten,  in  @ctt)itJ)t«iprocenten.  3)a  bie  Dberfläd^en  ftet«  bie  gleichen 
waren,  fo  ift  ber  ®ewi(^t«t)erluft  aud^  beut  Dberflät^enangriff  birect  pxo* 
portional. 


^er^oUen  befi  O^uteijenS  }u  S^mcfelfäutr. 


127 


Serlnfi  üon  ©ugeifen  in  ®en)t(l^tdprocenten  bei  einjltttibiger  Siit' 
»irlutifl  DOtt  ©(^n)cfe(fÄurc  unb  bei  oetf^iebcnen  3:em<)eraturen. 


a. 

b. 

c. 

6-i 

Steine  6äurc  660  5B. 

Weine  Säure  600  33. 

»eine  Säure  50og3. 

14 

20«  S. 

1000  €. 

2950  d. 

200  g. 

1000  (£. 

2000  6. 

200  «£. 

1000  (K. 

1470«. 

1 

0,016 

0,096 

0,075 

0,018 

0/156 

1,539 

0,016 

0,265 

1,107 

2 

0,028 

0,0d9 

0,103 

0,016 

0,160 

1,681 

0,026 

0,277 

1,083 

3 

0,021 

0,084 

0,046 

0,016 

0,125 

2,551 

0,025 

0,324 

2,053 

4 

0,017 

0,082 

0,096 

0,010 

0,154 

1,551 

0,027 

0,236 

1,323 

5 

0,023 

0,117 

0,131 

0,016 

0,158 

2,229 

0,027 

0,320 

1,667 

6 

0,020 

0,103 

0,131 

0,019 

0,146 

2,082 

0,022 

0,314 

1,615 

7 

0,021 

0,080 

0,175 

0,025 

0,148 

2,695 

0,027 

0,343 

1,715 

8 

0,025 

0,100 

0,133 

0,017 

0,149 

2,639 

0,037 

■ 

0,323 

1,952 

^itie 

10,021 

0,095 

0,113 

0,018 

0,149 

2,096 

0,026 

0,300 

1,564 

^ßuntmer 

ber 

(Si\tns 

d. 

^anbeUf 
660  »aume 

e. 

dure   Don 
600». 

f. 
500». 

6äure  660». 

öerfe^t  mit 

gialriumjulfit 

mtf(^un9 

1000  (£. 

2950  d^. 

2000  6. 

1470  (j. 

2950  6. 

2 

0,094 

0,139 

2,017  . 

1,114 

0,107 

4* 

0,069 

0,124 

2,007 

1,368 

0,107 

5 

0,102 

0,156 

2,248 

1,671 

1,106 

6 

0,074 

0,162 

2,645 

1,981 

0,136 

m 

lilel  0,085 

0,143 

2,229 

1,633 

0,109 

^ieraud  fann  man  f otgenbe  ®(^(Uff e  jie^en : 

33ei  getnOl^nüd^er  ürem{)eratur  (unb  Suftabf^Iu^)  ifl  bte  (Sinn)irh;ng 
ader  nnterfuc^ten  ®tturen  auf  aQe  ©u^eifenmifc^ungen  fel^r  nnbebeutenb  unb  ftnb 
irgenb  erJ^ebtic^e  Unterf^iebe  gar  nid^t  n)a^rjune^men. 

S3cim  ®icbcpun!tc  bcö  SBaffcr«  ift  ber  Angriff  f(l)on  bebcutenb  ftörfcr, 
unb  jtoar  jeigt  e«  ^\6)  ganj  bur^ängig,  bo^  bic  66  gräbige  ©äure  (=  840  D)  ben 
geringjien  Angriff  bewirft,  bie  60  gräbige  (=710D)  aber  boö  @u|cifcn  nm  etwa 
baö  iVjfot^e  unb  bic  50  gräbige  baffelbe  um  ba«  ©reifa^e  t)on  ber  66  gräbigen 
©  äure  ongreif  t  SBeitaud  jlärf  er  e  Unterf  (^iebe  treten  aber  nun  beimSiebepunfte 
ber  Säuren  f)txt>ox,  aSJä^renb  bie  66 gräbige  ©äurc  bei  295o  ba«  ©ufeeijen  nur 
ganj  unbebeutenb  mc^r  a(«  bei  lOOo  angreift  unb  felbft  bic  (ctwoö  ©ticfftofffäurcn 
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l^etl^alten  brd  &n^ex]en^  au  Sd^iDefeljöure. 


entl^a(tenbe)  ^anbel^fäure  toenn  auc^  mtxtlxi),  hoi)  nic^t  erl^eblid^  fiörfet  atd  bic 
reine  ©äure  ober  bie  ettüo«  SOj  faltige  wirft,  fo  jinbcn  toir,  bog  bie  60 gräbige 
©äure  bei  i^rew  @iebe<)ttnfte  (200»)  um  ba«  10*  bi«  20fac^e  (im  Durd^ft^tiitt 
um  bad  14fa^e)  ftörter  a(d  bei  100»  iDtrtt  (uub  im  Siurc^fc^nitt  um  ba«  20fa(i^e 
jitärfcr  ate  bie  66  gräbige  bei  29Ö0).  Die  ^anbetefäure  t)on  60<>  ®aume  wirft 
in  jwei  gäüen  bei  200®  etwa«  flärfer,  in  jwei  aubcren  ganj  ebenfo  jiarf,  wie 
bie  reine  ®äure  Don  berfe(ben  ®räbigfeit.  S)ie«  jeigt,  bag  man  unmöglidi  bie 
©d^wefclfäure  t)on  niebrigerer  ©tärfe  in  Eifengefägen  auf  66®  S.  =  95  ^roc. 
H2SO4  bringen  fann;  erft  t)on  biefcr  ©tärfe  ab  borf  man  pc  allenfalls  in  ®u^* 
eifen  }Um  ^oc^en  bringen. 

Die  50  gräbige  Säure  (=53®DX  Wetd^e  bei  100®  bo})<)ett  fo  jiarf  wie  bie 
60  gräbige  wirft,  greift  ba«  (gifen  bei  i^rem  ®iebe^)ttnfte,  atfo  147®,  merflid)  weniger 
ate  bie  60  gräbige  bei  bereu  ®iebet)unfte,  200®,  an,  nämtic^  etwa  nur  Vi^tal  fo  t)iet, 
aber  immer  nod^  14  mal  fo  t)iel  aU  bie  66  gräbige  ®äure  bei  295®.  Sin  Unter« 
f^ieb  jwif^en  reiner  uub  §anbel«fäure  ift  bei  50®  S.  gar  ni(^t  ju  f<)üren. 

9Ba9  bie  einzelnen  (Sifenmifc^ungen  betrifft,  fo  t)erfd|winben  bereu 
Unterfd^iebe  gegenüber  ber  66 gräbigen  @äure  in  aQen  fällen,  uub  gegenüber 
ben  fdjwäd^eren  ©äuren  bei  20®  unb  100®  S.  Dagegen  jeigt  e«  fxij  beim  ©iebe* 
fünfte  ber  fd^wäc^eren  ©äuren  beutlid^,  ba§$oljfo^lenro^eifen  unb  $art* 
gu|  red(|t  merfti^  weniger  atö  aüe  übrigen  ©orten  angegriffen  werben.  Sin 
Unterfc^icb  jwifd^en  feigem  unb  fattein  Sifengug  ift  babei  uic^t  ju  bemer!en. 
93ei  aDen  übrigen  ©orten  refp.  ÜKifc[)ungen  fmb  bie  SJcr^ältnijfe  etwa«  compli* 
cirter,  fo  bafe  beftimmtc  UnterftJ)iebe  fid)  nic^t  fo  leidet  aufhellen  laffeu;  am 
ftärtflen  ift  jebenfaü«  ber  Angriff  auf  ba«  fc^ottifc^e  9to^eifen  OJJr.  8)  unb  bie 
SDtifd^ung  oon  biefem  mit  ^ämattt^^Sio^eifen  CJtr.  7). 

Die  folgenben  SJerfuc^e  jeigtcn  bie  SBirfung  be«  nat^  be«  Serfajfer«  ®efrier* 
oerfa^ren  im  ©rofeen  bargefteUten  ©d^wefelfäuremonol}^brat«  (mit 
99  74  'JJroc.  H2SO4)  bei  ?uftabf^tu|  auf  ocrf^iebene  SWetallt. 


detail 


(Bewl(^iSüerluß  in 
$rocent 


6  Xagc 
bei  20® 


2  Siunben 
bei  100® 


iS^emi^tStierluft  in 

®rantnt  pro  Duobrat^ 

becimeler 


6  Sage 
bei  20® 


2  8tunben 
bei  100® 


(ÖuLcifen    . 
3(^miebeeifen 
ieupfer    .   . 
'^Ici     .   .   . 


0,041 
0,175 
2,63 
3,48 


0,071 
0,313 

-') 
3,65 


0,062 
0,056 
1,115 
1.790 


0,105 
0,095 

-^) 
1,847 


äJtit^in  ifann  man  fagen,  bag  ba«  ©^wefe(fäuremono^t)brat  auf  ®ug«  unb 
©c^miebceifcn  bei  gewöl)nlid)er  Temperatur  unb  bei  100®  febr  Wenig  einwirft, 

1)  ©er  ^Ingrift  auf  il^üpfer  bei  100®  toor  ]o  ftar!,  baß  feine  genaue  ^Beftimmung 
be§  Seriufteö  möglidj)  toor. 


äBiriung  t^on  @4tDefeIffiure  auf  €ifen  unb  asiei. 


129 


»enn  bie  ?uft  au^gefd^toffen  ifi.  @tn  mertltd^er  Unterfc^teb  jtoif^en  beut 
^ono^^brat  unb  ber  gemö^nltd^en  66gräbt8en  ®äute  ifl  in  biefer  ^qiel^ung 
ntd|t  Dor^anben.  Snp^x  unb  99Iei  bagegen  werben  f<i^on  bei  gen}b^nlid|er  Ztm^ 
petotur  Parf  angegriffen,  Stet  no(^  me^r  ate  Äu<)fer.  Sei  100®  leibet  ba«  S(ei 
faum  nte^r  ate  bei  20®,  tt)ä^renb  ba^  ^u))fer  fc^on  in  l^eftige  9leaction,  mit 
@ntn^i(fe(ung  ton  SO9,  eintritt.  %te  am  meiflen  maggebenb  bUrfen  toir  ben 
Dberfläc^enangriff, ).  S.  ben  ®ett)i^t9t)ertu{l  pxo  Onabratbecimeter/ anfeilen. 

§ö^r  (gifd)er'«  3al^re«b.  1886,  @.  295)  jeigt,  ba|  ßifcn,  mlijt^  fäure* 
befiSnbig  fein  foQ,  biet  d^emifc^  gebunbenen  unb  wenig  gra))^itifd^en  ^o^Ienfloff 
enthalten  vm^,  mä^renb  genau  ba^  ©egent^eil  in  Sejug  auf  äBiberfitanb  gegen 
ollalif (^e  Sinfittjf e,  »ie  j.  S.  bei  ©^metjfeffetn  für  «cftnatron,  gilt.  3m  erfleren 
J^oUe  fönte  ba$  (Sifen  biet  SRangan  unb  wenig  ©iticium,  im  te^teren  wenig 
9Wangan  unb  biet  ©ilicium  enthalten,  ©c^meljenbe  IHfalien  töfen  gebunbenen 
Äo^tenfioff  unb  9Rangan,  aber  fe^r  wenig  ®ra<)^it  unb  ©ilicium  (?)  auf.  ginc 
9Kifd)ung,  weld)e  gute  ©utfotfeffel  (ober  ©äureconcentrationÄcffel)  liefert,  mu§ 
fc^Ied^te  @obaf(l^meI)Ieffet  ergeben  unb  umgefe^rt 

@(^miebeifen  wirb  weit  {iär!er  al9  ©ugeifen  angegriffen;  aber  bei 
gewö^ntid^er  S^empcratur  wibcrftel^t  e«  boc^  flär!ercn  @d)Wefetfäurcn  biö  ju 
1,70  f))ecif.  ®ew.  l^inunter  bottfommen  (meKeidit  nod)  hx9  etwad  unter()a{b  obiger 
ßoncentration).  3Bo  jeboc^  burt^  ben  (Sinflu§  fcud^ter  8uft  bie  ©äure  ber* 
bttnntcr  wirb,  tritt  eine  fe^r  ftorfe  JReaction  ein.  3)a^er  muffen  bie  jeftt  fo 
allgemein  jum  Sron^port  ber  @d|Wefelfäure  berwenbeten  ^ifenfäffer  ober 
Äeffelwagen  gegen  jeben  2uftjutritt  in  i^r  Snnereö  im  leeren  äwjianbe  berwal^rt 
werben,  unb  an  ben  ©teilen,  wo  bie^  nxift  mSglic^  ift,  ).  S.  an  ben  SDtannlöc^em, 
fc^tt^t  man  fte  burc^  einen  Ueberjug  t)on  Sleibled|. 

Die  SBirlung  ber  ®d)wefelf  äure  auf  Slei  ijl  öfter«  unterfud^t 
loorben.  Salb  er  t  unb  3o^nfon  (Compt.  rend.  56,  140;  3)ingl.  pol^t. 
3ourn.  167,  358)  fanben  folgenbe  9tefultate  ber  je^ntägigen  SSSirfung  bon  reiner 
©äure  (I  bi«  IV)  bei  gewö^nlid^cr  2emj)eratur  unb  bon  ^anbefefäure  (V  unb  VI) 
bei  48  btö  50®  auf  ie  ein  Duabratnieter  Slei,  audgebrücft  in  ®ramm  bed 
gebtlbeten  Sleifulfat«: 


<Oi(i^ttgteü 
ber  angemenbeten  Sfiure 


(S^ewo^nli^eS 
SBIei 

Sungfernblei 

«eines  S9 

« 

S 

er 

67,70 

134,20 

201,70 

8,35 

16,50 

19,70 

6,55 

10,34 

16,20 

2,17 

4,34 

6,84 

49,67 

50,84 

55,00 

51,91 

54,75 

57,41 

I.  1,842  (66®».) 

n.  1,705  (60® ».) 

IIL  1,600  (56®  33.) 

IV.  1,526  (50®  9B.) 

V.  1,746  (630  55,) 

VI.  1,746  (630».) 


®ie  }ogen  ben  ©c^lug,  ba^  Slei  um  f 0  me^r  angegriffen  wirb,  je  reiner  e« 
ifl,  unb  jweiten«,  ba|  ein  flarfer  Angriff  erft  bei  einer  ©tärte  ber  ©c^wefelföure 
bon  meffr  atö  60®  flattfinbet. 
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3RoI(orb  (Bull.  Soc.  Chim.1874,  2, 114;  äBajnet'fi  OaM^n:.  f.  1875, 
@.  ß63)  unb  $afenctet)er  erhielten  äl^ntid^e  StefuUote. 

Sauet  (SBcrl.  83er.  1875,  ©.  210)  fanb,  bag  50g  ©äure  t)on  66«».  mit 
0,2  g  reinem  S3tei  eine  nom^ofte  ©Q^ntwidtclung  bei  175^,  eine  fiärfere  bei 
190»  ^ertoorbrac^te;  bei  230  bi«  240^^  n)itb  ))tö(Ii(^  am  33(ei  in  @ulfat 
toerwanbett,  unter  Auftreten  Don  SO,,  H  unb  S.  SSIei,  »etc^e«  9Bi«mut§ 
(0,71—4  —  10  ^roc.)  enthielt,  »urbc  noij  ftärfer  angegriffen,  wä^renb 
tteine  SJiengen  t)on  t(ntimon  unb  Tupfer  ba^  S(ei  n)iber{lanb^ffi^iger  .machen; 
$tatina  »irft  ä^nlic^;  eine  $?egirung  t)on  90  Slei  mit  10  3inn  t)er^ö(t  [\6)  tote 
reincö  95let. 

yiaii  ©crfttd)en  Don  3.  ©looer  (Chem.  News  45, 105)  wirb  reine«  SIci, 
in  einer  S3(eifammer  aufgehängt,  weniger  angegriffen,  atd  fold^e«,  wetdfe«  0,1  h\€ 
0,75  $roc.  Äu»)fer  unb  0,1  bi«  0,5  "^xoc  «ntimon  enthält.  9?.  (Sooffon 
(ebenb.  ®.  106)  fanb,  ba^  ftarfe  (Säuren  bei  ^o^r  Temperatur  auf  antimon« 
faltige«  93{ei  flärter  ate  auf  reine«  S(ei  Wirten,  wä^renb  fd^wac^e  ©äuren  bei 
niebriger  S^emperatur  ft(^  umgefe^rt  toer^alten.  !Dag  ©loüer'«  unb  (Siooffon'« 
33erfud|e  in  birectem  933iberf))ru(^e  mit  benen  me(er  früherer  8eoba(^ter  fielen, 
(iegt  auf  bcr  $anb.    SergL  auij  äJlactear  (Chem.  News  41,  236). 

Stapier  unb  Xatlod  (ebenb.  42,  314)  fanben,  bag  bie  äBirlung  ber 
Sc^wefelfäure  auf  'Ski  t)on  einer  äBafferfloffentwidfe(ung  begleitet  ift,  welche  ein 
auftreiben  ber  }uge(öt^eten  ä3Ieigefäge,  in  benen  bie  (Säure  öfter«  Derfc^icft  wirb, 
t)erur{ad|en  fann.  3)iefe  äBafferftoffentwidelung  ifi  fe^r  ungleich  bei  t)erf(^iebenen 
ajlciforten.  $ittin  (Journ.  Chem.  Soc.  1885,  2,  460)  finbet,  bag  bei  «nrimon* 
geaalt  (bi«  ju  10  "ißroc.)  \>a^  33(ei  hnxij  ®(^wefetfäurc  in  ber  Äätte  weniger, 
bei  100»  aber  mc^r  al«  reine«  S3tei  angegriffen  wirb.  3"*"  unb  ^int  Der* 
mehren,  39Bi«mut^  (über  1  '^Jroc),  Sabmium,  Silber  toerminbern  ben  Singriff. 

S)cr  SSerfajfer  ^at  ffi.  Odjmib  Deranla^t,  eine  au«gebe^nte  Serfuc^rei^e 
über  bie  SSiirhmg  Don  reiner  unb  nitrofer  (Sd)wefe(fäure  Don  Derfc^iebenen  Son«« 
Centrationen  auf  reine«  imb  mit  Dcifd^iebencn  ä^fäfeen  legirte«  S3tei  bei  Dcrfc^ie* 
benen  Iem^)eraturen  anjuftetlen,  über  welche  erft  in  bem  9?a(^trage  am  ©ci^tuffc 
biefc«  93anbe«  berid^tet  werben  fann,  ba  bie  Unter{ud)ung  bei  3)ruct(egung  biefer 
3eilcu  no^  ntc^t  abgefc^toffen  ift.  Ommer^in  feien  f^on  ^ier  fotgenbe  bt«^r 
rid)er  geftedte  Qrgebniffe  angeführt: 

1.  On  fafl  aüen  göücn  ijl  reine«  3Bei(^b(ei  in  c^emifdier  SSejic^ung  gegen 
(2(^wefelfäure  wibcrftanb«fä^iger,  at«  ba«  mit  äntimon  (egirte.  Sei  nur 
0,2  'ißroc.  antimongc^olt  wibevfte^t  ba«  SBlei  bei  gewöhnlicher  IcnH)cratur  etwo« 
bcffer  al«  SSJeic^blci,  bei  100«  aber  fd)on  er^eblic^  f(^Icd^ter;  S^lei  mit  1,8  $roc. 
unb  folc^e«  mit  18  'ißroc.  Slntimonge^att  (eibct  fd^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Diel  [tarieren  9Jcrluft  a(«  SBeid^blei;  bei  l^ö^cren  Temperaturen  wirb  ber  Unter* 
fdjieb  nod)  Diel  ftärfer. 

2.  ßoncentrirte  Sc^wefelfäurc  greift,  wenn  fie  falpetrtge  ®äure  enthält, 
aüe  SIeiforten  unb  bei  allen  Temperaturen  ftärfer  al«  reine  ©äure  an.  33ei 
Derbünnter  ®äure  ift  \>a9  SJer^ältnig  juweilen  umgefc^rt. 

3.  93ei  ©egenwart  Don  ?uft  (Sauerfioff)  wirft  nitrofe  Säure  jict«  ftärfer 
at«  bei  ^^uftabfc^lug. 
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4.  S)te  bei  ber  SBittung  ber  ®ii^ioefetffture  auftretenbe  ©o^entmidelung 
(fo  gut  tote  au«fd|(te|ti(^  SBafferfloff)  iß  abfotut  fein  aßa^  für  bie  @törfe  be« 
Sngtiffd.  @ie  tft  am  flärfften  bei  reinem  äBeid)b(ei,  ttn|erfi  f<j^tt)ad^  bei  $art< 
Met  unb  Untintonbtei,  tt)o  ber  ©etoii^töoerlufi  ba^  200fa(^e  t)on  bent  and  ber 
9EBafferfloffentn)i(fe(iing  abgeleiteten  beträgt.  ÜDie  Unterfuc^ung  bed  9(eied  burt^ 
SDteffung  M  bei  93e^anb(nng  mit  @d)tDefe(fäure  entn^ideUen  (Safe^  ^at  alfo  nur 
fttr  ben  Sau  einen  ^totd,  ha%  man  bie  ®äure  fttr  ttberfeeifc^en  2^ran9f)ort  ober 
anbertt)eitige  ^totdt  in  gefd^toff enen  9(eigefä|en  anfbetuo^ren  mti,  xoAiit  ^\ij  burd^ 
ben  ®Q^bru(I  anfb(ä^en  fönnen.    $ier  mn^  atfo  SEBeid^blei  angen)enbet  toerben. 

$0(^fletter  (Bull.  Soc.  Ind.  du  Nord  de  Is  France  1890,  p.  231)  toxU 
gefunben  ^aben,  ba^  ganj  fupferfreie«  ©lei  öon  ©d^toefelfäure  fe^r  flarf,  aber 
fd)on  bei  einem  ©ehalte  r>on  0,02  ^oc.  Gu  feffr  n)entg  angegriffen  tt)erbe.  S(ud| 
Untimon  foU  fc^^enb  einn)irten.  (Seine  Serfud|e  toaren  im  ©rogen,  an 
9))))araten  ber  gabrilation,  angeßeOt,  ober  rein  em:|)irifd|er  yiatax,  unb  tann 
bo(^  babei  ein  3rrt^um  untergelaufen  fein,  ba  @en)i(^t^erlufle  nid^t  befKmmt 
nmrben.  SJ^öglic^emieife  xouxht  ber  me(^anif(^e  2Biber{lanb  burd^  größere  ^ärte 
mit  bem  d|emifd|en  termengt.  Sud)  ift  ed  benfbar,  ba^  bie  ton  $od|ftetter 
bemerften  Unterf(^iebe  nic^t  mit  bem  minimalen  ©ehalte  eine^  9(eie^  an  Svüf\cx 
unb  Sntimon,  fonbern  mit  bem  (nid^t  befiimmten)  ©el^atte  be^  SIeied  an  @auer« 
floff  jttfammen^ingen,  beffen  ©egenioart  bie  Sngreifbarteit  burc^  (Sd^wefelfäure 
fe^r  }u  er^ö^en  fd(|eint.  ^ei  ^oQenbung  unferer  Unterfud^ung  (über  totli^t  im 
9n^ange  nä^er  bertd^tet  werben  foQ)  loirb  biefer  $unh,  foloie  aud(|  bie  $o(^' 
jletter'{dt)en  Äefultate  mit  in  a3erüdffidt)tigung  gejogen  toerben. 

äSeitere  Serfuc^  ftnb  t)on  @(i)mib  über  bie  Sinkoirlung  toon  (S(^n)efe(' 
fäure  mit  Derfdyiebenem  ®e^atte  an  fal)[)etriger  unb  @a({)eterfäure 
auf  93(ei  angefleQt  toorben,  ^auptföc^tid^  jur  Sutl^eHung  ber  betannten 
Srfc^einung,  ba^  bie  Serbünnung  ber  @^tt)efelfäure  in  ben  (e|ten  $am« 
mem,  too  ße  ja  immer  „nitrod*'  if),  nid^t  über  einen  beflimmten  @rab 
^inaudge^en  barf,  loenn  niijX  ba^  93(ei  angegriffen  n^erben  foQ,  ma^  man  meift 
ber  ä3tlbung  ton  ©atpeterffiure  }uf(^reibt.  SDa  bie  Serfud^e  bei  2)ru(f(egung 
biefe^  nod^  nic^  ganj  abgefc^toffen  n)aren,  fo  feien  barau^  nur  folgenbe  allgemeine 
@(^lttffe  angeführt  unb  für  ba^  92ä^ere  auf  bie  Stac^träge  im  Sn^ang  tertoiefen. 

ytaä)  unferen  bid^erigen  SJerfud^en  bemirft  eine  Serbünnung  ber  9iitrofe 
bi0  )u  einem. geh)iffen  fünfte,  bag  bad  Stei  n)eniger  angegriffen  n)irb;  barüber 
^tnau^  aber  ba9  ©egent^eil.  %m  geringflen  ijl  ber  Singriff  beim  ff)ecififc^en 
@tmiifi  1,6,  atfo  ungefähr  bei  ber  gen)i5^ntid(|en  ®tärfe  t)on  ^ammerfäure. 
S9eim  frecififd^en  ®ett)i^t  1,4,  wo  auc^  ft^on  me^r  ©atpeter fäure  entfielt,  ijl 
ber  angriff  f^on  fiärfer,  unb  beim  fpecif.  ®ett).  1,3  überf errettet  er  frfjon  ben» 
jenigen  ber  concentrirten  9Zitrofe  t)om  f<)ecif.  @eto.  1,71.  gür  ben  (efeten  Serfuc^ 
war  ber  ©äure  t)on  1,3  fpecif.  ®en).  nod)  ein  wenig  freie  ©aljjeterfäure  abfid^t* 
lid^  jugefe^t  worben,  wa^  fofort  ben  Angriff  auf  bad  93(ei  beinahe  t)ermerfad)te. 
!lDiefe  Serfuc^e  befitttigen  bie  alte  9{ege(,  wonach  man  in  ber  testen  Kammer  bie 
©äure  nie  unter  1,4,  beffer  fogar  mift  unter  1,45  fmfen  taffen  fott. 

9tad^  Serftt(^en  oon  SeleQ  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1891,  p.  211)  foQ  ein 
@emif(^  t)on  ©alpetrigfäure  unb  ©alpeterfäurc  ftärfer  al«  {ebe  ber  beiben  ©äurcn 

9* 
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fih  fxij  auf  93(et  mxtta,  S)ied  l^at  jebodi  !aum  irgenb  toetc^e  SBtc^tigfeit  fUr  bie 
@(j^n)efe{ffturefabttfation,  ba  ^ier  bie  @a{))eterftture,  tottm  fle  überl^au)>t  auftritt, 
ftetd  t>on  falpetrtger  Säure  begleitet  ift,  Uberbied  aber  bad  $or^anben{ein  bed  un« 
geheuren  ®(^toef  elf  äureüberf  d^uf^e^  bie  S3ebingungen  t)on  @runb  au^  tnobificiren  mu^ 

SKuir  unb  9lobb  (Chem.  News  45,  70)  fanben/ba^  ^int  in  SSerä^rung 
mit  ©(^mefetfäure  öon  ber  gormel  HjS04,  öHsO  noc^  ein  etttjaö  H^S  ^oltige«^ 
mit  H,S04,  6H9O  jebod)  reinefi  SBafferjloffgaö  giebt.  äi^^w  wirb  t)on  einer 
(Säure:  H,S04,  3HaO  nid^t  angegriffen. 

®eten  flnbet  ftd^  }iemli(!^  ^äufig  in  ber  @(^n)efetfäure  bed  ^anbete,  unb 
fann  gen)if[e  Unanne^mlid^Ieiten  terantaffen,  j.  S.  bei  ber  Steinigung  t)on 
SRineralblen  (tjergt..  S)rin!n)ater,  Analyst  8,  63;  bie  t)on  if|m  angeführte 
SWenge  t)on  0,5  '^Jroc.  <5tUn  erfd^eint  aßerbingö  ungtaublic^  ^od^).  I>ie  rot^e 
gärbung  t)on  Doüflänbig  benitrirter  ©c^wefetfäure  rüf|rt  oft  t)on  ©eleu  ^er.  SEBir 
toerben  fpäter  hierauf  ^urüdfommen. 

Ser^atten  ber  f(^n)ef(igen  ®äure  unb  ©d^toefelfäure  gegen  bie 

DjT^be  be«  ©ticfjioff«. 

SDie  SReactionen  }n}ifd^en  ben  £)^ben  unb  ®äuren  bed  @ti(ffloffd  unb 
(Sc^raefete  finb  t>on  augerorbentlid^  groger  SBid^tigteit  für  bie  üt^eorie  be9 
©c^wefelfäureproceffeö  im  ^IDgemeinen  unb  für  bie  SBiebergetoinnung  ber  ©tid* 
flo^üerbinbungen  im  Sefonberen;  n)ir  nierben  fte  an  biefer  ©teQe  ab^anbeüt 

3)ie  älteren  arbeiten  Don  S(ement*S)eformeö,  3)atton,  Dat)^, 
Serjeüue,  ®a^*l^uffoc,.  SQB.  ^tnxt),  ®auUier  be  Staubrij,  bc  la  "^xo^ 
JDopa^e,  31.  9iofe,  Äoene,  SBcItjien,  SiebUng,  5IRüt(er  ^aben  jefet  nic^t 
Diel  me^r  atö  ^ifiorifc^ed  3ntereffe.  X)ie  neuere  Literatur  biefe^  ®egen{lanbe^ 
beginnt  mit  ben  arbeiten  Don  $R.  SBcber  in  ben  3a^ren  1862  hx9  1867;  fie 
pnb  t^eil«  im  3ourn.  f.  ^raft.  S^emie  (85,  423;  100,  37),  t^eiö  in  'JJoggett* 
borff'«  «nnalen  (123,  341;  127,  543;  130,  277),  t^eitö  in  tDtngl.  pot^t. 
3ourn.  (167,  453)  ^)ub(icirt  worben,  unb  in  ben  SBagncr'ft^en  3a^reöberid)ten 
für  1862,  ©.  208;  1864,  ©.  157;  1866,  ©.  114;  1867,  ©.  166  rcfumirt 
raorben.  @inc  anbere  ^öd^ft  wichtige  Slrbeit  barüber  oerbanfen  n^ir  dl  %(. 
äßinfler  (Unterfuc^ungen  über  bie  (^emifc^en  ^^orgänge  in  ben  ®at)'i\i\\ac''' 
fc^en  Sonbenfation^a^)^)araten  ber  ©^wefelfäurefabrüen.  greiberg  1867;  furjer 
äu^gug  barauö  in  äBagner'«  3a^re«ber.  1867,  ©.  174).  S)ann  famen  bie 
arbeiten  t)on  9iammel«bcrg  (8er.  b.  bcutfd).  d^em.  ®ef.  1872,  ©.  310; 
SBagner'ö  3a^rc«ber.  1872,  ©.  250)  unb  Don  aWic^aeli«  unb  Schümann 
(S3er.  b.  beutf4  rf)em.  ®cf.  1874,  ©.  1075;  aSagncr'«  3o^re«ber.  1875,  ©.  335). 

3!)ie  eigenen  Unterfut^ungcn  be«  Serfaffer«  in  biefem  ®ebiete  umfafjen  bie 
folgenben  »eröffentü^ungcn.  1877:  «er(.  33er.  10,  1073  u.  1432,  1878: 
ebenb.  11,  434  u.  1229;  3)ing(.  <)oli)t.  3ourn.  228,  70,  548  u.  553;  1879: 
ebcnb.  233,  63;  Sert.  95er.  12,  357  u.  1058;  1881:  ebenb.  14,  2188  unb 
2196;  1882:  ebenb.  15,  488  u.  495;  1884:  (S^em.  3nb.  1884,  @.  5;  1885: 
ebenb.  1885,  S.  2;  93erl.  »er.  18,  1376,  1384,  1391;  1888:  ebcnb.  21,  67, 
3223;  1889:  3citf(^r.  f.  angem.  ß^em.  ©.  265,  385;  1890:  ebenb.  ©.  195. 
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Sott  bett  t>erf(^tebettett  ©tidtftoffo^ben  braucht  utt^  bad  ®ti(Io;t|buI,  N3O, 
an  btefer  ©teUe  ntc^t  aufju^alten.  £d  tfl  ttt  (Sc^toefelfäure  fe^r  toetttg  IMii^, 
meit  toentger  atö  tt^  retitetn  äBaffer;  ba  e^,  iDentt  ed  eittttml  entjtattbett  tft,  tttd^t 
kDteber  }tt  NO  ober  ^ö^erett  (Stido^bett  o^birt  totrb^  fo  xft  ed  für  bte  ^abrifattoit 
ber  ©(^toefetföure  ganj  unb  gar  t)ertorett;  auc^  ge^t  e^  mit  ®^toefe({äure  teine 
(^etittf^e  ^erbinbuttg  ein. 

ÜDa«  ©titfojc^b,  NO,  follte  itoc^  $cttr^  unb  ^ttffoti  bei  längerer  Be*» 
rtt^rung  mit  Sitriotöl  Don  biefem  unter  33ilbung  t)on  (Salpetrig  «$^rof(^tt)ef et» 
f&urean^^brib  (f.  u.)  abforbirt  merben;  aber  f^on  93er)e{iud,  ©a^^Suffac 
unb  biete  tinbere  ^aben  biefe  Angabe  )x)ibertegt,  namentlt^  aber  aud^  !£3intler 
(a.  0-  D.,  @.  58).  3)arau«  fotgt,  ba|  aud)  berjenige  S^cil  ber  Dy^be  be«  ©ticf^* 
ßoffd  bon  ber  @(^toefetffinre  bed  Slbforptiondapparate«  nid^t  jurttdge^atten  toirb 
nnb  unabforbirt  eitttoeic^t,  mtijtx  bi«  )u  (Stido^b  rebuctrt  x^,  unb  Med  bett)et{l 
toieber  bie  Stot^toenbigteit  etneö  ®auerftoffttberf(^uf[ed  in  ben  audtretenben 
ftammergafen,  toeit  nur  baburd^  bad  Sor^anbenfetn  bon  er^ebtic^eren  3Rengen 
t)on  @ti(foi9b  in  benfetben  unmbgttc^  getnacf)t'n)trb.  steine  3Jlengen  bon  ©tid«* 
oj^b  fönnen  übrigen«  felbfi  bei  ^ntücfcn^eit  üon  ©oucrjloff  ber  Djt|bation  ent* 
ge^en,  unb  ftnben  fi)  ba^er  in  ben  J7ammerau«trtttdgafen  bor. 

3)ie  ?ö«tt^fcit  M  ©tido^b«  in  ©c^toefetfäurc  ifl  jwar  nid^t  =  0,  ifl  aber 
bw^  fel^r  gering,  ^iaä)  ben  »erfut^cn  be«  Serfaffer«  CBevL  »er.  1855,  ©.  1391) 
töfi  1  com  concentrirte  ©d^tocfetfäure  0,000593  g  =  0,035  ccm  NO;  berbünnte 
@äure  noc^  raentget.    Diefe  !S56tid^!eit  befi^t  ba^er  feine  praftifd^e  933t(^tigfeit. 

S3ci  ©egcnwart  bon  ©auerjtoff  »irb  ha^  ©tidojc^b  bon  ©d^njefctfäurc 
obforbirt  (SSnff^,  SBinfter  u.  ä.);  ober  otöbann  l^anbett  ed  pd^  gar  nic^t 
me^r  um  ©tidoj^b,  fonbern  um  fotpetrtgc  ©äure,  unb  SB  in!  t  er  t|at  jucrji 
nac^getoief en ,  ba^  bie  ©egentoart  be«  Sitriotbtd  e«  gerabe  bebtngt,  bag  ni(^t 
me^r  ©auerfloff  aufgenommen  »irb,  aU  $ur  99itbung  bon  fatpetriger  ©fture 
not^toenbig  ifi,  loetc^e  fid^  bann  mit  ber  ©c^toefetfäure  unter  äBafferabfpattung 
ju  9?itroft|lfc^toefetfäure  berbinbet  : 

2S0,(0H)j  +  Ns03  =  2S0a(0H)(0N0)  +  HjO. 

3n  wrft^icbenen  ber  oben  aufgeführten  ^luffäftc  i^abt  \dj  befiintmtc  ©eweife 
für  biefetbe  S^^atfac^e  geliefert,  nämttc^,  ba^  beim  !Durd^Iciten  bon  ©tidojr^b  ju» 
gtcit^  mit  einem  fe^r  großen  Ueberfd^u^  bon  freiem  ©auerfloff  bur^  concentrirte 
©c^njefetfäure  ni(^t«  at«  5Rttrof9tfd^n)cf elf äure  gebitbet  wirb,  b.  i}.  bo§  2  N  0  nur 
10  ouf nehmen;  aber  au^erl^atb  ber  Stüfjigfeit,  fd^on  unmittelbar  über  berfelben, 
tritt  bie  SKeaction  2 NO  +  O2  =  Nj04  ein,  unb  fotoie  biefe  Serbinbung  mit 
©d^wefctfäurc  jufainmentrifft,  giebt  fte  gtei^c  3Rotecllte  ©olpeterföure  unb 
5Ritrof9lfd^toefetfäure  (f.  u.). 

©otpetrigfäurean^^brib  ober  ©tidflofftriojtib,  NjO»,  löjt  fid^  in 
©(^»efetfäure,  um  fo  tctd^ter,  je  concentrirter  bie  tefttere  ijl,  aber  aud^,  toic  wir 
fe^en  »erben,  toenn  fie  eine  gcwijfe  3Renge  SBaffcr  entl^ätt.  2)ic  ^ier  eintretenbe 
SReaction  ifl:  2H,S04  +  N3O3  =  2SO3NH  +  HjO. 

9lommet«berg  (a.  a.  D.)  behauptet,  ba§  bei  Slnwenbung  eine«  lieber* 
f<^uffe«  bon  ©alpetrigfäureanfn)brib  aud^  ©atpeterfäurc  nnb  ©tido^b  entjiänben: 
H,S04  +  2N,08  =  SO5NH  +  HNO3  +  2NO;'a6er  biefe  »Jeaction  tritt 
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nur  bei  ©egentoart  t>on  SBaffet  ein,  unb  bie  Silbung  ber  @alpeterfäure  nnb  be^ 
©tidojc^b^  niujs  atd  eine  fecunbäre  Sßeaction  aufgefaßt  tocrben,  üerurfadit  butd^ 
bad  wo^Ibefannte  93er^Qlten  ber  fat^^etrtgen  (Säure  bei  Ueberfd^ug  t)on  SEBaj^er. 
9Bo  genug  ®(^n)efetfäin:e  uub  fein  Ueberfd^ug  Don  SBajfer  ^or^anben  ift,  tommt 
Siammelöberg'«  SSeaction  nic^t  in«  ©piel. 

Die  burd)  bie  SBirfung  ber  Sat<)ctrigfäure  auf  Sc^roefctfäure  gebilbete  85er* 
binbung  t)on  ber  empirifc^cn  gorniel  SO5NH  ijl  fdjon  längfl  im  fcflen  3uftonbc 
ate  „Äamwerfrtjftaüe"  unb  in  f(^tt)efelfaurer  J?öfung  att  „TOtrofe**  bcfonnt 
gewefen;  aber  i^rc  tt)a^re  ä^f^^w^^^^^f^^^^fl  wnb  ©tmctur  fmb  erfl  fpätcr  er* 
mittelt  worben. 

%m  (eid^teften  merben  bie  ^arnnterlrtiftaKe  rein  bargefteUt,  inbent  man 
f^weflige  @fture  in  gut  abgefüllte,  rauc^nbe  ®a())eterfäure  leitet,  bid  bie  SRaffe 
breiartig  erftarrt  ift,  ni(^t  aber  b\9  }ur  DöQigen  3^^f^^u"9  ^^^  Salpeterfäure, 
unb  bie  ^ftaUmaffe  bann  auf  einer  X^onptatte  unter  einer  ®(ocfe  neben 
$itrio(ö(  trojnet.  ®ie  bitbet,  auf  biefe  S93eife  ermatten,  ober  au^,  mie  man  fle 
in  ben  Serbinbung^rö^ren  Don  93Ieifammern  unb  an  anberen  ®teQen,  mo  t^  an 
3)amf)f  fel^It,  finbet,  t)ierfeitige  ®äuten  ober  gerabe  r^ombifc^e  J^r^fiaUe,  erfd^eint 
aber  bei  S)ar{leQung  im  deinen  meift  ate  blätterige,  f eberartige,  ober  t5rnig« 
tr^ftaUinifc^e  äRaffe,  meldte  farblos  unb  burd(|fd^einenb  ift.  3^r  Sd^meljpunft 
toirb  Don  aSettjien  auf  73«,  t)on  ©oultier  be  SCaubr^  auf  120  bi«  130» 
angegeben;  lebenfaK«  }erfe(en  fte  ftd(|  fd)on  t)or  bem  ©d^metjen  t^eitoeife  unter 
Sudgabe  rotier  ^Dämpfe. 

Ueber  bie  3wf<i»^ttienfeftung  ber  Sleüammerfr^ftaHe  ^at  früher  Unfid^er^cit 
ge^errfc^t,  ob  [k,  um  nac^  ben  älteren  Formeln  ju  reben,  eine  $erbinbnng  t)on 
©d[)tt)efetfäure  mit  Unterfa(<)etcrfäure  ober  mit  fatpetriger  ©äure  feien.  "iRo(^ 
SR.  aRüIter  («nn.  ^^rm.  122,  1;  SBagner'«  3a^re«b.  1862,  ®.  207)  flprad^ 
fie  für  bad  erflere  an;  9t.  SB e ber  bagegen  btxoit^  1862  unb  nod^  fc^ärfer  im 
fotgenben  3a^re,  bag  i^nen  bie  t^ormel  nac^  ber  jtueiten  Snna^me  jufommen 
mttffe,  inbem  er  alle  einjetnen  Seftanbt^eile  na^  unjtDeibeutigen  ^et^oben  be« 
ftimmte.    ©eine  SRefültatc  waren: 


^oIecuIar()etoi(^t 

bereci^net 

gefunben 

2S03 

160 

62,99 

63,90       64,00 

N.Os 

76 

29,92 

27,14       27,96 

H,0 

18 

7,09 

9,50       10,50 

2S08,N208,H20  254  100,00  100,54     102,46 

3)iefe  gormel   ifl   anij  t)on  ÜRtrfiaetiß  unb  ©rfjumann  (a.  a.  D.) 

beftätigt  morben,  xoAi)c  jugleid^  au«  ben  ßerfe^ungdfirobuctcn  mit  "iß^oi^p^or« 

fuperc^torib  herleiteten,  bag  bie  S?erbinbung,  na^  ^albirung  obiger  gormel,  al« 

OH 
Siitrofulfonjänre,  S02<j^q  ,  angefe^en  werben  mliffe,  alfo  afe  ®d)TOefe(fäure, 

in  ber  ein  ^^bro^l  burd^  bie  9?itrogruppe,  ober  ate  Salpeterfäure,  in  ber  baö 
^^bro^t  burd}  bie  Sulfongruppe  erfe^t  ift. 

Diefe  änfd^auung^njeifc  lägt  ftrf|  jebot^  nic^t  ganj  unueränbert  feft^altcn. 
©owo^l  au«  ber  S9ilbung«art  wie  au«  ber  3c^1<^fe""9  ^c^  S?erbinbung  mug  man 
unbebingt  fc^Uegen,  bag  fie  nid^t  bie  9?itrogruppe,  NO^,  fonbern  bie  Siitrofo» 
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grup<)c,  NO,  enthalt    3^re  gormcl  ip  ba^cr  ju  [^reiben :  S0,<^]^^,  ober 

SO,(OH)(ONO),  unb  man  mug  fic  al«  „5«itroft)rfuIf at"  ober  «od^  genauer 
a(«  ,5Ritrof9lf^tt)efclfäurc",  bejeid)nen,  nämlic^  al«  ©(^»efclfäurc,  in  ber 
eine«  ber  SBaffer^offatonie  burc^  bie  SJitrofogruptje,  b.  1^.  ba«  SRabicat  ber 
©atpctrigfänre,  NO  (OH),  erfcfet  ift. 

(Sd  giebt  aud^  eine,  fc^on  oben  erwähnte,  n)a{Terflofffreie  Serbinbung  ä^n« 
U(^er  Srt,  ba«  @a(petrig«$t)rof^n)efelfäurean^brib  t)on  ber  f^ormel 
N3O5,  2SO3,  rationell  gefc^rieben: 

.NO 

NO^^ 

jebo^  entfielt  biefc  j.  93.  nur  au«  flUffigcm  ©c^wcfligfäureonl^^brib  unb  Unter* 
falpetevffiure  in  bcrSälte  unter  3Dru(f  C?}rot)oftat)e),  ober  auö  ©^toefelfäure* 
an^^brib  mit  getrodtnetem  ©tirfo^b  (§.  9tofc),  ober  au«  Sc^tt^efelffturean^^brib 
unb  Unterfalpeterfäure  beim  (£r(|i6en  (SBcber),  fann  alfo  in  ber  ©c^wcfelfäurc« 
fabrifation  gar  nid^t  in  f^rage  lommen. 

(gbenfowenig  ifl  bie«  ber  ??aß  mit  ber  t)on  9t.  ffieber  CJJogg.  «nn.  142, 
602;  Sßagner'«  3a^re^b.  f.  1871,  ©.  219)  burd)  (Einleiten  Don  ®d)n)efctfäure» 
on^^brib  in  concentrirteflc  ©alpctcrfäure  bargeflcHten  Scrbinbung,  welcher  er 
bie  empirifd^e  gormcl  NjOj,  4SO3,  SHjO  giebt. 

9iitrofi|Ifc^tt)efeIfäurc  bilbet  fic^  nidf)t  nur  in  ber  oben  ernjä^uten  3Beifc,  fon* 
bern  aud)  auf  melfac^e  anbere  ^rten.  äBtr  ^aben  fd^on  ermähnt,  \i^%  fte  ftd^ 
au«  Sc^mefelbio^b  unb  ©atpeterfäurc  bilbet: 

SO,  +  NO3H  =  S02(0H)(0N0). 

®ie  entfielt  aud^,  wenn  ein  ®cmengc  t)on  jiarfer  @rf|tt)efeHäutc  unb  ©aU 
)>etcrfäure  er^iftt  »irb,  unter  f^reitt^erbcn  Don  ©ouerftoff  (Ä.  9tofc): 

H.^S04  +  HNO3  =  S0,(0H)(0N0)  +  II2O  +  0. 

Snbererfeit«  fann  ®d(|n)efetbio^i)b'  btefe  93erbinbung  auc^  mit  niebrigeren 
'Sticfjloffojtiben  bilben,  tt^enn  SBajfcr  unb  ©auerpoff  jugegen  fmb;  bei  N2O4  ifl 
Unterer  nid^t  etforbertic^.  3m  tooüfommen  trodenen  3wftfttt^c  tx)irft  ©d^wcfel* 
biojp^b  nic^t  auf  bie  trodenen  ©tidftoffoj^be,  aber  in  (Gegenwart  ber  geringfien  äRenge 
öjon  3SBaf(er  entfielen  Äammcrfrt)jiaUe,  wenn  SO2  mit  Ns04  ober  aber  mit  NO 
ober  Nj  Os  unb  juglcid^  mit  ©auerfloff  guf ammentrifft.  SB  i  n  f  l  e  r  ^at  gezeigt, 
ba§  in  einer  ?ltmofpt|äre  t)on  feu(^ter  Äo^Ienfäure  ©tidflofftrio^-^b  mit  ©d^wcfcl» 
bto|i|b  teine  ^ammerfr^ftaUe  bilbet,  mä^renb  ©tidftofftetrop}b  bie«  t()ut,  unb  er 
untcrfd^eibet  NgOs  unb  Na04  auf  bicfem  SBcgc.  GDie  !Dämpfc  öon  N2O3  geben 
mit  ttberfc^ttfflgem  SO^  unb  HgO  bei  Sbmefeni|eit  Don  ©auerfloff  gar  feine 
^ammerhqflaOe ;  fte  entfärben  ftd^  unter  93i(bung  Don  NO  unb  ©^n)efe(föurc. 
©otDte  aber  ©auerfloff  ober  Suf t  jugelaffen  merben,  treten  augenbtidlid^  l^ammer» 
fr^ftade  auf;  ebenfo,  wenn  N2O4  mit  SO3  \\\  ®egcmüart  Don  Gaffer  jufammeu!- 
trifft    S)iefe  93eobac^tungen  ^tnfter'«  finb  oft  beflätigt  morben. 
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Da  Don  ben  frti^ere;n  93jcoba(^tern  einige  fünfte  noc^  ni^t  tooQfommen  auf^ 
geSört  morben  tüaxm,  unb  il^re  Srgebniffe  t^eittoeife  im  SS$tbetfprud|  ju  einanber 
}U  fte^en  fd^einen,  fo  ^at  ber  SJerfaffer  eine  nene  Unterfu^ung  ber  gegen» 
fettigen  9BirIung  Don  Sc^toefelbio^b  unb  @ti(fo^b  mit  ober  o^iie  ©egenwott 
tton  ffiajfer  angefteKt  (95ert.  öer.  14,  2196),  welche  ju  folgenben  ©rgebuiffen 
führte: 

1.  Irodene«  NO  unb  SO2  ^aben  feinerlei  SQäirfung  auf  einanber,  »eber 
bei  gekoö^nlid^er  Xtmpnatax,  no6)  bei  50^  ober  100^,  wenn  Suft  unb  $en(^ttgfeit 
DoOflänbig  audgefd|Ioffen  ftnb. 

2.  NO,  SO3  unb  SBaffer  xoxxUn  in  ber  Srt  auf  einanber,  ba^  fo  Die( 
NO  gebilbet  mirb,  ate  bem  urfprttnglid^  Dor^anbenen  SO^  entfprid^t.  Sine 
9tebuction  bid  )u  elementarem  ©tidftoff  tonnte  nic^t  na(^gen)iefen  ttierben. 

3.  äBenn  NO  unb  SO^  in  @egenn)art  Don  DerbUnnter  ©^roefetföure  (dou 
1,455  fj)ecif.  ®tto.)  jufammentreffen,  tritt  feine  Sicbuction  Don  NO  ju  NgO  ein, 
felbfl  bei  großem  Ueberfc^ug  Don  SO2,  gleichgültig,  ob  man  Diele  ®tunben  bei 
gemöl^nlic^er  Temperatur  ober  bei  60«  bigcrirt.  ©etbft  bei  änwenbung  Don 
©d^wefetfäure  Don  1,32  f^)ccif.  ®en).  tonnte  feine  SRebuction  Don  NO  bur^  SOa 
beobad^tet  merben. 

4.  aBenn  NO,  SO3  unb  0  in  ©egenn^art  Don  ffioffer  jufammentreffen, 
tritt  eine  unbebeutenbe,  aber  bo^  beutlid)  bemerftid^e  Sitbung  Don  N3O  ein. 
3Benn  aber  flatt  SBaffer  Derbünnte  ©dtiwefetfäure  Don  1,32  fpedf.  ®ctt).  an- 
geroenbet  wirb,  fann  man  biefe  9lebuctiondn)irtung  nid^t  bemerfen. 

S)ie  Snmenbung  biefer  Srgebnij^e  auf  bie  S^^eorie  be^  33(eifammerf)roceffe4 
wirb  fpäter  (Sapitel  9)  befprodjen  werben. 

eine  fpätere  Unterfud^ung  be«  SSerfajfer«  (95er(.  83er.  18,  1384)  ^at  bie 
obigen  SRefuttate  beflätigt.  So  jeigte  fic^,  ba^  im  trodenen  3«Pön^c  ©tidto^c^b 
mit  überfd^üffigem  Sauerfloff  fafl  ober  ganj  au^fc^Uepd^  N,04  giebt;  wenn 
umgefe^rt  überft^üffige«  trodene«  NO  mit  0  jufammentrtfft,  fo  entfielt  Diel 
Na  Os  neben  N»  O4.  3n  Gegenwart  Don  SBajfer  wirb  N  0  mit  überfc^üffigem  0 
DoHftänbig  in  ©atpcterfäure  umgcwanbelt.  SBenn  jebod)  NO  mit  0  in  unmittet* 
barer  SSerti^rung  mit  flarfer  ©c^wefetfäure  jufammcntrifft,  fo  bilbet  fui^  Weber 
Na04  nocl)  HNO3,  fc^ft  beim  grölen 'Ueberfc^u^  Don  ©auerftoff,  fonbern  bie 
DjT^bation  ge^t  nur  bi^  jum  ©tabium  ber  falpetrigen  ©äure,  bie  aber  nid^t  frei 
fonbern  al9  9iitrof^tf(^wefeIföure  entfielt,  fo  ba|  bie  wirftic^e  9ieactiott  bte  folgenbe  ifl: 

2HaS04  +  2N0  +  0  =  2S02(OH)(ONO)  +  H2O. 

©owie  bie  ®afe  au3  ber  unmittelbaren  33erü^rung  mit  ber  ©d^wcfelfäure  ent* 
fernt  flnb,  fc^on  gleid)  über  berfelben,  tritt  biefelbe  SReaction  wie  bei  trodtenen 
@afen  ein: 

2N0  +  O2  =  Ns04. 

Sine  fe^r  einge^enbe  Unterfuc^ung  über  bie  SBec^fetwirfung  Don  fatpetriger 
unb  fd(|Wef(iger  ©äüre  ift  Don  9}afd(|ig  Deröffenttic^t  worben  {^xtb,  Ann.  241, 
161).  (£r  fanb  babei  eine  ^nja^t  Don  neuen  Serbinbnngen  auf,  fteEte  einige 
ber  ^Behauptungen  Don  grem^  unb  Stand  über  bie  früher  Don  i^nen  be« 
fc^riebenen  Serbinbungen  fefl  unb  entbedte  eine  fel^r  bequeme  unb  billige  !iDlet^obe 


$l)trfttng  beS  U&a]]tx%  auf  jUammetfr^ftalle.  137 

)ttr  Sarftettung  Don  $t|bro^*4(amtn.  ftber  ha  fafl  alle  $erfu(^e  9taf^ig'd  in 
atfalifd)en  Söfungen,  unb  bie  n>enigen  mit  fauren  Söfungen  getnad^ten  beim  ©efriet« 
punft  angejleBt  »aren,  alfo  unter  Ser^ältniffen,  wie  fie  niemol«  in  einer  ©lei* 
fammer  üorfomnien,  fo  ^at  e«  feinen  3»«*,  feine  SRefultate  nä^er  iju  befc^reiben. 
Unter  ben  Don  9lafd|ig  gett)ä^Iten  Sebingungen  bilben  ft^  N3O,  NO,  älmibo:^ 
futfonfäure,  ^^bro^lamin  unb  Hmmoniat,  aber  nur  in  fe^r  Keinen  Mengen; 
oberhalb  ber  Don  i^m  eingel^attenen  niebrigen  Siemperatur  i^  bie  93i(bung  jener 
@ubflan}en  Dottfommen  unftd^er  unb  iebenfoQd  }u  tmbebeutenb,  um  tt)eiter  Don 
und  in  ^etrad|t  gejogen  tt)erben  )u  tonnen. 

Sßirlung  bed  SBafferd  auf  ßammerlr^flatle. 

3)iefe  flnb  fe^r  jerfßegßd^,  unb  jie^en  lebhaft  SBaffer  aud  ber  äufteren  guft 
an.  3fn  Serü^rurig  mit  wenig  SBaffer  Wfen  jle  fid^  fc^neU  unter  (gntwidelung 
Don  Diel  äBärme  nnb  Don  ©ticfo^^b  auf.  ^eim  Eintragen  in  eine  gr5gere  9Raffe 
Saffer  löfen  fie  fid^  o^ne  ftd|tbart  ®adentn)i({etung  auf;  aber  in  ber  2:^at  tt)irb 
bo<^  ©tido^-Qb,  tou  anij  ®al)»eterftture  neben  ®al))etrigfäure  gebitbet.  3)ied  ^at 
)u  Derf d^tebenen  Srflärung^erfud^en  geführt.  SRammeUbergunb^^ilipp 
^oben  b^cMpitt,  baß  genau  V4  be«  ©tuffloff«  in  N  0,  Vs  in  ®al|)etrigfäure  unb 
i/g  in  ©atjjeterföure  übergebe: 

I6SO5NH  +  9H2O  =  I6H2SO4  +  4N0  +  2HNO3  +  öNjOj. 

9ber  t9  ifl  gan)  unnöt^ig,  eine  fo  complicirte  unb  unmal^rfd^eintic^e  9{eac« 
tion  anjune^men.  debe  in  biefer  Sejiel^ung  beobad^tete  ^atfac^e  tagt  ftd}  gan) 
einfach  burc^  folgenbe  Stadion  erllären : 

SOa(OH)(ONO)  +  H3O  =  U^SO^  +  NO. OH; 

b.  ^.:  ^ttroft)If^tt)efetftture  nimmt  bie  Elemente  bed  Saffer«  auf  unb  bitbet  ba« 
mit  ©(^toefelfäure  unb  fatpetrige  Säure;  bie  (entere,  tt)ie  man  tSngfi  mi^,  ift 
in  @egentt)art  eined  großen  SBafferüberfd^uffe«  unbeftänbig,  unb  ffpaltet  ftd^  babei 
in  ®a[f>eterf äure  unb  @ti((o|^b : 

3N0.0H  =  HNO3  +  2N0  +  K2O. 

99ei  ©egcnwart  Don  weniger  SSBaffer  bilbet  fic^  aud  Äammcrfr^flallcn  oud^ 
Satpetrigfäureanl^^brib,  »elt^e«  in  brounen  ÜDämpfen  entweicht: 

2SO5NH  +  HjO  =  2H2SO^  +  NaOs. 

giir  fafl  alle  ^xotdt  lann  man  5Ritroft(ffd^tt)efetfäure,  ober  i^re  äuflöfung 
in  ®d|mefetfäure  (9Htrofe)  ate  eine  ?öfung  Don  ®a(petrigfäure  in  ©c^wcfclfäure 
anfe^en. 

Son  großem  Snterejfe  ifl  bad  SSerl^alten  ber  Siitrof^Ift^wefel* 
föure  }u  @(!^n)efelfäure  Derfc^iebener  (^oncentration.  3n  concem 
trirtem  Sitriolöl  löfen  ftd^  bie  ^rqflaQe  leidet  unb  unj^erfe^t,  unb  biefe  i^öfung 
^t  fogar  fold^  Seftönbigteit,  baß  fie  beftillirt  werben  tann,  ol^ne  falpetrige 
@äure  gu  Derlteren,  wtt^renb  bod^  bie  ifolirten  Jhr^ftaQe  fc^on  bei  gelinber  (£r> 
wärmung  jerfefet  werben;  jur^älfte  bcftifiirt,  bleibt  ein  an  falpetriger  ©äure 
reicherer  ^ttdjjanb.    3^  ]§abe  gejcigt  (3tf(^r.  f.  angew.  6f|cm.  1888,  ®.  661 
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unb  1890,  (^.  447),  ba|  bei  Dterfiünbtger  !DeflUIatton  einet  folc^en  ®äure,  wo« 
bei  40  $to€.  bev  (Sc^toefelfäure  Übergegangen  toaren,  nnr  5  $roc.  ber  ®at))etrtg«' 
fäure  fic^  im  ^DefliQat,  bie  anbeten  95  ^toc.  im  9tü(({ianbe  Dotfanben,  unb  gat 
nid|t^  bat)on  getfiört  rootben  tt)at. 

9D?an  !ann  8öfungen  t)on  1,9  8ot.-®ett).  et^alten;  fte  cntwirfetn  mitSBaffet 
©ticfo^b,  entgttnben  "^tiO^ifUfox  bei  62^  o^biten  ©d^wefel  beim  3)efiiaiten,  ani^ 
oiele  3Reta(te  untet  (Sntmicfelung  Don  ®ti(fo|i)b;  mit  fd^mefelfautem  Smmoniat 
auf  1600  et^ifet,  entwideln  fie  ©tidga«.  Diefe  göfung  öon  Slittof^tft^wefetfäute 
in  englifd^em  Sittiolöt  Don  66^9.  toitb  auc^  bei  an^a(tenbem  S)ut(^leiteu  Don 
ttocfenet  fd^mefliget  Säute  nut  unDoUfiänbig  jetf e(t,  unb  3uf<^6  ^^^  3Baf[et  giebt 
aldbann  noc^  butd^  (Snttt)i(fetung  Don  btaunen  'X)ttm{>fen  bie  Knwefen^eit  Don 
{alpettiget  @äute  }u  etlennen.  !Da^et  lommt  auc^  ba^  ben  Sabtifanten  tt)o^l 
befannte  factum,  ba^  eine  mit  fatpettiget  ®ttute  Detunteimgte  concentritte 
@(6n>efe(fäute  butd^  fd^tt)efltge  @äute  nut  fd|tt)ietig  ju  teintgen  ifl.  3n  ber 
aSBätme  jerfeftt  fc^wefligc  ®äutc  bie  ©leifammerft^fiaHe  unter  (Sntwidelung  Don 
@ti(!o^bu(  (Stem^).  SBeitete  Angaben  Übet  ba^  Set^aUen  bet  f^toefligen 
©äute  JU  bet  2öfung  Don  SleüammethtjfloHen  in  ©(^wef  elf  ante,  bet  „Slittofe", 
tt)etben  bei  93etta<i^tung  bet  Totgänge  im  ®IoDett^utme  gemad^t  wetben.  Sd 
ift  bemet!en«tt)ett^ ,  unb  füt  bie  ^tojri^  bet  ®<^wefeIfäutefabti!ation  Don  gtögtet 
SBid^tigfeit,  bag  felbfl  Dctbünntete  ©^wefelfäuten  Don  1,7  bi«  1,55  bie  Ät^flotte 
in  bet  Äälte  unjerfefet  töfen;  bie  ^tx^e^ntiQ  ^ebt  etfl  an,  wenn  bie  5!)i(^te  bet 
Detbünnten  @öute  auf  1,55  bid  1,50,  a(fo  untet  bie  !Dic^te  bet  gewöhnlichen 
Äammetfäute  gefun!en  ift  (SBebet). 

©ti(!floffpetojt)bi)  (Untetfalj)ctetfäute),  fei  e«  im  ^wP^"^« 
Don  glüfpgfeit  obet  @aö,  witft  fel^t  flat!  auf  ©(i^wef  elf  ante  ein.  gUgt  man, 
nac^  SBebet,  Untetfal)>etetfäute,  welche  but(i^  gelinbed  @tw&tmen  Don  taud^enbet 
@alf)etetfäute  beteitet,  alfo  j[ebenfatl^  nod^  falf)etetfäute^altig  wat,  ju  ©d^wefel« 
fäuten  Don  Detfc^ebenct  Soncentration,  fo  geigt  fid^  gotgenbe«:  Snglifd^e  ©d^wefel« 
fäute  unb  @äute  Don  1,7  nimmt  biefe(be  auf,  o^ne  ftd^  ju  fätben.  @öute  Don 
1,55  witb  gelb;  bie  Untetfatpetetfäute  ifi  alfo  ^iet  wa^tfd^eintic^  jum  gto^en 
!X^eiI  atö  foI(^e  aufgelöfl,  wie  Don  bem  ®a())etetfäute^t)btat,  unb  nid^t  eine  ©pal« 
tung  nad^  bet  ©teic^ung:  N,04  +  SO4H,  =  NOsH  +  SO5NH  cingetteten, 
Wäf|renb  man  biefe«  bei  ben  ftät!cten  ©äuten  annehmen  mu|.  (Obigem  wibet« 
fpte^en  jum  S^eit  meine  ?RefuItate,  ®.  140.)  ©äutc  Don  1,49  fätbt  fid^  gtün* 
gelb;  fold^e  Don  1,41  intenftD  gtttn;  fold^e  Don  1,31  bagegen  fätbt  fic^  Mau  unb 
entbinbet  ©ttcfoj^bga«,  ba«  bei  getitft)cm  (Stwätmcn  untet  heftigem  @(^umcn  cnt« 

')  34  0<^be  meifi  biefen  9lamen  ber  ^erbinbung,  mel^e  man  frUber  „Untere 
falpeierfäure"  nannte,  unb  au4  b^ute  nod^  sutoeilen  „Stidßoffbiospb"  ober  „StidEftoff-- 
tetroi^b**  nennt.  Sefanntli^  befte^t  fte  im  ®a8aujtanbe  au8  einer  ^if^ung  bon 
3RoIecüIen  Don  NOj  unb  NjO^  in  je  na4  ber  Sem^jerotur  toed^jelnben  «erbältntffen. 
SBei  niebriger  ^em^jerotur,  aud^  im  fftiffigen  3uftonbe,  ifl  fie  ßleitj  N2O4;  oberhalb 
1600  ölei*  NOa.  3di  jiebe  ben  !Romen  „^erojljb«  Dor,  um  eS  fofort  beutU*  )u 
mod^en ,  bofe  »ir  eS  mit  einer  ^oberen  Dj^bationSflufe  als  bei  bem  etidflofftrioEljb 
ober  ©alpeirtgfflureanb^brib ,  NgOgr  AU  i^nn  baben.  N2O4  muft  al8  gemiicbteS  fin^ 
bi^brib  ber  jolpetrigen  unb  Soljeteriöure:  NO  — 0  — NOj,  ongefcben  »erben;  bie 
^onftitution  ber  ^crbtnbung  NO^  ift  unbefannt. 
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»etd^t.  ©(^tt)ä(^crc  ©äuren  wcibcti  nur  ijorübcrgcl^enb  gefärbt.  3)cmna^  mürbe 
aitjune^men  fein,  bag  ©äuren  t)on  1,8  bi«  1,7  btc  Unterfalpeterfäure  unter 
Crjcuflung  t)on  9?itrof^(fc^tt)efetföure  aufnehmen,  eixtm^  f(^n)äcJ)cre  Säuren  fie  ein^ 
fad)  auflöfen  unb  bic  fiärfer  öerbünntcn  fic  unter  S9i(bung  ton  ©tidoy^b,  fatpetriger 
®äure  (unb  ©alpeterfäure)  ^jerfe^en.  !Die  Sinmirfung  ber  f^iüefligen  ©äurc 
auf  btcfe  (Semift^e  iji  \t  na6)  ber  Soncentration  t)crf(^icben.  3)ic  Söfung  ber 
Äammcrfr^ftafle  in  fnglifd)cr  ©(^wefclfäure  »irb  babur^,  wie  oben  erwähnt, 
fetbfl  nad^  längerem  'Durd)(lreic^cn  nur  unöoIKontmen  jerfe^t;  bagegen  wirb  ba« 
getbc  (Sentifd^  t)Ott  1,55  fpecif.  @en).  unb  bie  gefärbten  öerbünnteren  ©äuren 
unter  heftigem  ©c^umen  mit  Sntbinbung  t)on  ©tido^bgaö  jerfefet.  S«  wirb 
fid^  fpäter  jeigen,  wie  oDc  biefe  SSerf^ättniffc  bei  ber  SBiebcrgcwinnung  bcr  ©al* 
petergafe  in  ber  ^ra^iö  mitfpielen,  wo  eö  barduf  anfommt,  bie  ®afe  crft  burd^ 
©c^wefelfäure  oon  1,7  ju  abforbiren,  unb  bann  au«  biefer  Söfung  wieber  ju 
cntbinben. 

yiaij  SBinfler  ifl  jeboc^  ba«  ©ermatten  bcr  fitiffigcn  Unterfalpeterfäurc 
ücrfdfiebcn  t)on  bem,  welche«  SBcber  bcfc^reibt.  ©ie  foH  fic^  jwar  mit  ©c^wefet 
fäure  bi«  ju  60*8.  (1,71  fpecif.  @cw.)  ^erab  mtfd)en  lajfen,  aber  eine  ?öfuhg 
geben,  welche  öon  ber  Söfung  ber  Sleifammertrtjftalle  in  ©d)wcfelfäure  ganj  öer* 
fc^eben  ifl ;  bie  mit  Unterfatpeterfäure  gemengte  ©c^wefelfäure  fei  nämtic^  gelb* 
rot^  unb  ^o^e  fortwä^renb  rotl^e  SDämpfe  au«.  Seim  Srl^i^cn  braufc  pc  auf 
unb  entwidele  fiUrmift^  gasförmige  Unterfatpeterfäure ;  wenn  baß  ©cmengc  mit 
60  gräbiger  ©d^wefelfäurc  bereitet  war,  fo  t)erp(^tige  fw^  bie  N3O4  babei  öott* 
flänbig  weit  unter  bem  ©iebepunfte  ber  ©t^wefelfäure,  fo  bag  ber  mit  SSSajfer 
Derbünntc  9türfflanb  ß^amäleon  nid)t  me^r  entfärbt.  3Benn  man  bagegen 
66gräbtge  ©äure  jur  Suflöfung  genommen  ^at,  fo  gicbt  bie  gülffigfcit  jwar 
auc^  beim  ©reiften  ben  größten  I^eit  i^rer  Unterfatpeterfäure  ah;  baö  ^nxM* 
bleibcnbe  t)er^ä(t  fi(^  aber  wie  eine  ?öfung  ijon  35Ieifammerfrt)ftat(cn  in  ©(^wefet* 
fäurc,  unb  gicbt  beim  Sermifc^cn  mit  SBaffcr  rot^e  IDämpfc  au«,  weld)e  \ii) 
baburt^  at«  falpetrigc  ©äure,  unb  nid}t  at«  Unterfatpeterfäure,  d^araftcrifircn, 
bag  flc  mit  feud^ter  ft^wcfligcr  ©äure  feine  33teifammcrfr))ftatlc  bitben. 

@«  befielen  jwifd}en  ben  Angaben  t)on  SBcber  unb  benen  t)on  SBinfter, 
namcntti^  über  ba«  SJer^qttcn  ber  Unterfatpeterfäure,  einige  wefcntti(^e  93er* 
fc^cbcn^eiten,  wctd^c  nod^  burd^  weitere  Unterfud^nngen  aufgeftärt  werben 
mußten  (f.  u.). 

Sermifc^t  man  concentrirte  ©d^wefetfäure  mit  ein  wenig  conccntrirter 
©atpeterfäurc  unb  leitet  in  ba«  ®emif(^  fdiwefligfaure«  ®a«,  fo  wirb  bie 
©atpcterfäure  in  bcr  fiätte  nur  ju  fatpetriger  ©äure  rebucirt,  wetd^c  mit  bcr 
©(^tnefelfäure  öerbunben  bteibt;  biefe  SJerbinbung  wibcrjtc^t  bann  bcr  ferneren 
(Sinwtriung  ber  fc^wcfiigcn  ©äure,  wie  bie  au«  conccntrirter  ©c^wefetfäure  unb 
Slcifammerfr^flancn  bereitete  ?öfung.  Dagegen  werben  terbünntere  ©emifc^e 
Don  ©d^wefetfäure  unb  ©atpcterfäure,  unter  1,7  fpecif.  ®ew.,  nad)  SRaßgabc 
i^rcr  Cerbünnung  me^r  ober  weniger  teid)t  t)on  fd^wcfliger  ©äure  jerfc^t. 

gotgenbc«  fmb  bic  9tefuttatc  einer  tängeren,  genauen  Unterfud)ung,  wctc^e 
ber  Serfoffer  in  3)ingt.  pot^t.  3ourn.  232,  63,  155,  235  t)eröffcnttic^t  ^at  (in; 
«uöjugc  S3er.  b.  bcutfd).  d)cm.  ®ef.  12,  1058). 
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1.  S)te  Unterfat))eterf&ute  fann  al^  folc^e  unter  getoö^tilid^en  UmflSnben 
tn  93ertt^rung  mit  ©c^iuefelfäure  ntd^t  befielen ,  f onbern  jerlegt  ftc^  in  falpetrige 
©äurc,  welche  mit  einem  Steile  ber  ©diwcfctfÄurc  fofort  9littof)}lfc^ti)efclfäure 
(^ammerln^flaUe)  giebt,  unb  @a())eterfäure,  welche  ft^  ald  fol^e  auflöfl,  nai^ 
folgenber  ©leid^ung: 

N2O4  +  SOs(OH),  =  S02(0H)(0N0)  +  NOsH. 

2.  Die  ?Ritroft)tfditt)efelfäurc  (flommerlr^ftalle)  Oft  fid^  in  ber  überfd^üffigen 
©c^wefelfäure  ju  einer  farbtofen  glUfftgfeit  auf;  jeboc^  nur  bi«  ju  einer  beftimm* 
ten  @ren^e,  welche  man  a(^  ®ättigung^a))acitttt  ber  ®(^n)efe(fäure  für  9iitrofk|t« 
fd^mefetföure  bejeic^nen  tann,  unb  meldte  um  fo  ^ö^er  liegt,  j[e  concentrirter  bie 
©c^mefclfäure  ift.  Diefe  ©renje  ifl  j.  53.  für  ©äure  ton  1,84  Sot^Oeto.  bei 
einem  @ef)alte  öon  55,34  mg  NjOa  =  185  mg  (S  O2)  (0  H)  (N  O»)  auf  1  ccm 
nod^  ntc^t  eneic^t. 

3.  lieber  biefe  ®ren}e  ^inaud  mac^t  fic^  junäc^fi  eine  getblid^e  g^rbe  be« 
merflic^,  me^e  natürlich  bei  ftärteren  ©d^mefelfäuren  erfl  bei  einem  ^ö^eren 
©ehalte  on  Jlitrofqlft^wefelföure  eintritt ;  bie«  toar  j.  93.  ber  %aVi  bei  Säure  t)on 
1>8Ö7  3Jot.'®en).  (au«  reiner  ©d^mefelfäure  t)on  1,84  bereitet),  »ett^e  auf  1  ccm 

147  mg  N3O3  =  372  mg  (S02)(0H)(N0a) 
enthielt,  aber  arxi)  fd)on  bei  ©Sure  öon  1,706  So(.*@ctD.,  metd^e  auf  1  ccm  nur 
56,7  mg  N2O3  =  190  mg  (S0j)(0H)(N02)  enthielt.  Da  aud}  folrf|e  ©äuren 
bei  längerem  ^oc^en  farbto«  merben,  fo  fc^eint  berlleberf^u^  t)on  9litrofqIfc^n)efe(« 
fäure  einigermaßen  {ofe  gebunben  }u  fein;  bie  Temperatur  be«  3Baf[erbabe« 
fc^cint  i^n  jebod^  nod)  nic^t  ju  affidren. 

4.  Der  t)on2Binfler  beobac^ete  ßuftanb,  mo  eine  üßtfd^ung  Don  66gräbiger 
©d^mefeifäure  unb  Unterfalpeterfäure  f(i^on  in  ber  Sälte  gelbrot^e  ^arbe  }eigte, 
rot^e  Dämpfe  au«[tieg  unb  beim  @rmärmen  {ittnnifd)e  Sntmidetung  Don  Unter« 
fatpeterfäure  ftattfanb,  mo  man  alfo  nod^  uuDeränberte  Unterfatpeterfäure  an- 
nehmen muß,  fann  augeufd^einlid)  erfl  ftattfinben,  menn  ba«  ®emenge  meit 
me^r  Unterfatpeterfäure  enthält,  al«  ba«  flärffie  oben  ermähnte,  ober  je  in  ber 
©d^mcfclfäurefabritation  Dorfommenbe.  Siele  Serfuc^e  mit  längerem  (Srmärmen 
im  SQSafferbabc  beweifen  mit  ©id^er^eit  bie  äbwcfen^eit  Don  freier  Unterfafpeter* 
fäure  i«  aßen  unterfuc^tcn  gäHcn.  3n  Derbünntcren  ©äuren  ifl  biefe  no^ 
toeniger  anjune^mcn,  unb  e«  ift  baffer  unflatt^aft,  fic  bei  Slnali)fen  Don  ©^mefel* 
fäure  «aufzuführen. 

5.  SlUe  9?itrofen,  b.  i.  äuflöfungen  Don  9?itrof5lfd|tt)ef  elf  äure  (Äammer* 
Ir^flaUen)  in  ©c^mefelfäure,  gteid|gü(tig,  ob  biefe  baneben  ©alpeterfäure  enthalten 
ober  nic^t,  nehmen  beim  @rmärmen  n^eit  unter  i^vem  ©iebepunite  eine  golbgetbe 
ober  no^  bunHer  gelbe  ^arbe  an,  merben  aber  beim  @rtalten  n^teber  farblo«. 
Diefen  ^arbenmed^f el  tann  man  beliebig  oft  n)ieber^olen ;  er  beutet  laum  auf  eine 
ü!odterung  ber  SJerbinbung  ^in,  ba  \a  biefe  auc^  bei  Diel  ^ö^erer  Temperatur  große 
33eftänbigfeit  jeigt,  fonbern  läßt  fidj  mol^l  e^er  mit  ber  3ntenfität«er^ö^ttng  ber 
garbe  Don  (Sifenc^lorib  beim  6rtt)ärmen  Dergleid^cn. 

6.  Die  Scftänbigfeit  ber  ^Jitrof^lfdiwcfelfäure  in  f(^roefclfaurer  Söfung 
ifl  felbfl  beim  ©iebepunfte  ber  ©c^mefelfäure  fe^r  groß,  n^enn  bie  (Eoncentratton 
ber  lc(}tercn  nic^t  unter  1,70  9Jol.*@ctt).  fällt.    G«  gel^t  jwar  beim  Äot^n  flet« 
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©tirfjlojf  öeriovcn,  unb  jtt)at  um  fo  mc^r,  \e  tocnigcr  conccntrirt  bic  ©äurc  tfl; 
aber  tüenn  man  in  bcr  ?(rt  fod^t,  bag  bic  cntweit^cnben  S)ämj)fc  firf)  nid)t  conben» 
fircn  unb  jurürfflicgen  fönncn,  jo  pnbet  man  fdbfl  bei  ©Sure  oon  1,65  ©oL*@ettJ. 
no(^  9JttTofr)If(^tt)efctfäurc  im  Siüdflanbe.  SGBenn  aber  bie  ÜDämpfe  conbenfitt 
»erben  unb  jurürffliegen,  fo  tritt  bei  ©äurcn  t)on  1,80  au  unb  in  (Icigenbem 
SRage  bei  }une]§menber  SerbUnuung,  n^o  ba^  Sonbenfat  i^Mfi  t)erbünnte  @äure 
ober  fctbfi  reine«  SBaffer  ifl,  ein  bebeutenber  SSerlufl  burd^  ©cnitrirung  ein. 

7.  ©i«  ju  einer  Soncentration  t)on  1,65  ?JoI.»@ett).  l^erab  iji  bie  ©er* 
wonbtf(^aft  ber  ©(^wefctfäure  ju  falpetriger  ©äure,  b.  1^.  bie  Jenbenj  jur  Sit* 
bung  bon  Siitrof^tfd^toefetfäure,  fo  grog,  ba|  bie  baneben  t)or^aubene  ©al^peter* 
fäure,  fei  fie  otö  foldje  jugefe|t  ober  burc^  ä^rf^fl^^fl  ^o"  Unterfalj)eterfäure 
entflanben,  unter  ©auerftoff abgäbe  rebucirt  unb  jnr  Silbung  \)on  nitrofcr 
@<l^tt)efelfäure  öertoenbet  totrb.  Sei  ©äure  öon  1,71  SJol.*®ew.  unb  florieren 
finbet  biefe  Umtt)anb(ung  fd^on  nad^  turjem  ^oc^cn  fa[t  t)o0flönbig  flatt,  bei 
1,65  SoI.'^Sen).  nur  noi)  unDoUftänbig.  3)ied  ifl  ein  xodUxt9  Argument  gegen 
ba«  SSor^anbenfein  öon  UnterfaH)eterf&ure  in  ber  göfung. 

8.  Unter  1,65  8oI.*@ctt).  ijl  bie  S'Jitrof^Ift^njefelfäurc  ft^on  fo  wenig  be* 
flänbig,  bafe  j,  S.  an^  ©äure  t)Ott  1,6  9JoI.*®enj.  etwa«  bat)on  (atterbingö  nur 
tt>enige  ^rocent)  beim  Srmärmen  im  SBafferbabe,  unb  ba«  SIteifle,  aber  nid^t 
alle«,  bei  furjem  Äodjen  fortgebt  Sei  ©äure  t)on  1,5  SJoL-Oew.  tritt  äugen? 
bücfßd^  f(^on  in  ber  fiälte  t^eitweife  S>^x\^^im%  ber  jugefefeten  falpctrigen  ©äure 
unter  Silbung  t)on  ©alpeterfäure  unb  ©tido^b  ein,  aber  bei  einflünbigem  @r« 
wärmen  im  SBafferbabe  bleiben  boc^  nod^  er^eblic^e  SRengcn  ))on  9}itrof^Ifd^mef et« 
fäure  unjerfeftt,  wü^renb  ein  anberer  S^eil  in  ©alpeterfäure  übergegongen  ifi. 
Seim  Äoci^en  ge^t  erflere  t)öttig  t)erloren.  3n  golge  ber  fet^r  geringen  ©ätti* 
gung«cai)ocität  einer  ©d^tüef etfäurc  Don  1,5  Sol.  *  ®ett).  für  5Witroftjlf(^tt)efetfäure 
ifl  neben  biefcr  in  ber  Äälte  jebenfaD«  fd)on  freie  falflpetrige  ©äure  anwefenb. 
Sei  no(^  ft^wäd^ren  ©äurcn  tritt  bic«  natürlid)  in  cr^öf|tem  ÜRage  ein;»e«  ifi 
iebod)  ma^rf(^einli(^ ,  ba|  fetbfl  fe^r  tjcrbünnte  ©d^wcf  elf  äure  in  ber  Äälte  ein 
TOcnig  9iitrof^tfc^TOefetf äure  enthalten  fann,  wenn  rebucirenbe  Sinflüffe  abwef enb  flnb. 

9.  3)ie  neben  ber  9iitrof9(f(^tt)efeIfäure  üor^anbene  ©alpetcrfäure  bleibt 
aud^  in  Derbünnten  ©äurcn  (oon  1,5  Sot.*®ew.  unb  barunter)  fclbfl  bei  längerem 
^oc^n  noc^  grogentl^eit«  in  bcr  ^^lUfftgfcit  }urU(!.  Sßenn  alfo  bie  92itrofcn  au« 
bem  ®at|*8uffac'fc^en  ?tbforpt{on«t^unne  ber  ©c^tocfelfäurcfabrilcn  burd^ 
fe^ter^often  Setrieb  neben  falpctriger  ©äure  auc^  ©at^cterfäure  entölten,  fo  ift 
an  eine  DoHfiänbigc  3)enitrirung  berfclbcn  burc^  ^ei^e«  333affcr  ober  Damj)f, 
wobei  man  wo^t  nie  unter  48<^S.  =  1,5  8ot.*®ew.  ge^t,  nxiji  ju  benfcn-,  biefe 
tfl  nur  burc^  rebucirenbe  ägentien  m5g(idE),  a(fo  im  ®ro^cn  burd^  fd^wefligc 
©äure  im  ©loücrt^urm,  im  fticinen  burdf)  Oucdffiftcr  im  Slitromcter.  9Jlan 
fann  in  tc^tcrem  rec^t  beutUd^  fc^^n,  wie  t)iel  fd^wicriger  unb  tangfomer  aud^ 
^ier  bie  3)enitrirung  erfolgt,  wenn  ©alj)etcrfäure  jugegen  ifi. 

10.  3)ie  Jenben  j  jur  Silbung  t)on  9Htroft|tfd^wcf  elf  äure  ifi  fo  flarf,  bag 
felbfl  bei  fc^r  großer  glcidjjcitiger  3"!*^^^  ^on  ?uft,  alfo  üon  ©auer jloff,  wä^renb 
be«  Einleiten«  t)on  falpctriger  ©äure,  ebenfo  wie  be«ienigen  t)on  ©tido^^b  in 
®<^wcf dfäure  fid)  feine  Dp)bation  ju  Na  O4  ober  N  Oä  H  wa^rne^mcn  lägt. 
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11.  (Satpetrtgc  (Säure  (ägt  ftc^  hnxij  SZatronlauge  ntd^t  o^ne  Serlufl 
abforbiren,  tueil  babei  eine  t^eilmeife  (Spaltung  in  Satpeterfäure  unb  ©tido^b 
jtattfinbet. 

12.  S)ic  ötoictte  görbung,  welche  ftd^  bei  bcr  ©intoirfung  rebucirenber 
%[gentten  auf  nitrofe  (Säure  jeigt,  rü^rt  Don  einer  Suflöfung  Don  (Sticfox^b  in 
folc^et  @äure  l^er,  unb  ift  mSgli^ertoeife  einer  fe^r  unbeftänbigen  SJerbinbung  t)on 
©ticffloff  unb  Sauerftoff,  loetc^e  jroifc^en  NO  unb  N3O3  ^tiji,  }uju{d|rei6en. 

Obwohl  meine  SSerjuiJ^c  mit  aüer  3)eutK<i^Ieit  ermiefcn  Rotten  (ücrgl.  bef. 
(Schlug  1  unb  4),  bag  ba^  ©ticffloffpero^b  fu^  nid^t  ate  folc^ed  in  ber  (Sc^mefel« 
fäure  unter  93itbung  einer  lofen  SJerbinbung  auflöjl,  ouö  bcr  man  e«  bur^  @r* 
toärmen  mieber  unDeränbert  auftreiben  fönnte,  fo  ifi  boc^  biefe  ({eitler  Don 
SBinller  felbfl  a(d  irrt^Umlic^  erlannte)  Angabe  aud  ber  (j^emifdjen  iHteratur 
nic^t  me^r  Derfc^munben,  unb  J^at  u.  9.  ju  einer  entf(!^ieben  unri^tigen  (Srtlärung 
be«  SJerfa^ren«  Don  ?a«ne  unb  Senf  er  jur  S3e^anblung  ber  Oatf^Suffacs« 
t^ttrme  Seranlaffung  gegeben.  3(^  ^abe  ba^er  biefe  (Sa(i^e  nod)mate  unterfudjt 
(»erl.  »er.  15,  488)  unb  gejeigt,  bag  9Kifd|ungen  Don  Nj04  mit  felbfl  nit^t 
ganj  concentrirter  (S^wefelfäure,  bi«  herunter  jum  fpecif.  ®ettj.  1,65,  fl^ 
quantitatiD  aU  gemif^te  !E!öfungen  gleicher  iDtoIecttte  Don  Siitrof^Ifc^mefelfäure 
unb  (Salpeterfäure  Der^aften ;  ba|  beim  an^altenben  Qr^i^en  im  SBafferbabe  fold^e 
Söfungen  in  (Säure  Don  1,75  nid^td,  folc^e  in  Säure  Don  1,65  fel^r  menig  Don 
i^ren  (StictfloffDerbinbungen  Derlieren.  Sei  an^a(tenbem  Sieben  entmei^t  ein 
I^eit  ber  le^teren;  aber  eine  gro^e  3Kenge  9?itrof^lf(^»efeIfäure  bleibt  jurütf, 
me()r  atö  urfprttnglic^  Dor^anben  mar,  iubem  ein  Xi^tH  ber  ©alpeterfäure  unter 
(SauprftoffDerlufi  in  fott^e  übergebt.  ÜDie  3bec  einer  „lofen"  SSerbinbung  jmifc^en 
NjO«  unb  (Sc^mefelfäure  mu|  ba^er  gan^  unb  gar  aufgegeben  merben,  unb 
barau^  folgt  aud^  bie  Unrid)tigleit  ber  Don  mannen  ^rattitem  gehegten  3Reinung, 
ba§  N2O4  weniger  leidet  al«  NjOs  Don  (Sc^mefelfäure  aufgenommen  merbe,  toe«* 
^alb  Hiel  Don  ber  erfieren  im  @a^«!?uffact^urme  Derloren  ge^e.  3(^  ^abe  biefe 
SReinung  auc^  birect  miberlegt,  inbem  id^  geigte,  bag  ÜDämpfe  pon  N9O4  äu|erft 
leicht,  f^ncQ  unb  DoUftänbig  Don  (S(^mefetfäure  Don  1,71  fpecif.  ©cm.  abforbirt 
merben,  wie  fie  im  ©a^  *  Sujfact^urmc  angewenbct  wirb,  unb  bag  biefe  (farblofe) 
\!öfung  Weber  burd^  längere^  Srwärmen  auf  100^,  noc^  burd|  längered  S)urd^Ieiten 
eine«  Suftjlromed  irgcnbwie  Deränbert  wirb. 

Die  (Spannung  ber  falpctrigen  Säure  in  (Segenwart  Don 
Sc^wefelfäure  Dcrfc^iebcncr  Stärfc  bei  Derfd^iebener  lempe«' 
ratur  ift  juerfl  Don  Sorel  uuterfud^t  worben  Cßtf«^^-  f-  angew.  S^em.  1889, 
®.  272).  Seine  Seobad^tungeu  waren  |ebo(^  nid^t  ja^lreid)  unb  noc^  ba^u 
meijl  an  Säuren  unb  bei  Temperaturen  angefleüt,  welche  in  bcn  SIeifammcrn 
nic^t  leicht  Dortommen.  S)iefelben  finb  wo^l  Dollftänbig  überholt  worben  burd) 
bie  Don  mir  in  berfelbcn  3^M^^-  1891,  S.  37  Deröffentlic^ten  Beobachtungen 
Don  3<^toji^(^i  unb  3Rard)Iewdfi,  aud  weld^en  folgcnbe  Tabellen  berechnet 
worben  fmb,  wcld^c  für  Dier  Derft^iebene  Säureconcentrotionen  mit  einem  Don 
1  g  pro  Siter  aufmärt«  Dariirenben  (Schalte  an  N2O8  bie  bei  Derfd)iebenen  lempc* 
raturcn  burc^  einen  ?uftftrom  in  einer  Stunbe  weggeführte  3Dienge  Don  N2^3 
ebcnfoUö  in  ©rammen  pro  !l!iter  angeben. 
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1.    5Ritrofe  com  fj)cctf.  ®ctt).  1,720  (ungefähr  78  ^roc.  H3SO4).    «er* 
(u{i  an  NjOs  in  ©rammen  bei  einjiUnbiser  Se^anblung  bei: 


UrjpTfinglt^er 
(^e^alt  an 

1  Siter 


in 


500 


600 


70® 


800 


900 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

90 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 


.  0,006 

0,006 

0,018 

0,012 

0,031 

0,018 

0,043 

0,031 

0,062 

0,043 

0,081 

0,062 

0,100 

0,081 

0,125 

0,093 

0,162 

0,112 

0,200 

0,126 

0,237 

0,143 

0,275 

0,156 

0,312 

0,175 

0,350 

0,193 

0,381 

0,206 

0,418 

0,237 

0,456 

0,006 
0,010 
0,006 
0,012 
0,025 
0.031 
0,043 
0,062 
0,081 
0,100 
0,125 
0,150 
0,181 
0,212 
0,256 
0,293 
0,337 
0,387 
0,391 
0,475 
0,525 
0,575 
0,618 
0,662 
0,718 


0,006 
0,010 
0,012 
0,018 
0,026 
0,030 
0,031 
0,043 
0,056 
0,068 
0,087 
0,106 
0,126 
0,150 
0,175 
0,200 
0,237 
0,275 
0,312 
0,356 
0,400 
0,450 
0,500 
0,550 
0,612 
0,641 
0,743 
0,806 
0,868 
0,931 
1,000 
1,062 
1,125 


0,006 
0,018 
0,025 
0,031 
0,037 
0,043 
0,056 
0,068 
0,081 

o;o93 

0,112 
0,126 
0,143 
0,168 
0,193 
0,218 
0,250 
0,281 
0,318 
0,356 
0,400 
0,450 
0,500 
0,550 
0,600 
0,662 
0,725 
0,800 
0,850 
0,956 
1,043 
1,125 
1,206 
1,287 
1,375 
1,456 
1,543 
1,625 
1,712 
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Sal^etrigfäure-'Spannung  brt  9littofe. 


Urf))tfingli4et 
i&t^üli  an 

tn  ®ramm 
in  1  2iitx 

500 

600 

700 

800 

900 

40 

0,268 

0,600 

0,775 

1,193 

1,800 

41 

0^293 

0,543 

0,831 

1,266 

1,890 

42 

0,325 

0,687 

0,887 

1,331 

1,975 

43 

0,350 

0,631 

0,937 

1,400 

2,062 

44 

0,376 

0,675 

0,993 

1,468 

2,150 

45 

0,406 

0,712 

1,050 

1,637 

2,237 

46 

0,487 

0,756 

1,106 

1,606 

2,325 

47 

0,462 

0,800 

1,162 

1,676 

2,392 

48 

0,493 

0,837 

1,218 

1,743 

2,500 

49 

0,618 

0,881 

1,268 

1,806 

2,587 

60 

0,550 

0,931 

1,325 

1,876 

2,675 

2.  ittittofe  Dom  fpccif.  ®ctt).  1^86  (ungefähr  76  ^roc  HjSO*).  Setlujt 
anNjOa  in  ®romnt  im  Sttcr  in  einer  ©tunbc  bei  Iemj)eratutett  üon: 


UrbrüngU^et 
Öe^alt  an 

N2O3 
in  ®ramm 
in  1  2itcr 

500 

600 

700 

800 

900 

8 

-~ 

— . 

0,025 

9 

— 

— 

— 

0,036 

10 

— 

— 

— 

0,012 

0,050 

11 

— 

— 

— 

0,018 

0,062 

12 

— 

— 

— 

0,025 

0,086 

13 

— 

0,010 

0,060 

0,125 

14 

— 

— 

0,012 

0,075 

0,162 

15 

— 

— 

0,025 

0,100 

0,225 

16 

— 

0,050 

0,150 

0,286 

17 

— 

0,010 

0,062 

0,200 

0,360 

18 

— 

0,012 

0,100 

0,262 

0,436 

19 

— 

0,025 

0,150 

0,350 

0,525 

20 

— 

0,050 

0,186 

0,425 

0,625 

21 

0,075 

0,250 

0,525 

0,750 

22 

— 

0,112 

0,300 

0,650 

0,975 

23 

— 

0,136 

0,350 

0,775 

1,200 

24 

— 

0,175 

0,400 

0,900 

1436 

25 

0,010 

0,200 

0,462 

1,025 

1,662 

26 

0,012 

0,236 

0,512 

1,175 

1,900 

27 

0,025 

0,262 

0,562 

1,300 

2,125 

28 

0,036 

0,300 

0,612 

1,436 

2,350 

29 

0,050 

0,336 

0,675 

1,575 

2,600 

Salprtrifliäurc'S^nnnung  i)on  St^tuefelfäuren 
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Urj^jrünfllidier 
©e^alt  an 

N2O3 
in  ®Tamm 
in  1  Üiter 

500 

600 

70« 

800 

900 

30 

0,062 

0,362 

0,750 

1,700 

2,812 

31 

O.IOO 

0,412 

0,850 

1,812 

3,086 

32- 

0,136 

0,462 

0,950 

1,975 

3,350 

33 

0,186 

0,512 

1,050 

2,100 

3,625 

34       • 

0,225 

0,575 

1,150 

2,236 

3,900 

35 

0.275 

0,625 

1,250 

2,362 

4,175 

36 

0,312 

0,67p 

1,336 

2,500 

4,450 

37 

0,350 

0,725 

1,436 

2,625 

4,736 

88 

0,400 

0,525 

1,536 

2,762 

5,000 

39 

0,436 

0,836 

1,636 

2,900 

5,275 

40 

0,486 

0,886 

1,736 

3,025 

5,550 

41 

0,550 

0,950 

1^850 

3,150 

5,850 

42 

0,612 

1,050 

1,986 

3,275 

6,125 

43 

0,686 

1,125 

2,112 

3,412 

6,400 

44 

0,750 

1,212 

2,250 

3,525 

6,700 

45 

0,825 

1,300 

2,825 

3,736 

6,975 

46 

0,886 

1,886 

2,500 

3,825 

7,250 

47 

0,962 

1,475 

2,636 

3,962 

7,536 

48 

1,025 

1,512 

2,762 

4,100 

7,825 

49 

1,100 

1,650 

2,886 

4,236 

/ 

8,100 

3.  5Ritrof c  t)oin f pccif. ® cw.  1,633 (ungefähr 71 V2 ?roc. H2SO4).  »crtuft 
au  N2O3  in  ©ramm  im  Sitcv  in  einer  ©tunbc  bei  2^cm))craturcn  üon: 


llr{))rüngli4er 
@e^alt  an 

N2O3 
in  (ä^romm 
in  1  Siter 

500 

600 

700 

800 

900 

1 

0,012 

0,025 

0,036 

0,100 

0,150 

2 

0,050 

0,075 

,      0,086 

0,225 

0,300 

3 

0,100 

0,150 

0,186 

0,350 

0,436 

4 

0,162 

0,212 

0,300 

0,536 

0,612 

5 

0,212 

0,300 

0,436 

0,736 

0,825 

6 

0,300 

0,425 

0,636 

1,000 

1,112 

7 

0,400 

0,562 

0,836 

1,275 

1,425 

8 

0,500 

0,712 

1,036 

1,550 

1,750 

9 

0,600 

0,835 

1,236 

1,812 

2,062 

10 

0,700 

0,936 

1,436 

2,086 

2,375 

11 

0,800 

1,125 

1,636 

2,350 

2,712 

12 

0,871 

1,262 

1,825 

2,636 

3,075 

^inigr,   @ota'^nti(flrie.    2.  ^itfl. 
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©alpetri0fäurc-S|)anniinö  tjon  ©d^toefcljäuren. 


Urlprünglid^er 
®et)ali  an 

m  ©ramm 
in  1  ßiter 

500 

600 

700 

800 

900 

13 

0,986 

1,400 

2,036 

2,900 

3,436 

14 

1,086 

1,536 

2,225 

3,175 

3,800 

15 

1,186 

1,675 

2,412 

3,450 

4,162 

16 

1,275 

1,800 

2,612 

3,725 

4,512 

17 

1,375 

1,936 

2,786 

4,000 

'     4,886 

18 

1,475 

2,036 

2,975 

4,262 

5,236 

19 

1,562 

2,250 

3,186 

4,550 

5,600 

.    20 

1,662 

2,412 

3,400 

4,850 

5,986 

21 

1,812 

2,612 

3,650 

5,162 

6,400 

22 

1,975 

2,812 

3,912 

5,512 

6,862 

23 

2,186 

3,062 

4,250 

5,912 

7,425 

24 

2,436 

3.336 

4,612 

6,350 

8,036 

25 

2,700 

3,636 

5,000 

6,800 

8,662 

26 

3,000 

3,950 

5,412 

7,300 

9,362 

27 

3,312 

4,300 

5,850 

7,812 

10,150 

28 

3,662 

4,636     ■ 

6,325 

8,400 

11,000 

29 

4,025 

5,012 

6,812 

9,025 

11,986 

30 

4,412 

5,412 

7,350 

9,675 

13,125 

31 

4,800 

5,836 

7,950 

10,386 

14,500 

32 

5,236 

6,325 

8,575 

11,175 

16,362 

4.   5Ritrof c  Dom  fpcctf.  ®cn?.  1,60  (ungefähr  69  ^roc.  H2SO4).    Scrlujl 
an  N2O3  tn  ©ramm  im  ?itcr  in  einer  ©tunbc  bcilemj)eratnren  t)on: 


UrjprüngU^er 
@e^alt  an 

tn  @ramm 
in  1  Siter 

500 

600 

700 

800 

900 

• 

1 

0,050 

0,086 

0,175 

0,336 

0,412 

2 

0,100 

0,236       . 

0,436 

0,725 

0,912 

3 

0,325 

0,525 

0,775 

1,150 

1,500 

4 

0,562 

0,836 

1,250 

1,910 

2,100 

5 

0,812 

1,150 

1,500 

2,120 

2,700 

6 

1,050 

1,450 

1,900 

2,500 

3,350   ' 

7 

1,286 

1,800 

2,350 

3,100 

4,112 

8 

1,512 

2,150 

2,800 

3,725 

4,900 

9 

1,750 

2,425 

3,250 

4,336 

5,686 

10 

1,975 

2,812 

3,712 

4,900 

6,475 

11 

2,250 

3,162 

4,436 

5,625 

7,300 

12 

2,512 

3,536 

4,675 

■ 

6,325 

8,125 

IJet^aUen  ton  SO2  )U  Sltirof^If^tDefeljöute. 
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Urf^Tüngli^et 

@e(a(t  an 

tn  @ramm 

50» 

600 

70^ 

800 

90» 

in  1  Sit« 

13 

2,786 

3,936 

5,150 

7,012 

8,962 

14 

3,066 

4,250 

5,650 

7,700 

9,750 

15 

3,360 

4,612 

6,125 

8,400 

10,625 

16 

3,600 

4,975 

6,612 

9,125 

11,462 

17 

3,862 

5,350 

7,100 

9,525 

12,250 

18 

4,150 

5,712 

7,600 

10,462 

13,136 

19 

4,425 

6,075 

8,086 

11,350 

13,975 

20 

4,700 

6,425 

8,562 

11,850 

14,800 

3)0«  5}cr^aitctt  bcr  SRitrof^Ifc^tDcfelfäute  ju  tcbucircnben 
©t offen  ifl  ton  größter  Scbeutung,  fott)of|l  für  ben  Äammerj)rocc§  int  M* 
gemeinen,  ate  auc^  für  bic  S35iebergett)innung  bcr  ©tt(fjlofft)erbinbungen  am 
®<j^luffe  be«  @9jiem«.  Der  tolt^tigjle  ber  in  Setrad^t  !ommenben  ©toffe  ift  bic 
f^wcfligc  ©Sure,  beren  aßirhmg  burd^  folgenbc  Oleid^ung  üerbentüd^t  toirb: 

2SO5NH  4-  SOj  +  2H2O  =  3HaS04  +  2N0; 

b.  ^.  fie  6tlbct  mit  ber  Slitrof^tfd^tocfelfäure  ©(^loefelfäure  unb  ®ti(foj:t)b.  Die« 
ifl  bic  $aupttt)ir!ung  beö  ®tot)ert|urmc«,  mie  »ir  fpäter  fe^en  werben,  unb  fic 
muß  aud|  in  bcn  Kammern  felbft,  ))or  %[Qem  in  beren  erflcm  Steile ,  Uor 
fiij  ge^en. 

©orel  (a.  a.  D.)  f^ai  gejcigt,  baß  bei  Sintoirfung  eine«  ©emifc^e«  üon 
SOj  unb  0  auf  nitrofe  ©d^toefelfäure  unb  NO  enttoeber  eine  Siebuction  bcr 
©alpctrigfäurc  ju  NO,  ober  eine  Dj^bation  t)on  NO  ju  N2O3  (in  gorm  t)on 
SO5NH)  eintreten  fann,  je  nac^  äbänberungen  in  hm  folgenben  93ebingungen : 
Xcnv^exatax,  Serbünnung  bcr  ©äure,  SScr^öItniß  jwift^en  SO«  unb  0,  ^rocent- 
geaalt  an  NO.  ÜDie  äuferflen  SöQe  ftnb  fd|on  tängfl  gut  belannt;  eine  Stebuc^ 
tion  tritt  ein  bei  ^o^en  Temperaturen,  9Kangel  an  Sauer jloff  unb  Ueberft^uß 
Don  SBaffer;  eine  Ör^bation  bei  Ueberfc^uß  an  ©aucrjioff,  concentrirter  ©äure 
unb  niebrigen  2icmf)eraturen.  ^^ür  bic  ba}h)if(i)en  liegcnben  ^ftde  ^at  ©orc( 
einige  bcfonbere  SSerfuc^c  angefiedt,  au«  benen  fu^  ergab,  baß  bei  ibentifd^cn 
aRif^ungctt  eine  Steigerung  ber  Jemj)eratur  ton  70  auf  80®  genügte,  um  bic 
£)|ijbation  in  8iebuction  ju  tertoanbeln.  Sei  gleiten  icnH)craturen  trat  eine 
atebuction  ein,  wenn  ha&  ®a«gemcnge  31  ^roc.  SOj,  10  'ißroc.  0,  59  $roc.  N 
enthielt,  aber  eine  Dj^bation  mit  21'ißroc.  SOj,  12,1  ^roc.  0,  66,9  $roc  N  2c. 
5)ic  3lcaction  öon  SO,  auf  nitrofe  ®d)n)cfetfäure  ifl  bur(^au«  nic^t  fo  einfad^, 
al«  man  früher  annahm.  Senn  bic  ©äure  bic  Soucentration  1,630  über«' 
fleigt,  fo  rebucirt  ba«  SO,  ba«  N^Og  nid^t  ju  NO,  fonbern  bilbet  mit  N2Ö3 
unb  ©c^wcf  elf  Sure  9litrof9lfd|toefelfäure,  fo  lange  ©aucrfloff  im  Ueberfc^uß  oor* 
^anbcn  ifl  unb  bie  ?ltmofp^äre  me^r  N2O3  enthält,  al«  ber  Sienfion  ber  betref* 
fenben  ©äure  bei  ber  f^jcdcttcn  Icnnjcratur  entfpri^t  (oergl.  oben). 

10* 
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?lnbercnfan«  tritt  eine  Jtebuction  ju  NO  ein.  Säuren  unter  1,600  fpccif.  ®m. 
fönncn  unter  gteid)eu  SSebingungcn  noc^  N2O3  fipren,  aber  nur  bei  ücr^ättni|» 
mä^ig  niebrigen  lem^jeraturen ;  bei  I)öl)ercn  Temperaturen  tritt  felbft  bei  lieber- 
fc^ug  an  0  unb  NjOj  eine  SRebuction  ein. 

(£tn  onberc^  rebucirenbe«  Agent?,  beffen  SBiitnng  früf)er  überfe^en  mor» 
ben  ift,  ift  ber  Äo^Ienftoff,  in  gomi  be«  jur  giiÖung  be«  @at)*!2uf{act^urmc^ 
terttjenbeten  Äofö.  3d)  Ijobe  gejeigt  ((5t)ent.  3nb.  1885,  ©.  2),  bafe  Sof«  eine 
fe^r  ftarf  rebucircnbe  SBirfung  auf  in  ber  ©d)wefeljäurc  getöfte  Salpeter* 
jäure  ouöübt,  toa«  gum  großen  I^eile  bie  S^atfa^e  erftärt,  bag  bie  „9?ttrofe** 
üon  ben  ©o^-Suffact^ürmen  nie,  auger  unter  ganj  e^ceptioneUen  Umflänben,  Sal- 
peterfäurc  jeigt,  felbft  njenn  in  ben  3luötritti?gafen  NjO^  in  erheblichen  SWengen 
t)orge!ommen  njar.  aber  bie  9tebuctiou  ge^t  noc^  weiter;  fogar  bie  N2O3  (alö 
^titrof^lfc^wefelfäure)  fonn  bur^  ben  Äote  ju  niebrigereu  Stidffloffo^ben  rebucirt 
werben  unb  onf  biefem  SJege  verloren  geljen.  S^icö  ift  in  meinem  ?aboratorium 
beftimmt  noc^gewiefen  worben  (3citfd)r.  f.  angetu.  (Sl)cm.  1890,  S.  195),  unb 
ba  biefe  Sac^e  üon  ©i^tigfeit  ift,  fo  mögen  ^ier  bie  ßrgebniffe  tabetlarifc^  an- 
geführt  »erben: 


!Dl  a  t  e  r  i  a  1 


Xempes 
ratur 

®tab 


Seit 

(Stauben) 


Urjprüng- 

lici^er 

®r^alt 

in  ff 

Nap3 

im  xiter 


9Ibna^mc 


m  g 

NjOs 

im  ßiter 


in  $roc. 
beSNaOs- 


1.   9litroie  tjom  fpecifijci^en  ®e»ic^t  1,8376 


®a§!ot§,  etüde 


n 


n 


SdimeläfofS,  etüde 


®adfot3,  $ult)er 


r» 


n 
n 


&a%ioU,  ^ulDCT 


•   •   •   • 


•   •   •   • 


»  n  .     .    .     . 

Sc^mel^totd,  $ulDcr    .   . 


15 

24 

18,93 

0,330 

14 

2 

18,92 

0,539 

70 

2 

19,30 

0,742 

15 

24 

19,30 

0,285 

40 

2 

18,92 

0,362 

70 

2 

19,S0 

0,452 

15 

24 

19,30 

0,790 

40 

2 

18,92 

0,858 

70 

2 

16,22 

0,903 

100 

2 

lü,22 

4,611 

15 

24 

19,30 

0,379 

40 

2 

18,92 

0,451 

70 

2 

16,22 

0,527 

100 

2 

16,22 

2,770 

2.   IRitroK  t)om  fpeciftjd^en  ^etuid^t  1,725 


n 


15 

24 

40      • 

2 

70      ' 

2 

100 

2 

19,50 

0,386 

19,50 

0,574 

1      19,50 

0,891 

19,50 

3,410 

1,71 
2,oo 
334 
1,48 
1,91 
2,34 
4,09 
4,54 
5,57 

28,43 
1,96 
2,38 
3,25 

17,08 


1,98 

2,94 

4,67 

17,49 
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Sir  !ömicn  ^icraiiö  folgenbc  ®(f)Iüffc  jie^en.  Äof^  töirtt  fc^on  bri  gemö^u* 
li^cr  lempcratur  rcbucircnb,  b.  ^.  jci-ftörcnb  oitf  9?ittofc  ein,  wobei  Äo^Icnfäurc 
unb  ©ticfojr^b,  mögUd)ertt)cifc  quc^  anbete  @afe  entfielen.  3)iefe  SBJirfuitg  ftcigcrt 
fid^  fottjo^I  mit  ber  Temperatur,  afö  and)  mit  ber  SBergrögerung  ber  93erü^rung«* 
pdje  unb  ifl,  »ic  ju  erwarten,  bei  bem  weicheren  @aöfof«  ftiirfer  al«  bei  beut 
ijarten  ©(^meljfof«.  Sei  40^,  alfo  einer  im  ®a^*8uffact^urm  wcnigfien«  im 
©ommer  leidet  üorfommenben  Temperatur,  !ann  fid)  ber  ©e^att  ber  91itrofe 
an  N2O3  bei  jweiflUubiger  93erü^rung  mit  ^oU  fc^on  um  2,4  bi^  4,5  ^ißroc. 
rebuciren.  Sine  fe^r  ftarfe  SBirfung  (bi^  28  *^roc.  9tebuction)  tritt  atterbingiS 
erft  bei  Temperaturen  über  70^  ein,  wie  fic  im  ®a^*8uffact^urm  wo^I  nie,  aber 
boc^  im  oberen  S^^eite  bed  ®(ot)ert^ururö  t)orIommen  lönnen.  S)ie  Sinwirfung 
ift  ftärfer  bei  Söfungcn  t)on  SZitrof^tfdjtDefelfäure  in  ganj  concentrirter,  ald  bei 
foId)cn  in  mägig  concentrirter  ©t^wefeljäure. 

9Ran  foHte  bemnac^  im  ®tot)ertl^urm  feine^faö«,  bejfer  ouc^  im  ®aQ* 
i?uffact^urm  feine  Äof^filüung  anwcnbcn  (oergl.  8.  Sapitel). 

?lnah)fe  ber  ®d)tt)efc{fäure. 

O  u  a  l  i  t  tt  t  i  0  wirb  bie  (3d)wef etf äurc  immer  am  fid^erften  babnrc^  erf annt, 
bog  fie,  fowo^l  im  freien  3wftanbe  at«  in  ben  ?öfungcn  i^rer  ®atje,  felbfl  bei 
fe^r  großer  SerbUnnung  mit  S^Iorbavium  einen  weisen  SWeberfdjIag  t)on  SSariuni* 
julfot  giebt,  welcher  fi(^  bei  irgenb  größeren  Duantitäten  batb  a(«  ft^were«  ^ulocr 
ju  S3oben  fe^,  aber  bei  außevorbentlid)  großer  SerbUnnung  ber  g-Ülffigfeit  manc^* 
mat  erjl  na^  einiger  3^^*  ti(«  Irübung  berjelben  auftritt.  !I)a8  Sariumfulfot 
ift  f 0  gut  wie  untöölic^  in  3Baj|er,  ©aljlöf ungen  unb  freien  t)erbünnten  ®äuren ; 
in  concentrirten  ©äuren  ift  e«  einigermaßen  lööUd) ,  namentlid)  beim  Sr^ifen, 
and)  in  concentrirter  Sdjwefelfäurc  felbft  unb  in  üöfungen  t)on  (Sifend^lorib, 
Slnbererfeit^  fann  bei  großer  Soncentration  einer  fc^wefelfäurefreien  x^tüffigfeit, 
wenn  bicfetbe  öiel  ©alsfäure  unb  namentlid)  ©alpcterfäure  entf^ätt,  burc^  B"fö6 
Don  S^torbarium  ein  9}ieberfc^{ag  t)on  (S^Iorbarium  felbft  ober  t)on  SSariumnitrat 
cntjte^en,  weld)cr  fid)  jebod)  öon  SBariumfulfat  fc^ou  burc^  fein  fn^ftaüinifc^e« 
2lußfe^en  unb  noc^  me^r  baburd)  unterfd)eibet,  baß  er  beim  SJerbUnnen  ber 
glüffig!eit  fofort  t)erfd)winbet;  ijom  33ariumfeleniat  ift  ber  9tieberfc^(ag  oon 
SSariumfuIfat  hwxij  bie  ?ööUc^feit  be«  erftercn  in  concentrirter  ©aljfäure  beim 
ftodjen  unb  fein  ©erhalten  t)or  bem  Söt^ro^re  ju  unterfc^eiben.  Diefe  Steaction 
weift  bie  ©c^wefelfäure  fowol^t  im  freien  3wftönbe  afö  in  i^rcn  (öölic^n  ©alj^en 
nac^.  Um  ©(^wefelfäure  im  freien  ä^ftanbe  neben  fauer  reagirenben  ©utfaten 
ju  ertennen,  fann  man  entweber  ben  Umftanb  benu(jen,  baß  bie  freie  ©äure  in 
Seingeift  lö^Iid^,  bie  @ulfatc  jebod)  barin  fämmtüd)  un(ö^lid)  flnb,  unb  fomit  in 
bem  weingeiftigen  ^lu^guge  ber  ®ubjtan5  bie  3icaction  mit  S^Iorbarinm  t)or=^ 
nehmen,  ober  man  benuftt  bie  ocrfo^tenben  Gigenfd)atten  ber  concentrirten  ®c^wefel-= 
fäure,  inbem  man  bie  Söfnng  mit  fe^r  wenig  Sio^rjurfer  in  einem  ^orceüan^ 
fdjälc^n  auf  bem  Safferbabe  einbampft  unb  beobad)tet,  ob  eine  Sd)wärjung  be^ 
3ucfer«  ftattfmbet.  3ebod)  tritt  biefc  9ieaction  auc^  bei  fold)en  ©aljen  ber 
Sc^wefetfäure  ein,  we(d)e  fc^r  fd)Wad)c  ^^Pafcn  C^iUnninium,  ßifen  alö  ^Jervi^ 
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cum  2C:)  entl^alten ;  aui)  ton  ®atjföure  ober  ®alpeterfäure  f ann  man  baburc^ 
@(f)tt)efelfäure  ni(^t  mit  @tc^er^ett  unterfd^eiben,  tDO^I  aber  t)on  ^^o^^^orfäure, 
(gfligfäure,  SBeinföurc  jc,  in  bencn  man  auf  bicfc  SScifc  ben  geringflcn  (Sdirocfcl- 
föurcgc^alt  nac^mcifcn  fann.  3lm  bejien  rcagirt  man  auf  freie  ©c^tücfclfäure 
(wie  überhaupt  auf  freie  ftarfc  ©öuren)  mit  gemiffen  äjofarbjioffcn,  j.  S. 
SKet^^torange  ic;  biefe  »erben  hnxij  3Retattfa(je  nid^t  öeränbert,  too^l  aber 
fofort  bur(^  bie  geringfte  SKenge  freier  jlarfer  Säuren, 

.  3n  nnlböüd^en  ©ulfaten  erfcnnt  man  bie  ©c^toefelföure  naä)  xi^nv  auf* 
f(^ßegung  burd^  ©c^meljen  mit  fo^tenfauren  Slfatien,  ober  burd^  ^od^en  mit 
concentrirten  Söfungen  bcrfelben,  unb  barauf  folgenbe«  ^iltriren  ber  gebitbeten 
Sitatifulfattöfung  t)on  ben  unlö^tid^en  Karbonaten.  Dber  mit  bem  Söt^ro^re  auf 
Äo^tc  burd^  SSilbung  t)on  ©(^wefelnatrium,  nac^  befanntcn  üRet^oben. 

3)ie  quatttitatite  ©efttmmung  ber  freien  ©d^toefetfäure  finbet 
für  tec^mfc^e  3tt)edfe  too^t  audnal^mdlo^  burd^  maganal^ttfd^e  3Ret^oben  ober 
burd^  Sa«  ä  r  ä  0  m  e  t  c  r  flatt.  3n  beiben  gäHen  werben  natürU(^  SJerunrcim* 
gungen  mit  anbereu  ©ubjianjcn  flörenb  toirfen,  fönnen  aber  für  tec^nifc^e  ^xotät 
fafl  immer  üemad^läffigt  toerben.  5)ie  ardometrifc^e  Seftimmung  ber  ©d^toefel* 
fäure  ifl  oben  (@.  106  ff.)  auöfü^rtid^  befproc^en  worben,  unb  fott  ftier  nur  no^ 
einmal  barauf  aufmerffam  gemad^t  werben,  baß  man  bei  änwenbung  be« 
%[rftometerd  bie  !£emperatur  burc^au«  ntc^t  t)ernac^(äffigen  barf. 

3)ic  t)olumetrif(^e  Seftimmung  ber  freien  ©d^wcfelföure  gef(^ief|t  gewöhn* 
1x6)  burc^  eine  5RormaUöfung  t)on  Äali,  5Ratron  ober  Ämmoniaf.  3e  narf)  ber 
gett)ünf(^ten  ©c^clrfe  ber  33cftimmung  nimmt  man  eine  eigentttdje  iRormallöfung 
(b.  If.  eine  folc^e,  meiere  im  ?iter  ein  äequioalent  in  ®ramm  auögcbrüdft  enthält), 
ober  eine  ^atbe  ober  3c^ntet*9tormanöfung  k.  SSon  mannen  wirb  ba«  Ämmo* 
niaf  öorgejogcn,  weit  e«  nur  wenig  Äo^Ienfäure  anjiel)t,  welche  bie  9ieaction  mit 
Sacfmu«  weniger  fd)arf  mad^t;  boc^  fpric^t  bagegen  ber  Umfianb,  bag,  wie  t^ 
f(^on  ber  ®eruc^  ergicbt,  biefe  ?öfung  fi^  burc^  äbbunften  üon  Ämmonial  ter* 
änbert.  Ouantttati)}  mad^t  bie«  aUerbingd  bei  Derbünnten  i^öfungen  (man  foKte 
nie  über  ^albnormal-Ämmoniaf  ge^en)  unb  in  tjerfd^Ioffencn  Slaftf)en  nur  fe^r 
wenig  an^]  für  f(^arfc  Seflimmungcn  wirb  man  c«  boc^  nid)t  gern  nehmen. 
3Ro^r  jie^t  bem  ^anbltd^eren,  reineren  unb  billigeren  ^e^natron  bad  Se^fali 
öor,  weil  ba«  erftere  ben  Büretten  JRiffe  beibringe.  3d)  !ann  bie«  aßerbing« 
au«  ber  (Erfahrung  beftätigen,  mu|  aber  ^injufügen,  bag  id)  eine  fold)e  beinal^e 
t)on  oben  bi«  imtcn  geriffene  ^Bürette  no(^  jwölf  3a^re  nac^^er  o^nC  allen  Sßac^ 
t^eil  unaufhörlich  mit  äe^natronlöfung  gcbraud)t  ^abe.  33ci  SCnwcnbung  t)on 
SJlet^^lorange  al«  3nbicator  lann  man  fcl)r  wo^l  ftatt  Sletjnatrou  eine  ^b* 
normale  ober  fdjWä^ere  ?öfuug  Don  reinem  9?atriumcarbonat  üerwcnbcu;  über 
^albnormal  barf  man  biefe  !i?öfung  nic^t  mad^en,  weil  fonjl  ftörcnbe  ?lu«witte* 
rungcn  an  ben  SSüretten  flattfmbcn  (f.  u.). 

?ll«  3nbicator  würbe  frül^er  fafl  allgemein  ?adfmn«tinctur  benufet,  welche 
man  fi(^  felbft  burc^  üDigcftion  t»on  fäuflic^em  ?adtmu«  mit  bem  fcd^öfat^eu  @e* 
toic^t  SBajfer  bei  gewö^nlid^er  ober  etwa«  er^ö^ter  Temperatur,  Hare«  Abgießen 
unb  fd)lie6lid)e«  giltriren  ber  ?öfung  bereitet;  juweilen  fc^t  man  and)  etwa« 
äBeingeift  ju.    Um  fdjarfe  9iefultate  ju  ermatten,  muß  man  bie  gewö^nlit^  ju 
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jlarf  alfalifd^c  Socfmu^ttnctur  ucuttol  matten,  inbcm  man  fic  in  jroci  ^ätften 
t^eilt,  unb  eine  ^ätftc  tuicber^olt  mit  einem  in  bcrbUnntc  ©alpetcrfäurc  getauften 
@Ia^fiQbe  umril^rt,  bid  i^re  t^orbe  burc^  Siolett  in  reiue^  9tot^  eben  über^ 
gegangen  iß;  man  fe^t  bann  bie  anbete  ^älfte  ^n  unb  bie  uiolettbtaue  3Rif(^ung 
foü  bann  fo  em))finb(id)  {ein,  bag  eine  baburd^  jiemlid^  flat!  gefärbte  Quantität 
reinen  äBafferd  burc^  bie  geringfte  ®pur  Don  @öure  beutHd^  rot^,  burd)  eine 
®))ur  ))on  SUtali  beutlic^  btau  gefärbt  n)trb.  ÜDie  !i!a(!mu^tinctur  }erfe^t  [xij 
beim  äufbctoa^ren  in  gefd)Iof[encn  ®cfä|en,  unb  muß  ba^er  in  einem  nur  lofe 
bebedten  ©efä^e  aufben)a]^rt  »erben.  93effer  aU  geniö^nUc^e  l^admu^tinctur  ift 
bad  neuerbingd  fäuflic^  }u  ^abenbe  l}olttmin,  bad  ben  lüacfmudfarbftoff  im 
gereinigten  äwftöube  üorfleüt. 

Sei  Ülnftiic^er  Seteudjtung  fann  man  mit  ü^adfmu^tinctur  nic^t  gut  arbeiten; 
ba^  9tot^  erfd^eint  fafi  maffer^eK,  bad  93(au  bunfeIt)to(ett,  aber  ber  Uebergang 
aud  beut  äßeinrot^en  in  ba^  purpurne  u.  \,  to.  ifl  nic^t  mit  (Sic^er^eit  ju  fe^en. 
9Ran  !ann  ft(^  burd)  mouod|romati{d|ed  Sic^t  Reifen;  mnn  man  bie  ^eleud^tung^« 
flamme  mit  ^odjfal}  gelb  färbt,  fo  erfd)eint  bad  9{ot^  toaffer()eQ,  bad  93lau  tief« 
f(^n)aT}  unb  ber  Uebergang  ift  noc^  fc^ärfer  ate  bei  Xa%tAxii)t  wa^rgune^men. 

I^admud  l^at  au^erbem  ben  97ac^t^eil,  bag  e^  au^  gegenüber  aOen  fc^n^ac^n 
©äurcn  em|)finblic^  ifl  unb  burc^  ©d^ttjefelwafferfloff  jerftört  wirb.  SBcnn  man 
ba^er  to^lenfaure  Salje  titriren  mü,  fo  mug  man  bied  bei  ber  @ieb^i^  t^un 
unb  ba«  ©ieben  längere  ^di  fortfcfeen.  Sei  ©cgenwart  üon  ©ulfiben  ning 
man  einen  Ucberfc^u^  t)on  ©äure  jufe^en,  alten  Hj  S  burd^  längere«  Sieben  an^* 
treiben,  erfi  bann  bie  l^admu^löfung  jufe^en  unb  ben  Serfud^  burd^  Sittcftitriren 
beenbigen.  S)ie«  mad^t  bie  Xnmenbung  be«  Sadfmu«  in  ber  ^Ifalimetrie  fe^r 
unbequem;  ja  e«  n^irb  burd)  bie  92ot^loenbigteit  be«  an^altenbeu  Sieben«  ein 
tt)irnid^er  Srrt^um  eingeführt,  n?enn  man  bie«  in  ®la«gefä|en  t^ut,  n)etd)e  babet 
flet«  cttoa«  ätfaü  abgeben.  3n  ber  ädbimetric  ifl  biefcr  Uebel^anb  »cnigcr 
fühlbar;  aber  nur  bann,  toenn  ba«  92ormalaQali  t)oQfommen  frei  t)on  ^o^Ien« 
fäure  gehalten  tt)irb,  roa«  in  ber  täglid^en  $ra^i«  einer  Sobafabrit  mijt  lei^t  ifl. 

deiner  ber  bei  !?admu«  angeführten  Uebelftänbe  jeigt  ^\d)  bei  bem  juerfl 
öon  bem  SSerfaffer  eingeführten  ^nbicatot^,  bem  ®ulfobenjot*ajo*bimet^^lanilin, 
meldte«  }uerft  im  $anbel  al«  ^oirrier'«  Orange  III  ober  $eliant^in  befannt 
toar,  »ä^renb  e«  neuerbing«  n)0^t  am  bcflen  unterbeut  t)om  SSerfaffcr  oor* 
gefd^lagenen  9iamen  „3Ret^^lorange^  befannt  ifl.  (£«  ift  Don  aDen  S^emifalien» 
tfonblungen  )u  bejte()cn,  ifl  aber  auc^  leicht  im  Laboratorium  l^ergufleQen,  inbem 
man  eine  Söfung  \)on  173  g  ©ulfanilfäurc  in  15  Sitcr  SBSaffer  mit  120  g 
flarfer  ©aljfäure  Derfeßt,  eine  Söfung  t)on  70  g  reinem  3?atrtnmnitrit  in  circa 
1  fiter  äBaffer  tangfam,  unter  ^bfU^Iung,  einlaufen  lägt  unb  bann  121g  Xi* 
met^^lanilin  ^ineinrü^rt.    !Die  freie  i$arbfäure  fd^lägt  fic^  nieber  unb  U)irb  am 


^)  SRandtienortS  mirb  bie  C^infü^ruuQ  be§  ^etl)k)IoranGe  als  2lnbicaior  irriger- 
mcife  9B.  k>.  Miller  jugefci^rieben.  'Dtcfcr  fjforjci^et  t)aHc  Diclmc()r  einen  anberen 
Sarbftoff,  ba§  „5:ropäoIin  00"  totöci^Iagen ,  tüclc^c»  bem  ^Jletl^^Iorange  an  ^rauci^? 
borleit  für  obigen  Swedf  meit  na^ftc^t  unb  wo^I  lucnig  mc^r  gcbraud^l  »irb.  3nbcm 
anbere  ^^emifet  übctfa^en,  bafe  eö  noc^  onbere  „Iropäolinc"  üon  gaiij  anbetet  3Bfs 
fdjaffcn^^eit  ^iehi,  ijt  öiel  Sßerwirtunß  nitftanben. 
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bcftcn  in  i^r  Statronfatj,  (S03Na)C6H4— Nj— CeHiNCCHa)^,  mwanbctt 
Diefc  ©ubftanj  wirb  in  SBaffcr  aufgclbft  unb  eine  fe()r  Heine  üRenge  baöon  für 
jebe  litrirung  angewenbet.  ?lm  beften  bewahrt  man  bie  ?öfung  in  einer  glafc^c 
auf,  burd^  beren  ^or!  ein  unten  fein  au^gejogene«  ®la«ro^r  ge^t,  welche«  al« 
Pipette  jur  abgäbe  t)on  einem  ober  me^r  Kröpfen  bicnt.  ÜDie  garbe  bcö  SRet^^I* 
orange  ifl  orange  in  neutraten  ober  alfalif^en  göfung^n,  aber  nur  fdjwac^  getb 
bei  großer  ©erbünnung,  unb  man  fott  nid^t  mc^r  batton  bcr  ju  titrirenben  ?öfuug 
jnfe^en,  al«  ^inrcid^t,  um  fie  eben  merflii^  getbtid)  ju  färben.  3n  biefcm  gaUe 
tjerurfac^t  ber  fleinfte  Ueberf c^ug  einer  ft  a  r  t  e  n  ®äure  einen  fd)arfen  Uebergang 
naii  9iot^,  ebenfo  empfinblid),  wie  bei  jebem  anberen  3nbicator.  ?lber  wenn 
man  ju  öiel  öon  bcr  Önbicatorlöfung  jugcfeßt  ^at,  fo  ba§  bie  garbe  ber  ?öfung 
orange  ifl,  fo  ift  ber  Uebergang  nad^  9?ot^  (in  biefcm  gaÜc  ^urpurrot^)  nur  ein 
aümäligcr ,  unb  ba^er  unbraud)bar.  3Jlan  mufe  ba^er  bei  Söiet^^torangc  bie  bc* 
ftimmte  Sieget  beobachten,  immer  fo  wenig  at^  mögtic^  baDon  anjuwenben;  and) 
foB  man  bei  gewöhnlicher  Temperatur  arbeiten.  S)iei8  wirb  ermögtid)t  buifd)  ben 
Umftanb,  ba§  3Ket^^torangc  Don  ben  fc^wac^en  ©äuren,  wie  Äo^tenföure, 
®d}wefetwaf{erftoff,  Sffigfäurc  k.  nic^t  tjcränbert  wirb;  unb  jwar  ift  bieg  eine 
feiner  wcrt^öotljien  Sigenfc^aften,  ba  bie  5!Bü^c  unb  ber  3citt)ertuft  M  tängeren 
Äoc^en«  ber  glüffigfeiten,  fowie  auäj  ber  hierbei  burd)  bie  SSerwenbung  t)on 
® ta^gef ögen  ijcrurf ad|te  3rrt^um  ganj  f ortf atten.  ® owot|t  Na,  C  O3  aU  Na  H  C  0;, 
fann  man  bamit  birect  in  ber  Äötte  au«titriren,  genau  wie  Na  OH,  wobei  fämmt« 
tidjc«  9?atron  angezeigt  wirb,  ©djwcflige  Säure  t)er^ätt  fid)  in  ber  fc^on  ®.  9G 
erwähnten  SBeife,  b.  ^.  bie  9Serbinbung  NaaSOs  ijt  gegen  iKet^^torange  atfatifc^, 
NaHSOj  aber  neutrat.  D^ratfäure  unb  bie  anberen  flarfen  organif^en  Säuren 
pelten  fid^  jwifd^en  ©d^wefligfäure  unb  bie  ftarfen  9Kineratfäuren;  man  !ann 
bamit  feine  fc^arfen  9iefuttate  ermatten,  unb  ba^er  fann  man  Dyalfäurc  bei  %n* 
wenbung  i3on  9Ket^t}torange  nic^t  atö  9?ormatfäure  ücrwenben.  ?lnbererfeit« 
üer^ätt  fic^  ämmoniaf,  wetd)e«  man  befonnttic^  nid)t  mit  ^fjcnotp^tatein  titrircn 
fann,  gegenüber  5IJlct^t)torauge  ebenfo  normat  wie  Äati  unb  5Ratron.  ÜDic  nor* 
maten  ©utfate  unb  ßifenojc^be,  J^onerbe  u.  f.  w.,  welche  mit  ?acfmu3  faucr 
reagiren,  fuib  gegen  9Ket^^torange  neutral ,  fo  ba§  man  mit  te^terem  Snbicator 
bie  jugteicft  öor^anbene  freie  Säure  titrircn  fann. 

9Ket^l)torangc  wirb  burci^  fatpctrige  Säure  jerflbrt;  bei  größerem  ©chatte 
baran  fann  man  alfo  Sc^wefelfäure  nic^t  birect  bamit  titrircn.  Die  gcwö^ntic^e 
Sc^wefetfäure  be«  v^anbet«,  auc^  Äammerfäure,  cnt^ätt  faum  jcmatg  fo  uict  fat- 
pctrige Söure,  bag  bicfc  ftörcnb  einwirfcn  f iJnntc.  aber  felbjt  bei  ©cgenwart  t3on 
ganj  bcbeutcnben  9Rcngcn  öon  fatpetriger  Säure,  wie  5.  33.  in  bcr  „9fitrofc**  ober 
in  rauc^enber  Satpcterfänre,  fann  man  (wie  ic^  jucrft  aug  einer  SKitt^citung 
I30n  ^errn  Dr.  Sang  in  ©rie^^eim  erfahren  unb  fctbfl  beftätigt  l^abc)  toU- 
fommen  gut  mit  5IKct^t)torange  arbeiten,  wenn  man  ben  Snbicator  crft  furj  tjor 
tjottftänbiger  Sättigung  jufc^t  unb  bann  fd)nctt  au«titrirt;  ober  wenn  man  jucrfl 
mit  bem  3ltfati  überfättigt,  bann  5iHet]^t}torangc  jufc^t  unb  jurüdtitrirt. 

3)ie  fatpctrige  Säure  wirft  auf  9Kct^l)toraugc  wie  eine  ftarfe  SKtncratfäure 
ein,  unb  wirb  alfo  Doftftänbig  gcfättigt,  c^e  ber  J^arbcnumfc^Iag  aix^  SRot^  in  $ett* 
gelb  eintritt,  wenn  man  nid^t  ^dt  jur  3c^*P*^^""9  ^^^  garbfloffe«  lägt. 
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gveic  ©(^Wcfclfäiirc  (cmfc^Itcpci^  bcr  neben  Sulfaten  Dorfommenbeu) 
njtrb  befttmmt,  tubem  man  einen  ^Ero^jfen  SKet^tJlorangclöfung  jufe^t,  wctt^e  eine 
nelfenrot^e  f?arbe  ^ert)orrnft,  unb  bann  9?ormalnalron  ivi\t^t,  bi«  bie  §atbe  in 
•Ipeügelb  umgefc^Iagen  ift.  %m  beflen  controttrt  man  bie«,  inbem  man  burd) 
äufrtß  eine«  Sropfen«  9?ormaIfäure  anf  SRot^  jurüdfge^t. 

Der  Sitet  ber  5Rorma(a(falitöfung  felbft  mitb  am  beften  mit  einer  3?ormat* 
fäure  gefteöt  (®cl^n)efelfäure  ober  ©aljfäure),  unb  biefe  fetbft  i^rerfeit«  wirb 
njieberum  am  beqnemften  burd)  fd)n)a(^  geglühte«,  c^emifd)  reine«  Statriumcarbonat 
geprüft,  ba«  man  fid^  unfc^nier  öerfc^affen  ober  felbft  bereiten  fann,  j.  S.  burc^ 
2(u«TOaf(^en  unb  ®tüt|en  t)on  9Jatriumbicarbonat,  ba«  übrigen«  t)äufig  fti^on 
c^emif^  rein  in  ben  äpot^efen  jc.  i3or!ommt.  ©tarfe«  ©Iti^en  ift  aüerbing« 
ju  öermeiben,  ba  fic^  bann  ein  wenig  äe^natron  bilben  fann;  bod)  ifl  ber  baburt^ 
aUenfall«  entfte^enbe  gelter  meijt  ganj  unmerf(i(^,  wenn  nt(^t  übertrieben  ftart 
unb  lange  gegltiljt  worben  ift.  2Benn  eine  al«  c^emifc^  rein  getaufte  ®oba 
fi(^  o^ne  allen  SRürfftanb  löft,  unb  burt^  bie  gewöhnlichen  SReagentien  fein  G^Ior 
unb  feine  ®d)wefelfäure,  ober  nur  unwägbare  ©puren  bauon,  erfennen  lögt,  fo 
fann  man  fie  nad^  mäßigem  ®lül}cn  fofort  jur  JiterfteUung  ber  9?ormalfäure 
benu^en.  Sei  3lnwenbung  t)on  ÜKetl)t)lorange  al«  3nbicator  wirb  man  aber 
biefen  Umweg  erfparen  unb  bie  reine  ©oba  felbft  al«  9?ormallöfung ,  nämli^ 
53  g  im  Siter,  für  genonerc  93eflimmnngen  in  größerer  SSerbünnung  anwenben. 
?cfttere«  empfiehlt  [xij  namentlich  auc^  bc«^alb,  weil  bei  eigentlidjer  9?ormal» 
^latriumcarbonatlöfung  gern  ?lu«blü^ungen  an  ben  Sürettenfpi^en  u.  bergl.  öor« 
fommen,  wa«  fcfjon  bei  Vs^^ormallöfung  faum,  bei  Vö  ^^ormoKöfung  gar  nid)t 
(auger  nac^  langem  ©te^en)  eintritt. 

Dbroo^l  bie«  für  bie  älfalimetrie  wichtiger  al«  für  bie  äcibimetrie  ift, 
woQen  wir  bod^  ^ier  auc^  bie  9iormalfäure  ab^anbeln.  äl«  folc^e  braudjen 
fe^r  tJiele  gabrif«c^eniifer  ©djwefelfö'ure.  2Bir  aber  ^iel^en  ©aljfäure  öor,  fowol)l 
Weil  man  biefe  aud^  jur  litrirung  t)on  alfalifd^en  Srben  beuu^cn  fann,  al«  au^ 
unb  t)or  allem,  weil  man  babei  ben  Siter  auf  jwei  ganj  ijerfc^iebeneu  SBegen 
bcjlimmen  fann,  ttolumetrifci^  mit  reinem  9iatriumcarbonat  unb  gewid)t«auaU}tifd) 
mit  ©ilbernitrat,  eine  weitau«  genauere  SWet^obe  al«  bie  gewi(^t«anal^tifd)e  Se* 
ftimmung  ber  ©c^wefelfäure  mit  ß^lorbarium.  jtie  oon  üKo^r  fo  warm 
empfohlene  unb  bal^er  öon  oielen  S^emifern  angewenbete  D^alfäure  ^at  gro^e 
5?ac^t^eile.  6«  ift  öu^erjt  fcf)wierig,  fie  in  oollfommen  reinem  unb  trodenem 
3itflanbe  ^erjufteKen,  o^ne  etwa«  öon  bcm  Sr^ftaüwaffer  ju  verlieren;  fie  ift  in 
fc^wädjcren  ?öfungen  nic^t  l}altbar,  unb  fie  geftattet  nic^t  bie  Slnwenbung  öon 
9Ket^t)lorange.  dagegen  ift  Djalffture  für  anbere  ^votdt  al«  bie  ber  älfali= 
metrie  fc^r  nü^lic^,  nämlict)  jur  2lnalt)fe  be«  üBSelbonfdjlamm«,  jur  Seftimmung 
oon  ^e^falf  in  ©egenwart  i3on  Salciumcarbonat.  ©ie  ijt  bal}er  in  einer  ©oba* 
fabrif  ollcrbing«  unentbehrlich;  aber  für  bie  Slcibimetrie  unb  Slfalimetrie  finb 
i^r  ©c^wcfelfäure  unb  befonber«  ©aljfäure  weit  torjujie^en.  ?lud)  ©alpeter* 
foure  fönutc  man  anwenben;  .fie  ^at  i3or  ben  genannten  ©äuren  ben  S^^orjug, 
bag  man  nac^  9?eutralifirung  mit  berfelben  in  berfclben  glüffigfeit  ba«  ß^lor 
burd)  Silbernitrat  bejiimmen  fann,  wie  e«  bei  ber  ?lnalt)fe  ber  ©oba  noc^  näl)er 
erflärt  werben  wirb;  man  finbet  aber,  ba§  bei  i^rem  ©ebrauc^e  bie  metallenen 
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Ductfc^^ä^nc  fc^r  teiben;  man  mufe  atfo  anbcrc  gornien  bcrfctten  ober  ©la^* 
l§af|nbUvetten  antDcnben. . 

!Da  man  in  einem  Sabotatorium  bodj  fe^t  l^äuftg  bie  ^ontrote  t>on 
5Rormalf8urcn  tjorjunc^mcn  f)ai,  fo  cn^ipep  c«  fid|,  aud^  tocnn  mart  nid^t 
eine  fotc^e  Söfung  o^ne^in  d«  5Rormataßati  jur  2^itrirung  mit  SRetl^^torangc 
gebvaudjt,  glei(^  26^5  g  gegtit^ten  reinen  Statriumcarbonatö  ab}un)ägen,  ju  einem 
Siter  glüffigfeit  aufjnlöfen,  biefe  ?öfung  in  einer  gtafc^e  mit  ®ta«fio^fen  auf- 
jwbewo^ren  unb  öon  ber  gltiffigfeit  für  jebe  litrirung,  Je  na^  Sebarf,  10,  20 
ober  50ccm  mit  einer  ^ipette  ju  entnelj^men,  nad^bcm  man  bie  Skfd^c  tjorlj^cr 
gefd)üttett  ^at,  um  etn)a  na^  ben  oberen  ä&änben  abgebunfleted  SBaffer  xoxchti 
aufjune^men.  gtir  toirlli^  genaue  Seflimmungen  ifl  e«  bo(^  bejfer,  jebe  Portion 
9?atriumcarbonat  gteid^  nati^  bem  ©tti^en  unb  ©rfalten  au^  bem  'ißlatintieget  in 
ba^  Se^erglad  abjumägen,  ba  man  nie  fo  genau  meffen  atö  n)ögen  fann,  fci^on 
barum,  meil  bie  9Jle^a))f)arate  ^mi  fetten  gau}  genau  mit  einanber  flimmen. 
@d  ift  trot^  ber  baburc^  )}erurfacf)ten  äRU^e  unbebingt  not^n^enbig,  bag  man  ein- 
mal bie  Pipetten  mit  ben  ÜKe^fotben  aller  ©rögen  Derglei(i)e,  um  [xij  ju  über- 
}eugen,  bag  bie  erfieren  n)irf(i(^  genau  in  ben  le^teren  aufgellen;  ba^  man 
}n)eitend  bie  93üretten  genau  catibrirt,  mobei  man  fe^r  l^äufig  finben  mirb,  bag 
bie  oberen  SS^eile  i3on  ben  mittleren  unb  unteren  um  mehrere  ^rocente  biöergiren, 
atfo  einen  entff)redjenben  Sedier  erzeugen,  unb  natürlich  au^  ben  3$ergteic^ 
jtrifd^en  ben  SStirettcn  unb  anberen  SKe^gefä^en  lüieber  anjuflcHen ;  unb  britten«, 
ba^  man  bie  Söia^e  ber  Süretten,  ^i^jettcn  2c.  mit  ben  bur(^  bie  33Sage  gefunbenen 
@eiüi(^ten  beftitlirten  SBaffcrö  t)er gleiche.  SKan  Vüirb  jid^  munbem,  meldte 
^bn)eic()ungen  t)on  ber  SEßirflid^teit  felbfl  Slpparate  au^  renommirten  $anblungen 
babei  jeigen;  Slbtuei^ungen,  welche  grobe  gelter  in  ben  änatt)fen  Derurfa^en 
unb  ju  unangenehmen  3rrtpmern  unb  ©treitigfeiten  mit  anberen  Slnat^tifern 
SSerantaffung  geben  fönnen.  ämttiti^e  Slic^ung  btefer  Apparate  ttJÜrbe  t)iet  SKü^e 
crfparen.  Sicuerbing«  befommt  man  in  mand^en  ^anbtungea  at«  richtig  garantirtc 
„3^eormalbürettcn" ,  Pipetten  unb  Siterfotbcn  (j.  33.  m\  Dr.  JRobert  SRündfe 
in  SSertin).  äuc^  bie  ©ciüid^te  wirb  man  lieber  felbjt  iujiiren,  unb  bie«  tton 
3eit  ju  3cit  ttjieber^otcn  ober  öon  einem  jut)crläffigen  3We(^aniIer  toieber^oten 
taffen. 

3)ie  9lormaIfäure  wirb  nun  nai)  ÄequiDalenten  gejictlt,  nid)t  naij  SDtotc* 
eilten,  b.  i).  tucnn  e«  ©djwefclfäure  ober  fr^ftatlifirte  Djatfdure  ifl,  fo  wirb  fie 
\/2  mal  ba«  ÜRolccutargewid|t  berfetben  in  ©rammen  enthalten,  atfo  49  refp.  63  g, 
weit  biefe  ©äuren  jweiwert^ig  finb,  bagegen  Don  ©atjffture  ober  ©atpcterfäure, 
welche  einwert^ig  fmb,  ba«  ganje  2Rolecutargewi(^t>  atfo  36,46  g  HCl  ober 
63  g  NOgH.  9Kan  probirt  erfl  nac^  tjortöupger,  nirfjt  ganj  au«reic^enber  Ser* 
bünnung  ber  ©äure,  Wie  met  Subifcentimeter  bat)on  jur  Sleutratifirung  einer 
bejtimmten  3Kenge  Siatriumcarbonat  nbt^ig  finb,  beregnet  banad),  wie  üiet 
SBaffer  man  jufe^en  mug,  um  genaue  rid^tige  9lormatfäure  ^u  ertfatten,  unb 
llberjeugt  \xij  nadj  gef(^e^ener  SKifc^ung  bur(^  no^^matige«,  wiebcr^ottc«  Sitriren 
mit  Statriumcarbonat  üon  il^rer  SRi^tigfeit.  SWan  ne^me  babei  ni(i^t  weniger 
at«  2  ober  3  g  SRatriumcarbonat ;  wenn  man  eine  ^alb^Siormattöfung  bc«  lefetercn 
anwenbct  (=  26,5  g  im  Siter),  fo  ue^me  man  j.  S.  je  lOOccin  baüon,  wetd^e 


Jtüä^tDexi  ber  SBetunteitttgungen  bet  S^t^^f^M^ure.  155 

bann  genou  50  ccm  ber  Stormatf äuve  fättigeu  foQen.  SßiQ  man  bur^au^  mit 
?adfmu«  o^jcrircu,  fo  fe(jt  man  ju  ber  a(falif(^cn  iSöfung  einige  Stro^jfcn  ncntratc 
?a(fmn«ttnctur  bi9  jur  beutlici^cn  Stauung,  bann  fo  me(®äure,  bi«  ein  flarfeö 
SJranfcn  eintritt,  unb  er^i^t  bann  jum  Äo(^en;  barauf  fefet  man  ju  ber  ^ei^en 
gtüf jtgfeit  aümälig  mel^r  ©öure,  fo  lange,  bi«  bie  blaue  garbc  burd^  baö  SSioIett 
unb  9iot^t)io(ett  ber  ßo^tenfäurefärbung  in  baö  «^etlrot^  ber  @c^n)efe(fSuref&rbung 
übergegangen  ijl.  3)ie  burc^  ben  @äure}ufa$  abgefüllte  glüffigleit  mu^  immer 
tvieber  er^i^t  tverben;  man  finbet  oft,  bag  nad^  minutenlangem  ^o(f)en  bie  fd)on 
anfci^einenb  rot^e  gtüf jtgfeit  tuieber  Diolett  unb  bann  btau  mirb.  SQienn  man  mit 
ganj  lod^enben  gtüffigfeiten  arbeitet,  fo  fann  man  über  ben  ^unft,  tt)o  ba«  reine 
SRot^  eintritt,  au^  nxijt  um  einen  ^Eropfen  in  3^^'H  f^^"*  ^^"  ^^%  ^^^^ 
burdjauö  in  einer  ^orceüanfl^ate,  ni^t  in  einem  Sec^erglafe  arbeiten,  äße 
biefe  Umfiänblic^feiten  erfpart  man  bei  änvüenbung  Don  SKet^^Iorange  atfi  3n* 
bicator  unb  falter  litrirung. 

3Benn  man  nun  einmal  eine  ganj  ri^tige  92ormaIfäure  ^at,  fo  {lettt  mau 
ftd^  au^  i^r  mit  aüer  ?ei^tig!eit  ba«  9lormatal(ali  bar,  alfo  ämmonia!,  9?atron* 
lauge  ober  Äatilauge,  ober  au^  ^^iatriumcarbonat  (f.  oben  ®.  150),  unb  bräunt 
bonn  biefe  jur  acibimetrifc^en  Prüfung  ber  ©^mefetffture.  Soncentrirte 
©d^tocfetfäure  mu§  bafttr  natürli^  Dörfer  in  gcmö^nli^er  SBeife  Derbünnt 
tocrben,  um  bie  gu  l^eftigc  Steaction  ju  Dcrmeiben.  gttr  irgcnb  genauere  Se* 
ftimmungen  foüte  man  bie  ju  anal^jtrenbe  Säure  nie  abmejfen,  fonbern  immer 
abwägen,  am  beflen  mittelfl  ber  §a^n^3ij)ctte,  gig.  7,  ©.  65. 

3)ie  S3ejtimmung  ber  ®(^tt)efetfäure  in  ©utfatcn  ifl  fd^on®.  43ff. 
befd^rieben  werben,  wo  e^  fic^  um  bie  ^(nal^fe  ber  ^^ritc  l^anbelte. 

!Die  Stnat^fe  Don  randjenbem  Sitriolöt  (Sn^^brib)  wirb  in  bem 
biefe«  bcl|anbelnben  Sa^jitet  befd^rieben  werben. 

S)ie  Verunreinigungen  ber  Sdjwefetfäure  werben  auf  fofgenbe  SBeife 
quatitatiD  erfannt.  Sin  9tüdftanb  beim  ?lbbampfen  ber  Sd^wefelfäure  im 
'ißlatintieget  fann  entljialten:  ©ulfate  ber  3lffatten  (fetten  Äali,  öfter«  y^^atron), 
be«  Äalf«,  be«  ätuminiumö,  bc«  gifen«,  be«  Steieö;  feiten  fommen  fiupfer,  ^xvX 
ober  onbere  SKetafle  in  nachweisbarer  SWenge  Dor.  älmmoniumfutfat  ift  einmal 
barin  in  erl^eblic^er  SWenge  gefunben  worben  (®intl,  S^em.  3*9-  1^79, 
©.  653);  bod^  fann  bie«  nur  auf  einem  ganj  au«nal^ni«weifcn  3"fößc  berul^en, 
ba  Smmoniaf  Diel  Wert^Dollcr  al«  ©^Wcfelfänre  ifl.  SWan  ^jrüft  auf  bie  ein- 
jelnen  ©ubflanjen  nat^  ben  gcwö^nlid^en  analt)tifc^en  SWet^obeuj  ba«  (Sifen 
wirb  [xij  fd^on  bur^  bie  gärbung  bc«  JRüdfflanbe«  nad^  beut  ©lü^en  Derratften, 
unb  fann  übrigen«  in  ber  ©äure  felbft,  o^ne  Slbbampfen,  burd^  bie  gewöhnlichen 
8teagentten,  wie  S^i^toc^anfalium,  9t^obantalium  u.  f.  w.,  nad^gewiefen  werben. 
Slei  jeigt  fw^  oft  fc^on  beim  Serbünnen  concentrirter  ©c^wef  elf  äure  mit  SßJaffer 
al«  weiter  Stieberfd^lag  Don  ©ulfat;  ferner  burc^  3"f^6  ^ö«  ^i"^"^  tii«  jwei 
Üropfen  ©aljfäure,  wobei  \iä)  weiße  äBolfen  bilben,  welrf|e  burd^  me^r  ©aljfäure 
ober  beim  Sr^i^cn  Derf^winben,  fit^erer  burrf)  Scrfe^eu  (aud)  Derbünnter)  ©äure 
mit  bem  brei*  bi«  Dierfad^en  Solum  ftarfen  Sllfo^ol«.  jDer  Stieberf^lag  ijl 
natürlich  weiter  ju  ^jrüfen,  j.'  ©.  burdi)  JRebuction  auf  Äol}le  Dor  bem  Söt^- 
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vo^re  ju  nictaHi^em  95Ici,  burd^  Sefeitt^tcn  mit  ©(i^njefclammonium ,  h)eld)c3 
c«  fdittJärjt  u.  f.  w. 

©den  pnbct  man  om  bcjtcn  burdj  ä^fcife  öon  gcrrofutfat*  ober  Stfen- 
d)(orürIöfuug;  am  SSerü^runggpunfte  jeigt  ft(^  ein  rotier  9iing  ober  ®ol!e,  n)e(^c 
beim  Stehen  ober  ©r^i^en  junimmt,  irnb  f(^Iie§lt(^  tjt  bie  ganje  glüffigfeit  mit 
rot^cm  Seien  angefüüt,  wäi^renb  ber  burc^  Sticfo^b  teriirfad^tc  9Jing  beim  Sr* 
^i^en  terfrfiminbet.  Die  oft  auftrctenbc  jlarf  rot^c  gärbung  ber  in  ber  gabrt* 
fation  er^oltenen  Sc^mefetfönre  ift  metjt  auf  einen,  quantitativ  gar  ni(i^t  beftimm* 
baren  ©e^alt  an  ©cten  5urücf3ufül)ren.  Diefe  rot^c  Färbung  tritt  nur  auf,  wenn 
eine  öoflftänbig  benitrirte,  e^er  SOgl^aWge  ®äure  öortiegt,  unb  tann  al^  gute« 
3ln5ei(f)en  bafUr  benu(jt  werben. 

Slrfen  wirb  erfonnt  burc^  ©(^wefelroaffcrftoff  in  t)erbünnter  ?öfung;  fidlerer 
bnrd^  bie  9teinfc^'frf|e  'iJrobe:  SSerbünnen  mit  gleichen  SWafet^eilen  SBaf^er  unb 
reiner  ©atjfäure  unb  6intau(^en  t)on  btanfem  Äupferblc^,  roel^efi  fic!^  nac^ 
gelinbem  Srwärmen  mit  einem  feft  an^aftenben  fd^iefergvauen  Ueberjuge  befc^tcigt, 
ber  nai)  Sip^jert  eine  S?erbinbung  tton  Tupfer  mit  Srfen,  CusAsa,  ijl.  SBenn 
ba^  ärjen  aW  2lrfenfäure  öor^anben  ift,  tritt  bie  SReaction  erfl  nad)  längerem 
(Erwärmen  ein.  gerner  burci^  ben  allbefanntcu  9Karf  1^' jc^en  Apparat,  in  wetd^cm 
burc^  reine«  ^xnt  unb  SBaffer  baö  Srfen  ate  5lrfenmafferjtoffga«  enttüicfclt  unb 
bürd^  Siebuction  im  güi^enben  Sto^r  ober  burd)  ba«  Änjünben  be«  ®afe«  unb 
baS  abfegen  \>ox\  glerfen  auf  in  bie  glamme  get)a(tenen  ^orceßanfc^erben  nad)* 
gcwiefen  wirb.  Sei  ber  Sc^wierigfeit,  fic^  DiJUig  arfenfreie«  3^"^  3"  öerft^affen, 
empfiehlt  e«  flc^,  ftatt  M  3in!e«  ^(umininmblec^  anjumenbcn.  @«  !ann  arfenige 
Säure  neben  Slrfenfäure  t)or^anben  fein,  wa«  mau  bnrc^  9Zcutralifation  mit 
^mmonia!  unb  gäHung  mit  3Kagnefiamifd^ung  ermitteln  fann ;  bcr  9iieberfc^lag, 
wenn  ein  foId)er  üor^anben  ift,  mug  bie  Slrfenfäuref  ha^  gittrat  bie  arfenige 
Säure  enthalten.  ^Tie  3Rarfl)'fd^e  9teaction  wirb  übrigen«  fowol^l  burd)  bie 
@egenwart  Don  fc^weftiger  Säure  a(«  \>on  falpetriger,  Salpeterfäure  k.  geftört. 

Selmi  (Gazz.  chim.  10,  40)  bel|auptct,  ba^  Strfen  in  einer  Säure,  welche 
feine  8teaction  naij  5JRarf^  giebt,  entbcdft  werben  fann,  wenn  man  ju  1000g 
berfetbcn  300g  äBaffer  unb  etiua«  6^(orbIei  giebt,  beftiüirt  unb  bie  erften  Än- 
t^eile  be«  Deftiflat«  mit  Sd)wefelwafferftoff  prüft. 

9?on  f(üd)tigen  Subflanjen  fann  bie  Sc^wefetfäure  enthalten:  Satjfäurc 
(huxij  Äodjfatjge^alt  be«  Salpeter«),  nad)3m\>eifen  nad^  SJerbünnung  bcr  Sdjwefet* 
fäure  burd)  Silbernitrat  (Silberfulfat  ift  anc^  fetjr  fd)Wer  lö«lic^);  gtugfäure, 
nad)^uweifen  burd^  Srwärmen  in  einer  'jßlatinfdjalc,  Weld)e  mit  einer  wad)«» 
über3ogenen  unb  barin  eingeri^te  giguren  entl)altenben  (Sla«ptatte  beberft  ijl; 
Sd)wcflige  Säure,  wirb  erfannt  burd^  Entfärbung  einer  fc^wac^  gebläuten 
3obftärfctöfung ,  ober  in  fe^r  fdjarfer  SBeife  bur(^  3icbuction  mit  ^xwt  ober 
^Kumininm  jn  Sd)wefelwafferftoff,  ben  man  feinerfeit«  burc^  bie  Bräunung  üon 
Sleipapier  ober  burc^  bie  purpurrot^e  gärbung  einer  attalif^en  !?öfung  Don 
•Jlitropruffibnatrium  erfennt.  jDie  Sauerftofföerbinbungen  be«  Stirf* 
ftoff«  finb  in  ted^nifd^er  St^wefclfäurc  faft  immer  t)orl|anben.  %m  einfac^jlen 
unb  bei  forgfältiger  9[u«fül)rung  faft  fo  genau  wie  burc^  irgenb  eine  anbere  $robe 
werben  fie  erfannt,  cntweber  hnxd)  Entfärbung  eine«  Iropfen«  üerbünntcr  Onbig* 
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fotution  beim  (Stwänncu,  ober  inbcm  mau  onf  bic  in  einem  'JJrobevo^te  enthaltene 
Sc^iuefelfänre  eine  i^öfung  Don  (Sifenoitriol  ))orftd)tig  aufgießt,  fo  bag  fic^  bie 
glüffigfciten  nic^t  mif(i^cn.  Sei  Snwefen^eit  t)on  ©puren  öon  fatpctrtger  Säure 
ober  ber  t|ö^cren  ©ticfojtjbe  ^irb  fc^on  ein  brauner  JRing  an  ber  Serti^runggjicIIc 
entfielen,  bei  größerem  ©ehalte  baran  färbt  fiij  bic  6ifent)itrioflöfung  buntel* 
fdiTOorj,  na^  einiger  ä^it  aber  entfärbt  fie  fi(^  tüiebcr,  namentlich  wenn  pc  burci^ 
bie  SReaction  marm  geworben  ift.  (?luc^  ©eleu  giebt  mit  ©ifemjitriol  einen 
ä^ntt(!^cn  rotten  9iing  wie  ©puren  tjon  Säuren  be«  ©ticfftoff^,  aber  ftatt  ba^  bic 
gärbung  aümälig  öerfc^winbet,  bleibt  fie  unb  ijcrroanbclt  fid)  beim  tängeren  ©tc^cn 
in  einen  rotten  9iieberfc^Iag  am  äJoben  be^  ^^robcro^re^.)  S)ic  falpetrtgc  unb 
Unterfatpetcrfäure  werben  aurf|  an  ber  SJläuung  t)on  jobfalium^altigcm  ©tärte«^ 
Heijler  crfannt.  SBo^t  ba^  fc^ärffte  aller  Sieagenticn  auf  ©alpctcrfäurc  u.  f.  w. 
ifl  ba«  3)ip^cnt)lamin.  ;ÜKan  tjcrwenbct  biefe^  am  beftcn  in  einer  Jöfung  t)on 
0,5  g  in  lOOccra  concentrtrter ,  mit  etwa  20ccm  35iJajfer  Dcrfe^ter  ©c^wcfel- 
fäurc.  3)Jan  gic|t  einige  Gubifcentimcter  biefcr  ?öfung  in  ein  ^robirro^r  ober 
Äel%la«  unb  gicgt  bic  gu  prüfenbe  Jöfung  forgfältig  oben  barauf,  fo  bag  nur 
aflmäligc  9}iif(^ung  ftattfinbet.  SBcnn  ©puren  ijon  ©tidjloffojt)ben  jugcgen  finb, 
fo  entfielt  ein  fornblumenblaucr  Sting  an  ber  Scrü^rung«flärf|e.  5)a  aber  alle 
anberen  o^bircnbcn  ©ubflanjcn,  auc^  felenigc  ©äurc,  biefe  blaue  garbe  ^crDor* 
rufen,  fo  fann  namentlt^  burd)  bie  fo  ^äupgc  Slnwefent|eit  t)on  ©den  in  ber 
©d)wefelfäure  eine  läufc^ung  cntftcl^en,  inbcm  bann  au(^  bei  Slbwcfcn^eit  tjon 
©tidjlofffäuren  Dip^cnljlamin  bic  blaue  Sicaction  gicbt.  Um  fic^cr  ju  gc^en, 
mu|  mon  alfo  jucrft,  wie  oben  beft^ricben,  mit  Sifcnöitriol  probircn,  unb  wenn 
man  babei  ©den  gcfunben  ^at,  fo  öcrwcnbct  man  eine  ?öfung  t)on  ©rucinfulfat 
(am  bepen  frif(^  bargeftetlt),  wel^c  bei  änwcfen^cit  ber  fleinften  ©puren  t)on 
©ticfftofffäuren  eine  fc^ön  rot^e  g^rbe  giebt,  wä^renb  ©den  eö  nid)t  Dcränbcrt 
(8ungc,  Serl.  «er.  1887,  ©.  2031). 

SQc  erwähnten  9teagentien  jeigen  fowol^l  ©alpcterfäure  wie  and)  falpetrige 
©äurc  on  —  bie  Icftterc  natürlich  d)cmif(^  gebunben  al^  9?itroft)lf(^wefelfäurc  (f.  0.). 
Wlan  !ann  jcboc^  bic  falpetrige  ©äurc  lei^t  für  fic^  na^wcifen,  j.  33.  burc^  eine 
3J2ifc^tmg  Don  ©tärfdöfung  mit  3objinf,  welche  eine  blaue  gärbung  ^cröorruft, 
unb  buTc^  Derfc^iebenc  organifd)e  Amine,  Wcld)e  mit  falpctriger  ©äurc  cnt* 
fprcc^enbc  äjofarben  geben  (®rie^,  fflcrl.  8cr.  11,  624).  SSon  biefcn  fmb 
bic  am  mcijlen  Dcrwcnbctcn :  9Kcta^>^cni)lenbiamin,  weld)cö  mit  0,1  mg  ©alpetcr* 
fäure  in  1  ?itcr  SBaffer  eine  gelbe  gärbung  giebt,  ober  aber  eine  Kombination 
Don  ©ulfanilfäure  unb  a*9lapl^tt)lamin.  S)er  SScrfaffcr  ^at  gcjcigt  (3citfd|r.  f. 
angew.  S^em.  1889,  ©.  666),  ba^  man  am  beftcn  bie  beibcn,  Dörfer  in  Der* 
bUnnter  ßffigfäurc  gdöjlcn  ©ubjlanjcn  fofort  mifc^t  unb  biefe  Söfung  für  ben 
®tbxavi6)  üorrät^ig  ^ält;  wenn  auö  bcr  Saborotoriumöluft  ©alpctrigfäurc  ^incin* 
fommt,  fo  tterrätl^  fid^  bic^  burd}  SRot^werben  be«  Steagenö,  welche  gärbung  man 
burc^  S^fttteln  mit  3^"^!^^^«'  ««i>  iJiW^ii^ctt  wieber  entfernen  fann.  ^nm  wirf- 
lid)en  ©ebrauc^c  erwärmt  man  bie  auf  ©alpctrigfäurc  ju  prUfenbe  Söfung  auf 
etwa  80^  unb  feftt  einige  Subifccntimctcr  bc3  gcmifd)tcn  Sieagenö  ju,  worauf 
fd|on  in  ein  bid  }wci  SKinuten  eine  rot^c  Färbung  entfielet,  wenn  fclbft  noc^ 
weniger  aU  ein  Saufcnbftcl  SKiHigramm  N2O3  Dor^anben  ifl.    2öfungen,  wcld)e 
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3u  t)iel  ®a())etrtgfäure  entl^atten,  geben  nur  eine  gelbe  gfirbung.  Um  ein 
9teagend  ju  erhalten  ^  melc^e^  behn  ®te^en  ntc^t  ntigfatbtg  h)ttb,  !o^t  man  ein 
menig  a«9lap^(amin  mit  einigen  (Siibifcentimetem  äBaffet^  giegt  bte  ^ei|e 
!?öfung  t)om  9tü(fftanbe  ah,  mtf^t  bie  Söfung  mit  üevbUnnter  (Sffigfäute  unb  fe^t 
eine  üerbllnnte  efftgfcmre  2öfung  \>on  ©ulfanilfäure  ju. 

Die  quantttatit)e  93e{ltmmung  bei  in  ber  @^n)efelfäure  ent« 
^attenen  Setunteinignngen  mirb  am  beflen  mit  t)erf(^tebenen  !£^eilen  bed 
3Rußerd  angefleOt.  ©emö^nli^  n^etben  fotgenbe  Körper  in  Sead^tung  gejogen. 
91  ei  beflimmt  man  butc^  $evbUnnung  ber  (Bdnxt,  menn  fie  concentrtrt  ift,  mit 
i^rem  eigenen  Solum  SBajfer  nnb  bem  boppelten  $oIum  abfoluten  ^(fo^ote,  unb 
SBögung  bed  bann  niebergefc^Iagenen  PbS04.  @ifen  befiimmt  man  bur^ 
Stebuction  mit  reinem  ^xuf  unb  Siitration  mit  S^amSteon^  toobei  jeboc^  natürlich 
beachtet  werben  nm^,  ba^  biefe^  au^  airf  SOj,  NaOj  u.  f.  w.  eintt)tr!t.  ?lrfen 
bejiimmt  man  burd^  Stcbuction  ber  ärfenfäure  ju  arfeniger  ©äure  mittet jt  SOa, 
auftreiben  ber  le^tercn  burd^  COg  unb  5Rieberf erlagen  mit  HjS.  Die  ®egen* 
toart  )oon  S3(ci,  Slntimon,  Äupfer,  ^»Platin  ic.  ma6)t  biefe  SejHmmung  fe^r 
compUcirt;  ijergt.  2IJc6at),  Amer.  Chem.  Journ.  7,  6.  SBenn  }iemlid^  t)iel 
ärfen  ijor^anben  ifl,  fo  rebucirt  man  tvie  oben  burd^  SO2,  gefolgt  öon  CO,, 
neutralifirt  mit  @oba  unb  titrirt  bie  AsjOa  mit  dobibfung  (Äiöling,  S^em.  3ttb. 
1886,  @.  137). 

Die  flü^tigen  Verunreinigungen  bepimmt  man  wie  folgt:  (Schweflige 
®öure,  wenn  fie  überhaupt  in  beftimmbarer  3Renge  Dor^anben  ift,  tann  burc^ 
eine  3oblöfung  nadj  S3unfen'«  üKet^obe  beflimmt  werben.  Die  ©äuren  beö 
©  tief  ft  off«  (falpetrige,  Untcrfatpeterjäure,  ©alpeterfäure)  fönnen  nic^t  Itiifi  in 
beftimmbarer  SKenge  gtei(^jeitig  mit  fd^wefliger  ©äure  üor^anben  fein;  i^re 
SKenge  ijl  bagegcn  fc^r  er^eblit^  (bei  ^bwefen^cit  t)on  fd^wefliger  ©äure)  in 
3wifd|enprobucten  ber  gabrifation  („9?itrofe")  unb  bie  Seftimmung^met^oben 
für  biefelbe  fmb  ba^er  i)on  großer  SBi^tigfeit.  äu^  in  ber  Äammerfäure  unb 
concentrirtcren  ^robuctcn  finbet  fi(^  t)irf  öfter  ©alpcterfäure  unb  ©alpetrigfäure, 
wenn  ani)  in  Heiner  ÜRcnge,  ate  ft^wefligc  ©äure,  unb  in  biefem  gaUe  ijl  bie 
SBcjiimmung  felbfl  f leiner  9Kcngcn  tjon  SBi^tigfeit,  weil  bicfe  beim  Ginbampfen 
ber  ©äure  in  ^latingefäßcn  fe^r  fci^äbüdje  äJJirlung  äußern. 

3unäd|jt,  wa«  ba«  Sticfojljb,  NO,  betrifft,  fo  ^t  fdjon  Sl.  SBinücr 
(f.  Unterfuc^ungen  Über  bie  dt)cmifd^en  Vorgänge  Jc.  1867,  ©.  7)  erwiefen,  baß 
e«  )}on  ©(^wefelfäure^t)brat  nic^t  abforbirt  wirb,  ^olb  ^at  aud)  Verfuge  mit 
©äuren  öerfc^iebener  Concentration  angeJlcBt  unb  gefunben  (Bull.  Soc.  industr. 
Mulh.  1872,  p.  225),  baß  ©äure  i3on  1,841  feine  ©pur  Don  NO  abforbirt; 
©äure  t)on  1,749  unb  1,621  nur  ©puren  bat)on  (2  biß  6  mg  auf  100g  ©äure); 
©äure  öon  1,426  abforbirt  0,017  g  NO  auf  100  g,  fol^e  i3on  1,327:  0,020  g 
auf  100g.  aWeinc  eigenen  »crfut^e  (Serl.  Ser.  1885,  ©.  1391  unb  1886, 
©.  111)  jcigen,  baß  1  ccm  conccntrirte  ©djwefelfäure  nur  0,0000593  g  = 
0,035  ccm  NO,  unb  ©äure  Don  1,500  fpccif.  ®ew.  nur  bie  §älfte  biefer  ÜRenge 
abforbirt  —  bcibeö  alfo  SDtengcn,  wel^e  bei  bcn  gewö^nlid^  angewenbeten 
9naIt)fenmetl)oben  unbeftimmbar  ftnb.    3n  ber  "^ra^id  wirb  man  alfo  namentlich 
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bei  ben  Jlävfcrcn  ©äurcn  o«f  baö  ®ti(fojrt)b  gar  feine  Siüdfit^t  ju  nehmen 
brauchen,  ba  e^  bod)  nid)t  in  be)limmbarer  iDlenge  Dor^anben  fein  fann,  nnb  fann 
pc^  auf  bie  33eftimmung  ber  etgcntlid|en  ©fturen  beö  ©ticfftoffö  bcf(^r8nten.  SJon 
biefer  ttJirb  man  aber  wicber  nur  auf  falpetrige  ©öure  imb  ©alpetcrfäurc  SRüd» 
fi^t  ju  nel^ntcn  brauchen;  ©ticffloffperojr^b  (Unterfalpetcrfäurc)  f poltet  fxij  [a  bei 
äuflöfung  in  ©rfiwcfelfäure  in  glcid^e  9Ro(ecU(e  ©atpeterfäure  unb  ©atpetrig* 
fäurc.  ©alpetrigfäure  ate  fot^e  fommt  nur  in  jiemlic!^  Derbünnten  ®djtt)cfel* 
fäuren  Dor;  in  einigermaßen  concentrirtcr  Säure  e^iftirt  fie  ate  SHtrof^tfc^njcfet- 
fäure,  S02(0H)(0N0)  (toergl. oben ®.  133ff.).  3)ie  ?öfung  biefer  «erbinbung  in 
S^mefelfäure  ber^ält  fid|  aber  gegenüber  o^birenben  ätgentien  unb  in  ben  meiften 
auberen  Sejie^ungen  genau  toit  eine  Söfung  tton  falpetriger  ©tture,  wel^e  in  ber 
I^at  bei  SJerbünnung  mit  SBaffer  barau«  entjlel^t.  ©ewö^nlic^  toirb  babei  ein 
J^eit  ber  ©alpctrigfäure  in  ©tidojf^b  unb  ©alpetcrfäure  geriegt  (©.  137),  bo(^ 
fann  man,  wie  wir  fe^en  werben,  biefen  jlörcnben  Vorgang  bei  ber  Slnatt)fc  bur^ 
paffenbe  SJorfic^t^maßregeln  ijermeiben. 

3unä(^fi  ^tten  wir  bie  SRet^obcn  ju  befprerfien,  weW)e  falpetrige  unb 
©atpetcrfäure  gemeinft^afttit^  beftimmen,  wobei  man  ba«  9tefuttat  ate 
NjOa,  N2O5  ober  NO3H  k.  na^  SSetieben  beregnen  fann;  ^äufig  wirb  e«  bei 
tct^nifc^en  Seftimmungen  fogar  auf  NOjNa  umgerechnet,  weil  ber  9?atronfalpcter 
eben  baö  birect  angewenbetc  9to§matcria(  ijl,  auf  bcffen  SJcrbrauc^  e«  wefenttid^ 
anfommt. 

S3on  ben  üieten  fUr  biefen  2>'^td  üorgefdjiagenen  9Retf|oben  fü^re  ii}  nur 
biejjenigen  an,  welche  für  te<]^nif(^e  ^mdc  änwenbung  finben  tonnen. 

1.  Die  SRet^obc  t)on  ^elouje,  mobiftctrt  )oon  gref  eniu«  u.  Ä.,  eignet 
ftc^  }war  nur  jur  Sefiimmung  ber  @alpeterfäure,  wirb  aber  anäj  bisweilen  für 
ein  ©emenge  berfetben  mit  falpetriger  ©äurc  benu^t,  nac^bem  man  bie  (entere  in 
Solpeterfäure  umgewanbelt  f|at,  j.  S.  burc^  S^tor,  Äaliumbic^romat,  iJaüum* 
permanganat  k.  9Kan  muß  natürlich  im  erfteren  gaUe  ben  Uebcrf(i)u§  beö 
(S^(ord  bur^  ^od^en  entfernen,  wa«  immerhin  feine  S^ttenfeiten  ^at,  wegen 
mög(i(!^er  SSerpd)tigung  Don  ©alpetcrf öure ;  in  ben  bciben  te^teren  Ratten  barf 
man  nur  bie  genau  richtige  SKengc  beö  9teagcn«  jufe^cn,  wa«  burc^  bie  eintretenbe 
ijorbenfinberung  namentlich  beim  ÄaUumpermauganat  fe^r  ft^arf  jn  erreichen  ift. 

Die  9Äet^obe  öon  ^e  ton  je  beruht  barauf,  baß  freie  (Satpcterfäure  ba« 
(Sifcn^torür  ober  gerrofutfat  nad)  fotgenber  ®lei(!^ung  o^birt: 

6FeCl2  +  2N08H  +  6  HCl  =  3Fe3Cl6  +  2N0  +  4H,0. 

£«  wirb  eine  genau  befanntc  SBenge  (Sifend^lorür  genommen,  nnb  ber  burc!^ 
obige  9teaction  ni^t  in  Slnfpruc^  genommene  Ueberfd^uß  beffelben  burti)  Valium* 
pennonganat  (ober  nac^  grefeniu«  burt^  Äaüumbic^romat)  bejlimmt.  Diefe 
SRet^obe  titt  an  mehreren  Sfe^terqueÜen,  namentüd)  baran,  baß  eine  Siegeneration 
t)on  ^ö^eren  ©tidjloffo|^ben  burc^  SSerü^rung  be«  bei  ber  SReaction  gebilbetcn 
Stirfojf^be«  mit  8uft  jiattfanb.  grefcniu«  ^at  ba«  SJerfa^ren  burc^  einige 
SKobipcationen,  namentli^  baburc^,  baß  er  bie  Operation  in  einem  Äo^tenfäure== 
fhome  Dornimmt,  ju  einem  ganj  genauen  gemalt,  bo^  ifl  fein  2lpparat  für 
tec^nifc^e  Saboratorien  etwa«  complicirt,  unb  e«  (äffen  ftc^  nac^  meinen  @r^ 
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fa^nmgen  ganj  cbenfo  genaue  StefuUatc  mit  bcitt  einfad)cn  ?l^parate  Sifl»  20 
erreichen.  So  i[t  babei  Don  ber  änwenbung  bc«  6ifen(l|Iorttrö  abgefc^en,  »eil 
befanntlic^  bie  ^^amöteonttttirung  bei  ^nioefen^eit  Don  Sotjftture  ni(!^t  immer 
genaue  SRefuItate  giebt,  unb  fc^iüefelfaure«  Sifcn  bafür  fubftituirt.  6in  Äoc^* 
folbeu  Don  etwa  200  ccrn  3n^a(t  ift  mit  einem  guten  Äorfe  ober  Äawtfc^ufftolpfen 
))erfd)tof[eu ,  burd)  tuetci^en  ein  circa  3  cm  lauget  @tadro^r  ge^t,  njetc^eö  bid)t 
unter  bem  ®to^)fen,  am  beflen  fd^ief  gefd)nitten,  abfdjueibet;  an  feinem  oberen 
(Snbc  trägt  e«  ein  Sunfen'fc^e«  Äautfd^utüenttl,  nämlic^  ein  Stüdd|en  bid* 
manbigeö  fiautfc^ufro^r,  beffen' oberem  Gnbe  burc^  ein  Stüdc^en  maffiöen  ®la«* 
^tabc^  üerfc^toHen  ift ,  unb  m\d)t^  einen  fc^arfen  i^äng^f^Ii^  t)on  etn^a  1  cm 
?änge  enthält.  3)iefcr  ®d)üt  ertaubt  jwar  @ajen  unb  Dänq)fen  ben  2lu«tritt, 
aber  ni^t  ben  Eintritt,  inbem  fic^  bann  feine  9{änber  um  fo  bid)ter  auf  einanber 
fc^Ueßen,  je  mel^r  bie  ?uft  in  bem  Äodjfolben  öerbünnt  ifl;  in  ber  Sieget  f tappt 
ber  S^taud)  bann  jufammen.  S)iefe  einfache  SoYri^tung  erfeQt  t)ontommen  bie 
9ictorte  mit  Äo(}tenfäureapporat  2C.  be«  grcfeniu^'fd^en  Serfa^ren«,  unb  ifl 
Sig.  20.  auc^  nodj  t|anbtid)er  al9  bie  ))on  i^m  in  feiner 

Duantitatiüen  änal^fe,  6.  aufl.,  1, 275  angegebene 
Vorrichtung.  9Ran  bringt  in  ben  Äotben  eine  ge* 
njiffe  SRenge  beö  feinflen  ©laöierbral^te«  (natürlid) 
mug  man  barauf  fe^en,  bag  man  ni^t  etma  Btai^U 
bra^t  erhalte;  nod^  beffer  ift  ber  feinfte,  meit^fie, 
fogenannte  „93tumenbra^t",  melier  jur  Anfertigung 
t)on  fünftlic^en  93tumen  gebrauc^^  mirb)^  j.  33.  lg 
genau  abgewogen,  unb  übergießt  biefe  mit  reiner  t^er- 
bünnter  Sditöefelföure.  Um  ganj  fidjer  ju  gc^en, 
ift  eö  gut,  gerabe  Dor  bem  auffegen  be«  Stopfend 
1  bi«  2  g  9iatriumbicarbonat  in  ben  Äotben  ju 
Vücrfen,  wobei  bie  ?uft  burd)  Äo^tenfäure  ijcrbröngt 
wirb.  9D?an  fe(jt  nun  ben  Äorf  mit  ®ta«ro^r 
unb  Äautf(^uh)entit  auf,  unb  beförbert  bie  «uftöfung  be«  Sifenö  burc^  niöfeig« 
erroärmung ;  jute^t  foc^t  man,  bi«  bie  gtüffigfcit  ganj  Kar  geworben  ifl.  I^ann 
nimmt  man  bie  ?ampe  weg,  tö^t  ertatten,  waö  man  fogar  burd}  9lbfii^ten  mit 
fattem  SBaffer  beförbcrn  barf;  ba«  SSentil  tjer^inbert,  bafe  babei  Suft  Don  aufeen 
eintrete  unb  bie  SifenDitrioÜöfung  03rt)bire.  9?a^  bem  Grfatten  tritt  bie«,  bei  Über= 
fd|üffiger  Säure,  wät)renb  ber  93erfud)«bauer  in  merftidjem  ^Ka^ftabc  abfolut 
nid|t  ein;  ber  Äorf  wirb  bann  entfernt,  unb  ber  3n^att  be«  Äolben«,  nac^  S3er* 
bünnung  beffetben  auf  circa  200  ccm,  mit  einer  ?öfung  Don  Kaliumpermanganat 
(S^amäteon)  an^  einer  93ürette  Derfe^t,  bi«  eben  bie  rofenrot^e  garbe  eingetreten 
ift,  wa«  man  am  beflen  auf  einer  weisen  Unterlage  erfenncn  !ann.  9Kan  finbet 
bann  ben  2ßir!ungöwert^  be«  le^teren  gemäß  ber  folgenben  Sicaction: 

10FeS04  +  2KMn04  +  8SO4HJ  =  5Fe2(S04)3  +  K2SO4 

+  2MnS04  +  8H2O. 

äJlan  mng  babei  noc^  in  Stnfdjtag  bringen,  bafe  ber  Klaoterbra^t  uidjt 
c^cmifd}  reine«  ßijen  ift,  fonbern,  nac^  grefeniu«,  nur  99,6  ^roc  Fe  enthält; 
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man  ntug  olfo  entmeber  gteid^  bte  entfpve^enbe  SOtenge  !Dta^t  (j.  9.  1,004) 
abiDägen,  ober  bfn  gefunbenen  Duottentcn  mit  0,996  mu(ttpltctren.  3n  ben 
»erlebten  ber  »cvl  c^cm.  ®cf.  10,  1073  (Qu«ftt^rlicJ)cr  in  «Dingt,  pot.  3ourn. 
225,  182)  ^abe  it^  nad)getoiefcn,  bag  man  mit  biefem  ^))aTate  DoOfommen 
genllgenb  genaue  99eflimmungen  ber  Satpeterfäitre  ))orne^men  !ann;  ieboc^  gel^t 
bte  Operation  ganj  ungemein  langfam  t>or  ftd)^  menn  man  nic^t  einen  großen 
Ucberf^ug  öon  Säure,  j.  S.  20  ©ewi^töprocent  ber  ganjcn  glüffigfeit  an 
SO4H3,  anroenbet.  SnberenfaQd  mug  man  fo  lange  toc^en,  bi^  bie  i^lüfftgfeit 
auf  biefen  Soncentrotiondgrab  ge!ommcn  ijl. 

Sei  SSlumcnbra^t  babe  ic^  gefunben,  bag  er  mandjmat  99,9  ^roc.  retncö 
Gifen  enthält,  atfo  fUr  te(^nifrf|e  ^xotdt  aW  reine«  Sifen  angenommen  ttjer* 
ben  fann. 

Sine  ^atbnormale  Söfung  be«  S^amä(eond  pflegt  man  eine  folc^e  ju 
nennen,  loeldie  ein  ^albed  SequiDalent  Sauerftoff  (baffelbe  ==■■  8  angenommen) 
in  3Rinigromm  pr.  ßubücentimcter  abgeben  fann,  alfo  =  0,0040g.  üRan 
erholt  eine  {ol(!^  i^öfung  burc^  ^uflöfen  Don  15,82  g  reinen  tr^flalliftrtcn  ßalium^ 
permanganat«  in  1  Sitcr  SBajfcr,  nnb  fic  ijl  jum  praftifd^en  (gebrauche  fe^r 
bequem;  man  muffte  {eboci^  flet«  mit  toei^em  (Sifenbra^t,  n^ie  eben  befc^riebcn^ 
ober  burd)  eine  anbere  )ut>erlö[)tge  ^et^obe  controliren^,  ba  aud^  bad  ate  rein 
üerfaufte  fr^flaHifirte  ^ermanganat  oft  1  bid  2  $ro€.  SJcrunreinigungen  enthält, 
n)e((f)e  jeboc^  ber  ^altbarfeit  feiner  Söfungen  ni^t«  fc^aben.  3ebe«  Q^ubifcenti« 
meter  biefer  ?öfung  entfpric^t  bann  glei(l|jeitig  0,028  g  metanifdjem  @ifcn  ober 
0,139g  frt)ftanirirtem  SifeuDitriol,  ober  0,009  NjOr  ober  0,0105  NO3H  ober 
0,01417  NOaNa  ober  0,00633  (t)or^er  ju  NO3II  umgenjanbeltem)  ^20^. 

3)iefe  ü^öfung  tteränbert  fic^  felbft  bei  längerem  ©te^en  in  wo^l  Derfd)loffenen 
Slafd^en  ober  Büretten  fo  menig,  bag  man  nur  etioa  aUe  jmei  SRonate  i^ren 
litcr  fefljuflcllen  brauci^t;  oft  ^ält  fte  fic^  untteränbevt  bi«  jum  Sc^lnjfe.  Sie 
ift  in  ber  ^nmenbung  au^erorbentlic^  mcl  bequemer  ate  bie  Vöfung  Don  fialium^ 
bic^romat,  bei  meldjer  bad  ßnbe  ber  ^caction  nur  burc^  betupfen  auf  einer 
^orccDanplatte  mit  ^erribc^antalium  )u  ermitteln  ift,  unb  fcitbem  man  fld)  mit 
Seic^tigfeit  reincd,  frt)jlalliftrteö  ^Kaliumpermanganat  t)erfd)affen  fann,  fäOt  ber 
einjige  $orn)urf ,  ben  man  früher  mit  Siecht  ben  unreinen  (^^amäleonlöfungen 
machen  fonnte,  berjenige  ber  leidjten  Seränberlid)fcit,  ba^in.  ^^reilic^  mug  man 
beachten,  toa^  Über  bie  ^el^lerqueHen  in  ber  ^nn)enbung  be«  S^amäleon«  bei 
@egenmart  t)on  Saljfäure  befannt  ift  (oergL  ^refenind'  Duantitatit)e  ^nat^fe, 
6.  Stufl.,  ®.  281);  xoo  man  aber,  tt)ie  im  Dorliegenben  i^aUe,  )oon  ber  ^n- 
loenbung  öon  ©aljfäurc  ganj  abfegen  fann,  fäüt  auc^  biefer  ®runb  jur  33er* 
metbung  bed  Kaliumpermanganats  als  XiterflUffigfeit  fort. 

Statt  jebeSmal  Sifenbra^t  in  ©c^ipefclfäure  unter  ben  oben  angegebenen 
(iautelen  aufjulöfen  (»a«  jur  literfieUung  aKerbing«  ni^t  ju  Dcrmeiben  ift), 
fann  man   )ur  Seflimmung   ber  Satpeterfäure  fel)r   mo^l   eine  l^öfung   t)on 

^)  ?Rcben  ber  eifcnmet^obc  ift  jur  ^^iterftcnuiifl  ber  (£bomäteonI5(un0  locnigcr  bte 
Crolfflure mctbobe ,  als  bie  ^Inwettbunjj  boit  SBaRerftofHupetoj^b  geeignet ,  toie  xä)  in 
3ettf(^r.  f.  angem.  i^b^m.  1890,  8.  10,  fiegeigt  i^ahe,  ^ai  meialli^e  (Stfen  bur^ 
Wobr'{(^e8  6al3  ju  erfe^en,  ift  fUr  irgenb  genauere  Sioedc  bur^auS  nic^t  anjurat^en. 
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(Sifcnöitriol  onwenben,  toe((^c  fo  t)tel  freie  ®d^tt)efe(fäure  enthalt,  btt§  man  bei 
bcn  fpäteren  Dperationcn  feine  »eitere  Säure  ju3ttfe|en  braucht;  bie  ©egenwart 
biefer  freien  ©äure  öertangfamt  jugteic^  bie  Djrt)bation  be«  (gifenöitriott  in  fo 
^o^em  ®rabe,  bag  bie  Söfung  beffelben  ebenfaQd  nur  ))on  3eit  ju  B^H  (^öc^flen« 
alle  löge  einmol)  auf  i^ren  liter  geprüft  ju  »erben  braucht.  3Ran  ma^t 
ftd)  eine  IBöfung  t)on  etwa  100  g  (r^flaQiftrten  reinen  (£ifen))itrio(d  unb  100  g 
concentrirter  reiner  ©(^»efelfäure  in  1  ?iter  Soffer,  unb  entnimmt  biefer  für 
jebe  Jitrirung  eine  bejlimmte  SKengc,  j.  93.  25ccm,  mit  einer  Pipette.  3)ie« 
ifl  oiet  bequemer,  atö  bad  j[ebe^ma(ige  Sbmägen  unb  Sufßfen  ))on  Sifenbra^t, 
unb  erfpart  ungemein  Diet  ^tit  9Ran  beftimmt  3uerfl  ben  ffiirfung^mert^ 
ton  25  ccm  Sifenüitriotlöfung  gegenüber  ber  (^albnormat  gefleOten  unb  mie  oben 
geprüften)  S^amä(eon(dfung,  xoa^  in  menigen  Spinnten  gefd)e^en  fann.  W^bann 
giebt  man  anbere  25  ccm  ber  (SifenDitrioQöfung  in  ben  mit  ®(adro^r  unb 
Äautfcf)uh)entil  t)erf ebenen  Äolben,  fefet  eine  befHmmtc  üRenge  ber  ©alpeterfäure 
ent^altenbcn  gtüffigfcit  ju,  barauf  1  bi«  2  g  SJatriumbicarfonot,  fc^Hefet  ben 
Äolben  fofort  mit  bem  ba«  ®la«ro^r  ent^ttenben  ©topfen,  ertoärmt  bi«  jum 
Äo^en  unb  feftt  bie«  längere  3cit  fort,  bi«  bie  glüfPgfeit  ganj  ^eH  geworben 
t%  um  otte«  ©tidfo^b  au«jutreiben ;  atebann  f ü^tt  man  ab,  wie  früher  befc^rieben, 
unb  titrirt  mit  ber  (S^amäleontöfung  }urU(f.  9Ran  »irb  jje^t  natürlich  weniger 
ba))on  brauchen,  aU  juber  erflen  jlitrirung,  unb  ber  Unterfc^ieif  in  ben  beiben 
Serfuc^en  entfpri(f)t  für  iebe«  Subitcentimeter  ber  (S^amä(eou(öfung  einem  @t* 
^a(tc  t)on  0,009  g  NjOs  u.  f.  tt).,  wie  oben  nät|er  angegeben,  ©elbpoerftänblic^ 
mug  bie  babei  angewenbete  3Renge  Don  falpeterfäure^altiger  ^(üffigfeit  banac^ 
regutirt  werben,  bag  immer  noc^  überf(f)üffiger  @ifent)itrioI  t)or^anben  bleibt. 
3Ran  mug  öftere  lange  ^dt  (bid  }u  einer  ©tunbe)  foc^en,  ebe  ade«  ©titfo^b 
aufgetrieben  ijt;  bei  groger  Serbünnung  ber  J?(üffigfeit  bebarf  c«  fe^r  groger 
ÜRengen  freier  ©c^wefelfäure,  um  bie  Steaction  }u  befc^teunigen. 

'Diefe  3Ret^obe  ifl  bei  einigermaßen  forgfä(tiger  ^udfü^rung  fe^r  genau  unb 
(eibet  für  ben  t)or(iegenben  t^Q  (Snalqfe  ))on  fatpetriger  ©(^wefe(fäure)  nur  an 
bem  Uebelpanbe,  bag  man  einmal  gwifc^en  fatpetriger  unb  ©alpeterfäure  nid)t 
unterf(!^eiben  fann,  unb  bag  man  ferner  genöt^igt  iß,  bie  bei  ben  ^ier  ))orliegenben 
Unterfuc^ungen  gewö^ntic^  in  größerer  Stenge  auftretenbe  falpetrige  ©äure  erft 
in  ©alpeterfäure  um}uwanbe(n. 

(Sine  anbere  6(af(e  oon  3Ret^oben,  we((f)e  auf  ber  SBirfung  ber  ^errofo» 
©aljc  auf  ©tidpofffäuren  berufen,  ift  bie  juerft  \)on  ©d^löfing  borgefd^tagene 
unb  öon  ttie(cn  ?lnberen  abgcänbertc.  Sei  blefen  SD?et()oben  wirb  ber  Serfuc^ 
in  ber  %rt  bur(f)gefüi|rt,  baß  aDe  tor^anbene  ©alpetrigfäure  unb  ©alpeterfäure 
in  ©tido^b  übergeführt  wirb,  wel^e«  bann  in  oerfc^iebencr  %rt  benimmt  wirb; 
meifl  burc^  SWeffung  feine«  SJolumö  alö  ®a«.  Dicfeö  SJerfa^ren  wirb  fe^r  t)iel 
Don  Sgricultuvdiemifern  angewcubet,  befonber«  in  ber  juerfl  ton  ®ranbeau 
Dorgcfc^tagenen  Sbönberung.  93  a  um  an  n  (ßeitfc^r.  f.  angew.  S^em.  1888, 
©.  662)  ^at  eine  labclle  jur  Sicbuction  ber  Solume  t)on  NO  auf  ©ewic^te  Don 
Na  O5  für  Derf (f)iebene  Temperaturen  unb  Druie  berechnet,  gür  nitrof e*  ©<j^wef el* 
fäure  wirb  biefe  SRet^obe  taum  Derwenbet,  ba  fie  weit  umflänblic^er  aU  bie  unten 
gu  befc^reibenbe  9}itrometermet^obe  ift. 
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(Sine  fe^t  tntereffante,  aber  augenf^einl^  fUr  te(i^ntfd^e  2i^tdt  etma^  ju 
umftfinbttc^e  SRet^obe  i{l  t)on  be  Sonind  unb  92t^ouI  (B^itfd^r.  f.  angeio. 
6^em.  1890,  ©.  477)  auf  bie  3^^^tö»fl  ^^  @at<)etcrfäure  burc^  ©atjfäurc 
unb  j[obonietrif(^e  9Re{fung  M  aufgetriebenen  @^(or^  gegrttnbet  loorben. 

(Sine  meitere  (Slaffe  t)on  SRet^oben  bilben  bie|enigen,  »elc^e  auf  bie  Stebuctton 
ber  ©tidfloffftiuren  bur(^  na^renben  Sßafferjloff  }u  ^mmontat  gegrttnbet  finb. 
3)iefe  geben  nur  bann  genaue  9tefultate,  »enn  jle  mit  ganj  befonberen  Sorfu^t^ 
uialregeln  angefiedt  loerben,  unb  fie  waren  in  aUen  früheren  formen  Überhaupt 
üie(  )u  mU^fant  unb  tangtvierig  für  te^nifc^e  ^totdt,  o^ne  babei  irgenb  meieren 
entfpreii^nben  Sort^eil  in  Sejug  auf  ©enanigfeit  ju  getoä^ren.  S)agegen  ift 
btefe  flrt  ber  @ti(fftoffbeftintuiung  neuerbingd  üon  Ulf  ^  ((S^em.  (Sentralbl.  1890, 
2,  926)  burc^  (Sinfttl^rung  bed  „ferrum  reductum*'  ungemein  Derbeffert  unb 
üereinfaci^t  toorben,  unb  fann  ft^  in  biefer  ^orm  ben  beflen  unb  bequemflen 
SWet^oben  anreihen  (öergl.  u.  ä.  tllberti  unb  $em<)e(  in  ^tii^ijx.  f.  angeto. 
S^em.  1892,  ®.  101),  eignet  ftd^  j|ebo(^  meit  me^r  jur  93eftimmung  bed  @ti(!^ 
floffd  in  9{ftraten,  al9  }ur  Snatqfe  t)on  fal^triger  @^U)efe(föure.  SBir  fe^en 
ba^er  üon  einer  Sefc^reibung  biefer  Serfa^ren,  fon)te  berjenigen  t>on  $afenb ad), 
^art,  (Sromber,  (9erften^9fer  unb  Hnberer  ab,  n)el(f)e  $arnftoff,  QfjioxtaXt, 
ÄaUumbi(^romat  u.  f.  m.  anmenben  (genauer  in  ber  1.  %uf[.  b.  993. 1,  52  bid  56). 
Aeine^  biefer  Serfal^ren  fc^eint  je^t  noc^  in  Slu^ttbung  }u  fein,  auger  m^Qeic^t 
^ier  unb  ba  ba^  S3i(^romatt>erfa^ren;  ahn  ani^  biefed  oerbient  gegenüber  ben 
ie^t  }u  befd^reibenben  leine  Serücffic^tigung. 

993ir  toenben  un9  nun  ju  htn  in  ©c^mefelfäurefabrifen  l^eute  faß  aQgemein 
angetoenbeten  äRet^oben,  unb  befd^reiben  }uer{t  biejenige,  wobei  bie  fa[f)etrige 
@dure  f  Ur  f  id^  (b.  ^.  natttrtid^  auc^  bie  in  9}itrofi^(f(f)U)efetfäure  umgewanbelte) 
beftimmt  wirb,  wofür  }war  au(^  oerfd^ebene  äBege  eingefd^Iagen  werben  fönnen, 
wad  aber  in  unferem  SaQe  flet«  burdf)  D^bation^met^oben  gefc^ie^t. 

Unter  allen  biefen  anatt^tifc^en  ^et^oben  ift  fowol^l  bie  bequemfle  atö  auc^ 
jngleic^  bie  genauefie  biejjenige  mit  Saliumf)ermanganat  ((S^amä(eon), 
weifte  }uerft  oon  gelb^aud  torgef erlagen  worben  ifl;  ani^  für  wt{fenf(^aftUc^e 
^totdt  giebt  t9,  bei  %bwefen^eit  anberer  oip^btrbarer  Körper  unb  bei  ri^tiger 
Sudfü^rung,  feine  fc^rfere  Seftintmung^met^obe  für  fa())etrige  @äure  in 
faurer  Söfung  ald  bie  mit  S^amttUon. 

®(^on  bad  ®ti(!ojrt|b  wirb  burc^  biefe^  Steagen^  nac^  folgenber  ©(eic^ung 
o^birt: 
lONO  +  6MnO4K4-9SO4H,=  10NOsH  +  3SO4Ka  +  6SO4Mn  +  4H,O. 

Demnach  wirb  bie  f^atbnormale  Söfung  t>on  6^amS(eon,  welche  ))er  (Subif« 
centtmeter  0,004  g  0  entfpri(f)t,  für  jebe«  Gubifcentimcter  0,005  NO  jeigen. 

^an  (ann  alfo  auf  ber  einen  @eite  burc^  biefer  Sieagen^  ba^  @ti(fo^'t)b 
quantitativ  beftimmen,  anbererfeitö  ober  würbe  bad  @tido^b  bie  33eftimmung 
ber  fatpetrigen  @änre  ungenau  machen,  wenn  e^  gleid^jeitig  ))or^anben  wäre, 
wad  gltt(f(ic^weife  in  ber  ©d^wefelfäure  nid)t  ber  gaö  ift  (®.  158). 

Die  falpetrtge  Säure  felbft  o^birt  [xij  burd)  ß^amäleon  nac^  folgenber 
@(ei<^ung : 
5N,0,  +  4Mn04K+6804H2=  IONO3H  +  2SO4K, +4S04Mn  +  H,0. 

11* 


164  ^ftimmung  bei  {alpeirigrn  ^fiure  mit  C^l^atnöleon. 

{hierbei  entf priest  jebed  (SubifcettttQtetet  ber  ^albnormaten  (S^amälfonlöfung: 
0,0095  gNgOa. 

S)a9  früher  babct  getuöl^nltd^  eingefdjtagene  Serfal^rcn  bcftanb  in  t$o(genbem. 
3Man  wenbctc  baö  falpetttgfaiirc  ®alj  in  fc^r  {diwac^  faurer  ?öfung  an, 
mugte  alfo  bte  9}itTofe  t)or^et  fafi  gau}  neutralifirrn,  fe^te  bann  (S^amäleon« 
(öfung  bis  faft  }ur  ooQftönbtgen  D^t)batton  ber  fa(f)ftrigcn  @äure  }u,  fäuertr  erft 
bann  ftatt  an,  unb  tttrirtc  [c^tiegti^  mit  S^amKteon  bid  jur  Stofofärbung  m9. 
3n  ben  J^abrifen  t)cvbttnntc  man  übrigen«  meift  nur  bie  9?itro{e  fc^t  flarf  (choa 
auf  ba«  ^unbrrtfac^  $o(um);  noc^  äBinf(er  fann  man  bie«  o^ne  Sertujl  an 
®tt(!ftoffx)erbinbungen  t^un,  felbft  bei  66gröbiger  (Säure,  tvenn  man  junäc^ft 
bie  9?itrofe  mit  bcm  brei*  bi«  öierfac^en  Solum  reiner  ©c^wefctfäure  termif^t, 
unb  baburc!^  bie  falpetrige  @öure  in  einer  üer^ättni^mägig  großen  3Renge  S^ttfllg"" 
feit  ))ertf)ei(t;  ba«  ©ernif^  foQ  man  bann  ))orfid)tig,  unter  fortmä^renbem 
Umrühren,  in  falte«  9Baf[er  gießen  (100  bi«  200  $o(um  auf  bie  angen)enbete 
Stitrofe),  unb  an«  ber  Bürette  Sl^araäteontöfung  3uf(iegen  taffen.  änfang« 
erfotgt  bie  Entfärbung  fc^neQ,  fpäter  (angfamer;  man  nimmt  ba«  Snbe  ber 
Steaction  bann  an,  koenn  bie  9{ofafarbe  etma  }n)ei  SRinuten  fle()en  geblieben  ifl; 
bie  Dp)bation  ber  falpetrigen  Säure  ge^t  eben,  bei  fc^t  großer  ?Jerbünnung, 
nid)t  augenbticf(id|  Don  flatten.  (Später  bleicht  übrigen«  bie  t^arbe  auc^  immer 
noc^  au«,  ba  bie  9Jitrofe  nie  frei  Don  Spuren  organifd)er  ©ubftanjen  ift,  n)eld|c 
aQmäUg  auf  ba«  (S^amäleon  mirfen. 

3d)  f)abe  \c\ioi)  gezeigt,  bag  bei  biefcr  Operation  ftet«  ju  niebrige 
ätefultate  ermatten  merben,  unb  ^abe  auc^  bei  ber  Ser^ünnung  bie  gebilbete 
©alpcterfäure  birect  nadigewiefen.  ©djou  bebeutenb  bejfere  SRefuItate  ergiebt  ein 
etma«  abgeänberte«  ^erfa^ren,  n)e(d)e«  mir  üon  (S(.  Stnt(er  brieflid^  mitget^eilt 
morben  ifl,  tt)ona(^  man  bie  9Htrofe  (etma  5  ober  10  ccm)  an«  einer  Pipette  auf 
ben  SSoben  eine«  etwo  V2  ^^^^^  933of[er  ent^aftenben  33ed)ergtafe«  ou«(aufeu  täfet, 
unb  o^ne  bag  man  bie  i^lüffigteiten  }unäd)ft  mifd)t,  ba«  S^amäteon  au^  einer 
Bürette  jufe^t ;  bie  ^teaction  ge^t  al«bann  ^auptfäd)(i(^  in  beut  unteren  S^^eile 
ber  Slüfftgfeit  \>ox  [id^,  wo  bie  9?itrofe  nod)  fe^r  wenig  üerbUnnt  ift.  Die  fo 
erhaltenen  9{efu(tate  ftnb  }war  ebenfatt«  nic^t  ganj  genau ,  genügen  aber  für  bie 
gabrÜpra^i«.  Sbenfo  ift  bie«  ber  gaß  mit  einer  noij  einfad^eren  SWobification ; 
man  bringt  bann  bie  9{itrofe  auf  ben  3)oben  eine«  üeinen,  trodenen  Setter* 
glafe«,  o^ne  aDe  SJerbünnung,  unb  lägt  etwa  V4  ^^  nbt^igen  (S^amäleon,  beffen 
3Wcnge  man  burt^  einen  9?on)erfu(^  ungefähr  ermittelt  ^at,  bavanf  fliegen,  o^ue 
ba^  bie  t^tüffigfetten  ftc^  mifd)en;  babei  finbet  an  ber  $erü^rung«fte0e  ganj 
admälige  D^bation  unb  gteid^jeitige  93erbünnung  ber  9{itrofe  ftatt.  ^lai)  jwei 
^Hunten  fdjwentt  man  Dorftd^tig  um,  fo  bag  bie  g^tüfftgfeiten  fld)  attmälig 
mifd^en,  wobei  natürlich  ba«  (S^amäleon  ganj  entfärbt  wirb,  unb  titrirt  bann 
fc^ncQ  mit  me^r  @^amä(eon  an^  ber  33ürette  bi«  )ur  9iot^färbung  au«, 

SBtrflid)  ftdjere  9tefu(tate  erhält  man  jeboc^,  wie  ic^  gezeigt  ^abe,  nie,  wenn 
man  bie  (£^amä(eonlöfung  in  bie  'i){itrofe  einfließen  läßt,  fonbern  nur,  wenn 
man,  wie  ja  aud)  bei  ben  meiften  anberen  $roceffen  für  ^eflimmung  ber 
falpetrigen  Säure,  ein  beftimmte«  93olum  CSlfamäleon  nimmt,  unb  bie  9tttrofe 
ganj  atlmättg  unter  öfterem  Schütteln  m^  einer  Bürette  in  ba«  (S^amäleon  ein« 
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fliegen  lä%  bid  bie  gülffigfett  eben  entfärbt  ifl.    Äuc^  ^icr  mug  man  fic!^  etwa« 

3eit  gönnen,  f onfl  toerben  bie  Sicfultate  unrid)tig,  mü  bei  f e^r  ipcrbünntcn  Söfungen 

bie  SSirfung  be«  'ipermanganat^  anf  bie  falpetrigc  ©äuve  nid)t  augenblicflid) 

eintritt.    äBenn  man  aber  bei  etwa  30  biö  40<>  arbeitet,  fo  o^t)birt  fid^  bie  fa(== 

))etrige  (Säure  fofort  unb  Doflftänbig,  au^f(^Ueg(id|  anf  Soften  be^  ^ermanganat^, 

unb  fann  fomit  babnrc^  genau  gemeffen  tuerben;  bie  ®a(peter{äure  ^at  bcfannt- 

(ic^  im  )}erbUnnten  3uft<^nbe  feine  !2BirIung  ouf  (I^amäleon.    ä9!enn  man  mit 

conccntrirter  Sc^wefelfäure  arbeitet,  fo  mirb  biefe  Temperatur  o^ne  !ünftti(!^e 

Srnjärmung  eintreten ;  anberenfaö«  erwärmt  man  bie  ({ebenfalls  ju  öerbttnnenbc) 

G^amäleonlöfung  t)ort)er,  etwa  burc^  3"ff»6  ^on  lOüccm  tau  warmen  2Bajfere. 

3uwcilen  entfielt /  namentlid}  wenn  man  etwa^  ju  fe^r  erwärmt,  beim  Sitrircn 

ein  branner  ^Meberfc^tag  t)on  3)2anganbio^'^b^t)brat ;  aber  beim  weiteren  ^\x\üt^ 

oon  ©äurc  t)erf(l|winbct  biefcr  wieber,  bie  rofenrot^e  %axbt  tritt  wieber  ein,  unb 

ha^  (£nbcrgebui|  ifl  ganj  ebenfo  genau  wie  in  ben  gäfien,  wo  feine  foI(^c  3lui8* 

fd)eibung  fiattgefunben  ^atte. 

Sei  ber  llnterfud^ung  t)on  Äammerfäure  barf  man  ]{|öd)ftenß  5  ccin  l^albnor- 

mated  (I^amtilcon  anwenben,  weil  fonfl  eine  gar  ju  groge  Stenge  ))on  (Säure  ju 

beffen  Entfärbung  t)erbrau(^t  wirb,    gllr  S^itrofe  üom  ®aQ*?uffact^nrme  barf 

man  bid  50  com  S^amäteon  nehmen.    92ennt  man  bi^  ^enge  bed  S^amäleond 

(in  ßubifcentimetern)  x,  unb  bie  t)erbraud)ten  ßubifcentimeter  ber  nitrofen  Säure  y, 

9  5  JE? 
fo  ijl  bie  in  einem  2iter  ber  ®äure  tjor^anbene  9Renge  öon  N2O3  =  -^ — ; 

bcrcAnct  ate  HNO3  =  IMif    ot)er  a(«  NaNO^  =  ^M^. 

y  y 

Umfte^enbe  SabeDe  erfpart  bie  Sic^nung  für  ben  fJoD,  bag  x  =  50.  Die 
(Spalte  y  giebt  bie  ^aijl  ber  t)crbrau(^ten  Subifcentimenter  an  ^itrofe,  a.  immer 
ben  ©e^alt  in  ®ramm  pro  ?iter,  b.  ©ewici^töprocente  bei  Säure  toon  60^33. 
(710  3).).  (gür  anbere  ßoncentrationen  bered)net  man  bie  ©ewic^töprocente  an^ 
ber  ©pott'e  a,  inbem  man  beren  ^af)Un  mit  10  x  bem  fpecififc^en  ®cwid)t  ber 
(Säure  muttipticirt.) 

Sei  ®egcnwart  Don  anberen  oj^birbaren  Äörpern,  wie  ft^weflige 
©äurc,  ffiifeno|t)buifaIjen,  organif(^en  (Snbftouäen  u.  a.  m.,  fiub  aüe  D^t^bationö- 
mct^oben^  fei  eö  bie  mit  ß^^torfalf  ober  mit  d^romfaurem  Äa(i  ober  mit  (£^amä(eon, 
natürüd^  ungenau,  t^ttr  gewö^nli^  fc^aben  biefe  Verunreinigungen  jebod)  fe^r 
wenig,  weit  fte  in  ju  geringer  3J{enge  por^anben  finb ;  namentlid^  ba,  wo  größere 
3Rengen  üon  fatpetriger  (Säure  ju  beftimmen  flnb,  wie  in  ber  ®a^'ifuffac* 
2f|unnfäure,  ift  für  bie  ^totde  ber  gabrifationöcontrote  bie  (Sf)amäteonmett}obc 
üoHfommen  ^inreic^enb.  9Jur  arfenige  ©äure  fommt  unter  ben  ojtibabtcn 
filJrpem  in  fot(^cn  3Kengen  oor,  ba^  fte  qnantitatit)  in«  ®cwidit  faßt,  ober  md) 
biefe  nur  fe^r  wenig  in  ber  „?iitrofe",  wo  fie  jum  großen  Ü^eitc  in  Strfenfäure 
fibergegangen  ift. 

®ic  Sejlimmung  t)on  fatpetriger  (Säure  fann  auc^  burc^  Slnitin  ober 
(Sulfanitfäure  gefc^e^en,  wetd^e«  baburd)  in  ein  Diajobenjotfatj  öerwanbelt  wirb, 
wobei  ber  (Snbpunft  ber  Steaction  bur^  Qobfatiumflärfe  angejeigt  wirb.  !iCiefc 
fci^on  longe  tjor^er  in  garbenfabrifen  angewcnbete  3Ket^obe  ift  i3on  ®reen  unb 
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giml 

«roc. 

gtml 

$TOC. 

10 

47,5 

2,80 

78,8 

4;62 

106,2 

6,22 

148,9 

8.91 

127,7 

7,48 

11 

43,2 

2,54 

71,6 

4,20 

96,5 

5,65 

135,3 

7,92 

116,0 

6,80 

12 

39,6 

2,33 

65,7 

3,85 

88,5 

5,18 

124,2 

7,27 

106,4 

6,23 

13 

36,5 

2,15 

60,6 

3,55 

81,7 

4,78 

114,5 

6,70 

98,2 

5,76 

14 

34,0 

2,00 

56,2 

3,28 

75,9 

4,44 

106,0 

6,20 

10,9 

5,31 

15 

31,7 

1,86 

52,5 

3,07 

70,8 

4,14 

97,3 

5,80 

85,0 

4,97 

16 

29,5 

1,74 

49,3 

2,89 

.  66,4 

3,91 

98,2 

5,45 

79,9 

4,68 

17 

27,9 

1,64 

46,3 

2,71 

62,5 

3,65 

87,5 

5,12 

75,0 

4,39 

18 

26,4 

1,55 

43,7 

2,56 

59,0 

3,45 

82,6 

4,84 

70,8 

4,15 

19 

25,0 

1,47 

41,5 

2,43 

55,9 

3,27 

78,4 

4,58 

67,2 

3,95 

20 

23,7 

1,38 

39,3 

2,30 

53,1 

3,11 

74,3 

4,34 

63,7 

3,73 

21 

22,6 

1,33 

37,5 

2,19 

50,6 

2,96 

70,9 

4,14 

60,7 

3,56 

22 

21,6 

1,27 

35,7 

2,09 

48,3 

2,82 

67,5 

3,95 

67,8 

3,39 

23 

20,6 

1,21 

34,2 

2,00 

46,3 

2,71 

64,6 

3,77 

55,3 

8,24 

24 

19,8 

1,17 

32,8 

1,92 

44,4 

2,60 

62,0 

3,62 

53,0 

3,11 

25 

19,0 

1,12 

31,5 

1,84 

42,5 

2,49 

59,4 

3,47 

51,0 

2,98 

26 

18,3 

1,08 

30,3 

1,77 

40,8 

2,39 

57,1 

3,33 

49,0 

2,87 

27 

17,6 

1,03 

29,1 

1,71 

39,4 

2,30 

55,0 

3,23 

47,3 

2,76 

28 

17,0 

1,00 

28,1 

1,64 

38,0 

2,22 

53,0 

3,10 

45,5 

2,66 

29 

16,4 

0,96 

27,1 

1,58 

36,7 

2,15 

51,1 

2,98 

44,0 

2,57 

30 

15,8 

0,93 

28,3 

1,54 

35,5 

2,08 

49,6 

2,91 

42,5 

2,49 

31 

15,3 

0,90 

25,5 

1,49 

34,3 

2,01 

48,2 

2,82 

41,3 

2,42 

32 

14,8 

0,87 

24,6 

1,44 

33,3 

1,95 

46,5 

2,72 

40,0 

2,34 

33 

14,4 

0,85 

23,9 

1,40 

32,3 

1,89 

45,0 

2,64 

38,6 

2,27 

34 

13,9 

0,82 

23,2 

1,36 

31,3 

1,84 

43,7 

2,56 

37,5 

2,20 

35 

13,6 

0,80 

22,5 

1,32 

30,4 

1,78 

42,5 

2,49 

36,5 

2,13 

36 

13,2 

0,78 

21,9 

1,28 

29,5 

1,73 

41,3 

2,42 

35,5 

2,07 

37 

12,8 

0,75 

21,3 

1,25 

28,7 

1,68 

40,3 

2,36 

34,5 

2,02 

38 

12,5 

0,73 

20,7 

1,21 

28,0 

1,64 

39,3 

2,28 

33,5 

1,96 

39 

12,2 

0,72 

20,2 

1,18 

27,3 

1,60 

38,2 

2,23 

32,7 

1,91 

40 

11,9 

0,70 

19,7 

1,15 

26,6 

1,56 

37,2 

2,17 

31,8 

1,86 

41 

11,6 

0,68 

19,2 

1,12 

25,9 

1,52 

36,3 

2,12 

31,1 

1,81 

42 

11,3 

0,66 

18,8 

1,10 

25,3 

1,48 

35,5 

2,08 

30,4 

1,78 

43 

11,0 

0,65 

18,3 

1,07 

24,7 

1,45 

34,5 

2,02 

29,7 

1,74 

44 

10,8 

0,63 

17,9 

1,05 

24,2 

1,42 

33,8 

1,98 

29,0 

1,70 

45 

10,6 

0,62 

17,5 

1,02 

23,6 

1,38 

33,1 

1,93 

28,3 

1.66 

^eftimmung  bet  6ti(!ftoff jduteit  im  9{ittometer. 
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NaOa 

NO3H 

NOsNa 

<SaU»eter{&ure 
360». 

©al^eterfaure 
400«. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

giml 

(&eto,f 

gtml 

@etD.; 

•        « 

&tXD^ 

i^..  1 

®ett).' 

t    1 

®etD.2 

^  ccm 

¥roc. 

^TOC. 

giml 

^roc. 

giml 

$roc. 

giml 

¥roc. 

46 

10,4 

0,61 

17,1 

1,00 

23,1 

1,85 

32,8 

1,89 

27,6 

1,62 

47 

10,1 

0,59 

16^ 

0,98 

22,6 

1,32 

31,7 

1,85 

27,1 

1,59 

48 

9,9 

0,58 

•16,4 

0,96 

22,2 

1,80 

31,0 

1,81 

26,6 

1,56 

49 

9,7 

0,57 

16,1 

0,94 

21,7 

1,27 

30,3 

1,78 

26,0 

1,53 

60 

9,5 

0,56 

15,8 

0,925 

21,3 

1,25 

29,8 

1,74 

25,6 

1,50 

55 

8,6 

0,50 

14,4 

0,835 

19,3 

1,13 

27,2 

1,58 

23,3 

1,35 

60 

7,9 

0,46 

13,1 

0,765 

17,7 

1,04 

24,6 

1,44 

21,2 

1,24 

65 

7,3 

0,43 

12,1 

0,705 

16,4 

0,96 

22,8 

1,33 

19,6 

1,14 

70 

,6,8 

0,40 

11,2 

0,655 

15,2 

0,89 

21,0 

1,23 

18,0 

1,06 

75 

6,3 

0,37 

10,5 

0,615 

14,15 

0,827 

19,8 

1,16 

17,05 

1,00 

80 

5,9 

0,36 

9,86 

0,575 

13,3 

0,778 

18,6 

1,09 

15,9 

0,93 

85 

5,6 

0,33 

9,2 

0,538 

12,5 

0,730 

17,4 

1,02 

15,1 

0,87 

90 

5,3 

0,31 

8,7 

0,510 

11,8 

0,692 

16,4 

0,965 

14,1 

0,825 

95 

5,0 

0,29 

8,3 

0,485 

11,2 

0,655 

15,6 

0,915 

13,5 

0,785 

100 

4,7 

0,28 

7,9 

0,462 

10,6 

0,620 

14,9 

0,875 

12,8 

0,75 

9tibeal  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1886,  p.  633)  atö  neu  ))ub(tctrt  iDorben. 
3lai^  yx^lreic^en,  in  be^  $erfaffer^  Saboratorimn  angefieQten  Serfud^en  tjl  btefe 
3Jlttfft>ht,  tDtUjt  übrigend  tiel  untfiänblid^er  ate  bte  (S^antöleonmet^obe  i%  hnxij' 
avL^  ju  Dcrtoerfcn  CBeitfc^r.  f.  angctn.  ß^em.  1891,  ®.  629). 

3)ie  )ule(t  befi^riebenen  3Ret^oben  fönnen  i^cer  SSlatnx  ate  O^^bation^« 
proceffe  nad^  nur  bte  ate  (Salpetrigfäure  Dor^anbenen  ^ttdfiofffäuren  beßimmen. 
Salpeterfäure  fontmt  }n)ar  toeit  weniger  l^äuftg  in  ber  ©djtoefelfäure  oor, 
aber  bieS  tritt  natUrltc^  boc^  auij  ein.  3Ran  !ann  fte  quatitatit)  erfennen,  toenn 
man  bie  ®aU>etrigfäurc  bur^  ^amfloff  jerflört,  ben  man  fo  tauge  jufe^t,  bi^  bie 
^eaction  mit  3ob)inf{iär!e  aufhört;  bann  fann  man  auf  (Salpeterföure  mit 
3)tf)l^en9tamin,  SSrucin  ober  ^errofutfat  reagiren  (®.  156). 

3ur  8eflimmung  ber  gefammten  ©ticfflofffäurcn  in  ber 
©c^wefelföure  (»ie  au^  jur  Slnat^fe  be«  5RatronfaI<)eter«,  ®.  65,  be«  9litro* 
gl^erind  unb  für  Diele  anbere  Si^tdt)  toirb  j|e|t  am  meiflen  bad  Don  SBalter 
Srum  (PhU.  Mag.  30,  426)  entbedfte  Serfa^ren  gebraucht.  @«  befte^t  barin, 
bag  man  bie  )u  unterfu^enbe  ©ubftau}  in  ®egenn)art  einer  größeren  iUienge 
Don  jlarfer  ©«^toefetfäure  mit  Ouedfitbcr  f<^üttelt,  »obur^  oBe  ©tidjtofffäure 
in  ©tiäo^b,  NO,  übergebt,  beffen  ^otum  mau  na^  gafometrifd^en  3Ret^oben 
migt.  (Srum'd  $erfa^ren  mar  fd^on  ^ier  unb  ba  }ur  93eflimmung  ton  Stitraten 
angemenbet  morben,  j.  ©.  öon  granftanb  unb  Ärmflrong,  unb  war  für 
9?itrDfe  \ptdtVi  Don  ®.  6.  Daöi«  empfof^Ien  worben  (Chem.  Newa  37,  45). 
Sd  war   aber  namentlich  Don  ben  tec^nifi^en  Q^cmifern  fe^r  wenig  beamtet 
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iDDiben,  ba  tS  in  bcv  baiimligcit  (^eflnlt,  luo  iiiimei;  mit  emet  Oucdfilbtriuanne 
Htaibeitet  würbe,  fdjiuErfäBig  unb  (oftfpietifl  «nb  babei  in  %o[ge  hei  fc^roiecigtn 
^ünb^abmifl  ItintßiuegS  juncrläjfig  luüt.    ®er  SJerfaffet  ^nt  (Serl.  Str.  1 1, 436) 
^.     ^  bicfea    ^erfa^reii    aufgenommen    unb 

(iiitr  brau^bat  gemacht, 
il  huxi)  t$unbanientalutc= 
iQutgFfit  fUv  bte  ^ter  oovs 
nac^raicd,  unb  inbem  er 
bcfonbenn  Jlpiparat  ba' 
t ,  btffen  $<inb[|abung 
mb  tinfatf)  ijl.  'Ditfte 
iclt^eg  ftitbtm  eine  grofee 
ebener  JlntDtnbuiigen  in 
)en  unb  gaSDolunictiifctjcn 
en  ^at,  ift  ba«  „^Jiitto> 
nnl  rooirben.  Qi  ntrb 
;  3"frf'  <">u  becfc^iebener 
it;  ba«  für  Hnallffe  oon 
nte  t)at  bie  in  i^tg.  21 
lalt  1). 

%il  i(tdn  in  Vi.ccm 

le  übet  50  ccm  faüenbeö 

'n  i^  ballclbe  fpi^  auS- 

tnbigt  e«  in  einen  Iri(^' 

mit  btm  Onncrtn  be« 

inen  ^tcimeg^ü^n  d  com= 

®^iuntl  ^at  nümti^ 

buri^  loelt^e  btc  ^ni^ter 

;ro^te  communicitt,  unb 

t^rung,  bnrd)  tuetc^c  man 

I  9Iitrom(1tr«  not^  äugen 

auetreteu  lafien   lann. 

1)ieI^eilungbe«9He|;= 

To[)rS  beginnt  toon  beni 

$a^n  felbft  an  unb  gcljt 

oon  oben   nad)  unten. 

^a«  URegro^r  a  fi^t  in 

einer  ffilanimet  e,  mel^e 

man  bur<^  eine  geber 

augenbliffltd)  äffneu  unb  fomit  ba«  Sfo^t  ausgeben  fann.     (£ine  anbere,  an  bent< 

felben  ©tatiüe  gfeitenbe  Älamraet/  trägt  ein  cinfatfje«  ctilinbrifc^e«,  unten  »er* 

1)  Stil  bet  Veröffenllicbung  mdneS  oben  ennädnteti  llufja^eS  (laben  Sampbcll, 
3;iiuiS  u.  11.  bem  meiniaeii  lelit  fiSiili<%E  Bpparotf  6f jcti rieben ,  wotUr  T"  mtinen 
91anicrt  „31itromelet"  nnflrnommen  Ijnt"'"'  'Ott  betten  ober  Itittet  bic  jämnitliilirn  fßou 
jUge  meines  ^nllrumetiteS  Dereinigt. 
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itingtc«  ©iQöro^r  5  tjon  gleidjcm  3nl|altc  unb  na^e^u  glcidjem  ^Duix^mcflcr  rote 
ba«  SWcfero^r;  bie  untetcw  ßnbcn  bcibcr  9tö^rcn  fmb  burd)  einen  ftarfwanbigen 
ÄQutfd)uffc^lou(^  Derbunben.  !l)a6  9fo^v  l>  ift  tn  feiner  Ä^Iammcr  mit  IRetbung 
auf  nnb  nieber  gu  Derf^ieben.  Um  nun  ben  Apparat  ju  gebroud)en,  fletlt  man 
ba«  lRtt)eauro^r  h  \o,  ba^  fein  untere^  @nbe  etroa^  ^ö^er  aU  ber  ^a^n  d  {)e^t 
wnb  fliegt  bei  offenem  ^a^n  Ouedffilbet  burc^  h  ein,  b\9  e«  eben  in  ben  Sric^ter  c 
einbringen  roiü ;  ba  e«  nun  öon  unten  in  a  einflickt,  fo  roirb  e^  [\ij  natürlid)  o^ne 
aUc  ?uftb(afen  an  bejfen  SJBänbe  anlegen.  9Ran  frfiliegt  bann  ben  §af|n  d,  roobei 
fein  Guedfilbcr  in  bem  Sridjter  jurürfbleiben  barf,  ftettt  h  tiefer  unb  läfet  nun 
bte  ju  prüfenbe  ®8ure  in  ben  3:ric^ter  c  laufen,  roobei  man  eine  genaue  *^}ipette 
anroenben  mu| ;  natürlid}  mu^  man  Dorljer  eine  3bee  baöon  ^aben,  ob  nid)t  f o  t)iri 
©tidoj^b  fid)  entroidcin  roirb,  bag  baö  JRo^r  a  bafür  gar  ni(^t  au«rtid(t,  unb 
roirb  bie  Sttengc  ber  ©äure  banad)  einri(i^ten  muffen.  S)urd)  t)orfid)tigce  Deffnen 
be«  ^a^nc^  d  fonn  mon  bie  ®äure  in  a  einlaufen  lafjen,  o^ne  ?uft  mitjureigen, 
unb  fpütt  in  ü^ntidjer  SBeife  ben  Iridjter  jrocimal  mit  concentrirtcr  reiner 
©c^roefelfäure  nad).  6«  ifl  nit^t  rät^lid^,  me^r  ate  8.  bi«  lOccm  ©äure  in 
bem  apporate  ju  ^aben;  e«  ift  Diel  beffcr,  roenn  man  roenigcr,  j.  33.  4  bi^ 
5  ccm  im  @an Jen ,  anroenbet ;  jebenf aD«  aber  mu§  ein  Ucberf(^u|  t)on  parf er 
©djroefelfäure  öor^anben  fein,  roenn  bie  Sieaction  gelingen  foll.  9Kan  nimmt  nun 
ba«  SRofyr  a  burt^  Deffnen  ber  geberRammer  ^crau«  unb  fdjüttelt  eö  gut  bur^. 
S)ie  ©a^entroidelung  beginnt  bei  folpctriger  ©äure  fofort  unter  violetter  gärbuug 
ber  ©äure,  bei  ©all)eterfäure  erjt  na^  einigmi  ©d)UtteIn.  9h^  ein  biö  jroei 
9Rinuten  langem  ©d)ütteln  (fünf  9Kinutcn  fmb  fe^r  feiten  nöt^ig)  ift  bie  JReaction 
beenbigt.  SSi^roetlen,  namentlich  trenn  man  ein  neue«  ober  frifd)  gereinigte^ 
3fnftrument  anroenbet,  bauert  ^  einige  ßeit,  el)e  bie  ©äure  fi(^  flärt  unb  ber 
©(^aum  P(^  abfegt;  meift  aber  ge^t  bie«  in  fe^r  furjer  ^dt  t)or  fid),  roenn 
nur  nid)t  ju  tjcrbünnte  ©äure  in  ben  ?tpparat  fommt,  roa«  burd)au«  ju 
»ermeiben  ijl;  o^ne^in  mu^  man  bo^  jur  3^euH)eraturau«gleid)ung  etroa« 
3eit  laffeit.  SKan  fleöt  bur^  3?erfd^ieben  ton  h  ba«  Ouedfilber  in  biefem 
3io^re  fo,  bag  efi  um  fo  oieL^ö^er  al«  ba«jenige  in  a  ift,  aW  ber  ©c^roefet 
fdure  entfprid)t,  alfo  für  ctroa  7  mm  ©äure^ö^e  je  1  mm  Ouedfilber^ö^e, 
ober  aber  man  fieUt  ba«  Ouedfilber  in  beiben  Stö^ren  ganj  gleid)  unb  fub- 
tra^irt  bie  ber  ©äurefd)ic^t  entf^)rec^enbe  Ouedfilber^ö^e  t)on  bem  Saromcter- 
fiartbe.  3m  erftcren  ^alle  fonn  man  ftc^  nad|  erfolgter  ?lblcfung  leid)t  über* 
jeugen,  ob  bie  rid)tige  Som^)enfation  für  bie  .^ö^e  ber  ©äurefc^id)t  gemad)t 
worben  ift  ober  nic^t.  3Wan  bringt  einen  tropfen  ©äure  in  ben  Irtditer  c 
unb  öffnet  ben  $a^n  d  fe^r  oorfid|tig  ein  roenig.  Sirb  bie  ©äure  eingefaugt, 
fo  ift  JU  wenig  Drud  gegeben  roorbcn,  unb  umgefel^rt.  Da«  93olum  be« 
©tidoi^b«  lägt  fid)  leitet  bi«  auf  Vsocc™  ablefcn;  e«  roirb  ouf  Oo  unb 
760  mm  3)rud  rebucirt  unb  barau«  nun  ber  ®e^alt  ber  ©äure  bered)net. 
3ebe«  eubifcentimeter  bei  0^  unb  760  mm  gcmeffcnen  ®tidoyt|b«  entfpridjt 
1,343mg  NO,  ober  1,701mg  NjOj,  ober  2,417mg  N^Oj,  ober  4,521mg 
NO3K,  ober  3,805  mg  NOgNa.  g«  ift  natürlid^  auf  biefem  ffiege  nit^t 
möglich,  bie  falpettigc  ©äure  neben  ber  ©alpeterfäure  ju  beftimmen,  fonbern 
beibe  roerben  immer  jufammen  erhalten. 
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yioä)  Seenbtgung  her  Sbicfung  fleQt  man  h  lieber  ^ö^cr,  öffnet  ben  ^a^n  d 
\i>,  ba|  bad  innere  bed  3Re|ro^t^  a  mit  bem  fettttc^en  9tö^r(^en  communtcirl 
unb  treibt  babürc^  erfl  bad  ©tidoic^b  unb  bann  bie  @&ure,  wdift  but<^  Oued^ 
{ttberfulfat  getrübt  ijl^  ^eraud.  äBenn  bad  Ouedtfitber  ebenfalls  au^jutreten  an« 
fängt,  f^Iie|t  m/in  ben  $a^n,  unb  ift  nun  fofort  für  eine  neue  Snal^fe  geril^et. 

Sei  (Gegenwart  Don  irgenb  er^eblt^eren  (bur(^  @eru(^  hni^rnel^mbaren) 
üRengen  t>on  fc^wefliger  ®äure  ifi  e^  beffer,  ber  @äure  ettoad  ge^mtoerted  Valium« 
permanganat  jujufe^en,  ))on  bem  iebo^  irgenb  grünerer  Ueberf^u^  termieben 
koerbcn  mug. 

S)ie  }uer{l  confiruirten  92itrometer  toaren  mit  einem  !X)rein)eg^a^n  nac^  ber 
Sonflruction  ton  Sl.  äBin!ter  mfe^en,  melc^er  eine  Ouer»  unb  eine  D^ängd« 
bo^rung  befl^t;  neuerbingd merben  jeboc^  anbere^&^ne, bie® reiner^^griebric^d'« 
fd^en  ober  bie  ®eigIer«9Rief(^er'fd|en  Dorgegogen,  \x>dijt  tiitl  leichter  }u  ^anb« 
^aben  unb  bem  Sedten  weniger  au^gefe^t  fmb;  bie  B^^^^^S  t^^S-  ^^  i^^fl^  ^^"^^ 
® reiner *griebrt(^fi'fd|en  „^atent^o^n". 

ä3at|(e))  ^at  be^au))tet,  man  muffe  bie  ®äure  im  Stitrometer  bei  Seenbigung 
bed  $erfu<^ed  ))erbUnnen,  um  bad  ton  ber  @(i^n)efelfäure  abforbirte  ®tido|^b 
au^jutreiben,  fonfl  begebe  man  einen  3rrt^um  im'93etrage  t>on  ettoa  0,5  ccm. 
2)er  Serfaffer  ^t  gezeigt,  ba6  bie^  unrichtig  ift,  infofern  ate  in  ber  im  9li\xo* 
meter  enthaltenen  ®äure  feine  megbare  Sßenge  ©tido^'^b  aufgetöft  ifl  (Sert. 
33er.  1885,  ®.  1391  u.  1886,  @.  111).  »a^le^  fonnte  bie«  nic^t  in  «brcbe 
fteDen,  behauptete  aber  nun,  bag  ba«  in  ber  (Säure  anfgelöfte  gerrofulfat  aü 
Söfungfimittel  für  NO  bienen  tonne,  hierauf  erwiberte  ber  SJerfaffer  (Chem. 
News  1886,  53,  289),  bag  bie  in  fäuflid)er  (Säure  enthaltene  ©ifenmenge  nie 
)u  einem  me^aren  3rrt^um  ber  9rt  führen  lönne,  um  fo  me^r,  atö  bad  @ifcn 
in  gorm  Don  ^enifutfat  jugegen  fein  mug. 

Xa9  abgelefene  Solum  be«  ©tido^bd  wirb  nac^  9{ebuction  auf  0^  unb 
760  mm  üDrud,  burd^  nebenfte^enbe  XabeQe  auf  ®etoicl^t«mengen  üon  Stidfioff 
ober  beffen  Serbiubungen  rebucirt,  ivobei  bie  (Spalten  a.  immer  SRiUigramme, 
bie  (Spalten  b.  @en)i(^tdpro€ente  bei  Smvenbung  «t>on  1  ccm  (Säure  üon  60^39. 
)ur  Prüfung  bebeuten. 

2^ro^  ber  grogen  93equemlid)feit,  (S(^ncütgteit  unb  ®enauigteit  ber 
nitrometrifd^en  Sefiimmung  ber  Stidflofffäuren  ^aben  bo<^  üiele  (S^emiter  t^ 
unterlaffen,  biefelben  anjumenben,  meil  i^nen  bie  unttermeiblii^e  Umred^nung  be« 
abgelefenen  ®a«t)oIumd  auf  0^  unb  760  mm  !Drud  }u  langn)ierig  toar.  ^nx 
23efeitigung  biefe«  Uebelfianbe«  ^atte  ber  SSerfaffer  labeflen  berechnet,  welche 
burc^  j[e  eine  einzige  Sblefung  bie  Stebuction  iebeö  $oium«  Don  0  bid  100  für 
beliebige  !£emperaturen  auf  0^,  unb  fUr  beliebige  ÜDrude  auf  760  mm  gefiatten. 
S)iefe  SabeQen  finb  im  9n^ange  ju  ber  1.  Sufl.  b.  SB.,  in  meinem  »^afd^en« 
bu(^  fttr  bie  (Sobafabritation  k.^,  im  S^emiferfolenber  2c.  abgebrudt.  Slnbere, 
menig  me^r  3«it  erforbembe  Tabellen  finben  f«^  an  öielen  anberen  Drten.  SBir 
fe^en  ^ier  bat)on  ab,  biefe  XabeQen  mieber^ugcben ,  ba  ein  oon  bem  Serfaffcr 
erfunbener  «pparat,  ba«  „®a«toolumeter"  (Serl.  93er.  1890,  (S.  440;  3eitfc^r. 
f.  angem.  S^em.  1890,  (S.  139)  alle  unb  jebe  93ere(^nungen  unb  Tabellen  gur 
9{ebuction  ^on  ®a«t)olumen  auf  0^  unb  760  mm  !£)rttd  unnüt^ig  gemacht  l^t 
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duMf« 
ctniinntitt 

N 

NO 

NaOa 

NO 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0,627 
1,254 
1,881 
2,^08 
3,135 
3,762 
4,389 
5,016 
5,643 

0,0366 
0,0732 
Q,1098 
0,1464 
0,1830 
0,2196 
0,2562 
0,2928 
0,3294 

1,843 
2,686 
4,029 
5,372 
6,715 
8,058 
9,401 
10,744 
12,087 

0,0785 
0,1570 
0,2356 
0,3140 
0,3925 
0,4710 
0,5495 
0,6280 
0,7065 

1,701 

3,402 

5,103 

6,804 

8,506 

10,206 

11,907 

13,608 

15,309 

0,0995 
0,1990 
0429P5 
0,3980 
0,4975 
0,5970 
0,6965 
0,7960 
0,8955 

centimeter 

NOsH 

€Qlpeier{fiute 
360». 

400«. 

NaNOg 

NO 

a. 

b. 

a.           b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

2320 
5,640 
8,460 
11,280 
14,100 
16,920 
19,740 
22,560 
25,380 

0,1648 
0,3296 
0,4944 
0,6592 
0,8240 
0,9888 
1,1536 
1,3184 
1,4832 

5,331 
10,662 
15,993 
21,324 
26,655 
31,986 
37,317 
42,648 
47,979 

0,3116 
0,6232 
0,9348 
1,2464 
1,5580 
1,8696 
2,1812 
2,4928 
2,8044 

4,570 
9,140 
13,711 
18,282 
22,852 
27,423 
31,993 
36,564 
41,134 

0,2671 
0,5342 
0,8013 
1,0684 
1,3355 
L6026 
1,869t 
2,1368 
2,4039 

3,805 
7,610 
11,415 
15,220 
19,025 
22,830 
26,635 
30,440 
34,245 

0,2225 
0,4450 
0,6675 
0,8900 
1,1125 
1,3350 
1,5575 
1,7800 
2,0025 

S)icfe«  Ottjirument  befiehlt,  toic  e«  gtg.  22  (a.  f.  @.)  jeiflt,  au«  bici  ®to«rö^rcn, 
aüe  hnxij  flarte  j{autf(^u!ri$^ren  mit  einem  3)reif(^enfeIro^r  D  ))erbunben^  unb  in 
flarten  i$ebetf(ammern  auf«  unb  abfdjiebbar.  i)ai  Sto^r  Ä  ifi  ba«  9)tegro^r, 
B  bad  ^ebuctton^ro^r,  C  ba«  Sliücauro^r.  Ä  ift  in  Vioccm  einget^eitt  unb 
enthält  gewd^nlic^  50ccm;  »enn  größere  (Sa^Dolume  }u  meffen  ftnb,  giebt  man 
i^m  btefelbe  ©e^att  toxtB,  wo  e«  bann  60  ober  100  ccm  in  bem  oberen, 
wetteren  Xf^nit  ünb  nod^  40  com,  get^eitt  in  Vio#  in  bem  unteren,  engeren  !£^eile 
entölt  SSRon  tann  am^  dnftrumente  Derweuben,  bie  unter  bem  $a^ne  eine  enge 
Sttt^re  mit  S^eitung  oon  1  6i«  30  ober  1  bi«  40  ccm ,  bann  eine  Erweiterung 
unb  baruttter  wieber  eine  Verengerung  ^aben,  wel^e  le^tere  bie  S^^eilung  üon 
100  bt«  140 ccm  trägt;  fot^e  dnflrumente  laffen  ftd^  gteic^  gut  für  3Reffung 
oott  Hetnen  unb  großen  @a«t)oIumen  (atfo  für  ^J2itrofe  ebenfognt  wie  fllr  @al))eter) 
oerwenben.  S)a«  Stebuctiondro^r  B  ent^ött  100  ccm  in  bem  oberen  unb  weitere 
30  ccm,  get^eitt  in  Vio/  in  bem  unteren  I^eile.  Diefe«  9to^r  wirb  in  folgenber 
Seife  ein*  für  aQemal  eingefleUt.  9}a^bem  man  ben  3))t)arat  jufammengefteUt 
unb  t^wetfe  mit  OuecffUber  geftttlt  ^at,  beobad)tet  man  bie  Temperatur 
bi(^t  bei  B  unb  ba«  Barometer  0  unb  berechnet  nad^  ber  belannten  i$orme(: 

^27  S  4-  fS  760 

— OTQ  N^i; —  ^^^  *  ^^^  Temperatur  in  ^(i.,  h  ben  Sarometerflanb  in  SKillimetern 


1)  ^er  Apparat  fann  felbfl  als  »arometer  bienen,  inbem  man  ba§  ^o^x  C 
{o  »eit  fenfi,  h\%  bad  Cuedftiber  in  A  unterhalb  beS  Igo^neS  tritt,  unb  bann  ben 
Serticalabflanb  beS  Cuedfllbemit)eau8  in  A  unb  C  mif^t.  IRatttrlic^  barf  in  A  leine 
€|mr  Sttft  enthalten  fein. 
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bcbcutct),  luridjcö  ba^  Solum  t)on  lOOccm  trocfcncr  Snft  unter  bcn  bcjlc^cnbcn 
atntofpl)ärtfcf)cn  ^cbtngitngen  fein  mürbe.  CJ^atUrtid)  fann  man  ftatt  obiger 
{formet  irgenb  eine  ber  befannten  labcUen  für  biefen  ^toed  benii|en.)  ©«  fei 
j.  ^-t  =  200,  j,  =  750  mm.  3n  bicfcm  gaOe  tuürbcn  100  ccm  trocfene  ?uft 
baö  SSoIuni  108,8  einnehmen.  SBir  ficücu  jcljt  bte  9?ö^ren  B  unb  G  fo,  toft^renb 
ber  ^q(|u/  offen  fteljt,  bag  ba«  Ouecffilberniüeatt  in  B  auf  108,8  pe^t,  rofi^renb 

e«  uQtürlid)  in  C  ouf  gtcid^er  $ö^c 
SiQ.  22.  .         ftc^t.    Sd)on  t)or^er  ift  ein  Iropfen 

concentrirte  Sc^wefetfäurc  in  ben  t'uft= 
raunt  üon  B  eingeführt  raorben,  jebod^ 
nid^t  fo  Diet,  bag  bie  (Säure  über  ben 
Cuedlilbemteni^cu«  reid)t,  Xüa^  beim 
«btcfen  ftörcn  würbe.  SBir  muffen  bie« 
tljun,  lücil  mir  fpäter  bie  ®afe  im 
trotfenen  ä^Pö^^^^  meffen  wollen. 
(3u  bem  fonft  (häufigeren  %ailt,  ba§ 
baö  3nftrumcnt  jur  3)lejfung  üon 
feuchten  ®afcn  beflimmt  ift,  fü^rt 
man  ftott  ber  Sc^wefelfäure  einen 
Sropfen  Saffer  in  ba«  Ko^r  B  ein, 
unb  jie{|t  bei  ber  Serec^nung  toon  bem 
SJarometerbrud  bie  ber  ^errfdjenben 
2eml)eraturentfpre(^ettbc333affcrbampf* 
fpannung  ab.)  3e|^t  f(^(iegt  man  ben 
$a^n  /  unb  mad^t  i^n  fidler  bagegen, 
bafe  f<)ätcr  ?uft  ein*  ober  austreten 
fann.  9lod^  fieserer  ift  e^,  fiatt  eine« 
^aijntd  ein  (iaf^iOfarro^r  anjumenben, 
meld)c^  man  mit  einer  Keinen  stamme 
jufcj^miljt,  nad)bem  man  ein  burd)« 
bohrte«  €tü(f  %dbe{lf)a))))e  über  bie 
@pi(e  t)on  B  gef^oben  ^at^ 
um  eine  ^u^be^nung  ber  S^uft 
barin  wä^renb  M  ßitfd^inel' 
jend  ^n  oer^Uten. 

S^  ifi  nun  ttar,  bag  iebe^^ 
mal,  tDenn  man  ba^  9Ut)caU' 
ro^r  C  fo  weit  ^ebt  bag  bad 
Querffilbcr  in  B  auf  bcn  'JJunft  100  fteigt,  bie  ?uft  in  B  auf  ba«  «o(um 
comprimirt  ift,  welche«  fie  bei  0^  unb  760mm  einnimmt,  unabhängig  t>on 
bcn  sufäüig  c^iftirenben  Temperatur*  unb  ?uftbrucft)er()ä(tniffen.  SBcnn  wir 
nun  in  bem  9io^re  Ä  ein  gcwiffe^  ®o^t)olum  cntwidclt  ober  baffctbe  ba^in 
übergeführt  l^abcn,  unb  bie  Stellung  ber  brei  Sjögren  fo  anorbnen,  baft  ba« 
Ouedfilber  in  B  auf  100  unb  baöjenige  in  Ä  genau  auf  bemfelben  ^JUoeau  wie 
in  B  fle^t,  fo  ftel^t  augenfd^einlid)  baö  ®a«  in  Ä  unter  bemfelben  S)rurfe  wie 
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in  B,  unb  wenn  btc  Icim)craturcn  üon  A  iinb  B  gtcic^  ftub  (roa«  bei  'lülatj^ 
fleUung  ber  9tö^ren  angenommen  werben  fann),  {o  wirb  ba^  ®a9  in  Ä  gan} 
ebcnfo  rote  ba^  in  B  auf  ba^  3So(um  contprimivt  fein,  mclc^cö  c«  bei  0®  unb 
760  mm  3)vud  einnehmen  wilrbc.  Somit  giebt  bic  Slblefung  in  Ä  fofort  baß 
corrigirtc  SSotum,  o^nc  bafe  man  l^ermometer  unb  $)arometcr  ju  beobachten, 
ober  irgenb  welche  33erc(^nnngen  ober  labeUen  ju  benu(jcn  ^ätte. 

3)a«  9to^r  Ä  fbnnte  ein  gewö^nlic^e^  9?itrometer  fein;  aber  e«  ift  weitaus 
Dorjujie^en,  biefc«  9lo^r  nur  atö  SKegro^r  ju  benufen  unb  e«  fomit  immer  rein 
unb  troden  }u  galten,  wö^renb  man  bie  eigentliche  nitrometrif(^e  Operation  in 
bem  ^Ulfdapparat  EF  t)ornimmt.  E  ifi  ein  nid^t  eingct^eilte^  @efä^  üon  100 
bi«  150  com  3n^ott,  burt^  ein  flarfe«  Äautf^ufro^r  mit  bem  9{iüeauro^r  F 
toerbnnben.  S)a9  ®efäg  E  befi^t  oben  ben  gewöl^nlidjen  S)retmeg^a^n  unb 
Sedier  c.  2)aÖ  Seitenrö^r^en  a  !ann  man  burd|  eine  fteinc  aufgefd^Uffene 
^appe  b  ober  eine  ^autfc^uffappe  f(^(ie|en.  6^e  man  bie  Operation  beginnt, 
^ebt  man  ba«  SRo^r  F  fo  weit,  ba^  ba«  OuecfTilber  eben  au«  a  austritt;  man 
fe^t  bann  bie  j^appe  h  an  unb  fc^liegt  ben  $al)n  c.  9{nn  flirrt  nmn  bie  ^{itrofe 
(ober  Söfung  üon  9?atriumnitrat,  toergl.  S.  65)  burd)  c  ein,  inbem  man  F 
Dorftc^tig  ^erunterjic^t,  fo  ba|  nur  bie  i^lilffigfeit,  aber  leine  ^uft  in  M  innere 
toon  E  gelangt;  hierauf  wöfc^t  man  ben  93ed)er  c  mit  ftarfer  Sd^wefetfäure  nac^, 
f(^Ue|t  ben  ^at)n  unb  fc^UtteU  E  ^cftig,  bi«  bie  3<^^f^!}u"9  V^  ^^^^^  ^ß  ^"^ 
fein  NO  me^r  abgegeben  wirb.  S)ie  ^appe  h  t)er^Utet  babei,  baß  ba«  Oued^ 
filber  im  Slö^rd^en  a  wä^renb  bed  (Schütteln«  ^erau^efi^leubcrt  wirb.  92un  Iä|t 
man  abfilmten  unb  bringt  bie  9{5^ren  bann  in  bie  in  ber  §igur  gezeigte  Stellung, 
fo  ba^  bie  dtb^rc^en  a  unb  d  faft  }ufammenfto|en.  S(^on  t)or^er  f)atte  man 
ein  turge«  StU(td)en  j^antfd^ufrofir  ilber  d  geftreift  unb  burd)  $eben  t)on  C  bad 
OuetffUber  an  bad  @nbe  üon  d  gebrängt.  9tun  nimmt  man  bie  j^appe  b  ab 
unb  ftedt  a  in  bad  !ur}e  ^autfd)u!ro(}r,  bi«  bie  @nben  ber  @la«rö^rd(|eu  a  unb  c? 
auf  einanber  flogen.  3e$t  fcnft  man  C  unb  ^ebt  F  (wie  in  ber  3^i^)t^uug), 
unb  (öffnet  ben  $a^n  c  t)orfid)ttg,  wie  aud^  e,  3)a«  ®ad  wirb  bann  Don  E 
nad^  Ä  ^inUbertreten;  in  bem  Slugenblide,  wo  bie  ®d)Wefelfäure  in  bie  ^o^rung 
toon  e  eintritt,  aber  e^e  fie  in  ba«  3nnere  ))on  Ä  gelangt,  fd)tie|t  man  e  ah. 
de^t  lieft  man  wie  oben  befd)rieben  ab;  ben  Apparat  EF  fann  man  jeberjeit 
abnehmen  unb  nac^  ^ebarf  reinigen. 

^ie  abgelcfeneu  Sticfo^büolume  in  Ä  tann  man  nad)  ben  S.  170 
gegebenen  labellcn  in  @ramm  N2O3  ober  NaNOs  Jc.  umred)nen.  ^Mtnn  man 
Salpeter  }u  analijfiren  ^ot,  fo  jeigt  jebe«  (£ubifcentimeter  3,805  mg  NaNOa 
an;  wenn  man  ba^er  für  ben  93erfud)  0,3805g  NaNOg  anwenbet,  fo  }eigt  bie 
3a^l  ber  Subifcentimeter  NO  fofort  ben  'JSrocentge^oIt  an  NaNO».  3m  gaöe 
oon  9iitrofe  wirb  meift  bie  angewcnbete  9)ienge  nic^t  gewogen,  fonbern  mit  einer 
Pipette  abgemeffen,  unb  man  mu|  bann  }ur  ätebuction  auf  ®ewi(^tdprocente 
bic  Siefultate  mit  bem  fpecififd^en  ©ewic^t  ber  Säure  bioibiren.  SBenn  baö 
fpecif.  @ew.  60^93.,  b.  ^.  fe^r  na^c  an  1,7  ijl,  fo  ift  bie«  unnbt^ig;  benn  in 
biefem  ^aüt  liefert  eine  1  com  «Pipette  1,70  g  Säure  ab,  unb  ba  jebeö  (Subif= 
centimeter  NO  0,0017  NjOs  anjeigt,  fo  bebeutet  bie  ^ai)\  ber  entwideltcn 
Subifcentimeter  NO  unmittelbar  3f^"tffp^o^cnte  NgOj  in  ber  'Jiitrofe. 


aSicttc«  eaijitcl. 

Die  (Er^eugttttQ  ber  fd^meflisen  ääure. 


A.  Verbrennung  öon  Sto^ji^roefel. 

<B6)on  im  ^iflorifc^en  £^ei(e  (®.  6)  ift  bar  auf  aufmerffam  gemacht  morben, 
ba|  ein  widitiger  gortf^ritt  in  ber  ©^»efelfäurefabrifation  eintrat,  att  mon 
bie  ^)eriobif(^e  Verbrennung  t)on  ®4*^efel  innerhalb  ber  ©^wefetfäure* 
f ammern  bur^  eine  c  o  n  t  i  n  u  i  r  I  i  d^  e  Arbeit  in  b  e  f  o  n  b  e  r  e  n ,  an  bie  331eitammer 
angebauten  Äpporatcn  Doma^m.  3)ieö  füf|rte  bann  ba3u,  bcn  Verbrennung«* 
ofen  für  ben  ©d^wefel  Dolipänbig  üon  ber  Äammer  abjulöfen,  unb  bie  in  t^m 
erzeugten  @afe  bur^  einen  (Sana(  ober  @(^ornfiein  in  bie  Kammern  einflrömen 
ju  (äffen. 

Sö^renb  bei  bent  alten  periobifdjen  S3etriebe  ninr  bad  in  ber  Kammer 
jebeömat  öor^anbene  ?uft*  (refp.  ©auerftoff*)  Solum  jur  ©ettung  fam,  unb 
ba^er  na^  jeber  Verbrennung  bie  Äammer  burc^  Deffnung  ber  I^Ur  unb  eine« 
befonbcren  Ventile«  mit  frifc^  ?uft  Derfc^en  werben  mu^tc,  fetbflrebenb  mit 
fe^r  öie(  ©aöDerluft  unb  Unannc^mli^feit,  wirb  bei  bcm  continuirIicf|en  ©etriebe 
bie  nöt^ige  Suft  fortwäfirenb  bur^  ))affenbe  Deffnungen  in  ben  Verbrennung^« 
ofen  in  bem  3Ra^e  cinfir.ömen,  wie  bie  Verbrennungdprobucte  burc^  ben  in  bem 
ganjen  ©^flcme  üor^anbenen  3"9  t)ermittelft  be«  Verbinbung«canole«  in  bie 
Kammer  abgefogen  werben.  S)ie  (Kontinuität  ber  Vrbeit  mu|  augerbem  noc^ 
babur^  bewirft  werben,  ba^  mehrere  Verbrennung^a^parate  in  Kombination  an« 
gewenbet  werben,  bamit  immer  brcnnenber  ©c^wcfet  tjor^anben  fei.  S«  giebt 
aud)  foti^e  Defen,  in  wetd)en  ber  ©e^wefct  continuirKt^  jugefü^rt  wirb,  um  bie 
felbfi  bei  Sombination  mehrerer  einjelner  gewö^nli^er  Dcfen  auftretenben  Uebel* 
fiänbe  ber  unregetmägigen  ®a«entwicfe(ung,  Suftjufu^  u.  f.  w.  ju  oermeiben. 

3)ie  einfac^ftcn  ©^wefelöfen,  wie  fic  aber  in  Snglanb  burd^weg  in  ben 
meiflen  SäOen  au^gefU^rt  Würben,  ^aben  folgenbe  (Sonßmction  (f^ig.  23  bi«  26). 

S)er  Dfen  befielt  au9  einem  überwölbten  9taume  Don  9Rauerwerf,  Sig.  23, 
beffen  Voben  bur(^  eine  in  i^ig.  25  befonber«  abgebitbete  gu|eifeme  platte  a 
gebitbet  iß.  3)iefe  ""platte  ^at  an  ben  beiben  !Oängdfeiten  unb  ber  Hinteren 
©d^malfeite  einen  etwa«  fd)rfig  anfleigenben  iRanb  oon  circa  7  Vs  cm  $0^e,  t)orn 
jeboc^  nur  oon  2\/2cm  ^ö^e,  bamit  man  bie  Vfd^e  Ieid)ter  ^eraudfd^affen  fann. 
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®it  ge^t  iii(f|t  ganj  bur^  btn  IDftn  t|inbur^,  fonbcin  lügt  ba«  Wintert  ^rittd 
bej^elben  frri,  um  bem  fi(^  tmtneT  bilbenbtn  ©t^efetbampfe  noti)  ©eltgen^cit  ju 


geben,  ftrf)  mit  her  Übt>:jrf)üffigen  Puft  ju  nii(ct)en  nnb  ju  «erbrcnnen,  wq9  Übrigen« 

baburifi  feiten  boHflänbig  genug  etreit^t  toirb,  «m  bie  Sublimation  non  ©ttpuefel 

gänjtii^  \u  wr^inbern.     S)ie  leitete  ifi  nidjt  nur  boburrf)  (^äbIi(J|,  bag  bet 

gjg  24.  ©djweffi  »etloten  ge^t,  (onbern  fU^rt 

aviä\  lei(i)t  bo^in,  baft  bit  fiautnier{tture 

trübe  mirb  unb  fid)  mit  einer  fdncn  ^ut 

.    Ubcijie^t,  melt^e  bie  für  beii  fiatiimer< 

proceg  ^ih^fl  nbt^ige  StiU^rung  {»i' 

f^en  bet  äSobenfSure  nnb  ben  ^fen  uer^ 

^inbfvt.    Der  Ofen  iji  femer  mit  einer 

burd)  Seite  unb  @egengen)icl]t  beliebig 

ju  fteüeiiben,  in  einem  S^a^men  ge^enbcn 

etfetnen  ÜT^Ur  b  unb  mit  einem  Jltijugd< 

ro^r  für  bie  ©ofe  c  oerfe^ien.     ©in 

bei   d   fid)tbQrer   Suftcanal   unter   ber 

^Dbenplatte  fte^t  mit  einem  tieinen  <^ornfteiu  in  äVrbinbung ,  ober  i^  aui^ 

nur  einfad)  bnrd)ge^enb  gemai^,  uin  bie  Sifenplotle  ttma»  abiumf)len  unb  bie 

<3ublimfltiou  Don  8d|n)effl  mi}glid)ft  ju  ^inbeiu.    ^9  finb  immer  mehrere  Oefen 


biefer  Art  combtnirt;  jeber  einjelne  boöon  (ann,  bei  einer  ©ruße  ber  '^Jlatteu  »on 
2,4  m  Sänge  auf  1,2  m  breite,  in  24  Stunben  260  kg  ©^mefel  ixrbiennen, 
nwldje  in  fed|«  Portionen  eingcirogen  werben,  al]o  ade  Bier  Sinnben  je  41,6  kg 
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©^wefcl;  wenn  üier  Dcfen  combtnitt  fmb,  fo  tutrb  aUt  ©timbcn  ein  neuer 
befd^irft.  häufig  mad)t  man  jcboe^  ertjebüci^  öftere  unb  flärfere  9}ef(^tcfnngen  (f.  u.). 
@ö  fei  ^ier  g(eid)  bcmertt,  ba§  man  in  biefcn  Cefen  gen3ö^nKd[)  gteic^jeitig  bie 
©alpeterfänre  frei  marf)t,  inbem  man  brcibeinige  gu^ciferne  ÜTöpfe  mit  einem 
®emifd)  üon  9htronfaIpeter  unb  Se^wefelfäurc  öermitteip  einer  ä^ngc  auf  bie 
SJobenpIatte  inmitten  beö  brennenben  ©(j^wefel^  fteöt. 

Seim  Seginn  bcr  D<)eration  rocrbcn  bie  platten  erfl  burd^  ein  fteine« 
gcuer  t)on  ^otjfpänen  bei  offener  X^ür  angewärmt,  aber  nidjt  bi«  jum 
®lU()en  be«  (Sifenö,  fonbem  nur  fo  Weit,  ba§  bie  erfte  Portion  ©c^wefel 
fid)  barauf  üon  felbft  ober  biirt^  ein  gtü^enbe«  (Sifen  leitet  cntjünbet;  bei  ben 
fpäteren  SSef^idungen  pnbet  mau  ben  Cfen  immer  l^inreic^enb  warm  t)or, 
um  biefeö  entbef)rcn  ju  fönnen.  ®anj  unnöt^ig  ift  eine  bisweilen  ju  finbenbe 
SRoftfeuerung  unter  bcr  platte/  bie  man  ja  nur  beim  .crften  Snjünben 
gebraud)cn  foH,  unb  ouc^  baflir  entbetjren  fann.  Der  Luftzutritt  wirb  burc^ 
met|r  ober  weniger  Weitet  Deffuen  bcr  Z\)i\x  h  reguUrt  unb  bie  Stellung 
berfetben  burd^  einen  fi'eit  unter  ber  XijiXx,  ober  burc^  ßin^afen  bcr  ®ewid)t«* 
Uttt  an  einen  außen  im  SKauerroert  ftedenben  5Ragel  feftgel^alten.  93ei  Anfang 
ber  Dperotiou,  alfo  bei  mit  ?uft  gef üttteu  Kammern  ^  öffnet  man  ben  im  %b* 
jugSro^r  nad)  benfelbeu  befinb(idE|en  Sd)ieber  nur  aümölig,  um  bie  Juft  beflcr 
ju  ocrtreibcn. 

jDic  ?trt  ber  SCrbeit  ifl  meijl  eine  jiemlic^  roI)e,  unb  muß  man  bebenfen, 
baß  Überhaupt  in  großen  J^abrifcn,  wo  man  me^r  Seauffic^tigung  ber  arbeit 
eintreten  (äffen  tann,  folc^e  SJrcuner  gar  nid)t  me^r  t)orfommen.  S^e  ber 
Slrbeiter  bie  ?lrbeitött|llr  aufjiefjt,  tiberjcugt  er  fid)  Don  bem  ä^ftanbe  ber  fiam* 
mer,  um  banac^  ju  beurt^eiten,  wie  öiel  Salpeter  er  gleid^jeitig  mit  bem  ©d)wefel, 
aber  natUrUc^  fllr  fid)  in  ben  Xöpfen,  eintragen  foß.  C^äufig  wirb  ber  Salpeter 
gar  uad^  bem  Augenmaß  genommen.  Srfi  wirb  ber  Sd)Wefet  eingeworfen; 
bann  fofort  bie  £(}Ur  ^erabgetaffen;  bann  auf  ben  Salpeter  in  ben  löpfen  eine 
^iurei(^enbe  Silenge  Sd)wefctfäure,  Äammerföure  Don  gcrabe  t)or()aubener  Stärfe, 
immer  nur  nac^  'äugemnaß,  gegoffen,  bie  Zl)i\x  wieber  aufgejogen,  unb  bie  Zöpfe 
öermittelft  einer  baju  conflruirten  eifernen  ®ahd  auf  ben  jetjt  fd)on  in  Sranb 
gerat^enen  S(^wefe(  gefteUt.  3)ie  bei  bcr  immer  weiter  fortfdjrciteuben  S?er* 
brennung  eutfte^eube  $i(je  treibt  bie  Salpeterfäure  au3  unb  biefe  tritt  jugleic^ 
mit  ber  fd)Wef(igen  Säure  in  bie  Kammern. 

Senn  bie  3^'^  «"^  ift/  ^irb  bie  Xl)ür  wieber  gehoben  unb  bie  3lfd)e  mit 
einer  i?rildc  ()erau^gcfd)arrt ,  nad)bem  t)orf)er  bie  Satpetcrtöpfe  ^crou^ge^oben 
worben  flnb  unb  i^r  flüffiger  3n^alt  fofort,  t)or  bem  (grflarren,  entteert  Worbeu 
ift:  5)ann  wirb  üon  9?euem  befd)idt  u.  f.  f.  3lud^  in  allen  fpätcr  ju  bcfd)reiben* 
ben  Se^wefclöfen,  mit  5lu^na^me  ber  continuirlic^cn ,  wirb  in  äl)ntid)er  SBeife 
gearbeitet;  nur  baß  bie  SinfU^rung  M  Satpeter«  öfter«  in  etwa«  weniger  ro^er 
SBcife,  ober  at«  flüffige  Satpetcrfäurc  in  ben  Kammern  fctbft  gefd)ie^t. 

Sin  it\i)cn,  baß  ber  Dfen  gut  gc^t,  ifi  c«,  wenn  bcr  Sdjwcfet  mit  rein 
btauer  glamme  brennt;  fowie  bie  glötume  eine  braune  Färbung  annimmt,  fann 
man  fc^cn,  baß  t)ict  Sd)Wefct  fubtimirt,  unb  muß  bann  für  Äü^lung  bcr  "Platte 
burc^  bie  barunter  befinblic^en  ^[\%t  forgcn. 
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@in  rtmaS  wttommmtxtx  Apparat  i|l  in  Snat>p'd  d)entif{^tr  ttifaoXoaft, 
3.  «ufl.  1  [2],  @.  300  barflfftfUt,  gifl.  26. 

AA  i(i  ber  Unterbau,  B  bet  9Iaum  juin  iSerbrtnnen  beö  S(()»)efclä,  C  baö 

^bfU^uo^r  für  bie  @afe.    "Ber  »on  jroei  ©eroölbcn  burrfjbror^cne  Unterbau  trägt 

eine  flugeiferne  *J.MattE,  wett^e  bie  ganjc  Dienfo^tE  beberft,  unb  etroa«  noi^  öcrn 

geneigt  i^.     Dit  SSegrenjiing  beä  ^rennraumed  wirb  an  ben  bciben  ^angfciten 

burc^  SRaueriDert,  uom,  hinten  unb  oben  aber  butrf)  @ugei|enp!atten  gebilbtl; 

Born  finb  juglrii^  bie  ©efi^itfuiigai^llKn  66  unb  barunter  tieirie  mit  ®d)icbrrn 

Derfe^cue  Oeffnnngcn  aa   juni  ^cguürcn   bt«  i'nftjUtritteS   ongebrarfit.     Die 

Ofenfot)le  i{l  ben  'X^Urcn  unb  ^uglö(t)ern  entfpredjenb  bnrd)  75  bis  lOOmm 

bofie  @ifen|(i)ienen  in  brei  Abteilungen  geteilt,  rocltl)c  obiuedtfelnb  bebient  werben. 

^an  fie^t  enbii^  iiu  inneren  bie  XiJpfe,  in  wM]e  bie  tDlifdinng  Don  (Salpeter 

unb  S^wefetjäute  eingegeben  wirb.     UebrigenS  finb  l)öufig  bie  ditijelljeiten  ber 

(ionflruction  fef)T  Cerfi^iebcn  uon  ber  3ci'')"unS)  (^  finbcn  fi(^  Cefen  mit  met)r 

3jj.  26.  oberrocnigevÄrbeilö: 

räumen,  mit  anbcver 

?uftregulirung ,  mit 

©rf)ifnen   über   ben 

Sobenplatten     jum 

@inf(i)ieben       eineä 

Äafltne     jlatt     ber 

SSpfe  für  Salpeter 

u,  f.  f.     Vtan  borf . 

nur  fc^r  wenig  £al' 

prter   in   bie  Jttpfe 

J  ^ineingebeit ;      fonft 

läuft    Ulan   gai    |n 

oiel  ©eftt^r,  bog  fie 

Hberf (Räumen,  niobei 

bad  ^tatriuutfulfat  auf  ber  ^obenplatte  groge  llnanne^niüc^teit  verurfadgt.     ^n, 

wo  man  mit  ©atpeterfäure  arbeitet,  fallen  natilrlid)  bie  SalpetertBpfe  ofjncljin  fort. 

On  moni^en  "^Hütii  t)at  man  bie  eifemen  ^-li'Hnbe  ber  iSdtraefeliffen  boppelt 

gemad)t,  unb  baäwifdjen  einen  Suftcaual  gcloffen,  fo  ba^  man  bie  Temperatur 

bfS  DfenS  in  ber  I^at  gauj  genau  reguliren  fann ;  Wenn  berfelbc  ju  ^eife  wirb, 

fo  tann  man  3"{l  ^»tA)  bie  Doppelwanb  Deranlaffen ,  unb  ben  Cfen  balb  ab-- 

lU^len;  würbe  et  abet  jn  falt,  fo  f(i)Ip6  man  ben  i^ng  ab,  unb  bie  l'uftf(l)i(l)t 

bientr  bann  gerabt  boju,  um  bie  SBdrme  jufamnirnjul)alten. 

(Sin  terf)t  guter  ©rf)wefelofen ,  melil)cr  mclirf re  ber  oben  berührten  Uebel* 
fiänbe  i>etmeibel,  ift  in  ben  gignren  27  bie  30  (a.  f.  S.)  abgebilbet,  we(d)c  jwci 
neben  einanbtr  liegenbc  Oefen  baifteHen. 

5ifl-  30  {a.  @.  179)  ift  ein  in  jroei  »erfi^iebenen  ^iJ^n  genommener 
©ranbrif,  gig.  29  ein  Sängafdinitt,  gig.  27  juv  ^älftc  Sorberanric^t,  jur  Colft« 
Ouerfc^nitt,  gig.  28  %nfid|t  Uon  diuteu.  a  ifl  bie  SQobenptatte  Don  (^u|eifen 
ium  'jtößen  be«  S^wefelä;  biefelbe  ift  auf  Pfeilern  l)o^l  gelagert,  uub  bie  bo' 
bun^  gebilbeten  Qanölc  6b  unter  ber  ^ttc  communiciren  burt^  bie  Oeffnung  c 
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init  bcr  äu^tteii  ?iift,  je  boft  bit  ^fottc  »oii  nntcB  getUfjtt  roerbcn  lonn.     9h 
Serbinbimg   bainit    flehen    iit   etwa«   liffcr   litflenben,   im    S'inbainent   au«» 
gcfpnrtcii  iSanäU  da,  lori^  jd)[ie§lidi  itat^  aiifetn  iirlinben  (bti  rf')-    ^tflen  bei- 
3iB-  27.  gifl.  28. 


^JOocoii'  iiiib  JeiiHJfVQtiirbiffcrciij  luirb  immer  3"9*"ft  ^'"^  *''  cinjirönicn  unb 
bei  c  auSflrSinen,  bcren  nuaiitilSl  man  natUrltti)  biir^  t^tiliuctfc^  ^cifd)iie|en 


Boii  e  Icidjt  wgiilireit  tanii.  Die  IljUr  e  ift  in  gctoBfpiilidier  ffieifc  aufgc^fliiflt. 
S)iiÖ  (i^oe  beS  ©teiincvö  ftreidjt  aber  iiit^t  (ofort  und)  bcr  fiammer,  foiibern  jii- 
nädjft  biirrf)  bif  Ocffnung/in  ben  cbereu,  burd)  ein  @tiDiJlbe  uo«  beni  eifltnt' 
lidrcn  Brenner  getrennten  IRnuiii.     ®erabe  barilber  ifl  ein  ätoft  angebiad)t,  auf 


reetrfjen  oermittetjl  in  I^Ur  g  bic  mit  ber  ©alpEtcrmif(f)üii9  tie|t^i(ften  IBpfe 
geläjobcn  rotrben.  3u  flfcW^er  3"*  btfinbet  fic^  ^ier  itoi^  eine  Heine,  biird)  ein 
eiferne«  ffic^v  ou«gcfUHerte  Deffnung  h,  öermittetp  roelt^er  man  inc^r  ?uft  ju» 
laRen  (ann,  um  etiua  Jubtiraivtcn  iS^mefet  in  btm  oberen  ©todiuri;!  ju  oer> 
brennen.  3)a#  ©aß  gc^t  barin  erfi  nod)  ber  9Jorber(citc  jurilrf,  teftrt  bnrdj  baß 
?o^  f  unb  bie  jweife  ."paffte  beö  oberen  SaunieS  nad)  hinten  änrürt,  nnb  cntiueidjt 
bann  enbti^  in  baS  gngeifcrne  9to^r  k.  nKldjeä  je  jwcien  Defen  gcmeinfdiaftü^ 
ijt;  biefctben  f'nb  ba^cr  in  bem  oberen  Slotfroertc  nti^t  ibcntift^,  fonbern  fijm^ 
metrijc^  conjirnirt. 

I^ifjfn  Ofen  ^at  bcr  ©crfaffer  anö  längerer  ^rajiß  at3  rei^t  iiuedniafeifl 
tennen  gelernt,  otinjol)!  er  ben  unten  beidjricbencn ,  j.  SB.  benen  oon  Sfalfl, 
®lo»er  mib  ^emptinne,  natlitli^  na(t)flcf)l ;  ber  etwa  bo(^  trog  ber  ategn' 
iirung  unter  bem  ©oben  ber  'tllottc  fubtimirenbe  ©duoefel  wirb  auj  bem  langen 


JSrge  in  beut  oberen  Stothucrf  fieser  t^eil«  verbrannt,  ttftil«  al<»  folt^er  abgefegt, 
nnb  tonn  nid)t  iu  bie  ^aninicnt  gelangen.  liaS  Ueberfd)ätimen  bcr  löpfc  [Sgt 
fie^  i)itx  and)  leid)ter  burd]  einfad)e  @iiirid)tungen  un[d)äbti(^  niad]ei[.  !3^er  Tfen 
l)at  einige  Analogie,  in  einfad)erer  iform,  mit  bein  nuten  ju  befc^reibenben  con- 
tinitirli^en  Cfcn  oon  .^arrifon  Slaiv,  eignet  fi(^  ober  für  flcincn  ©etricb, 
vaaS  mit  bem  leisteten  ni<^t  bcr  Jsaü  ifl.  3n  bcr  Xttat  luitb  beim  wirtLidien 
■Örtriebe  bie  Ärbeitötfjür  bis  auf  einen  ganj  Meinen  Sfiß  ge|d)[offen,  nnb  bie 
.^iiptmenge  ber  )?n|C  burd)  baS  ^o^r  b  eingelaffcn,  bcffen  Ocffnnng  nad)  ^e= 
blirfuig  oercngect  ober  crnicitcrt  wirb.  ^9  arbeiteten  vier  Oefcu  jufamincn,  unb 
niurbcu  ade  ^albe  Stunbcn  je  2!Jkg  <3(^n)cfcl  eingetragen;  cS  tani  alfo  jeber 
Ofen  aQe  jnei  ^tunbcn  an  bie  ^ei^e. 

Um  ben  allen  5d)roefclbrcnncrn  geineinfdjaftlit^eu  Uebclftanb,  nämtid)  bic 
IU  ifoftc  Xemperatur,  leel^c  jur  Sublimation  non  3d)iucfe[  flJ^rt,  unb  nie(d)e 
man  manchmal  aud)  burd)  'Jte^cn  bejfelben  mit  lliaffer  ä"  befeitigen  fud)t,  auf 
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atibtiem  ©cgt  unfdjäblirf)  ju  madjcn  unb  (ogar  nüljlid)  jii  »cmenben,  f|at  man 
i)ie  S)ed€  bc8  SrfjWcfelojeHe  jitiii  Itorfnfn  »oti  feu(t)tcii  Sflotcriolicn  benuQt,  ober 
aber  i^r  btt  ^orm  tiner  Pfanne  gegeben,  in  bcr  man  ).  99-  $iiaffer  fUr  ben 
3)üini)[teftel  ober  aiiberc  ^meifr  Boriuärintc,  ob«  oiid)  Säure  concentrirtc. 
ü'e^tered  ift  ba@  roiitand  dtationeUflc ,  ba  man  ^ier  ben  grüßten  7^cil  aDer  in 
ber  Sabril  nötliigen  (SoncciilvaliDn  foiienloS  aiiefü^ren  tanii. 


Sin  grofcr  Sdituefebfen ,  ber  mit  Sitrbampfpfannen  bebedt  ift,  toirb  in 
3ig.  31  biö  33  gejcigt.  Jig.  31  ift  ein  ?ängöf(l|nitt  nad)  btr  ?inie  EFGH 
»on  Äig.  32;  biete  [elbjl  ifi  ein  ©ninbrig  nod)  ABCD  wn  J?ig.  31;  gig.  33 
3[ufri§.  "Eiete,  einen  in  9(mevita  ivirtli^  im  betriebe  bcfinblit^en  Cfen  oor' 
pedenben  3ci4"i'"d"'  Bcrhanfe  i^  ber  @ilte  bcS  $errn  Dr.  Äar(  5.  £to^l 
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ou«  3o^iii«toTOn  (¥a.).  S^et  Df^n  ifi  ooii  26  mm  fiatten  )ät(enplotteii  itm' 
gtb«n,  UHlt^e  aurf)  39oben  unb  !2!)e(fc  beffelbcii  bitbeii.  <Bk  fmb  mittdft  15  cm 
üwihi:  $(anf(l)tn  an  einanbEr  gebo!;!  iiiib  mit  9tflpfitl  Berbidjttt.  ßint  22  cm 
^arh  3''9^^""<i"i^  'f'  '"  einem  ^bflanbe  »oii  5  cm  ringe  ^cTum  aufgeführt ; 
mittftfl  einiger  uiittii  uiib  öden  lofe  eingelegter  3i'9<^l  'o""  »ii"  "0<4  Sebarf 
gifl-  32. 


au  ^fifeu  Sommertogen  SiiflfU^limg  f(f)aff(ii.  Sluf  ben  l^eÄptntten  fte^en  SBIei. 
Pfannen  für  ßoncentrntion  Btm  ©(^roefelfüiite ,  1,1  x  a,3in  auf  17  cm  3ieff, 
mit  einem  Steigeioidtt  Bon  40  bis  60  kg  pro  Cluabr:itiiieter.  Der  SJoben  befielt 
au«  fünf  "Platten  (gig.  32);  ouf  beii  brei  Borberen  bcr(clbeR  (fi  1,1  X  3,6  m) 
Dertnennt  man  alle  24  ©tunben  450  biä  585  kg    St^mefel. 
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jCtc  öon  Äu^Ittiann  öcifud)tc  ßiniit^tung ,  einen  Dampf feffel  mit  bem 
®d)tt)cfeIofen  jn  combiniven  (l.  «nfl.  b.  2B.  ©.  124),  ifi  längft  qI^  unproftifd] 
anfgegeben  tDovben. 

©ämmtlit^e  bi^^er  bef(^vicbene  Sdjtüefelöfeu  finb  auf  periobifc^e  SBeft^tdfnng 
eingerid)tet,  unb  tuürbcn,  tüenu  nicf)t  immer  eine  ^aijii  bavon  sufammeu* 
arbeiteten,  einen  f e^r  unglcidimä^igen  @a^prom  ergeben.  Xa  man  natUrüc^  bcn 
Sd)tt)efet  fo  t)iet  wie  möglich  aufbrennen  laffen  mufe,  fo  giebt  ber  Dfen  im 
jpäteren  ©tabium,  unb  namentUd)  gerabc  t)or  feiner  ^Jieubejt^idnng ,  fe^r  wenig 
fc^weflige  ©äurc  auö,  wä^renb  mau  bot^  ben  l^uftjutritt  nit^t  gerabe  fo  reguUren 
faun,  bag  auc^  genau  um  fo  üiet  weniger  i^tft  t)ineingefü^rt  wirb,  a(^  weniger 
®d)Wefcl  öerbrennt,  ifi?cnn  nun  cnblic^  bie  %{j\\\:  aufgemacht  wirb,  um  frifc^  ju 
befdjicfen,  fo  ftrömt  ein  ganj  gro^cö  Vuftquantum  in  ben  Ofen  unb  weiter  in  bic 
Kammer,  ol^ne  irgenb  welche  jd)weflige  Säure  mit  fid)  ju  führen.  liefe  im 
Äammerbetricbe  äu|erft  fd)äblid}e  Unregclmä^igfeit  wirb  frcilid^  jum  großen 
I^eile  baburc^  au^geglici}cn ,  bag  immer  niefjrere  Oefen  (brci,  oier,  fünf  unb 
me^r)  in  ber  üBeife  jufanmtcnarbciten,  ba^  fie  abwed)fe(nb  tefd)i(ft  werben,  }.  ?^. 
bei  toierftüubiger  2d)id[)t  unb  oier  Ofen  je  einer  berfetben  alle  Stunbe  boron 
fommt,  alfo  gerabc  bann  am  wenigftcn  Waö  au^giebt,  wenn  feine  ^Jat^baru  im 
öoÖen  brennen  finb.  SKan  tjai  inbeffen  meC|rfad)  terfut^t,  wirflid)  conti uuir* 
lit^e  Defen  ju  bauen,  in  benen  man  einmal  tiel  "arbeit  fpart,  unb  jweiten« 
bie  5Regu(irung  bc«  ©a^ftromcö  eine  t)iel  grünblic^erc  ift,  al^  bieö  bei  ben  (Siujel* 
i)fen  ber  gatt  fein  fann. 

3wei  fotdje  contiuuirli(^e  Srcnner  finb  öon  Metrie  conflruirt  worben; 
39efc^rcibung  unb  äbbilbung  berfelben  in  ber  1.  3lufl.  b.  33?.  ®.  125  unb  126. 

4^oUfommcner  wirb  ber  t)on  "fßetrie  t)erfoIgte  ^xoQd  burd)  ben  Dfen  öon 
.^arrifon  S?lair  erreid)t,  in  wetd)em  bie,  fonfl  eine  Sc^wierigfeit  borfteUenbe, 
©erflüd)tigung  \>o\\  2d}Wcfel  gerabeju  benufet  wirb,  um  bic  ^Verbrennung  conti* 
nuirlic^  ju  madjcn.  S)er  5lpparat  befte^t  au^  brci  !St)eilen,  wooon  ber  erfte  jur 
t^eilweifen  33erbrennung  unb  öoUtommenen  9Jerfliid)tigung  be«  unüerbrannten 
Schwefel«  bicnt;  ber  jweite  bicnt  jur  uoUfommenen  ^Verbrennung  bc«  Unteren, 
unb  ber  britte  jur  3p^1c(jung  ber  £a(petcnnifd)ung.  Obwohl  beibe  erjte  Ab* 
t^cilungen  wät)renb  ber  arbeit  in  t)oUer  9iott)glut^  fte^en,  ift  bod|  eine  ©ubli^ 
mation  t)on  Sd)Wefe(  fo  gut  wie  unmbglid),  unb  babei  ift  ber  'JJrocefe  faft 
t)oUftänbig  continuirlid^,  inbem  man  nur  einmal  alle  24  Stunben  bie  JRüdftänbc 
au^jujiel^en  braucht,  gig.  34  geigt  einen  (^5ruubrij5,  gig.  35  einen  Väng^fd)nitt 
bc^  Dfen«.  Ä  ift  ber  einer  gewöl)nlid)en  3)rennerplattc  entfpred)enbe  SRoum, 
Weld)er  etwa«  er^öljte  Seiten  t)at,  unb  na^  ber  Jl)Ur  ju  abfällt,  aber  60 cm 
t)on  berfelben  wieber  etwa«  anfteigt,  um  bie  bortl)in  jufammengefd^arrten  Svürf* 
ftänbe  nod^  t)ollflänbig  aufbrennen  }u  laffen,  e^e  man  {te,  wa«  alle  24  Stunben 
gefc^iel^t,  burd)  bie  ZtjWx  B  ^erau«jie^t,  worauf  man  bie  t)ou  bem  übrigen  2l)eil 
be«  Dfen«  jufammcngefc^arrten  Stlirfftänbe  aw  biefelbc  Stelle  bringt  unb  i^rer- 
feit«  nod^  24  Stunbeu  au«brennen  lä|t.  ^Ter  ^erb  be«  Dfen«  bcftcljt  nidjt  au« 
@ifen,  fonbern  ayx^  bid)t  jufammcngefe^ten  3i<^9^t"  "»^^  9"^  Derftrid^euen  fangen. 
Tiefer  »Jaum  A  ift  2,7  m  lang,  1,8  m  breit  unb  0,3  m  ^ot^.  Die  I^ür  B  ifl 
eine  eiferue  *i|Jlatte,  lofe  in  einem  Stammen  ge^enb,  ober  etwa«  fc^rög,  fo  ba|  fic 
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ftifl  Iuftlii(f)t  onlieflt  unb  fe^r  teirf)t  ju  ciitfciiien  ifi.  Sie  ift  mit  einer  ^njo^l 
TOn  y&t()ein  burfjbo^tt,  \vtii\t  \m  SRegiiliniiig  be#  l'ufljutvittcö  biitd)  einen 
^d)ubet  lt)ei(n)eife  obev  gan^  veT{d)[oneii  luerbcii  tüntieit.  i:tt  i^Wefet  luirb 
eiitiocb«!:  fLlc  alle  24  i^tunben  auf  einmal  buvd)  bie  Strbeit^t^Di  obev  burd)  einen 
Ixii^tx  C  aUmütig  eingetragen;  C  fe^t  ft[^  buvc^  ciit  gu|ei{eviied  "Hhkx  Don 
18cm  3)iinl)uieffev  b\i  15 um  ooin  !:Baben  beS  dtaiimed  fort;  jmii  i£d)u|  gegen 
(u  f(i|nel[e  Sietbititiiung  ijl  boB  3io^r  oon  einem  weiteten  unigeben.  Ter  Iridjtev 
unb  feine  Soi^tj'^Kng  fiiib  fottwä^vcnb  mit  Sdjrocfel  gefUUt,  unb  biefev  toirb,  fo= 
wie  ei;  unten  abfd)nii[]t,  oben  bur^  neuen  etfe^t.  ^ie  eiiifad|ere  %xt  bei'  ^e^ 
gifl.  34. 


fd^tifung  burd)  bie  t^üz  fd)eint  firf)  Übrigen^  beffer  bewä^it  ,;u  ^aben,  atfo  nui 
einmal  oüe  24  Stunben,  ÜJion  vcguliit  nnn  ben  ?uftgntvitt  burd)  B  in  bei' 
^rt,  bag  nut  fo  ciel  iS^tuefel  Verbtcnnt,  als  f)iureid)t,  um  beu  Cfeu  rn^t  l)etg  jn 
niae^n,  ber  grügte  Xtieil  be@  Sä]\otjdS  abtx  cinfnd)  Dei'ba tupft-,  ;ii9'<'>(')  '""^  ^"i*^ 
bie  TRegutiruiifl  jbe«  l'uft jutviitcfl  bie  if'erltjeiluug  befl  '^Jcocefie«  llbev  bcn  ganjeu  Xog 
bemerffleUigt  ron-beu.  Xic  iffiäitbe  bcS  Dfen«  fiub  aus  einer  1'/»  äitfiel  fiorfen 
Malier  gebaut,  um  bie  Sänne  beffer  jufäuiinenju^atten.  Xie  gcniifd)ten  <Mafe 
unb  flämiife  ge^en  nnn  burd)  einen  ^ud\S  von  22'/aciu  im  Cnabrat,  beffen 
9effnung  burd)  eiueii  «djieber  anö  Jftonmoffe  D  regulirt  luerbcn  tann,  in  ben 
eigentlit^cn  ^erbrennung^rauni  EE,  2,4  lu  laug  unb  1,8  ui  mrit  nnb  buvd)  brei 
aiift  ganj  burd)taufenbe  ^niifi^eniuänbe  in  cier  äbiutd)felnb  vorn  unb  ^inten  burd) 
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22  cm  h)citc  Dcffnungen  in  Scrbtnbung  jic^cubc  äbt^cilungcn  getrennt  »^ier  tritt 
juglcic^  fiifc^c  juft  hnvi)  bie  Deffnung  F  ein,  ttjclc^e  mit  einem  Schieber  üon 
7V3  X  20  cm  öerfc^cn  ift.  9Ran  lägt  je^t  genug  Suft  ju,  um  atten  ©(^wefet 
ju  Detbrennen,  \oa9  man  barau«  mit  ©i^er^cit  erfcnnt,  bog  beim  £)effnen  bc« 
©tol^fen«  G  bie  boburc^  einbringenbe  Suft  feine  neue  Slötnme  erjeugen  fott.  ®ie 
Derfe  be«  SSerbrennung^raume«  E  »irb  burc^  I^onptatten  gebilbet,  auf  welchen 
ate  jtueite«  ©torfwer!  ber  ©atpeterofen  fte^t.  Dofelbfl  befinben  p^  nämlic^  in 
bvei  9iei^en  bie  löpfe  N  mit  ©alpetermifc^ung,  getrennt  burc^  ue^förmig  burc^< 
broc^ene  äßänbe,  »el^e  jugleid^  eine  anbere  3)e(fe  Don  S^^onptatten  atö  2)e(ie  bed 
45  cm  ^o^en  ©alpeterofen«  tragen.  6«  wirb  au^  ber  ^eic^nung  Har  ttjerben, 
mt  bie  feigen  ®afe  um  bie  ©alpetertöpfe  ^erumfpMen  muffen.  Die  löpfe 
tüerben  aUe  fed^ö  ©tunben  erneuert,  f 0  ba|  aUe  jroci  ©tunben  je  eine  Steil^e  baran 
fommt.  jDie  feigen  ®afe,  gemifc^t  mit  bem  ©alpetergad,  pafflren  nun  ^unäc^jl 
unter  bem  gngeifernen  3)om  H  jur  t(}ei(tt)eifen  Abfüllung,  i^ann  burt^  ein  7,2  m 
^o^ed  eiferne^  fi'aminro^r  I  in  eine  Heine  ^Ü^Ifammer  Don  5,4  m  ü^önge,  1,6  m 
©reite  unb  45  cm  ^'6i)tf  bercn  S3oben  unb  I)e(!e  mit  SSJajfer  bebecft  fmb,  unb 
bann  in  bie  SSIeitammern. 

,  ©päter  ift  auc^  Dampf  mit  ber  ?uft  in  ben  ^Verbrennungsofen  eingelaffen 
ujorben,  »a«  bie  SBilbung  üon  ©d^mefelfäure  befc^teunigen  foü.  2Ktt  einem  Dfen 
tion  ben  angegebenen  Dimenfionen  foQ  man  in  einer  3Bod^e  26  XonS  ©^wefel 
(wa«  15  gett)ö^nlid)en  ©d)tt)efc(brennern  entfprid^t)  in  ööttig  genügenber  SBeife 
verbrannt  t|aben,  foB  aber  burd^  öerminberte  ?uftjufu^r  auc^  im  ©tanbe  fein,  in 
berfelben  3cit  nur  ,5  bis  6  SonS  (=  3  biÄ  8^/9  SSrennern)  ju  Derbrennen; 
man  foü  auc^  bei  gleichem  ^ammerraume  eine  Diel  größere  SJtenge  Don  ©c^n^efel, 
unbefd^abet  bcS  ^}Vrocef[eS,  oIS  bei  3ln»enbuug  geiDö^nlic^er  SSrenner  confumiren 
fönnen,  in  gotge  beS  ftetigcn  ©ongeS  unb  ber  ^ermeibung  Don  Juftüberfc^ug. 

Der  S9(air'fd)c  SSrenner  loirb  in  ber  S^at  fe^r  getobt,  unb  ber  Umjionb, 
ba|  er  ftc^  nic^t  weit  Derbreitet  Ijat,  rU^rt  Dermut^lid^  nur  ba^er,  bag  batb  nac^ 
jeiner  Srfinbung  fämmtlit^e  größere  gabrifen  (unb  nur  folc^e  fönnen  i^n  gut 
brauchen)  Dom  ©c^mefel  jum  ©c^wefeltieS  übergegougen  ftnb. 

^eutjutage  würbe  frcilid)  9?iemanb  an  bie  Slrt  Slbfti^lung  beS  @ofe«  benfen, 
wie  fie  burc^  ben  gu^eifernen  Dom  H  Derfmnlic^t  iji.  9)lan  würbe  ^eute  bie 
§i(je  bcS  ®afeS  in  einem  ©loDert^urm,  ober  ant^  Dörfer  no(^  jur  Soncentration 
Don  ©d^wefelfäurc  anöuufeen,  wie  eS  j.  ü8.  bei  ben  Defen  Don  ©ta^t  (©.  180  f.) 
unb  v§.  ®IoDer  (f.  u.)  gefd^iel}t.  2Ran  würbe  aud)  bie  in  ber  3ci(^ttw«g  g^i^gte 
'ärt  ber  33efc^idfung  mit  ©alpeter  burc^  bie  DoIIfommenen,  weiter  unten  in  Ser* 
binbnng  mit  ben  ■ßi)ritöfen  gezeigten  ©inric^tungen  erfe^en,  ober  würbe  fie  ganj 
fortloffen  unb  bie  iiammer  burc^  ben  ©loDert^urm  mit  ©alpeterfäure  fpeifen. 

eine  ganj  jwedtmSfeige  «bänberung  fd)Iägt  gif^  Dor  (eng(.^t.5»r.7757, 
1891),  ncimlid^  3(nbringung  eineS  Se^älterS  an  bem  ber  SBef^idungSt^ür  ent» 
gegengefe^ten  @nbe,  in  weld)en  bie  ©d^wefelafc^e  aUmälig  hineingeflogen  wirb, 
unb  ans  bem  man  fte  nac^  belieben  entfernen  fann. 

® ne  befonbere  gorm  beS  *ißrincipS  ber  SSerbrennung  beS  f ubtimirten  ©c^wefetS 
burd^  einfüf|rung  Don  ?uft  ^inter  bem  ©c^wefetofen  ift  Don  ^enr^  ®IoDer 
angegeben  werben  (Deutfd^.  '^at.  9h*.  3774).     ßr  bringt  ^inter  bem  Ofen  eine 


fofe  mit  A^tQfU  oudgefegtt  j?aiumev  an,  in  raeld^t  {i(t|  btr  uerboiitpfte  @d|nitfe( 
abfegt,  et|c  er  in  bie  Sltitaiimtern  geftingfn  tanii.  iSJeiin  Ut\t  Sammtv  .tl)eil' 
roeife  mit  ®(t)nieffl  gefüHt  ifl,  fo  orebrciint  man  biefen  buvd)  3i"la(lung  Bon  ?uft. 
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jDic  ^i^e  toivb  jitr  (ionccutratiou  t)on  ©t^njcfdfäuvc  Dcrwcrt^ct ,  unb  bte  ®afc 
gc^cn  julc^t  noc^  in  einen  (ölotjevt^unn,  too  fic  bie  3)enimrung«orbeit  öervic^ten. 
3)tefed  ®t)ftem  tft  in  einer  S^bitf  in  'iß^ttabelp^ia  an^gefU^vt  rooi'ben,  roo  id)  t% 
nad)  fünfjiö^vigev  ^Arbeit  in  burd|and  ^ufviebcnfteQenber  ^vt  in  äSetrieb  gefe^en 
^abe,  o^nc  ba^  bi^  ba^in  ivgenb  weld^e  9te^)avaturcn  evforberlit^  gewefen  toären. 

5ig.'36  (a.  ö.  @.)  jeigt  bie  ermähnte  Sinrit^tnng.  A  ifl  bei*  eiferne  $er* 
bvennungd^crb,  B  bei*  ©peifeapparot  (nad^  bcnifelben  '^Jvincip  tme  bei  33Iaiv); 
bie  Siöftgofe,  mit  öeubampftem  Schwefel,  treten  in  bie  Äanimcr  C  ein,  wo  fie 
mit  Snft  jnfammentteffcn,  tt)cld)e  burc^  bie  9tö^ren  V  jutritt  unb  entmeber  falt 
ober  Dorf)er  cr^i|jt  ifl.  ÜDad  (äemifd)  ftreic^t  bann  bnrc^  bie  Kammer  D,  bie 
mit  einem  ®itterwert  öon  ä^^fl^l^f  ä^nlic^  einem  ®iemend*f(^en  Üiegenerator, 
gefUUt  ifl;  bie  3Rif(^nng  nnb  Verbrennung  n)erben  ^ier  DoUenbet  unb  bie  je^tDon 
freiem  ©d^wefet  t)oü!ommen  befreiten  Öafe  ge^en  bnr(^  K  nnb  ben  Sanat  IK 
fort.  Um  i^re  ©i^e  ju  Derwcrt^en,  ift  eine  %Uatinpfaimc  E  jur  Soncentratiou 
öon  @rf|ivefeif äure  ouf  ber  Kammer  1)  angebradit  unb  anbere  (b(eierne)  'ißfannen  J 
unb  6r  bienen  jur  SJormärmnng  ber  (Säure.  Son  ^ier  au«  ge^t  ba«  @a«  in  einen 
ÖJtotert^urm ,  too  feine  ^i^e  nod)  ^inreid)t,  um  fämmtlic^e  @a9*?nffacfäure 
(=  lY,mat  ber  Sagc^probuction)  ouf  62^8.  (75^1).)  ju  bringen  unb  fie  auf 
127  bi«  1320(5.  ju  ertüitrmen.  S)ie  SIeipfannen  GrI  unb  bie  iJlatinfd)a(e  F 
liefern  täglirf)  über  4  Son«  Säure  öon  91  bi«  92  '^^Jroc.  113804,  au«  Äammet* 
föure  Don  etuja  55^33.  (610  2).),  b.  \  etwa  jwei  J)rittel  ber  ^robuction  ber 
tägtid)  tjerbrannten  1800  kg  ©c^njefet.  3)a  man  bie  ©äure  birect  au«  ben 
Kammern  entnimmt  (bie  ©loüerfäure  wirb  nur  fttr  ben  ®at)  *  Suff act^urm  üev* 
wenbet)  unb  ni(^t  über  92  ^^roc.  concentrirt,  fo  fmbet  man  nie  Äruflen  Don 
Sifenfaljcn  in  ber  ^^Jlatinpfanne. 

(5in  anbercr  auf  bem  ^rincip  ber  continuirIirf)en3ufu^r  Don  flüfjigem  ©c^wefet 
beru^enber  SDfen  ifl  ber  Don  bc  .^emptinnc  in  93rüffe[  conftruirtc  (au«  bem 
Bulletin  du  Musee  de  rindustrie  de  Belgique,  3annar  1882,  überfanbt  Dom 
Serfaffer).  gig.  37  unb  38  jeigen  biefcn  Dfen.  I)a«  gngeiferne  ©ewölbe  A 
ift  burd^  SSeranferung  Derftärft  unb  ru^t  auf  einer  großen  ®d)miebeifenp(atte  mit 
9tanb  unb  flachen  9Jieten,  meldjc  n!an  burd^  barunter  angebrad^te  3^9^  cr^i^en 
ober  abfüllten  fann.  %}x\  biefer  *i(J(atte  fielen  neben  cinanber,  DoUfommen 
^orijontal,  oier  gu^eiferne  platten  mit  anffte^enbcn  Siänbern  Don  75  mm  $>ö^e, 
jur  Verbrennung  be«  ®d)wefel«,  weld^er  H)ncn  burc^  Dier  5Rinnen  au«  einem 
gugeifernen  Äaften  G  jugcftt^rt  wirb,  ber  in  Dier  ?lbt^eilnngen  get^eilt  unb 
in  ber  in  ber  3cid)«ung  gezeigten  Art  in  bie  55orberwanb  be«  Dfcn«  eingebaut 
ift.  ®enfrcd)te  Sc^eibctDänbc  B  bienen  al«  ^t)branlifd)e  Slbfc^tüffe,  um  ba« 
äu«ftrömen  ber  Verbrennung«gafe  nad)  an§en  ^in  ju  Der^üten;  foüte  bie  93er^ 
brennung  fic^  nad)  au^en  ^in  Derbreiten,  fo  wirb  ein  (^icr  nid^t  gejcigtcr)  I5erfel 
aufgelegt  nnb  baburc^  fofort  bie  5Iöw»»f  au«gelöf(^t.  3n  biefer  2Beife  finbet  bie 
Verbrennung  be«  ®(^wefcl«  ganj  regelmäßig  ftatt;  bie  Dier  in  ängetn  gc^cnben 
3^^üren  aa  an  ber  Vorbcrfeite  bienen  nur  jnm  Eintritt  ber  ?uft  unb  jum  "äu«- 
räumen  ber  ^fc^e.  2)a«  (Gewölbe  A  befte^t  au«  10  burc^  33oljen  Dereinigten 
Stüden ;  e«  ift  mit  leid}tett  a3ted)taben  ÜJ  E  beberft,  welche  \iQji\  berfelbcn  Ärttm» 
mung  gebogen  unb  mit  einer  3)tifd)ung  Don  l^e^m  unb  ©tro^  überjogeu  ftnb ; 


€*ni(|fIot(ii.  Bon  ^unptir 


5<;;  «(tbtli'tlf  6«m((rlBffn. 

aMii  hnR  jit  mittrtfl  fidte,  dtoQtn  unb  ©cgengctotd^t  auf<  unb  niebtTlafftn. 
Tk^  bin»  jHi  ^{rgulirung  btc  ^finpfiatur;  Neun  bte  ^i^e  im  Dfen  }u  ff^t 
it«at.  jp  l)rtl  man  tm9  ober  me^itve  bfr  Slei^e  *-'£  auf.  giii  in  einem 
J^H|•KTVo4<^  flerfenbrt  I^evuiontdev  I  mit  l'äuleinjtridjtunfl  erdärt  feinen  ä^etf 
jrtb(t.  I'it  i3n\t  ge^u  bunift  bo«  Hifenro^r  F  fort,  bae  auf  einem  bidraanbigen 
giS.  89. 


Saften  G  flefit,  auö  beni  ber  fit^  abfe^cnbe  Sdjmrfel  burd)  J  auägejogen  werben 
tonn.  'lurt^  M  fann  nmn  me^r  Puft  in  baö  8ii)l)t  T  jutoj^en.  (I)iefe  Sor« 
[i(i)tung  für  nat^träglit^  SSeibrcnnung  \^  cntfdjieben  nuoollftänbig.) 

3ur  JiarjteUung  oon  tattern  unb  trorfenem  ©[^roef etbiof^b ,  frei  oon 
SdiWffetfänre,  mie  ti  befonberfi  jur  'JiatfieUung  Bon  Saugen  für  bie  ^oti- 
eeaulofe.gabritütii)nern)ünfd)tip,  empfiehlt 9iemetl)l)(3)entf(f).^t.^T.  48285) 
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bic  Setbinbung  eine«  au^toenbig  burrf)  SBaffer  gefüllten  SSerbrcnnungöofenö  mit 
einer  baruntet  an9ebrod)ten  Äamnter ,  bie  .mit  ©f cnbo^rf pänen  gefußt  ift ,  unb 
worin  bie  ©c^toefetfäure  jurürfge^alten  njirb.  SSon  ^ier  ftreit^en  bie  ®aje  bur(^ 
eine  ^nja^t  öon.  fdjmolen,  fenfrcc^tcn  Sifenfäficn,  bie  buri^  böran  ^erablaufenbe« 
SBaffer  gefüllt  werben  unb  bann  in  ben  jur  Äbforption  \>\xxi)  Äalhnilc^  bicnen* 
ben  Apparat. 

SB.  aRa^narb  (engl.  ^at.  9h-.  6982,  1884)  t^erbrennt  ©(^mefel  in 
Schalen,  welche  in  einer  iJammer  aufgejüettt  finb,  unb  faugt  bie  ®ofe  au«  biefer 
burd)  ein  ©c^wanen^al^ro^r  ab,  weld^e«  tion  ber  jf ammerbedte  in  einen  gef(^(of[enen 
Äaften  fü^rt,  ber  burc^  einen  Srid)ter  mit  einem  anberen  barunter  bcfinblit^en 
Mafien  tjerbunben  iji.  3n  biefen  Jric^ter,  beffen  Seiten  mit  9iiQen  oerfe^en 
finb;  wirb  SBaffer  eingeleitet,  welche«  beim  $erum«  unb  ^inablaufcn  einen  (Strubel 
bilbet  unb  bie  ®afe  oxa^  ber  $erbrennung«tammer  abfangt.  (^ugenf(^einli^  fott 
biefe  Vorrichtung  nid)t  jur  Sd)wefelfänrefabrt(ation,  fonbern  jur  S)arfteUung 
einer  ?öfnng  toon  fc^wefliger  ®äure  bienen.) 

I)er  auf  ®.  188  abgebilbete  ?lpparat  Don  ©ebrüber  Körting  (Sig.  39 
unb  40)  bient  jur  iJarftellung  Reinerer  SKengen  öon  fdftrcfliger  ©äure  jum 
33lei(^en,  für  üeimfabritatiou,  für  Saturation  Don  3w*rfäftcn  u.  f.  w.  A  ift 
eine  gu^eiferne  9ietorte  mit  einer  burc^löd)erteu  ©d^ale  a,  in  welche  ber  ©djwefel 
fommt.  B  ift  ein  au«  Hartblei  gefertigter  iiörting'fd)er  Onjector,  weld)er 
ntittelfl  eine«  ^ampfftra^le«  ihtft  burc^  bie  l^öd^er  &b  nac^  A  einfaugt  unb  ben 
Schwefel  jur  33erbrennung  bringt.  3)ie  ®ämpfe  muffen  nac^  unten  in  ba« 
innere  9io^r  be«  gu^eifernen  Äü^Ier«  C  treten,  in  beffen  ringförmigen  9taum 
Äti^lwaffer  Don  unten  eintritt  unb  oben  wieber  abläuft.  I)er  haften  B,  auf 
welkem  ber  Äü^ler  fle^t,  ^It  fubtimirten  ©c^wefcl  unb  anbcre  SSerunreinigungen 
jurüd,  unb-  Don  ^ier  fü^rt  ein  9to^r  ba«  gereinigte  S^wefelbio^b  na^  beut 
Drte,  wo  e«  Derbrauc^t  werben  foß. 

Solgeube  Snal^fe  be«  $erbrennung«rü(fftanbe«  au«  ben  S^wefelöfen  rUl}rt 
Don  SRic^arbfou  ^er  (au«  Richardson  and  Watt's  Chemical  Technology, 
vol.  1,  pari.  V,  p.  198): 

9Jatriumf  Ulf  ati) 13,77 

6olciumfutfat2) 28,49 

SalciumfUicot^) 15,91 

9totriumfilicat 1,10 

Sifenoy^b  unb  Sf^onerbe 2,80 

SBö jfer  unb  ©^wefelfäure ')  .     .    .     .  13,05 

llnli)«(id| 24,29 

99,41 

Sine  befottbere  3lbfü^tung  ber  ®ofe  ijl  in  ben  einfadjen,  älteren  ©d^wefel» 
Öfen  in  ber  Siegel  nic^t  nur  unnöt^ig,  fonbern  fogar  fc^äblic^,  fo  bag  j.  35.  bei 
bem  in  Sifl-  29  gejcic^neten  Dfen  ba«  Derticalc  Sifcnro^r,  weld)e«  bie  ®afc  in 

^)  ®a§  9latrium|ulfai  unii  bic  freie  St^mefeljäure  (öielmel^r  bie  ol§  primäre  §  ^loirium- 
futfat  Dor^anbene)  rühren  augenfd^einlid^  Dom  Ueberfc^äumen  ber  Solpeterföure  ^er. 
>)  %tx  StcXX  {iammt  jebenfaUS  t^eilioeije  Don  ben  gi^fi^l^änben  beS  £)fen§. 
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man  (ann  fle  mtttctjl  «ette,  SeoHen  unb  ©egengetn:'  ^^*"^**"  "I"f*'- 

Die«  bient  jur  »Jcguttrung  ber  Semiieratur;  »-  -  ■,.>''f'  "•  P""'"»*" 

lieigt,  fo  Ijebt  mon  eine«  ober  mehrere  ^  ^.-    .;  *tf  «biiigevoljr,  wo« 

Äupferro^r  jietfenbe«  If)ermometer  T  .     •   >^"  ^"  '"ff"' »  '«K  1»f 

fettfl.    2>ie  @afc  ge^en  burrf)  b.  =  '  -->•*  erf<^"n««9-   9bo  man 

'    "  '  '  . .,  •','ti-  Icmöeratiir  bc«  @afe8  va- 

'  ^*-v  ^^^  wirb  man  mibebingt  bauoii 

;  i'^'^i^^  jw  jetfe^cttf  «wb  nur  flüjfigf 

•     V^ÜT^nnf«-    S5ct  bem  Slöir'fdjfn  ober 


'  '!^- '  ''^^SS  ^'''fl*  ^^^  Icmpcrotur  üic l  l)öt)er  unb 
:  K?'^^ot%i  werben,  njenn  man  ni(f)t,  n>n«  weit 
iiJ^*^^o'9txi\)VCi\\\  ober  fonft  rote  nUf (id)  uerwenbct. 


1* 


■?"  •  .«^ 


-'•  / '  '  ^  fiÄw^fHö^^  ©äure  auS  ©(i^njefeHiejen. 

-  .  i*-'  '*    i^rf/fincrung  beö  Sd^roefclfiefe«. 

Hvir  er '"  ^*^"  ^cinbel  fommt,  tft  aUerbingö  immer  fc^on  fo 

^,  f^''^^^v%  wn  ©angart  nid^t  not^roenbig  roirb;  bie«  ift  nur  ber 

^^^\^^\f(t^^  aii^lefenen  Äiefe,  roeld^er  aber  nid^l  eigentlich  ^ier^er 

'"'  ^^  ^^1^\\A  "">^  ""^  ^*"  ^^^^^  gebraud)te«  9?eben|)robnct  ^anbelt. 

^Z^".  ^  '^^  *rfr  aWcrbing«  eine  ä^^Weinernng  ber  größeren  Stüdfe  jur  Dott^ 

•^      i^ljj^^ng  be^  $l)rtt«  unbebingt  erforberlic^,  unb  gefc^ie^t  immer  in 

^.js?<5j3^  •    ffibjl,  aufgenommen  einige  gäHe,  roo  bie  Sftbrtten  fd^on  au«  btr 

>■*  ^^i/itvf  C^^ru^f^'f^Pi"  (®d)Iierf))  bejie^en.    I^ie  We^rja^l  ber  J^abriten  taRen 

*^*Hft<  ^"^^  ^^"^ö^'^'^it  jcrHeinern,  roobei  öcrfc^iebene  Sorten  fi(^  fe^r  t>er* 

xf  *^  Pf r^aUeu.     ?lm  (|ärtepen  finb  bie  norroegifd)en  Äiefe ;   man  muß  bei 

*'^-ii  bie  großen  Stllrfe  mit  ^wf^^Ißfl^ämmern  üon  10kg  ©eroit^t  3erjd|(agen, 

^i'fiiie  fe^r  mü(|fame  Arbeit  ift.    9fä^jtbem  (ommt  ber  Siegener  Äieö,  roeldjer 

•dK>«  ^^^^  Icid)ter  ju  jerttcinern  ifl.     9tod)  (eid)ter  gel^t  bie«  bei  bem  fpanifd)en 

iiiib  portugiejlfc^en  unb  einigen  franjöfif(^en  Äiefen ;  e«  fättt  aber  babei  fd|on  feftr 

pifl  ÄIciue«  (10  ^roc.  unb  mel^r).    Am  roeid)ften  jlub  einige  Sorten  be«  ^t)rit« 

Don  S^^eft^)'  roelc^c  an«  lo[e  an  einanber  I)ängenben  ^rt)ftaUinbimbuen  befte^en, 

iinb  beim  Sd)(age  mit  bem  Jammer  in  ''^uber  jerfaüeu;  auc^  in  Spanien  fom> 

mcn  ä()nlid)e  grobfri)ftal(inifc^e  @rjc  t)or.    S)ie{e  @rje  fmb  {e^r  unangenehm  für 

bie  ^erroenbung  al«  Stürftie«. 

^an  jerfleinert  in  ßnglanb  im  Mgemeincn  bie  @rje  foroeit,  bafe  fämmt- 
lic^e  Stürfe  burd)  ein  Sieb  mit  ctroa  77*  cm  SDiafc^enöffnung  ge^en.  3n  Dter 
erlaubt  man  nur  Stürfe  uon  ^öc^ften«  3  cm  Seite  für  bie  Stoflbrennev  unb  fold)e 
t)on  6  cm  Seite  für  bie  Sc^ad)tbfen.  Slnf  ber  anberen  Seite  fuc^t  man  fo  roenig 
roie  möglid)  Äleinc«  ju  machen;  ba«  jerfd)(agene  ©emenge  mu^  noc^  einmal 
gefiebt  werben,  um  ba«  steine  au^juFialten ,  unb  jroar  net)men  manche  ^abrifen 
bie  äRafc^enöffnung  be«  Siebe«  g(ei(^  12mm,  anbeve  nur  gleic^  6  mm.  äiBa« 
auf  bem  Siebe  bleibt,  ift  Stürftie«  (Stuf er j);  roa«  burd)fäat,  ift  iJleiue«,  Sc^Ciec^ 
ober  Staub;  beibe  muffen  befonber«  be^anbelt  werben.     6«  ift  fe^r  wid^tig,  ba^ 


ba6  6rj  Weber  in  ju  großen  noc^  }it  fleinen  ©tlldten  migetoenbet  tDerbe;  im 
erjleren  gaüe  brennt  e«  fw^  nxift  ganj  biird) ;  e«  bleiben  rol)e  Äcrne  im  3nncren 
ber  äbbränbe,  tt)ie  man  nact)  beren  ä^^Wöflung  leicht  fict)t;  and)  werben  biefe 
großen  ©tUcfe  beim  Siöften  jn  l)ei§  nnb  fönnen,  nnter  SSilbnng  t)on  FeS, 
frf)meljen  nnb  fd)Ia(!en,  worUber  fpäter  Oenane*  gcföflt  Werben  wirb,  SBenn  bie 
Stüdfe  aber  wieber  nnter  eine  beftimmte  ®r%  ftnfen,  fo  öerwel)ren  fie  ben  3«* 
tritt  ber  ?uft  in  jn  ^o^em  ®rabe,  nnb  ü^nUc^e  SRefnltate  treten  ein,  wie  im 
))origen  i^alle. 

?lngenf(^ein{i(^  fonn  man  ^^ritöfen  mir  bann  in  möglic^ft  t)ort^ei(§after 
9Bei|c  betreiben,  wenn  ba«  ®rj  in  möglidjjl  gleichförmig  großen  ©tücfen  gebrannt 
wirb,  nnb  e«  wäre  ba^er  ba«  Sefte,  obwohl  e«  prattifd)  tanm  bnrd^fü^rbar  ift, 
baö  jerfleinerte  ®rj  in  eine  ?lnjat)l  öon  üerfd^iebenen  Äorngrö|en  ju  fonbern, 
nnb  biefe  in  t)erfd)tebenen  Defcn  ju  brennen.  *&m  beflen  er^eBt  bie^  an^  folgenber 
Seweiöf Urning,  entitommen  einem  Vortrage  Don  §nrter  über  bie  gabrifation 
ber  ©t^wefelföure  (JiDerpooI  1882,  (5.  5):  „Der  Srfolg  ber  ganjen  D^)eration 
berul)t  auf  einem  regelmäßigen  continnirlic^en  B^f^^^B  ^^"  Sd)Wefligfäure.  SBenn 
ein  d)emif(^er  35organg,  wie  e^  bie  93erbrennung  ifl,  ftattfmbet,  fo  ()ängt  bie 
®ef(^winbigfeit,  mit  ber  ber  Vorgang  fic^  abf fielt,  in  erfter  ?inie  öon  ber  93e*^ 
rii^rungiSoberfläc^e  jwifc^en  SSrennftoff  imb  2uft  ab,  in  gweiter  ?inie  Don  ber 
@efd)Winbigfeit  ber  ?nft.  Die  S3erül|rnng«oberfläd^e  ift  natürlich  gleit^  ber 
Snmme  ber  Dberfläd^en  ber  einjelnen  Stürfe,  weld)e  bie  auf  bem  9tofte  liegenbe 
<2{^id)t  bilben.  ^ür  eine  beflimmte  ^nftgefc^winbigfeit  braud)t  man  eine  be«^ 
ftimmte  Cberflädje,  um  bie  gewtinfc^te  äwfömmenfeöung  ber  Serbrennnngöprobucte 
5U  erjielen.  gür  eine  beftimmte  liefe  ber  ©c^ic^te  braucht  man.  eine  beftimmte 
Juftgefc^winbigfeit,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  iforngröge  be«  SDiaterial«,  ba 
^ierDon  bie  8erli^rnng«oberfläd)e  abl)ängt,  nnb  Wenn  bie  le^tere  Deränbert  wirb, 
fo  muß  entitjeber  bie  Siefe  ber  ®d)ic^t,  ober  bie  i-nftgefc^winbigfeit,  ober  beibe«, 
im  5?er^ältniß  baju  abgeänbert  werben,  um  bie  richtige  ßufammenfeftnng  be« 
®afeö  JU  erjielen." 

SSSegen  ber  großen  9)m^e  nnb  3(rbeit,  welche  baö  3f^Hf»"cvn  Don  ©(^wefel- 
fie«  Dernrfad)t,  i:^at  man  fd)on  feit  (ia^ren  bie  me(^anifd)en  Steinbrec^mafc^inen 
für  biefe  Arbeit  eingeführt,  welche.  gnnäd)ft  jnm  äf^lt^löflf«  ^^n  ß^anffeefteinen 
für  maco'bamifirte.  2traßen  beftimmt  worben  waren.  Die  bcfte  biefer  3Kaf(^inen 
ifl  bie  Don  Olafe,  welche  Don  ber  ÜKafc^inenfabrif  Don  501  ar oben  in  i*eeb« 
gebaut  wirb  nnb  bnrc^  bie  Sig"ren  41  unb  42  (a.  f.  ®.)  Deranfd)aulic^t  wirb. 

Die  9)?af(^ine  wirb  in  Derfd)iebenen  @rögen  angefertigt  unb  Dariirt  bem 
entfprec^enb  fowo^l  in  il)rer  i^ciftungöfä^igteit,  al€i  anc^  in  ber  ®rö|e  ber  burt^ 
fie  JU  bewältigenben  ©teine. 

A  unb  B  finb  bie  beiben  actiDen  Steile,  bie  „SJacfen"  (jaws)  ober 
„i'oben"  ber  Ouetf(^e.  A  fte^t  feft  unb  Dertical,  B  ifl  beweglid)  unb  fd)lie6t 
mit  .4  einen  circa  72 ^^  meffenben  äöinfel  ein,  inbem  fie  um  bie  feftliegenbc 
Äjre  D  in  fleinen  Schwingungen  ofcillirt.  Diefe  Bewegung  wirb  ber  Sarfe  B 
burc^  ben  Änie^ebel  EE^  mittelft  be«  Kurbelgetriebe«  (tH  dou  ber  ®(^wung<^ 
rabwefle  H  au«  mitget^eilt,  unb  jwar  fo,  baß  ber  Kniehebel  bie  Sacfc  B  gegen 
bie  aufgegebenen  Steine  brüdt,  wäl}renb  ber  9tücfgang  Don  B  burc^  bie  ©umrni* 
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bie  Äommcr  leitete,  bnrc^  Ummaiierung  t)or  Abfüllung  gefc()ll|t  locrbcn  irni^e. 
®e(bft  tt)o  man  gar  (eine  ?lbfü^(u«g  hnxi)  Sormärmer,  3^allH)ffeffet  ic.  ftattfmben 
tä^t,  (ommen  bie  ®afe  oft  nur  100  bi«  120^  tt)ann  in  ba«  ?lbjug«rol)r,  wo« 
nur  eben  ^inreic^t ,  um  bie  ©alpeterf äure  fic^  mifi  conbenfiren  ;^u  laffen ,  e^e  fie 
in  bie  Äammern  gelangt  —  eine  bnrc^au«  ju  Dermetbenbe  (Srfc^einuug.  3Bo  man 
2BafferbeI}ätter,  ©äurepfannen  2C.  anwenbet,  foD  bie  Sem^)eratur  be«  @afe«  ^n* 
»eilen  gar  auf  40»  f}erabf ommen ;  in  biefem  ^aße  »irb  man  unbebingt  babon 
abfeilen  mttjfen,  ben  Satpeter  in  ben  ©c^wefelöfen  ju  jerfe^en,  unb  nnr  fUlffige 
©alpeterfSure  für  bie  Kammern  berwenben  tonnen.  SBei  bem  Slair'ft^en  ober 
@(ober'fd)en  continuirlid^en  Dfen  jeboc^  fteigt  bie  Temperatur  üiel  ^öfter  unb 
mu§,  ttjie  bef (^rieben,  für  ?lbtü^(ung  geforgt  werben,  wenn  man  nid)!,  wo«  weit 
beffer  ift,  bie  ^i^e  ber  ®afe  in  einem  ©(obert^urm  ober  fonp  wie  nü^lid)  üerwenbct. 


B.  5)ie  ßrjeugung  üon  fci^wefliger  ©äure  auS  ©(i^weffltiejen. 

1.    3crfleinerung  be«  Sd)Wefelfiefe^. 

T>er  *?^rit,  fo  wie  er  in  beri  Raubet  fommt,  ift  aÜerbingg  immer  fc^on  fo 
rein,  ba|  eine  3d)eibung  bon  ©angart  nic^t  not^wenbig  wirb;  bie«  ift  nur  ber 
J^afl  bei  bem  au«  Äof^len  au«gelefenen  Äiefe,  wetdjer  aber  nid)(!  eigentüdj  ^ier^er 
gehört,  ba  e«  babei  ftd)  nur  um  ein  tocal  gebrauchte«  9?ebenprobnct  ^anbelt. 

5)agcgen  ift  aflerbing«  eine  ä^vHeinerung  ber  größeren  Stüdfc  jur  öoü« 
ftänbigen  Slbröftung  be«  $^rit«  unbebingt  erforberlic^,  unb  gefc^ie^t  imi^er  in 
ben  Sabrifen  felbjt,  au«genommen  einige  göBe,  wo  bie  gabrifen  fd^on  au«  ber 
©rube  birect  ©rubcuHein  (@^Iiedj)  bejie^en.  I)ie  Wet|i*ja^(  ber  i^abrifen  CaRen 
ben  ^e«  burd)  $anbarbeit  jerfleinern,  Wobei  berfc^icbene  Sorten  ftt^  fe^r  ber* 
fc^ieben  bertjalten.  %m  ^ärtepen  fiub  bie  norwegifd)en  Äiefe;  man  muß  bei 
biefen  bie  großen  Stürfe  mit  3"f^io9t)ämmern  bon  10  kg  @ewid)t  jerfdjlagen, 
wo«  eine  fet|r  müfjfame  ?lrbeit  ift.  5Rä(^(tbem  tommt  ber  Siegener  Äie«,  weldjer 
fd)on  biti  leichter  ju  jertteinern  ift.  ^loö)  feid)ter  gel^t  bie«  bei  bem  fpanifi^en 
unb  portugiefifc^eu  unb  einigen  f ranjöfifd)en  Äiefen :  e«  fäüt  aber  babei  fd)on  feftr 
oiet  kleine«  (10  ^roc.  unb  mel^r).  %m  weid)ften  fmb  einige  Sorten  be«  ^t)rit« 
bon  @^efft),  weld^c  au«  (ofe  an  einanber  ()ängenben  ^'t)ftaUinbipibuen  befte^en, 
unb  beim  Sd^tage  mit  bem  Jammer  in  "ißulber  jerfaUeu;  aud)  in  Spanien  fom» 
men  ä^nlic^e  grobfrl)ftaUinifd^e  (Srje  bor.  S^iefe  @rje  fiub  fe^r  unangenehm  für 
bie  ^erwenbung  a(«  Stürftie«. 

3ilan  ^erfleinert  in  @ng(anb  im  Mgemeinen  bif  Srje  foweit,  ba^  fämmt« 
Iid)e  Stüde  burd)  ein  Sieb  mit  etwa  7^2  cm  99lafd)enöffnung  getjen.  3n  Dfer 
erlaubt  man  nur  Stüde  bon  f|ö(^ften«  3  cm  Seite  für  bie  SRoftbrenner  unb  folc^e 
t)on  6  cm  Seite  für  bie  Sd)ad^töfen.  3(uf  ber  anberen  Seite  fuc^t  man  fo  wenig 
wie  mögti^  jfleine«  ju  mad^en;  ba«  jerf^(ageue  ©emenge  mug  nod)  einmal 
gefiebt  werben,  um  ba«  kleine  audju^alteu,  unb  }War  nehmen  mand^e  f^abrifen 
bie  äRafc^enbffnung  be«  Siebe«  gleid)  12mm,  anbere  nur  gleic^  6  mm.  3Ba« 
auf  bem  Siebe  bleibt,  ift  Stüdtie«  (Stuferj);  wa«  burd)fäat,  ift  fileine«,  Sc^liec^ 
ober  Staub;  beibe  muffen  befonber«  be^anbelt  werben.     (£«  ift  fe^r  wid^tig,  bag 
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bad  @r)  tDcber  in  )u  großen  noc^  }u  tieinen  StUden  angetoenbet  tDcrbe;  im 
erjleren  ^aüt  brennt  c«  fic^  nic^t  ganj  burc^ ;  c^  bleiben  ro^e  i?crne  im  inneren 
bei'  ^bbränbe,  n)ic  man  waöüj  beten  Bc^f^^^S^^^S  ^^^^)^  f^^^^;  ^^^  merben  biefe 
großen  ©tlltfc  bchn  Stöflen  jn  (jeig  nnb  fönnen,  nnter  93i(bung  Don  FeS, 
frf)me(5en  nnb  fd)ta(fcn,  toorUber  f^)ätev  Oenane^  g^fagt  werben  wirb.  2Bemi  bie 
Stllrfe  ober  tt)ieber  unter  eine  bcjtimmte  ®rö|e  fmfen,  fo  t)crtt)et|ren  fie  ben  3"* 
tritt  ber  8nft  in  jn  ()o^em  (Srobe,  nnb  ä^nUc^e  9iefn(tatc  treten  ein,  wie  im 
Dorigen  ^oüe. 

9(ugenfc^einli(f)  !ann  man  ^tyritöfen  nnr  bann  in  möglic^ft  toort^eil^ofter 
äöeife  betreiben,  wenn  bad  Srj  in  mögüc^ft  gleichförmig  großen  (Stiicfen  gebrannt 
wirb,  nnb  e^  wäre  ba^er  bad  SSefte,  obwol}!  ed  praftifc^  tanm  bnrc^fii^rbar  ift, 
ba^  jerfleinerte  @rj  in  eine  ?lnjat)(  üon  uerfrf)iebenen  iforngrö^en  ju  fonbern, 
nnb  biefe  in  Derfd)iebenen  Defen  jn  brennen.  2lm  beften  erhellt  bie«  anö  folgcnber 
93ewei«fU^ning,  entnommen  einem  Vortrage  üon  §nrter  über  bie  gabrifation 
ber  ©t^wefelfäure  (?it)er})ool  1882,  ®.  5):  ^3)er  Grfolg  ber  ganjen  D|)eration 
berul|t  auf  einem  regetmä^gen  continuirlic^en  3wP"6  ^ö"  ®d)Wefligfänrc.  SäJenn 
ein  d)emift^er  Vorgang,  wie  eö  bie  SScrbrennnng  ift,  ftattfinbet,  fo  ^ängt  bie 
(Sefc^winbigfeit,  mit  ber  ber  SJorgang  fic^  abfpiett,  in  erfter  Sinie  üon  ber  Se- 
rü^mng«oberfläc()e  jwifrfjcn  ^rennftoff  nnb  ?uft  ab,  in  ^weiter  ?inie  Don  ber 
®ef(^winbigfeit  ber  ?nft.  Die  Serü^rnng«oberfläd)e  ip  natürlich  gletd)  ber 
Summe  ber  Dberfläd)en  ber  einjetnen  Stttde,  we(^e  bie  auf  bem  9to{le  liegenbe 
Sd)i(^t  bilben.  ^^x  eine  beftimmte  ?uftgef(^winbigfeit  braucht  man  eine  be? 
ftimmte  Cberfläc^e,  um  bie  gewünfc^te  äwföntmenfe^ung  ber  Serbrennung^probncte 
5u  erjielen.  gür  eine  beftimmte  liefe  ber  ©c^idjte  braucht  man.  eine  beftimmte 
?uftgefd)Winbigf eit ,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  iforngröfee  be«  SDJaterial«,  ba 
^ierDon  bie  SSerü^rung^oberpc^c  abfängt,  nnb  wenn  bie  Icfttere  Deränbert  wirb, 
fo  mu§  entWeber  bie  liefe  ber  Sc^ic^t,  ober  bie  l'uftgefc^winbigfeit,  ober  beibe«, 
im  SJer^ältni^  baju  abgeänbert  werben,  um  bie  richtige  ßwföwimenfc^nng  be« 
®afe«  in  erjieten." 

3Begen  ber  großen  SDJü^c  nnb  3kbeit,  weld)e  baö  3f^ttcinern  Don  Schwefel- 
fie«  Derurfad)t,  ^at  man  fd)on  feit  3a^rcn  bie  med)anif(^en  Steinbret^mafc^inen 
für  biefe  Arbeit  eingeführt,  weld^e  gnnäc^ft  jnm  ^^rfc^lagen  Don  6()auffeejicinen 
für  macdbamifirte.  Straften  beftimmt  worben  waren.  3)ie  befte  biefer  9Kafc^inen 
ijt  bie  Don  33Ufe,  welche  Don  ber  SKafc^inenfabrit  Don  9)Jar«ben  in  Seeb« 
gebaut  wirb  unb  bnr<^  bie  Rignren  41  nnb  42  (a.  f.  S.)  Deranft^aulic^t  wirb. 

3)!e  9)taf(^ine  wirb  in  Derfd)iebencn  @röften  angefertigt  unb  Dariirt  bem 
entfprec^eub  fowo^I  in  ifjrer  i?eiftung«fä^igteit,  at«  and)  in  ber  ®rö|e  ber  burc^ 
fie  ju  bewältigenbpn  Steine. 

A  unb  B  fmb  bie  beiben  actiDen  St^eile,  bie  „93aden"  (jaws)  ober 
„l'abeu"  ber  Ouetfdje.  Ä  fte^t  feft  unb  Dertical,  B  ift  beweglid)  unb  fd^lieftt 
mit  -A  einen  circa  72 ^  meffeuben  SSJinfet  ein,  inbem  fie  um  bie  feftliegenbe 
Ä^e  D  in  Keinen  Schwingungen  ofcillivt.  Xäefe  Bewegung  wirb  ber  S3ade  B 
burc^  ben  finie^ebel  EE'  mittel ft  be«  Kurbelgetriebe«  (tH  dou  ber  Sd)Wung« 
rabweQe  H  an^  mitget^eilt,  unb  jtoar  fo,  baft  ber  ifnie^ebel  bie  ^adt  B  gegen 
bie  aufgegebenen  Steine  brüdt,  wä^renb  ber  9tüdgang  Don  B  burd)  bie  ßjummi* 
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bic  Äantmer  leitete,  hnxij  Ummaucrung  öor  8bfti^(ung  gefc^li^t  ttjcrben  mußte. 
®e(bft  tüo  man  gör  feine  Äbtti^tung  burd)  Somärmer,  ^iramjjffeffel  k,  ftattfmben 
läßt,  fommen  bte  ®afe  oft  nur  100  biß  120^  »arm  in  ba«  ?lbj«g«rol)r,  »a^ 
nur  eben  f|inreid)t ,  um  bie  golpeterf äure  fi(!^  nic^t  conbenfiren  ^w  laffcn ,  e^e  fie 
in  bie  Äammern  getaugt  —  eine  burdjau«  ju  Dermeibenbe  Srfdjeinung.  33So  man 
3BafferbeI)äIter,  ©äurepfannen  2C.  anmcubet,  foD  bie  Temperatur  M  @afe^  ju^ 
weiten  gar  ouf  40»  ^erabtommeu;  in  biefem  ^alle  tt)irb  man  unbebingt  bauou 
abfeilen  muffen,  ben  Satpeter  in  ben  ©c^njefeföfen  ju  jerfe^en,  unb  nur  flüffige 
©atpeterfäure  für  bie  Äammern  toertoenben  tonnen.  93ci  bem  95(air'fc^en  ober 
®Iot)er'ft^en  continuirti^en  Dfen  jeboc^  fteigt  bie  Temperatur  otet  ^ö^er  unb 
muß,  tt)ie  bef(^i*ieben,  für  äbtü^Iuug  geforgt  werben,  wenn  man  nid)t,  wa«  weit 
bejfer  ift,  bie  $)ite  ber  ®ofe  in  einem  ®(obert^urm  ober  fonfl  wie  nU^Iid)  Derwenbct. 


B.  S)ie  ßrjeugung  üon  fci^wefliger  ©äure  auS  ©(i^wefeltiejen. 

1.    ä^i^'ft^^'^c^w^fl  ^^^  Sc^wefelfiefe«. 

S)er  *?^rit,  fo  Wie  er  in  ben  $)anbet  fommt,  ift  atterbingö  immer  fd)on  fo 
rein,  ba|  eine  ®d)cibung  Don  ©augart  nic^t  nott)wenbig  wirb;  bie«  ift  nur  ber 
'^aü  bei  bem  au«  Aorten  anögetefenen  Äiefe,  weld)er  aber  nid)[t  eigentlich  ^ier^er 
gehört,  ba  e«  babei  fi^  nur  um  ein  tocal  gebrauste«  9?ebenprobuct  ^anbelt. 

dagegen  ifl  aflerbing«  eine  ä^vHeinerung  ber  größeren  Stftrfe  jur  t)0Ü« 
ftänbigen  ?lbröftung  be«  ^i)rit«  unbebingt  erforberlic^,  unb  gefc^ie^t  imi|ier  in 
ben  ^öbtifen  fclbft,  aufgenommen  einige  gälte,  wo  bie  gabrifen  fd^on  aix^  ber 
®rubc  birect  ©rubcnflein  (®(^tied))  bejie^en.  jDie  SRe^rja^t  ber  i^abriten  tafjen 
ben  Äie«  burc^  §anbarbeit  jertteinern,  wobei  toerfc^iebene  ©orten  [xi)  fe^r  Der* 
fd)teben  t)ert|atten.  ?lm  tjärtejten  fiub  bie  norwegifd)en  Äiefe;  man  muß  bei 
biefen  bie  großen  ©tttde  mit  3Mftt)tag^ämmern  t)on  10  kg  ®ewid)t  jerfdjlagen, 
wa«  eine  fe^r  miltifame  Slrbeit  ift.  5Rä(^(tbem  fommt  ber  Siegener  Äie«,  weld^er 
fd)ou  uitl  leid)tcr  ju  jerfteinern  ift.  9toc^  teid)ter  gel^t  bie«  bei  bem  fpanif(^en 
unb  portugiefif(^en  unb  einigen,  f ranjöfifd)en  Äiefen :  e«  fäHt  aber  babei  fd)on  fe^r 
ml  kleine«  (10  ^roc.  unb  mel^r),  ^m  weid)ften  finb  einige  Sorten  be«  ^^rit« 
üon  ßt)effi>,  weld)e  au«  tofe  an  eiuanber  Ijängenben  Ärt)ftaÜinbioibuen  befte()en, 
unb  beim  ®d)tage  mit  beut  Jammer  in  ■ipuluer  jerfatlen;  aud|  in  Spanien  fom» 
men  ä^nlid)e  grobfrl)ftattinifc^e  @rje  tjor.  S/iefe  @rje  fmb  fe^r  unangenehm  für 
bie  SJerweubung  at«  Stürftie«. 

9Man  jerfleinert  in  Sngtanb  im  Mgcmeinen  bie  @rje  foweit,  baß  fämmt* 
lic^e  Stüde  burd^  ein  Sieb  mit  etwa  7^.2  cm  9)iafd)enbffnung  ge^en.  3n  Dfer 
ertaubt  man  nur  Stllrfe  uon  ^öc^ften«  3  cm  Seite  für  bie  Stoflbrenner  unb  fotc^e 
Don  6  cm  Seite  für  bie  Sc^ad)töfen.  3luf  ber  anbereu  Seite  fuc^t  man  fo  wenig 
wie  mögtid)  Äteinc«  ju  mad)en;  ba«  jerfd)tagene  ©emenge  muß  noc^  einmal 
geficbt  werben,  um  ba«  Äteine  au«ju^alten,  imb  jwar  nehmen  manche  gabrifen 
bie  SD!afd)enöffnung  be«  Siebe«  gteid)  12mm,  anberc  nur  gleid)  6  mm.  93Ja« 
auf  bem  Siebe  bleibt,  ifl  Stüdfie«  (Stuf er j);  wa«  burc^fäüt,  ift  steine«,  Sc^üed) 
ober  Staub;  beibe  muffen  befonber«  be^anbelt  werben.     S«  ift  fe^r  wid^tig,  baß 


ba6  @r)  tueber  in  ju  großen  no(^  ju  Heinen  ©tUdfen  angetucnbet  tDcrbc;  im 
crfleven  gaüe  brennt  e«  fid)  ni(^t  ganj  biird) ;  e«  bleiben  ro^c  Äcrne  im  3nncrcn 
bei*  Äbbränbc,  tt)ie  mon  naci)  beten  äf^f^t^ÖW^Ö  ^f^^f)^  P^^^J  öud)  mcrben  biefe 
großen  ©tücfc  beim  9töften  ju  !)ci§  nnb  fönnen,  unter  93ilbnng  öon  FeS, 
fd)me(5cn  nnb  fd^Iacfcn,  n)orllbcr  fpäter  Oenane^  gcfagt  merben  wirb.  SBenn  bie 
StUdfc  aber  lieber  nrtter  eine  beftimmte  @r5^e  finfen,  fo  öermc^ren  pe  ben  3"* 
tritt  ber  ?uft  in  jn  l^o^em  ®robe,  nnb  ä^n(i(^e  JRefnftate  treten  ein,  mie  im 
vorigen  %aUc, 

%ugenf(^ein(i(^  fann  man  ^^ritöfen  nur  bann  in  mögtic^ft  tort^eil^after 
SSeife  betreiben,  menn  ba«  Srj  in  möglic^jt  gleichförmig  großen  ®tüc!en  gebrannt 
wirb,  nnb  e«  wäre  ba^er  ba«  Sefte,  obwot|I  c«  ^)ra!tijc^  fanm  bnrc^fü^rbar  ift, 
ba^  jerfleinerte  @rj  in  eine  Stnja^l  öon  üerfdjiebenen  Äorngrö^en  ju  fonbeni, 
unb  biefe  in  tjerfd)icbenen  Dcfcn  ju  brennen.  Am  bejten  cr(|ej[t  bieö  on«  folgcnber 
95ewet«fU^rnng,  entnommen  einem  Vortrage  Don  §urter  über  bie  gabrifation 
ber  ®d)tt)efelfäurc  (t'iüerpool  1882,  ®.  5):  „S)er  6rfo(g  ber  ganjen  Operation 
beruht  auf  einem  regelmäßigen  continnirli^en  3uf(ug  Don  ®(f)Wef(igfänre.  äöenn 
ein  ^emif(i^er  Vorgang,  wie  e«  bie  Verbrennung  ifl,  ftattftnbet,  fo  ^ängt  bie 
(Sefc^winbigtcit,  mit  ber  ber  Vorgang  fic^  abfpielt,  in  erfter  ?inie  Don  ber  33e*^ 
tU^mng^oberfläc^c  jwif^en  ^rcnnftoff  nnb  ?uft  ob,  in  jwciter  ?inie  Don  ber 
©efc^winbigfeit  ber  !?uft.  Die  Serii^rung^oberflöc^e  ift  natllrlid)  gleic^  ber 
Summe  ber  Oberflächen  ber  einjclnen  Stilcfe,  weld)e  bie  auf  bcm  SRofte  licgenbe 
Sci^id)t  bilben.  J^ür  eine  beftimmte  ?nftgef(^winbigfeit  braucht  man  eine  be^ 
ftimmte  Dberflä^e,  um  bie  gewünfc^te  äMföwimenfeftung  ber  Verbrennnngöprobucte 
lu  erjielen.  gür  eine  beftimmte  liefe  ber  ®cit)icit)te  bronc^t  mon,  eine  beftimmte 
fttftgefc^ttjinbigfeit,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  Wngröße  be^  ü)loteriate,  bo 
l^ierDon  bie  Serli^rnngöoberfläd^e  abfängt,  nnb  wenn  bie  le^tere  Deränbert  wirb, 
fo  muß  entweber  bie  liefe  ber  Sd)ic^t,  ober  bie  i?nftgefc^winbig!eit,  ober  beibeö, 
im  Ver^ältniß  boju  abgeänbert  werben,  rnn  bie  rid^tige  3wföniJ^if"fPtw"9  ^f^ 
@afe«  jn  erjielen." 

SBegen  ber  großen  SDtU^e  unb  3lrbeit,  weld)e  boö  3^^"^^"^^"  ^ö"  Schwefel- 
!ie«  Derurfad)t,  ^ot  man  fd)on  feit  3a^rcn  bie  med)anifc^en  Steinbrec^mofdjinen 
für  biefe  ?lrbcit  eingeführt,  welche  jnuädifl  jnm  ßerfci^lagen  Don  ßl|ouffeefleinen 
für  mocdbomifirte.  Straßen  beftimmt  worbcn  waren.  5)ie  befte  biefer  9Rafd)inen 
ift  bie  Don  93 Inf e,  welche  Don  ber  äf?afd)inenfabrif  Don  9)lar^bcn  in  ?eeb« 
gebaut  wirb  unb  bnrc^  bie  Sig»rcn  41  unb  42  (o.  f.  S.)  Deronfc^oulic^t  toirb. 

T'ie  9J?af^ine  wirb  in  Dcrfc^iebeneu  ®rößen  angefertigt  unb  Doriirt  bem 
entfprec^enb  fowol)!  in  itjxcv  i^eiftung^fäl)igfeit,  ciU  ond)  in  ber  ®rößc  ber  burc^ 
fic  ju  bewältigenben  Steine. 

A  unb  B  fmb  bie  beiben  octiDen  I^eile,  bie  „SSocfcn"  (jaws)  ober 
„l^obcu"  ber  Quctfc^e.  A  ftel)t  fcft  unb  Derticol,  B  ift  beweglich  unb  fc^ließt 
mit. -4  einen  circa  72<*  mcfjenben  SBinfel  ein,  inbem  fie  um  bie  feftliegenbe 
Hjct  B  in  Reinen  Sdjwingungen  ofcillirt.  Tnefe  Bewegung  wirb  ber  SSodtc  B 
burc^  ben  finie^cbel  EE*  mittelft  be^  Kurbelgetriebe«  GH  Don  ber  Schwung« 
rabweQe  H  au«  mitgetl)eilt,  unb  jwor  fo,  boß  ber  5?nie^ebel  bie  ©acfe  B  gegen 
bie  oufgegebenen  Steine  brücft,  roälirenb  ber  Stücfgong  Don  B  burt^  bie  @ummi* 
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bie  Kammer  leitete,  burd)  Ummauerung  t)or  Abfüllung  gefc^U^t  werben  mn|te. 
©elbft  wo  man  gar  feine  abfü^lung  bnrc^  SortDämter,  ^Tampfteffel  jc.  ftattfmben 
lägt,  fomnien  bie  ®afc  oft  nur  100  bt«  120^  njorni  in  ba^  abjugöro^r,  wa« 
nur  eben  Ijinxeiijt,  mn  bie  ©alpeterfänrc  fid)  nic^t  conbenftren  ^u  (offen,  e^e  fie 
in  bie  Kammern  gelangt  —  eine  burc^au«  gn  Dermetbenbe  Srfc^einnng.  äBo  mon 
äßojferbe^ätter,  ©äurepfonnen  2C.  anwenbet,  foD  bie  lemperatnr  be«  @afeö  jn^ 
weiten  gar  ouf  40«  ^erabf ommen ;  in  biefem  gotte  wirb  man  unbebingt  baoon 
abfegen  muffen,  ben  ®otpeter  in  ben  ©c^wefelöfen  ju  jerfejen,  nnb  nur  fHifllge 
©alpeterfänre  für  bie  Äammern  Dcrwenben  fönnen.  S3ei  bem  35lair'f(^en  ober 
©loDer'fc^en  continuirti^en  Dfen  jeboc^  ftcigt  bie  Xem<)eratur  üiel  t)ö^er  unb 
mng,  wie  befd)rieben,  für  ?lbfü()Inng  geforgt  werben,  wenn  man  nid)t,  wo«  weit 
beffer  ift,  bie  ^ifte  ber  ®afe  in  einem  ©lobert^urm  ober  fonjl  wie  nü^üd)  »crwenbct. 


B.  S)ie  grjeugung  üon  fci^wefligcr  ©äure  auS  ©(i^wefeltiefen. 

1.    3«^f^cinernng  be«  Sd)Wefe(fiefeö. 

T>cr  *?^rit,  fo  wie  er  in  beri  ^anbel  fommt,  ift  aÜerbing«  immer  fci^on  fo 
rein,  ba|  eine  ©Reibung  öon  (Sangart  nic^t  not^wenbig  wirb;  bie^  ift  nur  ber 
55aÜ  bei  bem  au^  Äotjlen  anSgetefenen  Äiefe,  weld^er  aber  nid)l  eigentlid)  ^ier^er 
gehört,  ba  ed  babei  fid^  nur  um  ein  (oca(  gebrauchtet  9{eben))robnct  ^anbelt. 

Dagegen  ift  aüerbing«  eine  äfi^Weinerung  ber  größeren  Stüde  jur  t>oÜ* 
ftänbigen  Sbröftung  be^  ^^rit«  unbebingt  erforbcrlic^,  unb  gefc^ie^t  imitier  in 
ben  55o(>^ifp"  \^^Wf  aufgenommen  einige  %äUc,  wo  bie  5o6riten  fc^on  au«  ber 
(Srube  birect  ©rubentlein  (®c^Iied))  begießen.  I)ie  9Re^rja^l  ber  Sabrifen  (ofjen 
ben  Äieö  burc^  §anbarbeit  jerfieinern,  wobei  toerfc^iebene  ©orten  fic^  fe^r  Der* 
f(^ieben  öer^alten.  %m  ^ärtejten  fmb  bie  norwegifc^en  Äiefe;  mon  muß  bei 
biefen  bie  großen  ©türfe  mit  äiWöfl^ämmern  t)on  10  kg  @ewid)t  jerfdjlogen, 
wo^  eine  fei^r  mü^fame  äfrbeit  ift.  5Rä(^flbem  fommt  ber  ©iegener  Äieö,  weldjer 
fd)on  t)itl  (eid)ter  ju  jertteinern  ift.  9to(^  leiditer  gel)t  bieö  bei  bem  fpanif(!^en 
unb  portngiefifc^en  unb  einigen  fronjöfifc^en  fi'iefen :  e«  faßt  ober  babei  fc^on  fe^r 
mt{  Steine«  (10  ^roc.  imb  mef|r).  Am  weid)ften  finb  einige  ©orten  be«  ^t)ritö 
öon  (J^efft),  welche  auö  lofe  an  einauber  t)ängeuben  Ärt)ftaUinbimbuen  beftei)en, 
unb  beim  ©d)Iagc  mit  bem  Jammer  in  "Pnlöer  jerfaUen;  and)  in  ©panien  fom« 
men  ä^n(id)e  grobtn)ftaUinif(^c  @rje  t)or.  Tiefe  ©rje  fmb  fe^r  unangenehm  für 
bie  35erwcnbung  a(ö  Stüdtie*. 

^an  jerflcinert  in  ßngloub  im  allgemeinen  bie  Srje  foweit,  bog  fämmt* 
(id)e  ©tüdc  burd)  ein  Sieb  ntit  etwa  TVacm  99Jafd|enöffnung  ge^en.  3n  Dfer 
erlaubt  man  nur  ©türfe  öon  ^öd)ftcnö  3  cm  ©cite  für  bie  Stoftbrenner  unb  fold)e 
üon  6  cm  ©eite  für  bie  ©c^ad)tbfen.  Sluf  ber  anberen  ©eite  fuc^t  man  fo  wenig 
wie  möglich  ^leine^  }u  madjen;  ba^  gerf^logene  ©emenge  mug  noc^  einmal 
gefiebt  werben,  um  baö  Steine  au«jul|alten,  unb  jwor  nehmen  mont^e  J^obrifen 
bie  5DZafd|enöffnung  beö  ©iebc^  gleid)  12mm,  onbere  nur  glei(^  (5  mm.  93Jo<J 
auf  bem  ©iebe  bleibt,  ifl  ©tüdfie«  (©tuferj);  wo«  burd)fäat,  ift  Äleine«,  ©d|lied) 
ober  ©taub;  beibc  muffen  bcfonber«  bc^onbelt  werben.     So  ift  fe^r  wid^tig,  bog 
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bod  (£r)  meber  in  ju  großen  nod)  ju  fleincn  StUden  angemciibet  tuerbe;  im 
erftevcn  §aüe  brennt  c«  ftd)  nid^t  ganj  burd^;  e^  bleiben  rol)e  ficrnc  im  inneren 

bcr  Slbbränbe,  mie  man  nad)  beven  ä^^^^f^^^fl^wö  'c^^)*  f^^^)^;  0"^)  ^'Jcrtcn  biefc 
großen  ©tllrfe  beim  Siöften  jn  ()ei6  nnb  tonnen,  unter  33ilbnng  öon  FeS, 
f(f|meljen  nnb  \d)ladtn,  tuorüber  fpäter  ®enane«  gcfagt  merben  njirb.  SSJenn  bie 
Stücfe  aber  lieber  unter  eine  beftimmte  ®rö^c  fmfen,  fo  t>ern)e^ren  fie  ben  ßn* 
tritt  ber  ?uft  in  jn  ^o^em  (Srabe,  nnb  ä^ntic^e  SRefnltate  treten  ein,  lüie  im 
t)origen  f^aUe. 

^ugenfd^etnlici^  !ann  man  ^t^ritöfen  nur  bann  in  mögtid^ft  t)ort^ei(^after 
äöeife  betreiben,  tt)enn  ba^  Srj  in  möglid)fi  gleichförmig  großen  ©tliden  gebrannt 
mirb,  nnb  ed  toäxt  ba^er  ba^  93efte,  obxüoiji  e^  ))ra!tifc^  fanm  burd)fUf)rbar  ift, 
ba^  jertlcinerte  Srj  in  eine  3lnjat)t  üon  t^erfd^iebenen  Korngrößen  ju  fonbern, 
unb  biefc  in  t>erfd)icbenen  Defen  jn  brennen,  am  beften  erhellt  bieö  an^  fotgenber 
SSemei^fü^rung,  entnommen  einem  Vortrage  üon  §urter  über  bie  gabrifation 
ber  ©c^wefelfäure  (?it)erpoot  1882,  ®.  5):  „3)er  Srfolg  ber  ganjen  Operation 
berut|t  auf  einem  regelmäßigen  continuirlid^en  äwfwß  ^on  ®d)mefligfäure.  SBenn 
ein  d)emifd)er  SJorgang,  ujie  e^  bie  SSerbrennung  ift,  ftattfinbct,  fo  l)ängt  bie 
® ef c^minbigfcit ,  mit  ber  ber  Vorgang  fid)  abfpielt,  in  erfter  Sinie  tjon  bcr  Sc* 
rU^rung^oberfläc^e  jniifd^cn  58rennftoff  unb  S?uft  ab,  in  jweiter  Sinie  t)on  ber 
©efc^minbigfeit  ber  ?uft.  S)ie  Sertt^rnng«oberfläc^e  ift  natürlich  gleic^  ber 
Summe  ber  Dbcrfläc^cn  ber  einjelnen  Stüde,  n)dd)e  bie  auf  bem  SRofte  (icgenbe 
Sc^id)t  bilben.  J^ilr  eine  beftimmte  ?nftgefd)tt)inbigfcit  braucht  man  eine  be- 
ftimmte Cberf(äd)e,  um  bie  genjünfc^te  äwföi^ntenfetung  ber  3?erbrennung^^)robucte 
JU  erjielen.  gür  eine  beftimmte  liefe  ber  ©c^ic^te  brandet  man.  eine  beftimmte 
ftiftgefd)tt)inbigfeit,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  Korngröße  beö  5Dtateriafö,  ba 
^iert)on  bie  Serü^rungöoberflcid^e  abfängt,  unb  wenn  bie  (entere  t)eränbert  mirb, 
fo  muß  entmeber  bie  liefe  ber  ®c^id)t,  ober  bie  ?uftgefc^imnbigfeit,  ober  beibe«, 
im  SJer^ältntß  baju  abgeänbert  tuerben,  um  bie  richtige  äwfotnmenfc^ung  be^ 
@afe«  JU  erjiclen." 

SSegeu  ber  großen  9)Jü^e  unb  Strbeit,  meld)c  baö  ä^i^fi^^Yn  Don  ©djwefel* 
tic«  terurfad)t,  ()at  man  fdjon  feit  3al)rcn  bie  med)anifd^en  (2teinbrcd)mafc^inen 
für  biefc  Arbeit  eingefüf)rt,  weld)e  junäd^p  jnm  ßf^l^l^Sf"  ^o"  ßt)auffeefteinen 
für  macdbamifirte,  Straßen  beftimmt  morben  roaren.  !l^ie  bcfte  biefer  3Kafd)inen 
ijl  bie  tion  93(afc,  tDeld)e  toon  ber  SWaf^inenfabrif  öon  Ü)ta reiben  in  ?ceb« 
gebaut  mirb  unb  bnrd)  bie  Sig"tcn  41  unb  42  (a.  f.  S.)  t)eranfd)auli^t  n)irb. 

IDie  3)Jaf(^ine  wirb  in  »erft^iebenen  (Größen  angefertigt  unb  toariirt  bem 
enlfprec^eub  fowol)(  in  if|rer  i?ciftung^fä()igfeit,  at^  aud|  in  ber  ®röße  ber  burc^ 
fie  JU  bewättigertbfu  Steine. 

A  unb  B  finb  bie  beiben  actiuen  I^eite,  bie  „33aden"  (jaws)  ober 
„?aben"  ber  Duetfd)e.  A  ftet)t  fcft  unb  tjcrticat,  B  ift  bemegUc^  unb  fd^Iießt 
mit  A  einen  circa  72*^  meffenben  SSSinfcI  ein,  inbem  fte  um  bie  feftliegenbe 
Äjre  D  in  Heinen  Sdjwingungen  ofciffirt.  I)iefc  Bewegung  wirb  ber  "ßadt  B 
burd|  ben  Änie^ebet  EE'  mittclft  bc«  Kurbelgetriebe«  (tH  t>on  ber  Schwung- 
rabweQe  H  ou«  mitget^eilt,  unb  jwar  fo,  baß  ber  Kniehebel  bie  S3ade  B  gegen 
bie  aufgegebenen  Steine  brüdt,  wä^renb  ber  9?üdgang  t)on  B  burc^  bie  @ummi* 
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bte  Kammer  leitete,  biirt^  Ummaucrutig  t)or  Äbfü^^ung  geft^tt^t  »erben  mu^te. 
©elbft  tt)o  man  gar  feine  Abfüllung  hnxäj  Sorwämter,  !t^ain^)fteffe(  5C.  pattfmben 
tagt,  tommen  bie  ®a{e  oft  unr  100  bt«  120^  toaxm  in  ba«  Slbjug^ro^r,  »oö 
nur  eben  t)inreic^t,  um  bie  ©olpeterfänre  ft(^  nit^t  conbenfiren  ^u  taffen,  e^  fie 
in  bie  Äammern  gelangt  —  eine  bur(^an«  jn  t)enneibenbe  Srfc^einung.  2Bo  man 
äBajTerbe^älter,  ®äure^)fannen  k.  anwenbet,  foD  bie  Xem})eratnr  be«  ®ofe«  yi^ 
»eilen  gar  auf  40»  ^erabfommen;  in  biefem  gafle  »irb  man  unbebingt  baoon 
abfegen  müj^en,  ben  ©alpeter  in  ben  ©d^njefelöfen  ju  jerfe^en,  unb  nur  flüjfigc 
©atpeterfäure  für  bie  Kammern  Derwenben  fönnen.  9Jei  bem  331oir*fd)en  ober 
©totjer'fd^en  continnir(id)en  Dfen  jebod^  fteigt  bie  lem^peratur  oie(  l)ö^er  nnb 
muß,  »ie  bef (^rieben,  für  äbtU^Inng  geforgt  werben,  wenn  man  nid)t,  wa^  weit 
bejfer  ift,  bie  ^i^e  ber  ®ofe  in  einem  ®lobertf|UTm  ober  fonfl  wie  nU^üd)  i>erwenbct. 

B.  3)ie  ßrjeugung  öon  jd^mefliger  ©äure  qu§  ©d^wefelliefen. 

1.    3f^f^fi»fY""9  ^f^  S^wefelfiefe«. 

Der  ?^rit,  fo  wie  er  in  beii  $anbe(  fommt,  ift  aüerbing«  immer  fc^on  fo 
rein,  baß  eine  Sd^eibung  Don  ®angart  nid^t  not^cnbig  wirb;  bie^  ift  nur  ber 
Sau  bei  bem  anö  Äol^Ien  angge(cfenen  Äiefe,  welker  aber  nidjt  eigentUd^  l^ier^er 
ge^i$rt,  ba  e^  babei  ftd^  nur  um  ein  (oca(  gebrauchtet  9}eben))robnct  ()anbelt. 

'Dagegen  ift  aKerbing^  eine  3ci^'f^P^"<^^""9  ^^^  größeren  Stürfe  jur  üoü« 
ftänbigen  äbröftung  beö  ^^rit«  unbebingt  erforberlid^,  nnb  gefd)ie^t  immer  in 
ben  ?fabrifen  felbft,  aufgenommen  einige  SöDe,  wo  bie  Sobrtfen  fd^on  au0  ber 
@rube  birect  ©rubcnHein  (®d)(ie^)  bejietfen.  Die  9iBe^rja^t  ber  f^abrifen  (äffen 
ben  Äieö  burc^  §anbarbeit  gerfleinern,  Wobei  uerfc^iebene  ©orten  fid^  fe^r  t)er« 
fd)ieben  \)er^atten.  91m  t)örtejlen  ftnb  bie  norwegifd)en  Äiefe;  man  muß  bei 
bicfen  bie  großen  ©tüde  mit  3i^WQ9Mi^i»<^^  ^ö"  10  kg  ®ewid)t  gerfdjtagen, 
wa^  eine  fel^r  mttf;fame  Arbeit  ifl.  ??äd)ftbem  tommt  ber  Siegener  Äieö,  weldjer 
fc^on  biel  teidjter  ju  jerfleinern  ift.  9fod)  Ieid)ter  gel)t  bie^  bei  bem  fpanifd)en 
nnb  ^)ortugiefif(^en  unb  einigen  f ranjöfifc^en  Äiefcn :  e«  fäüt  aber  babei  fd)on  fe^r 
oicl  steine«  (10  ^roc.  unb.met)r)-  %m  weidjften  finb  einige  Sorten  be^  ^^qritd 
bon  ß^eff^,  mläjt  ouö  (ofe  on  einanbcr  (jängenben  Ärt)ftaUinbioibuen  befte^en, 
unb  beim  Sd)(age  mit  bem  Jammer  in  ^ifulber  jerfaüen ;  aud)  in  2^)auien  foni« 
men  ö^nlidje  grobfri)ftaÜinif^e  @rje  t)or.  Diefe  (Srje  finb  fe^r  unangenehm  für 
bie  ©erwenbung  ate  Stüdtie«. 

^an  jcrfleinert  in  (änglanb  im  Mgcmeineu  bie  Srje  foweit,  bafe  fämmt- 
liij^  Stüde  bnrd)  ein  Sieb  mit  etwa  7  7-2  cm  9)Jafd)enöff nnng  gel)en.  3n  Ofer 
ertaubt  man  nur  Stüde  t)on  tföd^ften«  3  cm  Seite  für  bie  Stoftbrenner  unb  folc^e 
toon  6  cm  Seite  für  bie  Sc^ad)töfen.  9luf  ber  anberen  Seite  fud^t  man  fo  wenig 
wie  mi$gli(^  ^(eineS  ju  machen;  bad  §erfc^(agene  ©emenge  nuig  noc^  einmal 
gefiebt  werben,  um  baö  if(eine  auöjut|alten ,  imb  jwar  neljmen  manche  ^abrtten 
bie  ÜKafd^enöffnung  be«  Siebe«  gleie^  12mm,  anbere  nur  gleid)  6  mm.  3ä8a«i 
auf  bem  Siebe  Meibt,  ifl  Stüdfie«  (Stuferj);  wa«  burd)fäüt,  ift  Äleine«,  Sd)(iec^ 
ober  Staub;  beibe  muffen  befonber«  be^anbelt  werben.     @ö  ift  fe^r  wichtig,  ba^ 
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bad  (£r)  n)eber  in  ju  großen  nod)  }ii  tleincn  StUden  angeivcnbet  tDcrbe;  im 
erfteren  goüe  brennt  c«  ftd)  nid^t  gonj  burc^ ;  c^  bleiben  vo^e  ficrnc  int  inneren 

bei*  ^bbränbe,  mie  man  wai)  beten  B^^^f^^^S^^B  ^^i^)^  f^^^)^;  ^"^)  ^^^vben  biefe 
großen  ®tUde  beim  äiöften  jn  ^eig  nnb  fönnen,  unter  Sitbung  ))on  FeS, 
frfimeljen  unb  f(I)la(!en,  tuorüber  fpäter  ®enane«  gejagt  merben  n)irb.  SSßenn  bie 
StUcfe  aber  »ieber  unter  eine  beftimmte  ®rö^e  ftnfen,  fo  tHJrme^ren  fie  ben  3"* 
tritt  ber  ?uft  in  jn  t)o^em  (Srabe,  nnb  ä^n(irf)e  SRefnltate  treten  ein,  lüie  im 
t)origen  ^cSi^. 

^ugenfc^etnlid^  !ann  man  ^t^ritöfen  nur  bann  in  mögtid^ft  t)ort^ei(^after 
SBeifc  betreiben,  tt)enn  ba^  Srj  in  möglid()fi  gleichförmig  großen  ©tliden  gebrannt 
mirb,  nnb  ed  n)öre  ba^er  ba^  93efte,  obiDol^l  e^  ))ra!tifd)  fanm  burc^fUf)rbar  ift, 
ba«  jerfieinerte  ®rj  in  eine  3lnjat)l  üon  t^erfd^iebenen  Äorngrö^en  ju  jonbern, 
unb  biefe  in  t>erfd)iebenen  Defen  jn  brennen,  am  beften  er^ept  bieö  au«  folgcnber 
SemeiSfli^rung,  entnommen  einem  Sortrage  üon  §nrter  über  bie  gabrifation 
ber  ©c^wefelfäure  (?it)erpoo(  1882,  ®.  5):  „3)er  Srfolg  ber  ganjen  Operation 
bernt)t  auf  einem  rege(mä^gen  continnirlid^en  3wP«6  ^<>"  ®d)n)efligfäure.  SBenn 
ein  ^emif^er  SJorgang,  mie  e«  bie  SSerbrennung  ift,  ftattfmbet,  fo  l)ängt  bie 
(Sefc^minbigfeit,  mit  ber  ber  Vorgang  fid|  abfpielt,  in  erfter  Sinie  tjon  ber  Se^^ 
rü^rnng^oberfläc^e  jniifd^cn  Srennftoff  unb  iluft  ab,  in  jweiter  Sinie  üon  ber 
©efc^minbigfeit  ber  ?uft.  S)ie  Sertt^rungöoberflät^e  ijl  natih-(i(i^  gleic^  ber 
Summe  ber  Dberflüdjen  ber  einjefnen  Stücfe,  wclije  bie  auf  bem  SRoj^e  liegenbe 
Sc^id)t  bi(ben.  J^ür  eine  beftimmte  ?uftgefd)tt)inbigfeit  braucht  man  eine  be^ 
ftimmte  Cberfläd^e,  um  bie  genjünfc^te  äwföwi^^wfeftMng  ber  3?erbrennnng«^)robucte 
5u  erjielen.  gttr  eine  beftimmte  liefe  ber  ©c^ic^te  braucht  man.  eine  beftimmte 
?uftgefd)tt)inbigfeit,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  Äorngrö^e  beö  SDkterial«,  ba 
I)iert)on  bie  Serü^rnngöoberflüd^e  abt^ängt,  unb  nienn  bie  (entere  t>eränbert  wirb, 
fo  muß  enttoeber  bie  liefe  ber  ®d)id^t,  ober  bie  ?uftgef(^minbigteit ,  ober  beibe«, 
im  3Jer^ältnt|  baju  abgeänbert  tuerben,  um  bie  rid)tige  Bufammenfe^ung  M 
®afe«  IM  erjielen." 

SBegen  ber  großen  9)iü()e  unb  3trbcit,  ujele^e  baö  Bf^^ttci^^i^"  ^^"  ©t^ttjefel- 
tie«  t)erurfad)t,  ()at  man  fd)on  feit  Oa^ren  bie  med)onif(^cn  (2teinbred)mafd)inen 
für  biefe  3lrbeit  eingefüf)rt,  welche  juuäc^p  jum  3cvfd)lagen  t)on  ß()auffeefteinen 
für  macdbamifirte.  Strafen  beftimmt  toorben  waren.  S)ie  befte  biefer  3)tafd)inen 
ijl  bie  tion  93(afe,  weld)e  t>on  ber  l>iafc^inenfabrif  öon  3Kar«ben  in  ?eeb« 
gebaut  wirb  nnb  burd)  bie  Riguren  41  unb  42  (a.  f.  S.)  tjeranf^aulic^t  wirb. 

Xie  3)Jafd)ine  wirb  in  öerft^iebenen  0rö§en  angefertigt  unb  \)ariirt  bem 
entfpred)eub  fowo()(  in  if|rer  i?ciftung^fä()igfeit,  aliJ  auc!^  in  ber  ©rö^e  ber  bure^ 
fte  )u  bewäUigenbcn  Steine. 

A  unb  B  ftnb  bie  beiben  actiüen  Ü^eite,  bie  „Sarfen"  (jaws)  ober 
„i^aben"  ber  Duetfc^e.  A  fte^t  feft  unb  t)ertical,  B  ift  bewegUd)  unb  fdjtie^t 
mit  A  einen  circa  72*^  meffenben  SSSinfel  ein,  inbem  fte  um  bie  feftliegenbe 
%ict  B  in  Heinen  2d)wingungen  ofciClirt.  Triefe  Bewegung  wirb  ber  'ßadQ  B 
hnxij  ben  Änie^ebel  EE^  mittelft  be«  Kurbelgetriebe«  GH  t)on  ber  Schwung* 
rabwede  H  au«  mitgett)eilt,  unb  jwar  fo,  baß  ber  ÄnieJ^ebet  bie  S3ade  B  gegen 
btf  aufgegebenen  Steine  brüdt,  wä^renb  ber  9?ürfgang  t>on  B  bur^  bie  ©untnii« 


ftber  F  fceroitft  wirh.     ®er  Änie^tbcl  ip  mittcl(i  bct  hinter  bem  <£t^n([t  JJ' 

Liegtnbtii  j^dloorri^titng  N  WT^tübax.     ^it  ^aljr  C  beniirtt  baS  rtgtimagige 

Sifl.  41. 


auSiotifen  bfr  jeitlciiwrtcn  «teine  Hiib  erhält  iljre  Bewegung  bun^  SHmwti' 
betrieb  Oon  ber  §aul)hi)ellc  ff  an«  iiiittrlfl  btr  ©ii)eibcii  Ä'  unb  L  nrbfl  btr 
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Spamtiolle  M.  I-tr  Sciritb  itx  <^miiiigrab'  iiiib  JhirbthDfQc  U  gef^icf)! 
burd)  Mifiiicnbctrieb ,  luofür  bic  Sefl'  uiib  foej^eibt  Iiinb  I'  angebta<^t  finb. 
Unten  rnbigt  bic  ^Ulaft^iiic  in  einen  uiettübiigen  ^JBagen.  0it  nia(t)t  ftaitr]^ 
@(räiif(t|  nnb  ift  'Jteparaturcn  jicmlid)  ticl  oue9e(cBI,  bod)  jlnb  bie  tfaupfftidflid) 
icibeitben  'X'\)c\{t,  bie  „^öatfcn",  jum  (eirt)tcn  Slu^roedjjtln  tingenditet. 

S^ie  äJlatc'l'djt  ^taf(t)ine  ift  Don  ^toübbent  4  Son  ju  Stalnibvibge 

babiird)  cerbeffett  luorbcn,  ba^  jitin  i^iiTÜifjicben  brr  Sacfcn  an  Stelle  bei  in 

^aut(d|i<(  fingcbcllrtcn  Spiralicber  fine  einfadjc,  leid)t  nbinftirbare  ^ebelnerbiu' 

bung  mit  bein  Xvnrfann  bt@  ^nici)ebel8  angciuenbct  luirb;  baburd)  mtrb  bcv  mit 

ber  urfpvlUiglii^en  'flrbfit&irt  tfrbitnbciie  Äraftoevluft  tjcrniicbcn,    Seiflung  je 

nad)  ®xi%t  ber  iIKafd)inrn  40  biä  130  Xon«  in  10  €tunbrn;  '^rri«  140  bi« 

375  ffb.  Stcrl.  (=  28110  bi«  7:100  tÖIf.)  (3;ing[.  polijt.  3oHtn.  2-J4,  249). 

i(u  Ctcr  (nad)  i^iäitnina)  betreibt  eint  t'mnpfniaft^ine  Bon  12  ^fcrbeftärttn 

gjq,  41).  jiuei  teiraffenfonnig  i)bev  einnnbev  fte()eiibc  ^J3rcd)ei, 

Bon  bcnen  her  obere  bie  groben  Stüdc  empfängt, 

ber  untere  (if  ju  bem  bortigen  ffirtbtennerformat 

jrrtleinert.    '^ie  Üeiftuiig  ifl  bort  bei  ()arlen  iSr3en, 

wenn  man  in»  jn  3  cm  Seite  ber  StUrfe  ^enmter- 

ge^t,  nnr  25  Ton«,  bagegen  50  Jonö  täglii^  hei 

uiilberen    Qijen   nnb   grügeieni   i^orniat   (Ü  cm 

ieite)  fitr  bie  3d)ad)töfen. 

Sine  neue  3*i^fleinerung«mill)[e  ift  Bon  3)iotf( 

in  X^nmprcnq  bei  (£l)arIeroi)  erfimben  Werben  unb 

wirb  Bon  her  JUärtiit^en  t!Sofd)inenon(ta(t  in  Ber' 

bfflertet  ®eftalt  (Jig.  43)  gebaut  (lentf^.  ^t. 

r  com  10.  Cdbr.  1877).    3^r  '^Jrincip  i(i  baä  einer 

eigentt)iin[tid)e»   9teibfd)ale   mit    ()a^leni   93oben; 

I  eine  fleule  niirft  barin   in   jermalnienbtr  Seife 

^  (^"iigi-  VoH-  ^»urn.  227,  58). 

^  'Jfenere  £teinbred)m(if(^intn  finb  ti.  %  folgtnbe : 

^ieieuige  Bon  'Snranb  nnb  S^aptal,  befte^enb 

an«  einer  ^njat)[  Bon  kümmern,  bie  an  einer  ^orijontalen  SeQe  angebrad)!  finb. 

Sie  foU  weniger  >£taub  al«  anbere  Derur[ad)en.     Sie  fteinereit  bredjen  8  bi« 

■i:>  Ions  in  lO  Stuiibtn  mit  uwei  biß  bvei  ^ferbe^Örfen ,  bie  größeren  80  bi« 

130  lonfl  mit  fed)«  ^ferbejiärten. 

SJoipart's  Si^leubermii^le  Cäbrefie:  t5^enee,  S^ieiUc  iUiontagne)  arbeitet 
mit  (Senlrifugaltraft. 

■Eie  iDtofd)inenbünanftalt6umbolbt  jn  ffötn  (■I;ent[cf).1iat.yh-.19O0) 
miU  mit  i^ren  3)Iaf(^iuen  fUr  gleiche  straft  bopprlt  fo  »iel  al«  bie  früheren 
leifteit, 

»erßL  avi)  öroron  (Scient.  Amer.  1879,  p.  124)  nnb  ißielter  C33eutf(^. 
%at.  5Rr.  7494). 

Selbfl  in  einigen  großen  gobriten  }ief|t  man  e«  Bor,  Bon  (Steinbret^mofdiinen 
abjufe^en,  ^aiiptftid)lid|  mü  jroci  ©rünben.  ^er  erfle  ift,  bnß  fie  me^r  (%ne 
unb  Staub  mad)en,  ai«  bie  Verfeinerung  Bon  ^aw'b;  bod)  fc^eint  biefer  (ii^runb 

enii«r,  €rtJ-3iiHirtri<.    S.  S>i|l.  13 


nidit  mtf)z  oiet  ®eiijid)t  ju  ^aben,  feitbfin  man  iaS  ^qiitHeiii  iitx^  Bott^eil' 
i^ftei  alä  bie  <Stit<fe  brennen  tann.     <£in  anbtrer  @runb  ift  bfr,  bafi  eS  in 


größeren  gabritcii  ftets  eine  Mnia^I  uon  Seulen  fliebt,  melt^c  für  nnbcre  Arbeit 
iitualibtvt,  ober  wtM\t  jeitmeife  unbefttjäftigt  finb,  bie  man  aber  {et)r  gut  }um 
Steinbrct^n  aufteilen  tann. 

2.   ©tüÄüeSöfen. 

99ci  ben  jnm  SJöflen  »on  ^ßqrit  für  bie  ©djwefEtfHurEfabrifation  bc(timniteii 
Oefen  ijat  man  )uiiä(l)ft  ;n)if{t)en  [olrf)eu  ju  itntei{(f|eiben ,  bie  jutn  brennen  Don 
©lüdtieB,  unb  fottfjen,  bie  für  pulDerförmigen  ÄieS  (S^liecf))  bcfiimml  |inb. 
@e  ift  buri^aud  nät^ig,  beibe  Sorten  an^cinanber  ju  galten  unb  gaiij  oerf^iebene 
Apparate  ober  minbefienä  aiibere  i'crfal)ren  jiU  fic  onjnwenben,  benn  roenn 
bo«  jertleinerte  Grj  of)ne  «bfieben  be«  ■JJnlüer«  in  bie  Sfüftüfen  geftUrjt  mUrbe, 
fo  iptirben  fi(f)  bie  i.'nft<aiiHlc,  lueldje  immer  jwif^en  ben  (^tllifrn  bleiben  niDJIen, 
balb  tbeilroeife  mit  %*ull)er  jn|c6cn ;  baburd)  lolUbe  bie  i'uftjufUlfrung  ganj  nn« 
regelmtigig;  e6  bilben  fic^  (Sd)Ia{fcntud)cn  (Sauen)  imb  eine  rcfielmügige  Arbeit 
ift  bann  ubilig  nnmof|ti(f|.  Jln^cr  bem  bei  ber  ^^^'^^■"^'^'■"fl  faQenben  gröberen 
unb  feineren  ^uloer  giebt  e«  nod)  im  .^anbel  eine  groge  ^Benge  Bon  fotf^rm, 
nicli^eS  burd)  naffc  ^lufbereitung  gcmonnen  mirb,  alfo  Don  Doini)ercin  aU 
„SdjUet^"  auftritt. 


^tUtte  StürflieSöfcn.  195 

SBcnn  hipferiger  Ätcö  otfnc  9tiirffid^t  auf  bte  öerrocrt^ung  bcö  ©e^racfcte 
gcröflct  wirb,  nur  jum  ^Xütdt  bcr  ©cwinnung  bc^  Äupfcr«,  fo  werben  meift 
gar  feine  Defcn  baju  toerwenbct,  fonbern  ba^  ®rj  wirb  in  „Raufen"  ober 
„Stabein**  geröftet.  Die^  gejt^ie^t  in  jc^r  großem  SWofeftabe  in  ©übfpanien; 
aber  bcr  boburd)  bcr  Oefunb^eit  unb  ber  ^flanjenwelt  jngefügtc  Schaben  war 
fo  gro§,  ba§  ein  ©efeft  ertaj^en  würbe,  um  bie  gabrifanten  jnr  ^IbfteUung  beß 
Ucbelftanbe^  ju  jwingen.  3?erfc^iebene  5?orfd)(äge  fmb  nun  gemacht  worben,  um 
ber  ■Jlotl^wenbigteit  jn  entgelten,  eine  entfprcd)enb  gro^c  3Kenge  üon  gef(^Ioffencn 
Dcfen  mit  ^ube^ör  ju  erbauen.  SRaij  gleming  (@ng(.  ^at.  9?r.  10153,  1887) 
foll  man  über  bem  JRöft^aufen  unb  nod)  biö  jum  oberen  ©rittet  ber  Seiten  ^inab, 
foweit  ®afe  entwicfelt  werben,  eine  inwenbig  mit  If|cer  angeprid)enc  unb  oben 
mit  einem  fd)(ec^t  (eitenben  9RateriaI  beberfte  eifcrne  Äpoube  anbringen,  we(d)e 
mittelft  Äetten  an  jwei  '•JJaaren  t)on  Ära^npfä^len  aufge^öngt  unb  burc^  @ifen* 
fteifen  toerftärft  ijt.  %x\  einem  Gnbc  ber  $aube  befinbct  \\äj  ein  9lo^r,  burc^ 
welc^ö  bie  9iöPga|c  in  6onbenfation«canäte  geführt  werben,  wo  fic^  arfenige 
Säure  nicbcrfd|(ägt,  worauf  bann  bie  Öafe  in  SSIeifammern  getfcn.  Senn  ju 
üiel  ?uft  babei  ift,  lägt  man  bie  ®afe  noc^  burc^  Siöftöfen  ge^cn;  im  um^ 
gefe^rten  %a\ic  lägt  man  2uft  burc^  Schieber  in  ben  ßanäten  jutreten.  (Slb- 
gcfc^en  t>on  aßen  anbcren  Sin  würfen  gegen  bicfe^  SJerfabrcn  barf  man  and) 
lagen  /  bag  bie  mit  Ü^eer  angejtric^cne  ©ifen^aube  nur  eine  fe^r  furje  Scbenö* 
bauer  ^aben  würbe.) 

3)ie  Verbrennung  bc«  SttirffiefeS  für  bie  S(^wefe(fäurefabri*= 
!otiott  finbet  fietö  in  fotd^er  SäSeife  ftatt,  bag  bie  33erbrcnnung«wärme  jur 
Unterhaltung  beö  ^roceffe«  ot)ne  ?lnwenbung  toon  bcfonberem  3irennftoff  aii^'^ 
gemixt  wirb.  Dieö  gefe^ie^t  tjcrmittetft  Schachtöfen,  tücldjc  auc^  in  3)eutfd|(anb 
^äupg  mit  bem  englifd)en  (ober  eigcnt(id)  fcltifd)en)  SEBorte  „kiln"  bejeic^net 
werben.  3n  ber  1.  äuf(.  b.  SB.  1,  133  bi«  136  fmb  bie  älteren,  je^t  m- 
(offenen  formen  t)on  *ißt)ritöfen  abgebilbet  unb  befd)rieben,  wie  berienige  t)on 
gar m er,  bie  erflc  tJorm  ber  Sc^ad)töfen  o^ne  9ioft,  bie  Äitnö  gu  Dfer  jum 
dtbfien  bcr  (Srje  tjom  Stammeteberg.  5)iefe  Defen  (ouger  bemienigen  Don 
garmcr)  bcfißen  feinen  9tojl;  man  braucht  fie  no^  jum  Slbröften  t>on  armen 
(ärjcn,  SJlciftein  u,  bergl.,  aber  nid)t  jur  eigentlidjen  Sd)Wefe(fäurefabritation, 
für  wcldjcn  Si^td  mon  attgemcin  baju  übergegangen  ift,  ben  Äic^öfen  einen 
Stofl  mit  banmterttegenbem  ^Äfdjenfaü  ju  geben.  3)ie  barin  liegenbe  SJerbefferung 
im  ®angc  ber  Dcfcn  ift  in  ber  S^at  fc^r  grog.  2Bo  bie  Suft  nur  burc^  eine 
S^tc^t  tjon  abgerbfletera  Sie«  (Slbbränben)  t)inburc^tretcn  mu§,  ba  ift  an  bie 
9tegulirung  t^rer  Quantität  auf  biefem  S33ege  gar  nid)t  ju  benfcn;  eine  fo((^e 
fann  bann  nur  burc^  Schieber  am  anbercn  @nbe  beö  Cfenö  gefd)e^cn.  2Bid)tiger 
noc^  ift  e«,  bog  bie  Sert^eitung  ber  Suft  im  Dfcnraume  babei  eine  fe^r  unregel* 
mäßige  ift;  je  nac^  bem  größeren  ober  geringeren  äJiberftanbc ,  ben  einzelne 
SteHen  barbieten,  wirb  bie  Suft  burc^  bie  Äie^fd)id)t  fe^r  ungleid)mä6ig  burd)* 
ftrci^en,  unb  jWar  gerabe  ba  am  wenigften,  wo  am  meiflen  Äie«  liegt,  wo  man 
jte  olfo  am  meiften  gebraucht.  jDic  Anbringung  eine«  9tofte^  unb  tjcrfc^licgbaren 
SfdienfaQd  änbert  bie  Sa^lage  ba^in,  bag  fc^on  buvd)  bie  Afc^enfaUt^ür  nur 
ein  beftimmteS  Suftquantum  jugelaffen  wirb,  unb  bag  ferner  biefe  l^uft  fid)  jU' 
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näi^ft  glrkl)fi>iiiüg  unter  ftriii  3tofl  Bert^ciltn  unb  llbct  bell  ganjen  Outtfdjnitt 

bee  £)f«ne  t|tn  aiifl'lcigen  iiiug.     ^abuid)  finb  bann,  bti  viet  UoQflüiibtgfrer 

X)nri^fc^nitt^rijftnng  ber  Sic\t,  vttäint  &a\e  ju  erjielen,  \mS  mit  tiucm  bffl^eit 

^mnierbetrtcbe,  if^tnx  3tuE>bcutc  an  Sdfiucfclfäure  unb  geriiigtixni  $ctbrauc^ 

uou  (£al))etei;  gtei(t)litb(utcnb  if).     gfintir  iQirb  bie  Operation  be#  än^jic^tn^ 

eine  »iel  tegelinüligere ,  unb  gciuüljvt  fliööere  ©ovantie,  baß  nid)!  unDerbrannter 

gii,.  45,  Üirö  initfomnit.   t^nblid)  tomuti  ri  nic^t 

fo  ojt  Bor,  büß  im  Ofen  fi(^  i5(l)la(fen= 

fut^rn  ober  €auen  bilben,  obno^l  bei 

ninugel^aftrr   t^ti^ning    bicS   auc^   Sri 

iHoften  ff^r  batb  eintreten  luitb. 

'fln  bie  (£infUl)ruu9  bn  9{ofte  ft^Ioffrn 

fii^  fpäler  anbere  Serbej^trungcn ;  JU' 

uädiji  eine  Serringetung  ber  J£)ä^e  ber 

.HicSofrn,  nieldjc  fie  (e^r  ciel  Ijanblii^er 

(llr  ba«  Seorbeiten  niad|te,  unb  itainent' 

lid)  bei  Itidjter  (rf)uiel  jbarcii  ^rjen  äu|erft 

giiiiftii)  wirFte,  obrool)!  mau  babei  an 

niant^H  Crten  bis  ju  bem  anberen  ßy^ 

treme  gar  jn  bUnuer  ^icd[d)ici|trn  ge< 

gangen  ift.     gcvuer  würbe  namtntltdi 

au(^  bie  %xt  ber  Salprtereinfliljrung  oev^ 

bcifert,   weld)c   bei  Dielen  Orfen  nod) 

iiriierbingS  ein  u>uuber  'fSuiifl  getoefen 

l  x\t.    'Die  ilKifdiung  bon  €ai|>eter  unb 

<3[f)wefe[f(fure  ft^äiinit  fe^r  leid)t  Über, 

gjg.  46.  ""b  '")^  Ubtrflic^nbe  faure  SJa- 

triuiii[ulfot  ift,  Wenn  ti  in  brn 

iCfen  gelangt,  nidjt  nur  fo  gut 

wie  Dcvloreu,  fonbern  ftört  brn 

äng  in  ben  ^qrilbfen  unb  tet' 

mag  bereu  3n^lt  ju  ftein^arten 

SDJafien  jufammenjntitten,  tveld)e 

erft  uad)  Olieberreigung  ber  $or- 

bennauer  mit  unffiglic^er  Wll^e 

entfernt  werben  tünnen.    Rubere 

'J3trbeffernngen    Werben    fi(^   an 

ifiren  ©teDen  ergeben. 

einen  llebergang  coli  ben  nietaaurgijdicn  St^o^tofen  j»  ben  ^tigen  9tojt= 

Öfen  bitben  bie  Jtreibergev  fiiüi«  für  Stüftung  »on  SHo^pein  mit  20  bis  21  ^nx. 

3d|wefe(  (900  biö  1000 kpr  in  24  Shinhen),  Sifl-  45  u.  4fi  (au#  ttRn#pratt' 

2tol)mann'e  tet^n.  (itjcmie,  3.  Slnfl.,  ti,  210).     A  Ofrnfd|ac^t,  a  <£inf<i^ 

Öffnungen,  82cm  weit,  mit  @ifen)]Iatlen  beberft  unb  auf  biefe  32  bie  64 cm 

diobftein  geftlirgt.     b  brci  grbgere  ^{anniüffnungru,  38cm  lang,  32cm  b^t)' 

c  brei  'Jieiben  lianäle,  in  jeber  'Jtei^e  bvei  Heinere  ^anmöffnuugen,  21  cm  lonft 


Ulli)  lO'tCQi  i)i>d),  <l  farri  ^n@jiei)  Uff  Illingen  «iif  jeber  ^cilf,  64  cm  tang  nnb 
32  cm  ^o(f),  e  ©attelrojt,  F  Suftjnfü^nmgecünnl,  g  üanal  jut  Stbfll^rmtg  ber 
ft^roefligen  Säure.  Dn  Snitelroft  bitnt  namentlich  t"";«/  um  i'iift  in  bic 
3<^a{^tniitte  jii  führen,  wo^tn  fie  immer  itt)roccer  als  an  bcn  Seiten  entlang  bringt, 

3n  Iwr  1.  aufl.  b.  ^.,  3.  138  bis  140  fmb  bie  friifjeren  belgifrfjen  ^erb> 
Öfen  unb  Sie  SWarfeiUer  Dcfcn  (lettcre  mit  'iHibilbiingeii)  befdfrielien,  mclct)e  wir 
^ifc  Uberge^di,  ba  jie  imrit^tig  conflriiivt  nnb  Dcrattct  fiiib. 

ffiir  nähern  im8  btn  heutigen  (Sonftiuctioncn  fd)cin  mtijx  burt^  fteii  gwi- 
berger  Stöflofeii,  gig.  47  bis  49. 

Äig.  47  fteUt  bell  «ufri^  iiud)  f^dmib  de  bcS  (^nmbviflE«,  Jig.  48  (a.f.S.), 
im  aJlogflnl'e  Bon  '/V*  t>ar,  gig.  49  (a.  f.  £.)  einen  S'ettiea[fcf)nilt  tiaif  ab  be« 
(^runbrifieS.  I'ie  tSonflniction  ifi  bcIoiiberS  fUr  leid)!  breniibaie  .Sieje  geeigiiel. 
B  i{l  ber  Otenfdfadit ;  bie  £ie[e  luerbcii  bitrd)  bie  mit  gut  {d)lie^nbem  Xeid 
oerfe^ene  DeRimng/  in  ben  Cfcu  gefdtiittet.     Ter  fie  Ivagciibe  Moft  g,  melt^r 

gia-  47. 


niKt)'bie  gotm  eines  XaniptCeifetroiteS  ;eigt,  \\t  geneigt,  um  baS  .^crmi^^ie^cn 
ber  äbbränbe  bnrd)  bie  Iljilt  h  ju  erleidjtern.  Xie  Reineren  etildc^en  fallen 
biiT(^  ben  9icift  in  ben  SlfdieiiiüH  A  uiib  werben  von  ^tit  ju  ,>^rit  bnrd)  bie  311= 
glei^  mit  ^äd)ern  für  ben  fnft^nflug  DfTfcVne  t^Ur  i  IjeTanSgcjogeii.  @tiua 
0,25  m  Über  bem  Koft  ifl  bie  Siirniuanb  beS  OfenS  mit  einer  I|ori3i)ntalen  9tei^e 
Don  ?ikl)ern  k  verfeljeii,  in  )ncl(^e  £li)))fbUd)fcn  mit  bctueglid)eir  rnnbeu  Stangen 
Don  @ifen  l  eingelegt  fmb.  IMcfe  lijiinen  ;nni  auflodern  ber  ^iefe  gebrand)! 
werben  (roaS  fie  n>ol)E  negen  ber  rnnbcn  i^orm  in  fe^r  nnjnreit^enber  3Beife 
t^un  werben);  aiiii)  bicnen  fic  beim  .^erauS^ie^cn  ber  Stbbräiibe  jur  Untere 
flti^ung  beS  bariiber  liegenben  ^iefeS,  ^ie  ^l)itr  m  bieiit  jnr  ^.l^cobad)tnng  ber 
j^crbrennung  (weidge  man  boc^  nnr  oben  rid)Hg  beurtl)eilen  fann)  nnb  jur  t!iii= 
fU^rung  »on  Sifenflangen ,  racnn  bie  iiiefe  aufgebrodien  werben  niliffeii.  a)ie 
grt)|ere  Ceffnung  m,  ebenfalls  mit  Xl)llr,  bient  ju  bemfelbcu  3"'^'^^'  ""^  *""'l 
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jum  Sinfcljtii  her  SalipetertÖpfe  in  ben  Sanol  C  (roegcn  bts  weilen  StaimteJ* 
»on  B  eine  fet|v  mll^fame  Slrbeit,  mit  großer  ©cfolfr  litn  3ni)alt  beu  löpfc  ju 
•  ;  5ifl.  48. 


tcr((i()mtcn).     Tie  O^afe  flel)en  biircf)  C  5«näi^fi  in  ben  toeiten  $au)iteana(  D, 
lUEldiev  in  Sveibfi^fl  übeflOOm  laiifl  ifl,  in  n)t[[^en  fie  ^lug^aub  unb  bejonbet« 


Snglifd^e  etüdltcSofen.  199 

arfeuige  ©äiivc  abfcfecn,  unb  t)on  ba  in  bic  SIeifammem.    jDcr  Sanol  E  bient 
^ur  Slb^oltung  bcr  Sobcnfcu^tigfeit  t)on  bcn  Äic^öfeu. 

äßä^tenb  man  auf  bent  (kontinent  no^  ^tvifc^en  ben  @^trenten  bcr  ®i)aijU 
Öfen  unb  ^erböfen  ^tn  unb  ^er  fc^manfte,  i^atte  ftc^  in  Snglanb  fc^on  (Sngft 
(etwa  feit  1860  ober  1862)  eine  ärt  SRittcIform  tfcrau^gcbtlbet,  öon  ber  man 
bid  j[e|t  bafetbft  in  feinem  mefentlic^cn  (Si^äi  abjuge^en  Urfac^e  gel^abt  l^at  unb 
welche  fic^  aud^  auf  bem  Sontinente  wi^ad)  eingebürgert  t)at,  Die  engttfd)en 
„Pyritea  burners"  ^aben  einen  mäßigen  $)orijontalquerfd)nitt,  etwa  1,20  bi« 
1,50  m  ©reite  unb  1,35  bi«  1,8  m  Siefe  (tjon  öorn  nac^  hinten)  in  ber  @bene 
be«  9tofle^  (Defcn  mit  nur  1  qm  Duerfc^nitt,  wie  fie  in  mehreren  neueren  tedj* 
nifd^en  SBerfen  alö  gcwb^nfic^  in  ©nglanb  angegeben  werben,  l^at  ber  SJerfaffer 
nirgenb«  gefc^en).  Die  Onnenwänbe  beö  Dfenö  fleigen  juweiten  ganj  fertfrcc^t 
auf;  öfterö  jebod)  lägt  man  bie  beiben  Seitcnwänbe  unb  bic  $)interwanb  nad^  oben 
bi«  jur  $ö^e  bcr  3lrbcitett)ür  ein  wenig  fc^räg  jurürftreten,  jebo(^  fanm  jemal« 
me^r  a(«  22  V?  cm,  ^änfig  nur  15  cm  ber  SSreite  naij,  unb  ^qlb  fo  t)iel  t)on  t)orn 
nad)  J^inten ;  barüber  feigen  bic  SEBänbc  wicber  fenfred^t  biö  jur  Ocwötbc^ö^c  ouf . 
Die  mel  bünncre  (22 cm),  äugen  faft  immer  mit  einer  ®u6eifen^)latte  toon  25 
bi^  37  cm  liefe  bcfteibctc  SJorbcrwanb  fleigt  fenfrcc^t  auf  unb  iji  t)on  ben  tjcr* 
fd)icbencn  5(rbcit«öffnungcn  burc^brod)cn.  Der  Stfc^enfaU  befiftt  entweber  fenf- 
rcdjtc  SBänbe  ober  ift  naij  unten  etwa^  jufammengcjogcn,  um  ba^  Slueräumcn 
ber  Slbbränbc  ju  erleichtern.  Die  liefe  be«  3lfd)cnfoacö  wc(^fclt  t)on  40  bi# 
60  cm;  bo«  >Riöcau  bcr  «rbeit^t^ür,  welci^ee  bic  $ö^c  ber  ^l)ritf(^id|t  benimmt, 
finbet  fi(^  jwifdjcn  52  unb  75  cm  über  bem  9tofte  fd^wanfenb;  jebod)  ijl  52  cm, 
nad^  Srfa^rungen  bc^  53crfaffer«  unb  übercinftimmcnben  aufteilten  ber  englifdjcn 
ledjnifer,  ju  wenig  unb  75  cm  ju  tjtcl,  wcnigftcn^  bei  Srjcn  tjon  Durd)f(l^nitt^* 
qualität;  ba«  richtige  9Jlittel  liegt  jwifd^cn  61  unb  71  cm,  aber  nä^er  bcr  oberen 
®renjc.  3n  ben  Dferfc^cn  gabrifen  weubct  man  nur  eine  Scfe^idung^fäule 
üon  0,47  m  $ö^e  an  (SSräuning),  wa«  toiclleit^t  bure^  bie  geringere  Äorngröge 
ber  Srje  ücranlagt  wirb.  3luc^  fonft  f|abc  ic^  in  Dcutfdjlanb  übcrwicgcnb  gerin= 
gcre  ®(^id)t^ö^cn ,  gcwöt)nlic^  50  cm  nnb  felbft  biö  40  cm  l|innnter,  gcfunbcn; 
al«  Orunb  bafür  wirb  meifl  bie  gur^t  tjor  Saucnbilbung  angegeben,  wa«  burd) 
bic  cngKfd)cn  ©rfa^rnngen  mit  ben  glcid)cn  @rjen  atö  unbegrünbet  erwicfcn  wirb. 
Die  ^'6i)t  üom  oberen  3?it)eau  bcr  ^iß^ritfc^id^t  bi«  juut  äBibcrtagcr  be«  Dccf* 
gewölbe«  beträgt  gcwö^nüd)  etwa  ebenfooiel  wie  bicjcnige  ber  Slrbcitöt^ür  (24  hx^ 
30  cm)  unb  bi«  jum  ®(^citel  bc«  ®ewö(be«  weitere  20  bi«  33  cm.  Dic^  Dc(f= 
gcwölbe  fclbjl  ifl  entweber  (wie  aflgcmcin  in  bcn  5)Jcwcafttcr  gabrifen)  fcitlid) 
gefprcngt,  alfo  \>on  einer  gemeinfc^aftli(^cn  Xrcnnung^wanb  jweier  Srenncr  jnr 
onberen,  mit  bem  SJort^cil  einer  grogen  @nt(a(lung  ber  SKaucrn  unb  bequemeren 
?[rbcitcn«  burd)  bic  3lrbcitött)ürcn  l|inburd^ ;  ober  (wie  in  Jancaf ()irc  gebrättd)lidj) 
üon  t)orn'  nad^  hinten,  wa«  j[cbod|  me^r  nnr  in  bem  gaUe  anjurat^cn  ift,  wo  jwci 
Hitif^n  Don  Srennern  mit  bcr  5Rtidfcite  an  cinanber  gebaut  ftnb,  unb  wo  man 
bann  ba«  ©ewötbe  über  beibc  9ieif)en  jugleic^,  mit  einer  Stü^wanb  in  bcr  SKittc, 
fprengt  (f.  gig.  63  a.  ©.  210).  Da«  Srbaucn  bcr  Dcfcn  in  ^wei  mit  bem  SRttden 
an  cinanber  ftogenben  9fJei]^cn  em^)fic^lt  fic^  übrigen«^,  wo  c«  bic  2ocalt)crl)ältniffc 
erlauben,  ou^  bei  fcitlic^r  (Sprengung  ber  ®cwö(bc  ganj  cntfd)icben;  man  fpart 
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babci  eilte  SRüchuaiib  öoüftänbig,  ^ält  bie  S33ärmc  bcf[er  ^ufammen  uiib  fann 
einen  genteinf^oftüdien  ®a«canal  anwenben. 

Der  (Sa Neonat  befinbet  fi(^  bei  bcn  cng(ifrf|en  S3renncnt  immer  oben  auf 
benfelbcn,  inbcm  bei  jebem  berfelben  im  ©etuölbe  ein  üJot^  \)on  etnia  10  biö 
13  cm  im  Ouabrat  au^gefpart  ift,  m\6]c^  in  ben  Sanol  fti^rt.  Dicfe  gtit^fe 
finb  ni^t  immer  mit  SRegtftcrn  toerfe^en,  foubern  e^  ift  oft  nur  hnxd)  aümölige 
Vergrößerung  ber  Deffnung  bei  größerem  5tbftanbe  ber^  Ginjelöfen  t)on  bcm 
§auptconat  für  gleidjmäßigen  ^n%  geforgt.  2)er  (5anat  fetbft  fann  auö  34^9^^" 
mit  2^eermörte(  gemauert  unb  mit  2^onfliefen  bebecft  werben;  foliber  ift  eö  jebod), 
nnb  in  faft  aHen  neueren  gabrifen  gebräud)(ic^,  bie  93orber^)Iatte  beö  Cfen«  gleid^ 
[joö)  genug  ju  machen,  um  aud^  mit  fUr  ben  ©a^canat  ju  bienen;  biefer  ift 
bann  hmij  ein  jweite^,  in  citüa  15  bi«  30  ein  Entfernung  über  bem  erften  an» 
gebrachte«  Oewötbe  gebilbet,  n)eW)c«  fid)  über  bie  ganje  ©reite  be«  S3rcnner« 
fortjte^t  33e)onbere  ®orgfo(t  wirb  auf  bie  If|üreu  t)ern)enbet,  wie  bie«  weiter 
unten  bei  ben  ©pecialjeici^nungen  erfid^tUd)  fein  wirb. 

Xie  ^auptfäe^iid)flc  Sigentt)ihntic^!cit  ber  englifdien  fiie^öfen  jebod),  unb  bie, 
weld)c  fid)  aud)  o^ne  i^re  übrigen  ßonftructionöbetail«  in  faft  allen  continentalen 
^abrifen  eingeführt  tjat,  beruht  auf  ber  ?lnwenbung  t)on  crfigen  (meift  quabra* 
tifc^en,  feltener  oblongen)  9tojlftäben,  welche  in  Vagerii  brel|bar  finb  unb  je  nad) 
i^rer  Stellung  einen  engeren  ober  weiteren  3^^iWc"^öii^"  jwiftl^en  fx6)  laffen. 
{"ilai}  ^afencleter  unb  §ofmann'«  amtl.  33criii)t  1875,  1,  158  fmb  fdion 
feit  1848  brel)bare  9^oflftäbe  in  Kranfreid)  angewenbct  worben.)     ?fig.  50  ftellt 

Sifl.  60. 


einen  folc^cn  ^Hoftftab  für  fid)  bar,  wobei  man  bie  Stellen  bemerlt,  weld)e  fvei^* 
runb  gefc^miebet  refp.  gegoffen  fmb,  um  in  bcn  betreff enben  3ln§l)ö^lungen  ber 
3toftträger  mit  ?eid)tigfcit  ftc^  bre^en  jn  tonnen.  93ei  ^^Inwenbung  oon  Stäben, 
weld)c  50  mm  im  Cuabrat  l)alten,  ma^t  man  fic  meift  oon  Sdjmiebeeifen 
COuabrateifen) ;  bie  oblongen  9toflftäbc,  weld)e  50x75  mm  im  Cluevfd)nitt 
l)aben,  unb  bei  ber  5lufred)tpellung  einen  größeren  3^ifd)enranm  jwifd)en  ein* 
anber  laffen,  eignen  fid)  chcn  barnm  beffer  für  gröber  jerbrod)enf  ^iefe,  unb  finb 
meift  gegoffen.  Die  SRofte  ru^en  auf  gußeifernen  Prägern  t)on  ber  ®eftalt,  wie 
fie  (5ig.  51  jeigt;  e«  fmb  batjon  bei  ben  flackeren  Ocfen  (1,35  biö  1,50  m  Don 

Siß.  51. 


öorn  nac^  hinten)  jwei,  bei  ben  tieferen  (1,60  bi«  1,80  m)  juweilen  brei  augebrod)t, 
wonad^  fle^  natürlid)  auc^  bie  ^ai){  ber  be^ufö  be«  Umbrel)en«  abgerunbetcn 
Stellen  an  ben  Sioftftäben  richtet.  Um  bie  Stäbe  nid|t  ^u  fd)Wöd)en,  wirb  ber 
Durti^meffer  ber  runben  Stellen  bei  ben  quabratifc^en  Stäben  faft  ganj  gleid) 
ber  Seite  beö  Ouabrate«,  bei  oblongen  natürlid}  nur  gleid)  ber  Sc^malfeitc 
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gcma(f|t.  ScbcnfaCi«  bleibt  baö  Dorbcrftc  Stücf  bc«  9toftftabc«,  xoo  e«  oii«  bcm 
^Ko^ttägcr  ^ert>orjlct|t,  quobrottfd^  rcfp.  oblong,  bamtt  eö  mit  einem  entfpret^en^ 
bcn  Sd^ttijfel,  gig.  52,  gefaßt  unb  ber  Stab  baburd)  um  feine  «jre  gebre^t 

gig.  52.  merbcn  fann.    Die  3™if^cnräume  jtüi^ 

f^en  ben  Siofifläben  fmb  meifi  fo  an== 
georbnet,  baß  fie  bei  Stäben  t)on  50  mm 
im  Duabvat  ctwo  ebenfomet  betragen, 
wenn  bie  Stäbe  in  ber  i!age  tuie  in 
gig.  53  fte^en;  bagegen,  menn  bie  Stäbe 
«m  90<>  gebre^t  finb,  wie  in  gifl.  54, 


merbcn  bie  B^ift^^cnrämnc  nur  etwa  32  mm  betragen.  3tt  einem  anberen  SSei^ 
fpielc  au«  ber  ^royiö  mar  ber  Xurdjmeifer  ber  Stäbe  32  mm ,  bie  lid()te  Gnt= 
fcrnung  in  ber  gerabcn  Stellung  36  mm,  in  ber  fd)iefen  25  mm.  9Benn  enb(id) 
bie  ?age  mie  in  gig.  55  ift,  mo  bie  ^älftc  ber  Stäbe  gebrc^t  finb,  fo  merben  bie 

öiß.  53. 
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3»tfd)enräume  v^ifc^en  beiben  obigen  Örcnjen  in  ber  SKittc  ftc^en,  unb  ba  man 
jebcn  Stab  einjeht  nad)  Selieben  fleücn  fann,  fo  fann  man  fe^r  t)iele  (iombi* 
nationen  f|ert)orbringen.  gür  gcmö^nlicfi  nun  fteJ^cn  bie  Stäbe  mie  in  gig.  54, 
alfo  fämmttic^  mit  ber  ^Diagonale  in  ber  Jporijontatebene,  ober  mit  möglid|ft 

5i0.  54. 


engen  3^if^cJ^^ö'""f "  /  fö  baß  bie  Äie^ftilde  nic^t  burc^fatfcn  fönnen;  fobalb 
man  ober  einen  I^eit  be«  Äiefe«  entleeren  miü,  faßt  ber  3trbeiter  mit  bcm 
Sd)füffrf  baö  torbere  ßnbe  eine«  Stabeö  unb  bre^t  il)n  einige  SOiate  ^in  unb  l)er. 
X'abci  mirb  einmal  eine  3lrt  jcrfircdjenbcr  ffiirfung  auf  bie  jmifdjcn  bie  Dberfläc^e 
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ber  Stäbe  fommenben,  o^ne^in  jiemlid)  morfd^en  ^Ibbränbc  ausgeübt,  ferner 
werben  bie  3wif^f"i^^wmC'  momentan  erweitert,  unb  brittcn«  wirb  beim  ^erum= 
bewegen  ber  Stäbe  ba«  }wifdjen  i^nen  Stedenbe  gewaltfam  nad)  unten  ^crauct- 
gebrücft;  man  muß  atfo  §iemlid)c  Jlraft  babei  auwenben.  ^vi^tK&^  wirb  burd) 
bie  SEBtrtung  bc«  Sd)lUffcl«  bie  ^ie«fd)id)t  bi«  auf  einige  $ö^e  aufgerüttelt  unb 
gclocfert.     S)cr  Slrbeiter  get|t  nun  t)on  einem  Stabe  ju  bcm  anderen,  wobei  er 
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übvigcnö  iiieift  je  einen  überfpringt,  unb  fc^üttelt  fie  norf)  äugenmag  fo,  bafe  chtc 
gleiche  ÜJcngc  t)on  Slbbränbcn  über  bie  ganje  Dberpä^e  ber  Sioftftäc^e  entteert 
trivb ;  voa^  bnrdjge^t,  bleibt  junäd)ft  in  bem  3lfc^enfall  liegen,  biö  bie  ^txi  f ommt 
(einmal  ade  24  (Stunben),  bie  untcrfte  Ü^Ur  aufjumac^cn  unb  ben  %bbranb 
fortjune()nien. 

(Sine  neue  (?ovm  öon  Sitoftftäben,  tt)eld)c  fe^r  groge  i^orjüge  t)or  ben  gc- 
tübf)n(ic^en  erfigen  Stäben  l)aben  foüen,  ift  Don  2B.  §clbig  angegeben  lüorben 
(Dingl.  po(l)t  Oonvn.  227,  67)  unb  wirb  in  Jig.  56  öeranfc^aulit^t,  Sic 
ift  bie  eine^  fdjvaubengangförmig  eingebre^ten  Stabe«  tjon  red^tecfigem  ober 
liingüd)  efli^itifc^em  Gucvfd)nitt,  ober  bie  eine«  SKunbftabe«  mit  einem  feft  auf= 
licgenbcn  SdjraubengetDinbe  üon  geeignetem  Cuerfc^uitt,  am  beftcn  üon  @u§* 
cifen.  Xie  Steigung  unb  ber  £lnerfd)nitt  ber  Sc^rdubengenjinbe  ridjtet  fic^  nad) 
ber  Spia^iimal*  unb  SKinimalforngröfee  be«  Äiefe«,  für  tuelc^cn  ber  9toft  öertangt 
i\)irb.  I^ie  'Mnfä^e  r  unb  ri  jc^üljen  ben  Stab  tior  bem  $erau«faflen  au«  feinem 
l'ager.  c  ift  ber  Wintere  Sager^opfen  be«  3toftflabe«,  /  ber  Dorbere  mit  quobra* 
tif^er  3>er{ängerung  jur  3lufna^me  be«  Sc^Ui|fel«.  Die  ä^^^^^w^Ö  J^ifl*  ^i^ 
^oftftöbe  in  ben  toerfd)icbenen  Sagen  ju  einanber.     Stehen  fte  ju  einanber  mic 

5i0.  56. 


1  JU  2 ,  f 0  bieten  fte  bie  fleinftcn ,  U)ie  2  ju  3 ,  bie  größten  Dcffnungcn.  3n 
beiben  J^äDen  ift  bie  freie  9?oftfugenfläd)e  g(ei(^  groß,  abn)eid)enb  toon  ben  bi«^cr 
gebräud)(id)en  Sfoften.  ^adj  .^ctbig  befi^t  feine  (Sonftruction  fotgenbe  SJor* 
t(}ei(e  irüc{ä)c  jum  I^ei(  aber  ben  gemö^nUc^en  SJoftftäben  cbenfo  eigen  fmb): 
Die  9toftftäbe  bre^en  fid)  tuegen  i^re«  frei«förmigen  Cuerfc^nitte«  leichter;  babei 
finbet  fein  ^ebcn  unb  aufrütteln  ber  Äie«fd)id)t  ftatt,  unb  in  i^otge  bat>on  fein 
«oreilen  unDoüftänbig  gcröfteten  Äiefe«.  (5IReiuc«  grad)ten«  ift  ba«  ?lufrütteln 
bc«  Äiefe«  beim  Dreien  gerabe  tuünfc^enöiüertl) ,  um  ^ufammenfegcn  ju  t)er* 
mciben.)  93ei  Älcmmung  burc^  größere  Stüde  fann  man  biefe  burd|  änwenbung 
Don  mef)r  @en)a(t  jerHeinem.  Der  Äie«  röftet  fid)  wegen  be«  gleid^mäßigeu 
'Jiiebergange«  fe(}r  gleichmäßig  ab.  3n  golge  ber  cigcnt^üm(id)en  5(uflagerung 
ber  ^opfenben.fanu  feine  Suft  bort,  a(fo  fcitlid)  Dom  Siofte,  eintreten.  C'^nc 
3)re()ung  fällt  fein  flie«  f)erau«.  Der  na(^tl}eilige  (f influß  be«  ^^^fP^ngen«  ber 
Äiefe  fei  aufgehoben  (roiefo?).  Daß  bei  jeber  Stellung  ber  Stäbe  bie  Stoft- 
Oberfläche  ftet«  gleie^  bleibt,  ift  Don  großer  35?ie^ttgfeit  für  bie  ©leidjmäßigfeit 
ber  Slbröjtung.  SWan  foll  mit  biefen  9?ofleu  ÖVaupen  ebenfogut  \m  mit  bem 
SBaltcr'fdjen  £fen  (f.  unten)  abröften  fönnen  (bie«  tüirb  mir  Don  einer  großen 
gabrif,  meld)e  ben  $elbig'fd)en  SRoft  anmenbet,  beftätigt). 

3n  Sübfranfreid)  njenbet  man  ben  englifd)en  ganj  äf)nli(^e  Defcn  an,  Don 
1,8  m  Diefe,  1,2  qm  Stoftoberfläc^e  unb  0,04  m  Slbftanb  jwifc^en  ben  Stoffen, 
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rocnn  fie  Vtrticai  se^tOt  [in'i>;  man  rüfict  StUcttic«  tmiin,  gciiit{if)t  mit  10  di« 
15  ftoc.  „filUHtn",  bi«  auf  2  6ie  3  ^«c.  ©d)roefcf  ab  (goute,  Monit. 
Scient.  1876,  p.  270). 

@(^t  angenehm,  aber  feiten  ju  finbcn,  loeit  ce  ciiw  coiufilicivtc  Sliilafle  n«f 
unb  nutet  itx  ^Utttiifo^le  bfbinflt,  ifl  eö,  meiin  bcr  äf(t)enfaU  tief  genug  ifi,  nni 
finen  cifenien  Sßagtn  einfügte«  ju  tonnen,  bcRen  C^Serflädir  bcr  ganjcii  rb*r= 
fläd)c  bee  atoftt«  gleidj  ifl;  natürlid)  mug  bann  and)  bit  S^Ut  be«  aidjcnfaUcö 
liber  bfffm  ganjf  breite  unb  ,^ö^e  laufen.  Tit  Slbbräiibe  faUcu  bauu  bttect  in 
bicfen  'Bagcii  «nb  ffiniien  im  'ilngciiblicte  ^crau«gefal)rtii  racrbrn;  für  gciuö^nlit^ 
Rifl.  57. 


mug  mau  fte  mit  $anbarbeit  i)cran^(rn^n ,  mitl)irenb  iueld)fr  ^tit  tiatürlidi,  bei 
offfnftc^enber  If)ilr,  Diel  falfc^e  l'uft  iu  bcn  Sreuner  tritt.  Üßo  nid)i  ^wci 
Steigen  twn  lOefen  ätltden  an  bilden  gcbant  |\iib,  taim  man  auf  btt  einen  3cite 
befc^idm,  auf  bcr  anberen  cnttecreii,  'öefonber«  cr^eblidtc  9.'in1^etlc  bietet  bicfc 
(Sinri(f|tung  nid|t,  unb  fie  nimmt  DJel  i^la^  ein. 

©tütt  b«  eben  enoä^nttii  Einlage,  racl^e  ein  entJprctfjeiibeS  lieferlegen  bcr 
©o^Ie,  ^te^[cf)(ibcn  n.  f.  ».  bebingt,  fann  innii  and)  on(  fefir  einfat^cm  ifficge 
butd)  ^{fenbt  ^f<^enfarrtn  ;tum  ^ttU  fommen,  roic  folc^e  v  '-^-  """  ^f^  ^i}nigiu> 
3Raricn^Uttc  in  GoinSborf  geliefert  werben  unb  in  ijifl-  57  unb  5S  bargcpeUt 
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finb.  3)tcfc  fiarrc  Befielt  ax\^  jwci  X^citen,  crftcn^  einem  tjieredigcn  eiferiien 
Mafien  (610  x  710  X  560mm)  mit  p)ci  B^Pfen  an  feiner  Dberfante,  unb 
ä^eitenö  einem  ftarfen,  aber  leidjten,  auf  SRäbcrn  ge^enben  Sia^men,  welcher  mit 

@abetn  unter  jene  ä^^^f^^  f^fe*-  3"  ^^*"  ^"  ^^^  3fi^"W"9  abgcbilbeten  3"' 
ftanbe  ftettt  ba«  ®anjc  eine  gewöhnliche  eiferne  ©c^iebefarre  r>ox,  mit  ber  man 
auf  jebem  garten  Soben  fal)ren  fann.  Durc^  ^uf^eben  ber  ^aiibgriffe  aber 
fenft  fic^  juerft  ber  Ä'aften  auf  ben  üBoben,  bann  löfen  fid)  bie  ©abeln  au^  unb 
ber  Stammen  fann  jurücfgefa^reu  mcrben.  Da«  äBiebcraufne^men  be«  Äaften« 
gefdjie^t  burd}  llnterfaf|ren  mit  bem  9iäberra^men  unb  9iieberbrlkfeu  ber  ^^a^b* 
griffe,  fo  ba^.  bic  3^P^"  ^^^  ^"  ®abeln  erfaßt  »erbeu.  3Jian  fann  nun  bcm 
fi'aften  eine  folc^e  (Seftalt  geben,  bag  er  gerabe  in  ben  ?lfd|cnfan  be«  '^^ritofen« 
paßt,  unb  bie  3lbbränbe  bei  gcfc^IoRener  ?lfd)cnfallt^ür  burd)  ®d)ütteln  ber  9toftc 
birect  in  it)n  entleeren.  9?atllrlid)  empfel)(en  jic^  ö^nlic^e  Äarren  auc^  in  melen 
JäHen  jum  (Sntleeren  getüö^nlic^er  Slfc^enfäde  unb  jn  anberen  ßwedcn. 

Um  nic^t  tuö^renb  bc«  SdjUtteln«  ber  Stoftftäbc  ben  ganzen  ^Ifc^enfall  öffnen 
",u  müjfen,  ift  bei  aßen  befferen  Cefen  bie  öinrid)tung  getroffen,  t>ai  in  ber 
S^orberptatte  be«  Dfen«  ein  Sdjli^  angebrad)t  ift,  burd)  n)cld)en  bic  nid)t  ganj 
bi«  tjorn  reid)enben  Stoftftäbe  jugäuglid)  finb;  für  genjöl)ntic^  ift  ber  Schliß  mit 
einer  (beffer  in  jtuei  t)ori5ontal  neben  cinanber  beflnblid)e  $)älfteu  get^eilten)  X^ür 
bcbedt,  ttjcldje  nur  mft^renb  beö  ®d)Uttcln«  geöffnet  wirb. 

3iir  SJer^iitung  bc«  Ginftrömeuö  ton  falfc^cr  ?uft  unb  be^ 
"äu^blafenö  non  @a«  beim  Cntleeren  ber  2lfd)enfällc  oöu  '^>t)rit^ 
brennern  mac^t  5)Jorrington  (C£ngL  fat.  9Jr.  4131,  17.  Cctbr.  1878)  bie 
:}lfc^enfaUt^Uren  einer  Dfenreilje  in  ^orijontaleu  Stammen  gleitenb,  tjerbinbet  flc 
fämmtlid)  burd)  (leid)t  aui^tö^bare)  Caierftangen  unb  bringt  am  6nbe  ber  9?ei^e 
eine  Sc^raubenroinbe  an,  fo  ba§  in  V4  SRinute  alle  X^üren  auf  einnml  l^orijontal 
l)in  unb  ^er  bemegt  unb  baburd). geöffnet  ober  gefc^loffen  njerbeu  tonnen.  Sediere« 
gefd)ic^t  Jebe^mal,  tüenn  irgenb  eine  ber  ^^hbeit^t^üren  jum  Ci^argiren  u.  f.  n?. 
aufgemacht  mirb.  2)a  mithin  feine  ?uft,  au^er  burc^  biefe  X^ür  fetbft,  eintreten 
fann,  fo  finbet  bur(^au«  fein  2lu«»btafen  non  ®a«  ftatt.  Die  einjelncn  Defen 
brennen  mit  ganj  gteid)mä§iger  Stärfc  (?).  2lud[)  foß  baburc^  (nac^  einem 
'l^riüatfc^reiben  be«  Srfinberö  an  ben  4^erfa|fer)  bebeutenb  an  Satpeter  gefpart 
werben;  man  t)erbraud)e  filr  50  Xon^  "55^rit  Don  49  "froc.  Sc^roefel  per  !Bod)e 
nur  Va  2^on  9?atronf alpeter ,  unb  laffe  ^öd)ften«{  2^2  IJi'OC.  Sdf)tüefel  im  9furf= 
ftanbe.  ffieun  man  in  bemfelben  Stjfteme  64  Xonö  $^rit  brenne,  fo  merbc 
1  \U  'W-  Salpeter  auf  1 1 2  ^:ßfb.  ^^^rit  i)crbraud)t.  X)aö  aufbringen  an  5^itriolöl 
(tt)o^l  nur  fogenaunte  66  gräbige  Säure)  fei  3  Xonö  auf  bic  Xonne  toerbranuten 
3d)njcfel.  Der  amtlid)e  33eric^t  be«  Üiegiernng^infpecton?  Dr.  93allarb 
(Report  of  the  Local  Governmefct  Board  for  1879,  p.  180)  fprid)t  fic^  fe^r 
günftig  über  obige  3?orrid)tung  axx^. 

ilad)  9Rittl}eilung  öou  $crrn  Ä.  !ÖJalter  in  SlJailanb  fann  mau  folgenbc« 
einfache  aJlittel  jur  3?er^ütiing  bei?  ^n^blafen«  üon  @a«  an  ben  3trbeit«t^Uren 
bei  ber  Sefd^idung  anmenben.  Ü)Jan  bringt  unter  ben  Äieiföfen  einen  mit  bcm 
Äamin  in  9?erbinbung  fte^enben  3«9  «n,  n)eld)er  wä^reub  ber  SJcfdjidung  gerabe 
^inreic^enb  geöffnet  wirb,  um  ba«  äuöblafen  an  ben  *Jlrbeit«t^ürcn  5U  t^cr^iubcrn. 
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®o  ttjirb  weniger  ®a«  uerloren  unb  weniger  ©eftonf  ocrnrf ad^t,  atö  fonft  bnrd) 
bie  8lrbeit«t^iiren  gefrf)ie^t.,  Sei  biefcr  6tnrirf)tung  braudjen  bie  Slfdjenfäfle  nur 
(ofc  t)orgeflc(Ite  Stedjt^üren  gu  l)aben.  (3n  (Snglanb  würbe  felbfl  eine  tjortiber* 
ge^enbe  birccte  SJerbinbung  ber  Defen  mit  bem  Äamin  fantn  geftattet  werben.) 

©ei  richtig  conftrnirten  ^ie«öfen  laufen  fänimt(id)e  ZijWxm,  junt  Sefc^icfen, 
Umarbeiten,  ©d^üttefn  ber  Stoftftäbe  unb  ^lu^räumen  ber  Slbbränbe,  entwcber 
in  9?ut^en  ^orijontat  ^in  unb  ^er,  ober  fie  finb,  waö  nod^  beffer  ift,  auf 
ängeln. gelängt,  nnb  ber  an  bie  Jßorberplatte  angegojfene  J^ürratimen  ift  nad) 
unten  unb  manchmal  anc^  nad)  ber  einen  Seite  f^ief  ^ertoortretenb  gemadjt,  fo 
ba§  bie  I^tir  burc^  i^r  ®ewirf)t  feft  auf  i^m  aufliegt;  ha  fowot|(  ber  i^ür- 
rahmen,  al«  bie  auf  i^n  ju  liegen  !onimenben  SRänbcr  ber  I^ür  felbft  abgehobelt 
fmb,  fo  fd)(ie^en  bie  Ül^üren  o^ne  Si^eitere«  beim  ?luflegen  feft  unb  ga«bid)t, 
wä^renb  man  bei  ben  ®c^iebcrra()men  immer  bicfcn  Äaltbrei  jur  $anb  ^abeu 
mu^,  um  bie  (^ugen  §u  biegten. 

®ämmtlid)e^  "ifftauenuerf,  foweit  eö  oon  ber  Jpi^je  berührt  wirb,  alfo  bie 
:ißänbe  oberhalb  ber  ^ofte,  ba«  ©cwbtbe  unb  ber  ®a«icanal,  ift  mit  einem  Butter 
Don  hartgebrannten,  fcuerfeften  Bi<^9f^"  angelegt;  bie  (Sefammtftärte  befjelben 
beträgt  t)orn  einen  ^i^^d,  ^inten  (ober  al^  3^^if^K"^ö"^  jweier  Jlängöreiljen) 
5Wei  3^^9^t;  We  Seitenwönbe,  wel^e  je  jwei  Defen  in  ber  langen  9teil)e  oon 
cinanber  trennen,  finb  IV'2  bi^  2  ßicgel  ftarf,  nehmen  aber  nad)  oben  auf  ^ineu 
äi^gel  ab.  Da«  ©ewölbe  brau(^t  nur  ^albe  Biegclftärfe  ju  ^aben.  3llö  Ü)iörtel 
bient  feuerfefler  X^on,  wie  gewö^nlid)  bei  gcuerbauteu;  in  ben  folteren  X^eileu, 
j.  99.  bei  an^  3i<^9^^"  tjertical  gebauten  ©aöfc^ä^ten,  ßanälen  :c.,  l|ölt  biefer 
nid^t  fo  gut  alö  Üljcermörtet  (au«  bid  einge!od)tem  I^eer  unb  Sänb). 

Selbjtrebenb  finb  bie  Defen  ftarf  oeranfert,  entweb'er  burc^  befonberc 
Säulen  mit  3"9f*^"9f"f  ^^^^  ^"^^  ^"  ^^^  SJorberplatten  angegoffene  ^erftärfung«^ 
rip^)en  (§tg.  61)  mit  i?öd)ern  für  bie  3»9ftö"9c"  tjerfe^en. 

!Die  Slnftd^ten,  wie  tief  man  (uon  hinten  nad)  t)orn)  bie  Äieöbrenner  machen 
foKe,  ge^en  giemlic^  auöcinanber.  3n  ber  SWe^rjat)!  ber  %äUt  finbet  man  fleluere 
Defen,  mit  etwa  1,35  bi«  1,55  m  lichter  äBeitc  t)on  ber  ^rbeit^t^ür  bi«  jur 
^üdwanb;  bie  bafür  angegebene  Urfac^e  ift  bie,  bafe  man  bei  größerer  ?änge  ber 
>)iofte  fic  nic^t  me^r  fo  gut  bebienen  fönue,  unb  ferner,  ba^  in  einem  größeren 
Dfcn  bie  neu  aufgetragene  Äie«fd)i(^  ju  flad)  liege  (bie  liefe  ber  ganjen  ^'M- 
fc^ic^t,  einfd)lieglic^  ber  früheren,  aber  nod)  nic^t  ganj  aufgebrannten  (S^argen, 
wirb  babur(^  nid)t  beeinflußt).  Xn  Serfaffer  ^at  aber  niele  3a^re  lang  mit 
größeren  Defen  (t)on  1,80  m  lichter  äBeite  oon  ber  ?lrbeit«tt|ür  bi«  nad)  hinten) 
gearbeitet,  unb  babci  beffcre  Stefultate  ber  Slbröftung  erjielt,  al«  faft  fämmtlid)e 
ber  fielen  9iad)barfabrifen,  Wel^c  mit  ben  fleineren  Defen  arbeiteten,  ^IHerbing« 
fonnte  er  bie  gewöhnliche  24ftünbige  äJefc^irfung  be«  Srenner«  (7  (Str.  =  360  kg) 
nur  in  einer  ^oft  aufbringen,  wä^renb  man  fie  bei  ben  fleineren  Defen  in  jwei 
Sofien  alle  12  ©tunben  einbringt,  unb  e«  bc^onpten  üiele  ^raftifer,  baß  bie 
12ftünbige  Sefc^idung  bei  entf))red^enber  Umarbeitung  ))ort^eiIl)after  fei,  bod) 
mußten  einige  berfclben  gerabe  in  bie  iJabrif  be«  Serfaffcr«  fommen,  um  ju  fe^en, 
wie  er  e«  anfinge,  ba  i^re  9tefultate  nid)t  jufriebenfteflenb  waren.  jCagegen  ift 
e«  ein  entfc^iebener  SÖiißgriff,  wenn  man  auf  ber  größeren  SRoflfläd^e  au^  me^r 
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^^rit  burc^fe^en  mü,  j.  33.  400  biö  500  kg.  Die«  gc^t  nur  aöcnfaHö  bei  fe^r 
armen  ßrjen,  mic  fie  jefet  nur  noc^  ganj  locat  jur  Scrwenbung  fommen ;  xtxi)txe, 
namentlich  fupferl^alttgc  ®rje  werben  hnxd)  bic  ju  gro|e  $ifec  ganj  fn^er  in« 
Sc^Iacfen  fommen  nnb  bem  JJabritanten  bie  größte  Verlegenheit  bereiten. 
%[^  ![Reju(tat  Dieljä^riger  Grfal)rnng  mödjte  ber  Verfafler  bie  SJojIfläd^  t)on 
1,35  X  1,72  m  (eingeredjnet  bie  öorfte^enben  (Snben  bi«  jur  grontwanb)  unb 
®(^id)t^ö^e  t)on  67  cm  bei  einmaliger  SBefdjirfung  in  24  ©tunben  mit  357  kg 
reid)l)altigem  Äie«  (f^jonifc^em  48j)roccntigem  (£rj)  für  ein  fe^r  gllnftige«  SJer* 
^ältni^  erflärcn. 

3)o«  eben  ertüä^nte  S?erl|ältni|  ijl  nur  =  154  kg  48procentigem  $i)rit 
pro  Ouabratmcter  Üioftfläc^e  in  24  Stunbcn.  Sei  ärmerem,  40*  bi«  42 pro- 
centigem  Üie«  tjerbrannte  ber  SSerfaffer  allerbing«  für  bie  gleite  Siofiflöc^ 
406  kg  =  175  kg  pro  Cuabratmeter  unb  bei  38*  bi«  40prDcentigem  Äie« 
fogar  457  kg  =  198  kg  pro  Onabratmeter.  9)ian  gel^t  »o^l  in  Snglanb  fe^r 
feiten  über  ein  SKajrimum  toon  200  kg  48proccntigem  Äie«  pro  Duabratmetcr 
9toftfläd)e  (icf)  tann  al«  genaue  ßa^len  einer  ber  größten  englifc^en  göbriten 
173  bi«  192  angeben),  njäl^renb  nai\  ^afencleöer  in  ben  beutfd)en  gabrifen, 
bei  ^Inroenbnng  uon  44procentigem  SDIeggener  Äie«,  bic  i^er^ältniffe  203  (al« 
9)Hnimum),  217,  232,  282,  294  nnb  317  kg  pro  Quabratmeter  ftnb  (äBogner'« 
3a^rc«ber.  f.  1871,  ®.  212).  äud)  narf)  Sobe  (ebenbaf.  f.  1874,  ®.  245) 
braucht  man  pro  Ouabratmcter  bei  SKcggener  Äie«  üon  41  bi«  42  $roc  250  bi« 
312  kg;  hei  nortt)egifrf)cn  unb  fd)njcbifd)en  Äiefen  t)on  41  bi«  42  ^roc.  187  kg 
unb  mcniger,  Ui  äöatlifer  Sic«  mit  35  ^JJroc.  ©c^wcfel  bi«  450  kg  in  24  Stunben. 
*9Jarf|  gaurc  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  fei  ba«  t)on  i^m  beobachtete  günfligfle 
33ermtni§  270  kg  öon  40proccntigcni  ©c^mcfclKe«  pro  Duabratmeter. 

3n  ben  D!erfrf)cn  gabriten  beträgt  nac^  Sräuning  (a,  a,  D.)  bie  3tofl* 
f(äd)e  ber  ju  einem  Äammerf^ftem  öon  1854  cbm  3n^att  gehörigen  adjt  Äie«* 
brenner  21qm,  alfo  0,0113  qm  pro  (Subifmeter  Äammerraum,  bei  0,47  m 
mittlerer  §ö^e  ber  Söef^icfungöfäule.  3)Jan  fe^t  barin  an  liefen  ober  orbinären 
Supfcrerjen  (bi«  40  ^roc.  ©diwcfelgc^alt)  täglicf)  3500  kg,  gleid|  166  kg  pro 
Ouabratmcter  9tofiflä^e  burc^,  tt)a«  alfo  mit  ben  oben  au«  meiner  eigenen  (£r* 
fa^rnng  angegebenen  ^afflm  nid  bcffcr,  al«  mit  benen  t)on  ^afcncletocr  unb 
iöobe  ftimmt.  Son  ärmeren  Srjen,  mit  20  bi«  30  ^roc.  ©c^ttjefelgc^alt,  fe|t 
man  natürlid)  au^  bort  weit  me^r  burc^  (215  bi«  240  kg  täglid^  pro  Ouabrat* 
meter),  aber  meift  nic^t  in  SRoftbrennent,  fonbcrn  in  ®d^aci)töfen. 

S«  ift  faum  notljttjenbig,  ju  bcmerfen,  ba^  bie  ^^ritöfen  immer  in  ©ruppen 
angettjcnbct  werben,  ©ewö^nlid)  werben  12  bi«  24  Defen  burd^  biefelbc  Arbeiter* 
fd)id)t  bebient,  unb  muffen  bann  in  ber  Art  betrieben  Werben,  ba^  jebcr  in  regel* 
mäßiger  SJei^enfolge  baran  fommt,  wie  biefe«  au«  ber  9lot^wenbigfeit  einer 
regefmöBigcn  ®a«entwi(felung  öon  felbcr  folgt.  9)Zan  ftnbct  ^äufig  bie  ^^rit* 
Öfen  unterl)alb  ber  93tcitammcrn  angebrad^t;  fie  muffen  in  jebem  galle  nic^t  nur 
burd)  ein  i)oc^  (wenn  fie  nic^t  unter  ben  Kammern  flehen)  öor  Stegen  gefd^tt^t 
fein,  fonbcni  bürfen  and)  nid^t  in  einem  fcitlic^  offenen  Staume  fte^en,  ba  bei 
ftarfem  SBinbc  i^r  (^ang  fonfi  gau§  unregelmäßig  au«fallcn  würbe,  einmal  ju 
fc^neU,  ein  anbere«  äJtal  fo,  bag  ba«  ®a«  unauf^altfam  an^  ben  Spüren  ^inau«* 
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bringt.  5Kan  wcnbet  afö  fcitdc^en  ?lbf(^Iu^  beö  Stamncö  am  beftcn  leichte 
äRaucrn  ober  33rettcrmänbc,  mit  naij  bcm  SBinbe  fteßbarcn  Oatouftcen  an. 

333ic  bic  unten  folgenbcn  3^i^"""9f"  ^^^  cnglift^eu  Defcn  au^weifeu,  ift 
jebev  Dfcn  tjon  bem  anbeten  ganj  unab^ftugig,  unb  fic  communidrcn  nid)t  mit 
einonber,  fonbern  nur  burc^  ben  j^wd)«  im  (Senjölbc  tnit  bem  oberen  3"9Cönal. 
Ocber  Dfcn  foßte  bafür  auc^  feinen  Hgenen  ©^ieber  I)aben,  xoa9  mon  freilid) 
ni^t  immer  pnbet.  auf  bem  (kontinent  fmbet  man  bagegen  immer  no(^  ^öufig 
bie  (Sinric^tung,  ba§  bie  einjelnen  Defen  nur  burd^  niebrige  ®(^eibett)änbe  tjon 
cinanber  getrennt  fmb.  2)a«  @rj  liegt  meift  nur  45  bi^  50  cm  tief.  SDabei 
ift  eigentlich  ba«  ganje  Softem  ein  großer  Dfen,  nur  mit  getl|eiltem  9?ofle,  aber 
man  fann  n\i)t,  mie  baö  in  (Snglanb  gefc^ie^t,  {eben  einjetnen  Dfen  ate  3nbi= 
tiibuum  bel^anbeln  unb  i^m  nad)  Sebarf  me^r  ober  weniger  3ug  nad)  bem  Sanal 
geben,  ober  il|n  aurf|  ju  ^Reparaturen  auörangiren.  50?an  foüte  bcmnad)  biefe 
^rt  tjon  Oefen  nic^t  für  empfeljtenöroert^  galten.  Irofebem  jie(}en  öiele  cou= 
tinentalc  ^raftüer  bicfeö  Stjftem  öor,  in  ber  Slnfit^t,  ba^  45  cm  ®(^irf|t^ö^ 
bei  reichen  Srjen  ganj  au^rei(^enb  fei,  imb  ba^  man  bei  9?erbinbung  be^ 
©abräume«  aller  Defen  ju  einem  @anjen  atle^  leichter  überfeinen  unb  e^cr 
einen  Srenner  burc^  ben  anberen  unterftüfeen  lönne.  So  fdjcint  mirltit^  mit 
biefem  ©t^flem  ebenfo  gut  tüie  mit  bem  engltfc^en  ju  ge^en.  3n  ber  %i)üt  fagte 
man  mir  an  einem  Drte,  wo  eine  Batterie  englifc^er  Defen  neben  einer  folgen 
mit  niebrigen  ®d)eibcwänben  arbeitet,  ba^  bie  legteren  nirf)t  nur  ebenfo  gut 
mie  bie  erfteren  arbeiteten,  fonbern  aurf)  Weniger  empfinblirf)  in  33ejug  auf  ßwfl* 
fiörungen  feien. 

^argreaöe«,  SRobinfon  u.  ^argreaöeß  (engl.  ^at.  9?r.  5681,  1886) 
befc^reiben  eine  jiemlirf)  com^)licirte  5}cranftaltung  jum  Stöjlcn  üon  ^tjxxt,  bei  ber 
ni^t  bic  Sd^wefelfäuref abrifation ,  fonbern  bie  ©ewinnung  t)on  Slrfen ,  Antimon, 
Äupfer,  ©ilber  unb  @olb  bie  ^au^Jtfac^c  ju  fein  fd)eint.  Gine  gan^e  Batterie 
t)on  Oefen  ift  tu  ber  ^rt  mit  einanbcr  toerbunben,  ba^  bie  !Üuft  ober  bie  juerft 
entfic^enben  Stbftprobucte  in  regelmäßiger  äufeinanberfolge  burd^  aBe  Defen 
^inburdjge^cn.  ®ie  in  ^Regeneratoren  vorgewärmte  ?uft  ftreic^t  juerft  abwärts 
burd)  faft  erf(^ö)pfte«  ©rj,  bann  nad)  einanber  burd)  fc^Wefelreid^e«  Srj.  Der 
atöflrüdflanb  wirb  mit  fauren  ®afen  bc^anbelt,  um  bie  SÖietaBe  in  ?öfung  ju 
bringen. 

3n  continentalcn  ^abrifen ,  .namentüd)  fold)en ,  welche  feinen  ©loöertburm 
befi^u,  ift  e«  oft.üblid|,  bie  tammerfäure  bi«  auf  60« SB.  (710S).)  in  «tei== 
Pfannen  ju  concentrireu,  weld)e  auf  ben  ^ijritiJfeu  fte^en  unb  burd)  beren  fonft 
t)er(oren  gc^cnbc  ^ifee  ge!)ei5t  werben.  Unter  allen  SDiet^oben  jur  (ionccntration 
ber  Säure  ifi  biefe,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  bie  billigfte,  mit  alleiniger 
%udna^me  be«  ®tot)ertl)urme^,  unb  eö  liegt  !etn  @runb  \>ox,  warum  fol^e 
Pfannen  nid)t  auc^  auf  bie  befc^riebenen  englif^n  Defcn'  gefegt  werben  foUten, 
wcnigflcnö  Wenn  biefe  einen  über  bic  ganjc  33reitc  bei8  Dfcnö  rci(^cnben  @aö= 
caual  ^aben.  3n  Snglanb  l^at  ber  SJerfaffer  jeboc^  eine  fold)e  (£inric^tung  nie 
gefc^cn,  anij  nod^  öor  ber  ^^xt,  afö  bie  allgemeine  (Sinftt^rung  ber  ©loöcr* 
t^tirme  jur  toöHtgen  Slbfc^affung  aller  Slciconcentrationßpfanncn  führte.  Q^ 
wirb   aber  boc^  bort  in  fc^r  t)iclcn  fällen  ber  dtanm  auf  bcm  Dfengew5lbe 
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nit^Hc^  üerwcnbct,  jum  S:ro(fncn  t>on  „Älütten"  au«  ^Vitflaub  unb  ber* 
g(cid)eit. 

3)ie  Sinfül)riiug  ber  Sarpetermijc^ung  (pffigc  Satpeterfäwrc 
mirb  in  ben  großen  cnglifrfien  gabrifeu  noc^  ^eutjutagc  uic^t  tjerwenbct)  gefd)ie^t 
neuerbiug«  faft  burc^gäugig  in  ber  SBeife,  ba§  bic  ^^Ji)ritöfen  babur^  nic^t  leitet 
geftört  tücrbcn  tonnen.  9?od)  \>ox  12  bi«-15  3a^ren  fanb  man  fc^r  ^äupg  bie 
©alpeter topfe  jnjijc^en  bic  Ecfen  auf  bojn  angebrad^tc  "ipfeiler  eingcfe^t,  nio  alfo 
^loci  Defen  communiciren  mußten;  man  brachte  bann  in  ber  SJorbertoanb  befouberc 
2()üren  bafiir  an  unb  fe^te  bic  Sat<)ctertövfe  in  cifernc  Sdjalen.  Die  Untcr^ 
fä^e  tüaren  etma«i  nac^  toorn  geneigt,  um  ba«  ilbertaufenbe  faure  ©ulfat  nid)t  in 
bie  Defen  felbcr  gelangen  ju  lajfen.  Dafür  lief  e«  bann  ju  ben  Scfd)irfiing«^ 
tl)ilrcn  ^inau«,  unb  gab  i^nen  ein  ^öc^ft  unfaubere«  3lnfel)en,  unb  f^tic^id^ 
gelangte  c«  bod)  fe^r  ^äufig  in  bie  Defen  fetbft,  mit  ben  f^on  früher  bef^riebcnen 
^öc^ft  unangenel)men  folgen.  3n  allen  beffcren  Sabrifcn  finbet  man  fc^on  längft 
nic^t  me^r  bicfe  i^orm,  fonbern  fämmtlid)e  ju  einem  Softem  ge^örenbc  S<itpetcr= 
topfe  werben  in  einem  befonberen  „ Salpeter ofen**  (nitre-oven)  anfgejteUt,  tüclc^er 
factif(^  nur  eine  Slnöroeitung  bc«  (Sa^canaU  ift,  unb  junjcilen  nod^  über  ben 
^Brennern  liegt,  jumeiten  aber  auf  befonberen  ^unbationen  ^inter  benfelbcn  an= 
gebrad)t  ift.  Die  le^tere  ?lnorbnung  ift  ftet«  üor jn jie^eit ,  n)o  e«  immer  angebt, 
benn  njcnn  man  and)  iebenfall«  eine  (Sujeifenplatte  al«  iBoben  be«  Salpctcrofene 
anbringt,  welche  ba<J  Ueberftie6enbe  nad)  au^en  ableiten  foö,  fo  fann  man  bod), 
wenn  ber  Salpeterofen  über  einem  ober  mehreren  Örennern  ongcbrad}t  ift,  c« 
längere  3<^^*  überfc^en,  njcnn  bie  'ißlatte  gcfprungen  ift,  fo  baß  ba«  faure 
Sulfat  bann  in  bie  ^ü^t  unb  burd)  biefe  in  bie  Defen  fliegt,  bi«  großer 
®d)aben  angerid)tet  ijl.  33enn  bagcgen  bie  ßinric^timg  biejenige  n)ie  in  gig.  62 
ift,  njo  übrigen«  ftatt  ber  Salpetcrtöpfc  eine  beffere,  fpäter  ju  befd)rcibcnbc 
Einrichtung  angcbrad)t  ift,  fo  fällt  {ebe  ®efa^r  ber  eben  berührten  Slrt  tjoll- 
ftänbig  toeg. 

^aure  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  berichtet  aUerbing«,  bafe  in  ben  füb= 
franjöfif^en  gabrifeu  ber  Satpeter  unb  bie  Sc^rocfelfäurc  in  ciferncn  ®cfä|en 
uon  0,80  m  X  0,45  ©runbfläc^c  unb  0,30  m  Siefe  eingefül|rt  werben,  welche  auf 
ber  SJrürfc  jmifdjen  imi  ^ßljritöfen  fte^en.  Die«  betoeift  aber  nur,  ba|  jene 
gabrifeu  in  biefer  iöesie^ung  bitter  ben  gortfc^ritten  ber  Ded)ni(  jurürf* 
geblieben  waren,  unb  gatjrc  ^ebt  felbfl  bie  bamit  öerbunbenen  llebetflänbc 
l)erüor,  oljne  aber  be«  Sd)limmften  jn  gebenfen,  nämlic^  be«  Ueberflie^cn«  in  bie 
•!)5t)ritöfen. 

CS«  feien  nun  3eid)nungen  t)erf^iebencr  ßonftructionen  t)on  ^^ritöfcu 
gegeben,  wie  fic  ^eutjutagc  in  ©nglanb  üblic^  fmb.  Die  giguren  59  bi«  61 
jeigen  eine  einfad)ere  (ionftruction ,  wobei  man  mit  ^crbgu^plattcn  au«fommt, 
wä^renb  bie  grontplatten  ber  giguren  62  unb  63  fd^wierigere  (Sugftticfc  finb, 
unb  babei  burd|  bie  ^obelbanf,  Dre^banf  k.  nachgearbeitet  werben  miiffen;  fie 
toflen  be«^alb  boppelt  fo  t)iet,  fmb  frcilid)  auc^  \>ki  faubcrer  au«fc^cnb  unb 
namentlid)  barum  reinlicher,  weil  fein  Äaltmörtel  nöt^ig  ift,  Uebrigcn«  fontmt 
e«  auc^  bei  bicfen  grontplatten  üor,  ba^  fie  fic^  werfen,  wo  bann  bie  D^ürcu 
nic^t  me^r  bi^t  fc^lie^en  unb  boc^  nerfleiftert  werben  müf(en. 
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3n  i^ig.  59  finb  jmei  Ccfcu  in  Sorbtranfii^t  uub  einer  iiit  Tuidii^nitl 

gejeiflt;  an  tieni  ctficn  Öftn  finb  hie  ZifWrea  bet  Ätbeitö'  unb  %f(f|enSffiningtn 

roeggenoinmcn.   Stfl-  ÖO  iji  ein  Ouerbiir(f|^nitt,  weld)cr  jctgt,  niif  iwti  Cfeiitei^cn 

an  einaitbev  gebaut  finb.    i^tg.  AI  ift  ein  <9ntnbctg,  iDobfi  ein  Ofen  gcrabe  über 

gifl.  62. 


bcin  9tcjie,  bic  anbercii  in  btx  ÜHittc  bcr  Iljiitöffniiiig  bnidjfdinittcn  gcbodtt  iinb, 

1  ift  bie  ^rbcitt^bffiiung  mit  bcr  'HiWx  1^,  tuelti^e  in  ben  an  bic  ifrontplattc  aii= 

gcgoffeneii,  mit  'Jintljcn  terfcljcnen  £d)ieiicn  cc  gcftt.     3n  gaiii  A^nlidier  Scijc 

gc^t  bie  flriiic,  niiv  in  ^ii^nn^incfäUcii  ;it  Öffiicnbc  llj^r  d.    ^c  cntfvrcd|eiiben 

a-     gg  9)tünerBffnungen  finb  bitri^  (£ifeii|>lattrii 

flcf(t);i^t.    e  ip  ber  bctucgU^  I^eiJct  bcö 

"äfcficiiiaüc? ,  mit  Viiftl&(f|ern  Bcrictjcn. 

//fitib  bie^oftlrfigcr,  bcren  öotberjlet/i 

^utjlcid)  bic  'äobcnplnttc  für  bic  S^orbcr' 

innnct  trägt,  iinb  mit  niiibeii  !^Sd)em 

bntd)Uo^rt  ift,  iuäl)rcnb_;7^[|)ninb  ane^ 

flcfdinittcn  fuib.     Tic  Terfgciuölbe  fuib 

liarnllcl  mit  ben  ^rbeitebffimngeii  ()f= 

tpannt,  fic  finb  bnvd)  bie  SUdlfe  ff?  in 

i>erbiiibi[tig   mit   bcn  (^a^caiiälcn   hli 

gefcCt.    festere  finb,  foinic  bcr  Cfenbaii 

fftbft,  gaii)  mit  guöcifcrncn  IJlüttcn  or= 

I  initt  unb  mit  ^^onflicfcn  bebcdt. 

.      Qinc  ctnjflfl  (oflfpieligerc,  «ber  »oU= 

tommencre  <£invi(()tiing  geigen  $ig.  <;2 

unb  63  in  j'ocbcranfi^t,  lL'ängMnr^)(^nilt  nnb  Oucrfd)iiitt.    a  ift  bic  Slrbcil^ 

t^iir  mit  ber  Stfiicbctlappc  b  juin  tiei>bad)tcii  bet>  Dfeniuncrcn ;  fie  gc^t  in  Hngeln 

nnb  liegt,  wie  man  aus  Sifl-  fi-^  f'f^t,  anf  einem  nn  bie  Jvontplotte  angegoffcnen, 

fdjief  nact)  unten  ficruorvagenben  S'orfprnngc  auf,  wobei  bie  ^cviitirnng^ftac^n 
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gfatt  abgc^oMt  unb  gef(i^Iiffen»finb,  um  Iiiftbirfjtcu  <S(t)fu§  311  gemähten.  ®anj 
in  berfetbcn  2tVifc  finb  bic  H)ürcn  cc  für  bie  SRojtc  unb  d  für  bcn  äfd^cnfatt 
gebaut,  wft^renb  bic  flcmc  ftrbeit^t^ür  e  unb  bic  in  bcn  ^wflconnt  fü^renbc 
It^ür  /,  tt)cl(^e  fetten  geöffnet  roerben,  auf  biefelbe  einfache  üBcifc  \xivt  in  gig.  59 
conflruirt  finb.  Die  Oefen  pnb  al«  bie  legten  ber  SJci^e  bargefteUt,  fo  bo^  fid) 
ber  fpäter  genauer  ju  bcfprec^enbe  ©alpeterofcn  g  mit  bcm  ^a(bcl)linber  ä,  ber 
Öobenplatte  i  unb  bcm  Xrid^ter  ä  unmittelbar  boran  fd)(ie|cn.  S)ic  ä^c^nungen 
finb  atte  im  ^ia^ftabe  t)on  1 :  50  angefertigt  unb  bie  3)imenfionen  au^  benfetben 
abjune^men. 

(Sin  eigent()ümlid)er  ^i)ritofcn  ift  t)on  3.  u.  3.  3lbbie  |)atentirt  UJorben 
((rng(.  'ißat.  ^JJr.  180,  1886).  gr  befte^t  auö  einem  »cifegtü^enben  Supolofen, 
in  melc^m  ber  'i|LH)rit  jufammen  mit  (Sanbftein  ober  anberen  fc^lacfenbilbenben 
3ufd)iägen  befd)icft  unb  raittelft  ^ei^cr  (Sebläfeluft  Derbrannt  wirb,  in  ber  Slrt, 
baß  bie  Slbbränbc  fic^  in  eine  gefd^moljcne  Sd^ladte  toernjanbcln,  welche  ton  ^vX 
ju  3^it  abgeftric^en  toirb.  SBcnn  biefer  3lp^)arat  nic^t  für  ganj  f^)eciette,  au^.ber 
^efc^reibung  nid)t  er^eUenbe  ^^ucrfe  beftimmt  ift,  fo  mu^  man  i(}n  00m  Staub- 
puntte  be«i  d)emif(^en  5<Jt>i^i^fl»itcn  au«J  für  fcf)r  un^)raftifd^  galten. 

33etrieb  ber  etücfüe^öfen. 

Um  einen  Stüdfie^ofen  in  iöetrieb  ju  feßcn,  mirb  cr^  wenn  er  neu 
erbaut  fein  foUtc,  in  gemöt)n(i(^er  SBeife  burc^  ein  langfameö  geuer  au^getrorfnet 
unb  aleibann  bi^  auf  etwa  8  cm  unter  ber  ^Irbcit^t^ür  mit  fc^on  abgeröftetem 
(£r3  gefüllt.  Sollte  man  fein  fold)e«  ^ur  Diöpofition  ^aben,  fo  mü^te  man  ge- 
wöl|nlid)e  lSl|aufJeefteine  unb  bergleid)en  ncl)men,  bie  natürlid)  ]^inreid)enb  weit 
^crbrodjcn  fein  muffen,  um  beim  öiu*  unb  ^crbre^en  ber  ^oftftäbe  jwifc^cn 
bcufelben  burd|jufaüen.  3Ran  fdjlie^t  ben  Sdjicber  im  guc^«  be^  Dfenö  unb 
lä^t  bie  älrbeit^Jt^ür  offen.  Dann  ^äuft  man  gewöl)nlid)e^  Srenumateriat ,  $otj 
ober  gute  3türffol)lcn,  auf  bie  gr^lage  unb  jüubet  e^  an.  "Jiac^  jwölf  bi«  t)ier= 
unbsroanjig  Stunben  wirb  ber  Dfcn  unb  bie  oberfte  (Srjlage  9totl>glut^  an* 
genommen  tK^ben;  man  jiet|t  bann  bie  gröberen,  etwa  nod)  t)ort)anbenen  ^o^lcn- 
ftude  aud  unb  giebt  eine  gewö^nlid)e  ^efc^idung  uon  Sd^wcfclfiei)  auf.  Diefe 
wirb  fw^  in  ifurjcm  burd)  bic  §i^  ber  Dfenwänbe,  ber  (Srjuntcrtagc  unb  be« 
nod|  ooriianbenen  Srennftoffe«  entjünben ;  wenn  fie  in  tJoUem  ^örennen  ift,  fd|lie§t 
man  bie"  'Jlrbeit^tl)ür,  öffnet  ben  Schieber,  welker  jum  ©aöcanal  fü^rt,  unb  tä^t 
bic  @afe  in  bie  33leifammern  ftrömen.  50lan  muß  beim  3lul}ctjen  nid^t  ju  weit 
ge^en,  wad  ben  Defen  fc^aben  würbe. 

hiermit  ift  nun  ber  'ißroce^  in  ÖJang  gebradjt  unb  wirb  nun  regelmäßig 
o^ne  Uuterbred)ung  fortgefül|rt,  bii8  äußere  Urfac^en  wieber  einen  Stillftanb  her- 
beiführen. 9te^3araturen  fmb  in  ben  "ip^ritöfen  I|öd)ft  feiten  nötl^ig;  aber  bieicnigen 
ber  anberen  D^eile  be^  gabrifation^ap^jarate*  fönnen  e^er  jn  i^rem  ©titlftanbe 
nöt^igen.  3n  einigen  wenigen  iJöbtifen  in  Snglanb  werben  bie  @d)ieber  alle 
3onnabenb  um  äJiitternac^t  eingeftedt  unb  erft  Sonntag  ^itternac^t^  wicber 
aufgejogen;  injwifc^en  bleiben  natürlich  alle  anberen  Deffnungeu  forgfältig  t)er= 
fd)loffen   unb   ber  Dfcn  behält  bobei  feine  ^i|e  fo  gut,  baß  bie  neuen  SJe- 
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fd^irfungcn  fid)  o^nc  SBcttercd  entjünben,  wenn  fic*  cuigcbvad|t  werben.  SJcnn  e« 
[\ij  «m  eine  jeitweiUge  Unterbred|ung  be^  50ctriebe«<  für  nidjt  über  X)ler  bi^  \cd^ 
läge  l)anbe(t,  fo  gelingt  ^  ßcn)ö()niid)  in  äfjntidjer  SJeife,  bie  Dcfen  warm  ju 
l)alten,  o()ne  fie  wieber  mit  Brennmaterial  auf^linben  ^u  mtiffen. 

58ei  bcm  regelmäßigen  gortgange  be«  Otöftproceffe«  verfolgt  man  nn^i  einen 
boip^jelten  3^^<^f  ^u«  weld)em  [\ij  alle  babei  jn  beobad)tenben  S?orfirf)t^ma6regeln 
herleiten,     ßrften^  wiK  man  ben  Sdjwefcl  M  Äiefe«  fo  weit  wie  mögtid)  ob* 
brennen,  «nb  jweitenö  will  man  babei  eine  gcrabc  l|inreid|enbe  9Äcnge  oon  ?uft 
üerwenben,  nic^t  mel)r  unb  nirf|t  weniger,  al*  erforberlid^  ift,  bamit  ber  ^roceß 
ber  Sd^wefelfäurefammer  fid|  in  ber  gttnftigften  Seife  t)oll3ie^t.     3)a  bie*  bie 
'JJot^wenbigfeit  mit  fJc^  bringt,  außer  ber  für  bie  ^Verbrennung  be«  Sd)wefel^  ^u 
fdjwefliger  Säure  (bie  eigentliche  SRöftnng)  nötl)igen  Vnft  nod)  fo  t)iel  einflrömen 
jn  lajfen,  um  bie  !iBeiterojt)bation  ju  2d)wefelfänre  ju  ermi)glid)en ,  unb  ba 
fc^ließlid)  jur  ßrreid)ung  be«J  le^teren  3^ede«  immer  nod|  ein  gewiffer  Ueberfd)uß 
oon.  i?uft  erforbcrlic^  ift ,  fo  wirb  man  unter  allen  Umftänben  mel)r  ol«  nöt^ig 
?nft  einführen  muffen,  um  fämmtlidjcn  £d)Wefel  be*  Äiefe«  ju  tjerbrennen, 
unb  bie  beiben  aufgeftcHten  Bebingungen  fc^ließen  ftd)  bemnad)  nid)t  gegenfeittg 
aufi5.     Dieö  gilt  jebod)  in  aller  Strenge  nur  t)om  !jRo^fd)wefel  unb  t)on  einem 
reinen  £d)toefelfie*,  weld)er  leine  3ii^^^lcnbe,  Sleiglan;^  jc.  enthält,  benn  nur  ber 
erftere  !ann  burd)  feine  eigene  i^erbrennung^^i^c  fdjon  tjoflftänbig  entfd)wefelt 
werben.    I'ie  Sulfate  be«  Gifen*,  weld)e  immer  ytm  Xl)eil  al*  3^üif(^enprobuctc 
entfielen,  jerfe^en  fid)  fdjon  bei  einer  fo  Ijer^ältnißmäßig  nieberen  lemperatur 
wieber  in  Sifenop)b,  Sauerftoff  unb  fc^wefligc  Säure,  ober  in  (Sifenoil)b  unb 
Sd|Wefelfäurcan^t)brib,  baß  bie  ,^i(je  be«  "iji^ijritofen^  baju  üollftänbig  au«Jreid)t. 
St^n  etwa«  fdjwieriger  ift  biefe«  bei  bem  Sc^wefelfn^jfer;  jebodi  aud)  bie  ^^n- 
fefeung^temperatur  M  ßupferfulfate«  liegt  nod)  innerhalb  ber  ^Rotljglut^.   llebri' 
flcn«  liegt  ben  ^ütten,  weld)e  bie  ^bbränbe  fpäter  auf  naffem  S33ege  ^uf  Äupftr 
tjerarbeiten  f ollen,  gar  nid|t*  an  einer  oollftänbigen  (Sntfc^wef elung ,  fonbem  nui: 
an  einer  mäßigen,  nic^t  über  4  bi*  ^öd^fleu*  6  *i|}roc.  Sdjwefel  in  ben  ^bbräubeu 
gebenben.     3Benn  bagegen  bie  (frje  ^i^fl^l^-^M^c  ober  iPleiglanj  galten,  weld)e  fid) 
beim  SRöften  in  3i"ff"if^t  ober  i^leifulfat  öertpanbeln,  fo  !ann  im  "iV'^^^f^"  ö"  ^^"^ 
üoUftänbige  ßntfc^wefelung  nid)t  gebad)t  werben;  ba«  ^mt'  unb  iöleifulfat  jer* 
fe^en  fic^  erft  bei  ftarfer  Seißglutl),  alfo  einer  im  ^f tjritofen  gar  nid)t  ftattl)aften 
temperatur,  unb  fic  werben  bal)er  großeut^cil«  im  SIttidftanbe  bleiben,     gerner, 
wenn  ber  *il5t).rit  (Si)p«  ober  to^lenfauren  Äalf  enthielt,  fo  wirb  eine  entfpre<!^enbe 
Onantität  (ialciumfulfat  im  ^ürfftanbe   bleiben   muffen.     (Stwa   üor^anbene« 
iöartumfulfat  würbe  al«  „unlö^lic^"  fd)on  bei  ber  Sd)wefelbeftimmung  im  frifd)eu 
*»l}i)rit  nid)t  berürffic^tigt  worben  fein,  unb  ebenfowenig  in  ben  9iüc!ftänben. 

iJBenn  man  Don  fc^r  v»''  ""^  bleireici^en  (Sr^en  abfielt  unb  nur  bie  gcwi)^» 
lid)ften  Sc^wefelfiedfortcn  berüc(fid)tigt,  fo  wirb  man,  bei  red)t  guter  Arbeit,  in  ben 
Stüdtte^öfen  öuf  bur(^fd)nittli(^  3  biö  4  "iProc.  Schwefel  in  ben  ^bbräuben  tommen. 
(Sin  geringerer  Sd|Wefelgel|alt  al«  3  ^ßroc.  fommt  im  Xnrd)fd)uitt  be«  ganjen 
Oal)re«  wol|l  in  fe^r  wenigen  t^abrifen  Dor ;  um  f o  häufiger  ift  bie  lleberfd|reitung 
ber  oberen  (^ren^e,  unb  Diele  J^abriten  arbeiten  mit  (5 ,  ja  8  "ißroc.  Schwefel  unb 
mel)r  in  ben  'Jlbbränben ,  wäl)reub  il)re  ^J^ad)baru  in  bcmfclbeu  Qxy  nur  4  ober 
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5  '^Jroc.  (Sdjiwefcl  (äffen.  Xie  Schuft  baDon  fann  entwebev  on  bcn  Ccfcu  ohn 
an  bcr  Slrbeit  liegen.  Sßei  ben  jeljt  9ebräud)lid)cn  fd^tuefctretc^cn  Äiefen  foU  bic 
3d|id)tt|ö[}c  be«^  '}Jl)nte  nntjefä^r  60  bt«;  71  cm  betragen  (f.  ®.  191)).  SÖenn  bic 
Defen  fo  gebant  finb,  baß  bcr  Äic«  weniger  tief  liegt,  alfo  früher  burrf)  Schütteln 
bcr  iRo]te  entfernt  mirb ,  al«  im  erften  J^aÜc ,  fo  wirb  er  leicht  fc^Ied)t  gebrannt 
^crau^ifommcn.  3lber  and)  bei  gdnj  richtig  gebauten  Cefen  ^ängt  e^  noc^  ganj 
pon  ber  Sorgfalt  nnb  ®ef(i^irflid)teit  ber  Dfenarbeiter  ab,  ob  bie  ^iöftung  eine 
gute  ift  ober  nic^t.  SBenn  fie  nic^t  ba«  Sr]^  täglid)  niebrere  9)iale  burd)  bic 
Ärbeitöt^üren  gut  burdjarbeitcn,  wobei  fie  fid|  fe^r  ftorfer  33rec^ftangen  bebicnen 
mliffen;  wenn  fic  cö  beim  CS^argiren  in  bem  Ofen  ungleichmäßig  oert^cilen,  fiatt 
c«  in  einer  oon  ber  .^interwanb  unb  ben  Seitenwänben  nad)  oorn  regelmäßig  um 
circa  5  cm  finfenben  "äbbadiung  einjubringen ;  wenn  fie  ba«  Schütteln  ber  ^ofte 
unglci<!^mäßig  oornc^mcn,  fo  baß  an  cinjelnen  Stellen  bie  9Raffe  fd^neUer  t^erab* 
ge^t  al^  an  anberen;  wenn  enblic^  ber  Sk^  in  ju  groben  StUden  aufgegeben 
wirb,  fo  fann  man  feine  gute  Slbröftuug  erwarten,  äußcrbcm  aber  ^ängt  bicfe 
innig  mit  bcr  5l^ermeibung  oon  Sauenbilbung  jufammen,  bic  auf  bcr  gleich  jn 
bcfprec^nbcn  rid)tigen  Vnftjufu^r  berul)t. 

(Sine  äu^na^me  \)on  ber  oben  gegebenen  Siegel  bilben  bie  anßerorbcntlic^ 
reid)cn  nnb  reinen  Sd)Wefelficfe,  weldjc  ncuerbing«  auö  S^janien  an  ben  3Karft 
fommen.  Selbft  fnpferigc  Äicfe  laffen  fic^  5nweilcn  auf  2,5  ^ßroc.  ^erunter= 
brennen;  mit  «gna«*Xeniba^*Äie«  (f.  3.  38)  imb  ä^ulid)en  Cualitäten  fommt 
man  fogar  auf  0,5  *!|}roc.  Schwefel  in  bcn  tlbbränben,  fo  baß  bie  Ic^tcren  ein 
gute«  Grj  für  ben  $od|ofen  liefern.  äUerbinge  fann  man  einen  fo  l^o^en  Gut* 
ft^wefclung^grab  nur  baburd)  erljaltcn,  baß  man  bcn  Staum  tjor  ben  SDcfcn,  wo 
bic  Slbbränbc  au^gc^ogcn  werben,  tooüfommen  rein  ^ält  unb  Sorge  trägt,  baß 
burd^au«  fein  ro^c«  Grj  unter  bie  5lbbränbc  fommt.  I^a^jenige,  wa«  beim 
3Begfarren  oon  ber  Äarre  herunterfällt,  barf  nie  wiebcr  jurürfgefd)aufelt  werben, 
weil  e^  bod)  etwa«  frifd^en  Srjftaub  entljalten  fann,  fonbcrn  muß  wieber  in  ben 
•Ofen  jurüd. 

Db  nun  ber  *^i)rit  gut  abgerbftct  ifl,  ba«  fann  man  fd)on  großcnt^cil«  mit 
bloßem  ?(uge  erfenucn.  Xur^  ba«  SJöftcn  fdjwetlen  bie  Stüde  an  unb  berften 
an  einigen  Stcüen  auf;  ijugleid)  werben  fie  leicht  unb  porö«  nnb  ncl|mcn  natürlid) 
bic  rot^c  ^axhe  be«  C£ifenojrt)be«  (bei  fupfer^altigem  ^^^rit  eine  me^r  fc^warjrotlic 
JJarbe)  an.  @«  mttjfcn  alfo  bie  ^Ibbrönbe,  abgefe^cn  t)on  bcm  immer  reid)lic^ 
Dor^aubcnen  unb  meifl  ^inreidjenb  fc^wefelfreicn  ^julocrförmigcn  I^eile  bcrfclben, 
an^  leichten,  poröfen  Stüden  öon  ber  richtigen  J^arbc  befte^cn.  Sd)on  beim 
Sluf^eben  ber  größeren  Stlldc  wirb  man  an  iljrem  0^cwid)te  t^rc  ?lbröftung 
ungefähr  abft^ä^en  fbnnen,  unb  nod)  fid^rcr  wirb  man  gc^en,  wenn  man  foldjc 
Stüde  mit  bem  Jammer  ^crbridjt  unb  na^fic^t,  ob  fic  nid)t  einen  Sern  \)on 
ungeriJftetem  Äie«  in  ber  ^itte  enthalten.  %n^  bic  (Segenwart  oon  Dielen 
Sd)(adcn  (Sauen)  auf  bem  Äbbranb^anfen  wirb  mit  Sidjcrl^eit  auf  f(^lc(^tc  ?lb* 
röflung  beuten. 

So  wichtig  anij  folc^c  empinf(i^c  Äennjeid|en  fmb,  fo  wirb  man  fid)  felbft« 
rebeub  mit  i^ncn  in  feiner  gut  eingerid)teten  %ahxit  begnügen,  fonbcrn  eine  (Son^ 
trote  bnrd)  ^emifc^  ?lnaU}fc  eintreten  laffen,  wa«f  wcnigfteu«  jweimal  wöc^entlid), 
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bcffer  täglich,  mit  einem  gut  genüfd)ten  luib  öerfleinevten  SJJufter  gefd)e^en  jollte. 
3Jei  bem  äbbranb  t)on  Srjticin  (äffen  of)nct)in  jene  cmpirifc^en  Äcnnjcic^eu  ganj 
im  Stiche,  au^cr  in  bcn  grbbften  göKen.  Die  d)emifc^e  Slnat^fe  ber  ^^rit* 
abbrftnbe  erfolgt  ganj  narf)  ben  £.  42  für  bic  *iß^ritanati)fe  fetbfl  bcfc^riebenen 
üRct^obcu.  Dbtüo^t  cö  babei  nidjt  auf  fo  gro^e  @euauigfeit  anfommt,  a(«  bei 
ben  '$t)ritanati)fen  feftfl,  unb  abfürjenbe  9Rct^oben  um  fo  mel^r  am  ^la^e  finb, 
fo  mxi^  man  bo^  ani)  bei  biefen  nod)  ^orfid)t  ann)enben,  um  gröbere  3rrtl^ttmer 
}u  t}ermeiben.  ^m  bequemften  unb  }ug(ei(^  genauefien  unter  ben  abgefUrjteu 
9Wet^oben  ifl  bie  toon  äBatfon  (®Itt^en  mit  9?atriumbicar6onat  unb  3"^^^*' 
tttriren,  ©.  51). 

3)er  in  ben  iJl)ritabbränben  bur^  bie  SCnalt)fe  t)orgefunbene  S^tuefel  ift 
barin  nirf)t  a(^  Doppeltft^mefetcifen  üor^anben,  au^er  ttjenn  bnrd)  grobe  ^Jad)- 
Iciffigfeit  ganj  ro^e  ©tücfe  ober  ro^c  Äerne  innerhalb  großer  Stücfe  mit  in 
bie  äbbränbe  fommen.  aber  aud)  bie  fctn^)utt3erigen  ober  ganj  poröfen,  äugen* 
fd^einUc^  tood  abgeröfleten  SRücfftänbe  entgolten  ja  immer  nod)  Sd)n)efet,  fclbfi 
bei  ganj  reinem  ®d}tt)efe{fie«,  ber  frei  oon  93(ei,  3'"^  ^^^  ^^^^  if*/  wnb  ba  man 
nid)t  annehmen  fann,  ba§  fie  bann  no^  FeSj  enthalten,  fo  fann  bie  S^agc  nur 
bie  fein,  ob  fie  Sinfac^fc^roefeleif en ^  FeS,  ober  Sulfate  be^  ©fen^  (am  ma^r- 
fd^eintic^ften  grögtent^eifö  bafifc^e«  5f^if«If<tt)  entl)alten,  ober  beibe  jugleic^. 
')laii  ©d)curer  =  ^eflner  unb  9tofenftic^t  (Bull,  de  la  Soc.  chim.  1868, 
9,  43;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1868,  ®.  168)  märe  barin  nur  gifenmono* 
fulfurct  entf)alten;  fie  geben  jmei  8lnalt)fen,  t)on  benen  I.  Siüdftanb  toon  einer 
guten  9töftung,  II.  bei  einer  ju  iieißen  Stöflnng  entftanben  \oax,  wo  ein  ®(^me(jcn 
ftattgefunbcn  ^atte.  SSeibe  flnb  t)on  bem  ^JJ^rit  toon  ®ain*33et  bei  Stjon,  wotjon 
bie  ®tüde  46,1,  ba«  Äleiu  49,28  Sd^roefet  enthielten. 


I. 
1,0 

8,5 


geud|tig!eit    .... 
©fcnmonofulfuret    .     . 

Sifen  .     .5,4 

©d^mefel  .    3,1 
eifenoit)b 72,0 

ßifen  .     .  50,41 

Sauerftoff  21,6 
Cluar3 18,5 

100,0 


17,3 
9,9 


II. 
27,2 

62,4  1) 

10,4 


100,0 


'JJa(^  biefen  Snattjfen  wöre  gar  (ein  (Sifenfulfat  im  9tüdftanbe  uor^auben, 
wa«  aber  fe^r  imiT)a^rfd)einlid)  ift,  ba  man  folc^eö  fd}on  mit  SBaffer  auslaugen 
(ann  (txergL  u.  ?l.  Sobe,  2)ingl.  |)ot^t.  3ourn.  218,  327,  imb  ba«  Sat)itcl 
über  bie  i^er^üttung  ber  fupfer^altigen  Äie«rüdftänbc ,  wo  awd)  weitere  Slnaltjfen 
berfetbcn  tjon  ''^3^ilipp«,  (^ibb,  33räuning,  ÜSebbing  unb  Ulric^ 
gegeben  finb). 


')  Die  ^Bere^nung  ftimmt  ^m  nic^t;  62,4  FcgOg  müfeic  43,68  Fe  enthalten. 
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9eirf)ter«  (Dingt,  pol^t.  3ouru.  19,  292)  gicbt  fo(gcnbc  «noIt)fc  bcr  «te«-- 
abbränbe  an^  bet  gabrif  Silefia  ju  ©aarau : 

aSJaffcr 4,36 

Gifcn     ,     . 43,36 

^Kangau    . 0,16 

Äicfelföiive 13,92 

Itionevbc 4,84 

«alf 0,02 

3iiifoj-9b 8,83 

'£^H)cfc(triop)b 4,35 

Schwefel 1,53 

Saucvfloff  uub  iVvluft  .     .     .  18,64 

'Jiidfel  unb  ?(vfen  .     .     .     .     .  Spuren 

"  100,00 

(finc  aubcre  ctwa^  bunt  auöfe^cnbc  Änoltjfe  ifl  t)on  ^ißMpfon  non  einem 
ir(änbifrf)en  Äie^abbranbe  gcnmc^  worben  (Chem.  News  1868,  18,  29): 

3info3:t)b 5,50 

Äupfcrojt)b      ..../.  2,86 

3)ianganoj*\)b 1,60 

'ilxdä  unb  Äobaltoj?^b    ...  0,12 

l£abmiutttoy^b 0,01 

SSfeiof^b 1,67 

5fntimouoii)b 0,04 

(Sifeno^-^bul 1,17 

I^onerbe 3,25 

Schwefel 2,60 

J^aUium Spuren 

3nbium Spuren 

®angart 15,00  . 

(Sifenoj^b .  65,99 

Äa(f 0,11 

aWagnefia 0,08 

100,00  . 

^Uei?,  ma««  ttber  ba^  yi  erjlrebenbc  SDia^inium  be«  Sc^wefelge^alt^  in  bcn 
^bbrönben  gefagt  morben  tft,  be^ie^t  fi(^  nur  anf  bad  9iöften  t)on  etgentlidjen 
•iJ^riten,  b.  ^.  (Srjen,  n)etd}e  gonj  wefentlirf)  Toppeltfdjttjefeleifen  entölten,  unb 
roclc^  au«f(^Ue§(id^  aU  SJo^material  ber  Sd^ujefelfänrefabrifation  gcttjonnen 
werben;  bei  biefen  fmb  a(fo  bie  'abbränbe,  mit  tücnigen  "äu^na^men,  fo  gut  wie 
gon^  wert^lo^  (t)ergl.  jebod)  S.  213).  ®cnau  in  biefelbe  Kategorie  gehören  woij 
bicienigen  fupfer^altigen  "^tjrite  (mit  circa  4  ^Proc.  Cu),  n)clcf)e  auf  i()r  Äupfcr 
nur  burd)  naffe  3^ert|üttung  ber  ^Ibbränbc  »erarbeitet  werben  fönnen;  aud)  für  pe 
gelten  bie  oben  angegebenen  3?er^ältniffe  für  ben  Schwefel  in  ben  ?lbbränben.  @anj 
anbete  aber  fte^t  e^  mit  einer  ^Änja^l  Don  (Srjen,  bei  benen  bie  Stöftrücfftänbc 
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biirc^auö  in  crftcr  ?inic,  d^  baö  cigcutUd)  be^iwecftc  'iProbuct  ftc^n,  unb  bei  bencn 
bie  dtöftgafe  nur  al^  Stebcngeminn ,  ja  oft  nur,  um  \\ij  t^rer  ^u  entlebtgcn,  tu 
3rfjwefclfäurc  über9efü()rt  werben.  3>at)in  9e()ören  3i"f^'pii^ff  fiupferfie^,  9tol)= 
fteine  u.  bergt.  33ei  biefen  ift  ein  äbröften  auf  ba^  oben  angegebene  SOiinimum 
non  S^wefel  juni  2l^etl  nic^t  niöglid},  jum  X^eil  (j.  ^.  bei  ^upferfiefen)  gar 
uidjt  erTOÜnfd)t,  unb  gelten  eben  fllr  jeben  %aU  beftinuntc  Siegeln,  meiere  aber 
nid)t  me^r  in  ba^  (Sebiet  ber  2(^roefeIfäurefabrifation,  'fonbern  bet  9)ietaUurgie 
faden.  Uebrigenö  ift  e^  auc^  in  foldjeu  %ä\lcn,  wo  ein  Sd|mefelge^ah  für  bie 
weitere  metaUurgifd|e  Jlrbeit  nöt!|ig  ift,  Dom  Stanb^iunfte  ber  S(^n)efelföure== 
fabrilation  rationeller,  jur  ßrf^jarniß  t)on  ?o^n,  Srennerraum  2C.  baö  in  Arbeit 
genommene  '^Jrobuct  in  ben  fiie^öfen  möglit^ft  tooUftänbig  abjuröften,  unb  ben 
nött)igen  3d)n)efe(ge(}a(t  nad)trägUd)  burd)  3u^H^""9  ^^"  etwad  ungeröfletem 
SDtatcriat  ju  ergönjen.  ®o  toerfa^ren  j.  2).  bie  l)l)bromctatturgifc^en  Äupfer^ütten, 
wenn  i^nen  bie  Slbbränbe  ju  weit  entfdjtoefett  jnfommen. 

3nbem  wir  nun  jn  ber  jweiten  ©runbbebingung  eine«  gute«  !Köftproce|fe« 
in  ben  ""^^^ritbrennern  übergeben,  nämlic^  bag  babei  weber  ;^u  wenig  noif  }^u 
r>xti  iu\i  angewenbet  werbe,  \af\m  wir  Dortöufig  uod)  bie  abfohlten 
i'uftquantitäten  au^er  ^d)t,  um  bie  e«  fid)  ()anbe(t,  unb  betrad)ten  nur  bie 
praftif(^en  ^Regeln  unb  bie  am  pfen  felbjl  beobad)teten  Srfd)einungen.  iSenn 
man  ju  wenig  Vuft  "^utä^t,  fei  e«,  ha^  nid)t  genug  Vödjer  in  ber  ^Ifc^enfallt^ür 
offen  finb,  ba^  ber  Schieber  im  ^\\d)9  ni(^t  ^inreic^eub  weit  geöffnet  ift,  bo^  bie 
Sjögren  burd)  §(ugftaub  öerfto^jft  fmb,  ober  ba§  im  ganjen  Äammerfi)jleme  au« 
irgenb  wetdjer  Urfadje  nic^t  gentigenb  3"9  t)t)r^anben  iji,  fo  wirb  biefelbe  (Sr- 
fd)einung  eintreten  fbnnen,  wie  bei  ben  2d)wefelöfen ,  wenn  bafelbft  bie  $i$e  ju 
gro^  ift;  e«  wirb  nämtic^  Schwefel  al«  fo((^er  fublimiren  unb  fic^  in  ben  3"9' 
canäten,  Btngftaubfammern ,  bem  ötot)ertl|urm,  ober  in  ben  Äammern  fetbft  ab' 
fe|en.  "iloi)  ^ftuftger  unb  wid)tiger  aber  ift  e«^  bag  fic^  bei  ungenügenbem  ^uft- 
jutritt  bie  fdjon  erwäf|nten  S(^ laden  ober  Sauen  bilbpn.  Diefelbeu  befte^en, 
wie  u.  %.  ®d)eurer  =  .^eftncr  unb  Stofenftie^l  gejeigt  ^aben  (®.  214) 
.:;um  großen  Steile  au«  (Sifenmonofutfuret,  FeS,  ba«  fid)  ja  betanntU(^  bei 
ber  Gr^i^ung  uon  FeS^  bei  ihiftabfdjtu^  (ober  ungenügenbem  i^iftjutritt)  neben 
freiem  ®d)wefel  bilbet.  G«  ift  (eic^t  fdjmel^bar  unb  fintert  in  ben  'J5i)ritöfen 
JU  me^r  ober  weniger  großen  S(^(adenfud)cn,  ben  „Sauen",  jufammen,  auf 
Wcldje  bie  ftift  gar  nic^t  mel|r  einwirft.  Ta«  Gifenmonofulfnret  fc^mil^t  um  fo 
leichter  ju  Sauen  jufammen,  at«  bei  ungenügenbem  Luftzutritt,  wo  bie  'äbfü^btng 
burc^  übcrfd)üffige  Juft  fe^tt,  locat  größere  ^i^c  entwirfelt  wirb,  al«  bei  DoUer 
S^peifung  mit  !t?uft.  I)ie  Sauen  fd)ließen  aber  meift  and)  etwa«  frifd)en  ^ijrit 
mit  ein,  unb  oerurfadjen  f(^on  burd)  ben  in  i^nen  fclbft  enthaltenen  Sdjwefct 
einen  95erluft.  Gin  weiterer  noi)  inet  größerer  ikrlnft  aber  entfielt  baburd),  bafe 
ba,  wo  fid)  eine  fold)e  Sau  befinbet,  ber  Turd)gang  ber  l'uft  Derwe^rt  ift  unb  banu 
bie  SRöftung  be«  barübcr  unb  barunter  befinblic^en  ^}.^t)rit«  ^öd|ft  unuoUtommen 
flattfinbet.  Die  ^i^e  wirb  tjielme^r  (ocal  üerme()rt  unb  weiter  nad)  unten  ge- 
trieben, a(«  e«  fein  foüte;  bie  SSerbrennung«jone  wirb  baburd)  weiter  nac^  unten 
Dertegt,  unb  ber  %>\}x\i  fällt  beim  2lu«räumen  ber  "äbbränbe  jum  Zi^t'xl  im  ro^cn 
3uftanbe  mit  burd).     £^enn  fid)  Sauen  im  Cfen  gebilbet  f)aben,  fo  tommen  fle 
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uaturgemäl  beim  ^u^räuiiieu  ber  5(b6rä«bc  aüniäli(\  lueitev  i)exab,  unb  würben 
ftd)  f^Ueglic^  auf  ben  ^oft  legen  unb  btefen  an  ber  betreffenben  Stelle  ganj 
ücrflo^jfen.  3)aju  barf  man  e^  freiüd)  nt(^t  fonimen  laffen.  6tn  irgcnb  forg- 
fältiger  3lrbeiter  mirb  fd^on  nac^  bem  aufräumen,  e^e  bie  neue  "ßoft  (är^  etn- 
j^cgebcn  wirb,  bie  Oberfläche  bc^  alten  Sr^e«  gut  umarbeiten,  unb  babei  Ijerau^- 
finben,  ob  Sauen' tjorljauben  fiub,  bie  fic^  meifl  na^e  an  ber  Tberflärfie  btiben; 
c«  tft  bann  ixoi\  letd)t,  fie  mit  .Ipafen  an  bie  Dberflärf)e  ;\u  bringen  unb  au«  ber 
^rbeit^t^ttr  t|erau«^uye^en.-  H&cnn  man  fie  freiüd)  anfangt  überfe^en  ^at  unb 
fie  fc^on  tiefer  gefunfen  futb,  wobei  fie  f«^  immer  mel)r  toergrögern,  fo  ift  t^re 
(Entfernung  fdjon  fd)ttjerer.  9Han  mu§  bann  mit  einer  fe^r  großen  unb  ft^wercn 
Sred)ftange  t)on  beftem,  jä^m  Sifen  (man  Ijat  bcren  t)on  4in.l'änge  unb  5  cm 
CDidfe),  meld)e  in  ber  in  gig.  64  ge;;eid)neten  Seife  gebogen  ift,  in  ben  Dfen  burt^ 
bie  ^rbeit«t^ür  einfahren,  fo  lange  barin  arbeiten,  hi^  man  mit  ber  Spi^e  a 
unter  ben  Sc^lacfenf u(^en  gefommen  ift,  unb  biefcn  burdj  bie  ijereinigtc  Äraft 
mehrerer  9Räuner,  meldfje  auf  ba«  Snbe  h  roirten,  tu  bie  §ö^e  ya  lieben. fud)en, 
tro^  be«  SBiberflanbe«  ber  barllber  lagernben  ^iß^ritmaffe.  3)iefe  ?lrbeit  ift  eine 
fc^r  unangenehme,  anftrengeube  unb  f^roierige.    >Die  in  faft  allen  'ißtiritbrcnnern 


angebroditen  ^ittelt^ttreu  i^u)ifd)en  ber  ^}lrbeit«tl)ür  unb  ben  ätoften  merben  nur 
in  ben  äu|erflcn  gällen  benu^t. 

33ei  ben  ®.  207  ermähnten  niebrigcn  Defcn ,  ttjo  ba«  Sr5  nur  etwa  0,5  m 
tief  liegt,  !ommt  Sauenbilbung  (aum  Je  öor,  wenigpeng  wenn  baö  Grj  gut  ah- 
gefiebt  ift,  unb  alle«  unter  12  mm  fiorngrö^e  au«gel)alten  wirb.  S)ie«  lä^t  fid) 
no^  Dbigem  aud)  gut  t)erfief|en. 

%u^er  ben  anberen  Urfadjen  fann  ber  Suftjutritt  im  ^i)ritofen  aud)  baburd) 
uugenilgenb  fein,  ba§  bie  Äic^fc^ic^t  in  bemfelben  ju  tief  ift.  Ta  bie  liefe  ber 
Äie^fc^ic^t  Don  bem  SSerticalabftanbe  jwifd)en^  ben  9toften  unb  ber  ^Ärbeit^ttjUr 
abfängt,  fo  folgt  barau«,  bag  man  flir  örje,  wcld)e  fid)  in  biefer  ©er5iel)ung  fe^r 
Detfdjieben  t)erl^alten,  aud)  t}erfd)ieben  gebaute  Defen  anwenbcn  niu§.  So  war 
man  j^.  2).  gejwungen,  bie  für  irlänbifd^eu  "^tjvit  gebauten  tiefen  Defen  fofort  ju 
üerlaffen,  al«  man  ju  fpauifc^em  '^^^rit  überging.  Sei  ber  »^pö^c  ber  ^ie«f(^id)t, 
weld)e  für  ben  armen  Äie«  eben  gerabe  rec^t  war,  um  bie  äBcirmc  beffer  t^w 
fommenju^alten,  würbe,  al«  ber  reiche  .fupfer^altige,  an  fid)  leid)ter  fd^meljbare 
Äic«  jur  ^nwenbung  fam,  einmal  bie  ipi^e  tjiel  ^u  ftarf,  unb  ^^weiten«  fonnte 
bie  Suft  nid)t  fc^neU  genug  burc^ftrömen,  um  an  allen  ^'JJunften  eine  üoUftä  üb  ige 
^Verbrennung  be«  Äiefe«  ju  ermiJglic^en ,  unb  au«  beiben  Itrfac^en  combinirte  fid) 
bie,  na6)  bem  SJorangefd^idten  leidet  i>erft(inblid)e  9Birfung,  bafe  bie  Sauenbilbung 
ganj  übermäßig  ftarf  würbe.  5Dian  fann  übrigen«  oiel  e^er  armen  Sie«  in  einem 
;^u  flachen,  al«  reichen  in  einem  ju  tiefen  Cfen  brennen.  Gin  ungenügenber  3wg 
in  ben  ^^ritöfen  wirb  |ic^  bei  ftärfetem  ®rabe  fc^on  baburd)  leiti^t  fenntUd) 
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marf)cn,  bafe  ba^  Wiw  aii^  oHcn  9iit^eu  ^cvau^bläft,  unb  uanicntüd)  beim 
Ceffucn  ber  Ärbeit^t^ür  ober  and)  bc«  ^2lfd)ctifaU«  maffcntiaft  herausbringt.  (S^ 
foU  aber  anc^  umgefe^rt  ber  3"9  "W)t  fo  jUarf  fein,  bag  ^^  toiet  ?itft  in  bic 
Kammern  fonmit;  bte  Stöflgafe  ntüffen  ütelme^r  fo  retd^  als  tni)gli(^  gehalten 
werben,  worüber  unten  ein  SWe^rereS.  9Kon  barf  annehmen,  baß  ber  ßwfl  gctabc 
rid)tig  tft ,  menn  bei  Deffnung  beS  93eobarf)tung«f(^icberrf|enS  in  ber  'ÄrbeitSt^ür 
Weber  ®aS  nod)  flamme  barauS  l)ert)orbringt,  unb  anbererfeitS  bie  J^famnien  im 
Cfen  nid)t  fid)tbar  bem  JVuc^  juftreben,  fonbern  fenfrec^t  unb  ganj  ru^ig  anf- 
ftcigen;  e^er  blirfen  fie,  bei  aufgeniad)ter  jt^tir,  bicfer  no(^  etwas  ;;nftreben. 
Xa  aber  bie  genau  richtige  l^uftjufuiir  nur  bei  forgfättiger  9tegulirung  ber  Sin- 
ftrömungSöffnungen  in  ber  öobent^ür  geft^e^en  fann,  unb  bei  jebem  Ceffnen  ber 
ÄrbeitSt^tiren  über  ober  unter  bem  SRoft  fe^r  üiel  metfr  Vuft  cinftrömcn  mii§,  ate 
man  brandet,  fo  ifl  eS  felbftuerftänMic^e  Siegel,  baß  man  bie  ^c\t,  wä^renb  bereu 
ein  fotc^eS  Ceffnen  ftattfinbet,  möglidjfl  einfd(ränh,  alfo  ba«  S9ef(^i(fen,  ed)üttelu 
ber  Stofte  unb  (Sntteeren  mög(id)fl  f(^ncfl  oornimmt.  Seljr  jwerfmäfeig  ift  eS  andj, 
bie  ?öd)cr  in  ber  ^obcnt^ür  gan^  \n  tjcrfc^tie^en,  wä^rcnb  man  bie  obere  Arbeits- 
t^ür  geöffnet  ^äU  (x)erg(.  9brrington'S  '^Jatent,  e.  204).  «ei  fe^r  fnapper 
St^ieberfteÜung  ober  fd)Ie(^tem  ßngc  wirb,  wenn  bie  X^ür  geöffnet  wirb,  meiftenS, 
gerabe  weit  nidjt  dlawm  für  fo  üiel  cinbringcnbe  ?uft  tjor^nben  ift,  ein  Ü^eil-be^ 
WafeS  f|eranSftrömen  unb  in  ben  9(rbeit«<raum  gelangen ;  bicfcS  ifl  natürlidf)  fowol)( 
ein  ^^erluft,  als  aixij  eine  isSeläftigung  für  bie  ^Irbeiter,  unb  bei  größerer  9Renge 
fe(bft  für  bie  ^Jiad)barfd)aft. 

3"r  Stegnlirung  beS  einftrömcnben  ?uftDohnnS  fann  man 
mehrere  )fi>ege  einfd)lageu.  (rntweber  reguürt  man  Dor  ober  hinter  beut  dtofte: 
\>aii  erftere  gefc^ie^t  burd)  bic  ?öd|er  in  ber  "ÄrbeitSt^ttr ,  baS  (entere  burd)  bie 
tWegifter  in  ben  (^üdjfeu  ober  burc^  baSjenige  am  2d)ornftein  tjinter  bem  Äammer= 
ft)ftcme.  Die  le^tere  9(rt  ift  frci(id)  nur  ba  t)on  9h!^en,  wo  ber  ©aSrauni 
fämmtlic^cr  93rcnner  communicirt;  im  ^lUgemeinen  wirb  man  eben  im  £d)oru* 
ftein  minbeftenS  fo  uiel  >^ug  geben,  als  man  für  bie  5örenner  in  inaximo  brand)t, 
wobei  man  ben  atmofp^ärifd)en  3"^^"^^"  gcni^B  öfters  Äenberungen  eintreten 
laffen  mu§,  unb  wirb  nun  jeben  einzelnen  i^renner  für  fid)  reguliren.  I^ieS 
fönnte  wo^t  am  beften  unb  rid)erften  burc^  tWegifter  in  ben  ^üdjfen  gefdje^en; 
nmn  finbet  aber  nur  fetten ,  bafe  biefe  gebraucht  werben ;  freiüd}  müßten  fte  fe^r 
genau  fd)Ke§en,  um  bie  nöt^ige  J^eintjeit  ^u  bieten,  unb  würben  fid)  bann  burd) 
iVlngftaub  teidjt  jufe^en.  Gs  wirb  alfo  burd}  baS  Sd)ornfteiu=  nnb  bie  ^idf^- 
regifter  nur  ein=  für  allemal  genügenber  3"R  gegeben.  "iDlan  regulirt  melme^r, 
wenigftenS  in  (Snglanb,  faft  allgemein  bie  Vnfteinftröumng  burd)  bie  ?öt^cr  in 
ben  'Jlfc^enfaQt^üren,  uon  benen  man  eine  beliebige  9hr,at|l  mit  *i|Jflö(fen  ober  auf 
irgenb  welche  anbere  Ä^eife  t)erfd)lie6en  fann.  "^Md^  f)ofmann'S  Report  by 
the  Juries  (I8Ö2)  wäre  3d)eurer  =  «eftner  gar  fo  weit  gegangen,  CSom* 
beS'fd)e  ^Inemometer  bafür  an^,uwenben;  eS  fann  ]\&i  aber  woljl  babei  nur  um 
einzelne  (Sjperimente  ge^anbelt  t)aben,  ha  man  fdjwcrlid)  ein  fo  belicateS  3nftru* 
ment  in  einer  ben  fauren  @afen  unb  Staub  fo  ausgefegten  9ltmofpt>äre ,  nnb  in 
ben  >>änben  iwn  "ärbeitern  auf  irgenb  lange  3"t  braud)bar  -frt|alten  fonn. 
UebrigenS  mttgte  bann  natürlid)  baS  3(nemometer  mit  einem  9tegiflrira^)parat 
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oerff^cn  fein.  (S^  bleibt  a(fo  Immer  bem  Cfenarbeitev  überlaj^en,  je  nod)  93ebürfni6 
bie  iföd)er  in  ber  2f|ür  auf*  ober  jujitmadjeit.  J^agegcn  fiiib  ctnfad)ere  3lnemo* 
nteter  für  bie  9tege(ung  bc^  Kammer jiigeö  aUerbiug^  fe^r  511  empfct|len,  tm  wix 
im  6.  tSopitet  fe^en  werben. 

3)ic  ?uft^ufu^r  wirb  nun  im  ^Allgemeinen  nai)  folgenben  praftifc^en  Siegeln 
rcgulirt.  3m  anfange,  b.  ^.  nnmittelbar  nac^  ber  "flufgabe  einer  frifd)en  ^o]t, 
braucht  bcr  Cfen  nod)  nid)t  t)iet  Vnft,  bi«  ba^  ßrj  fid)  ent^llnbet  Ijat,  wa^  eine 
^olbe  bi«  eine  gan^e  Stunbe  bauert.  Dann  mnfe  man  aber  met)r  l^uft  julaffen, 
immer  mit  ber  oben  gcmad)ten  5^efd|ränfung,  baft  bie  t^tamme  nur  fenfred)t  anf^ 
(letgt  nnb  fic^  et^cr  beim  ^ufmadjen  be«  ®c^ieberd|en«  biefem  juneigt.  3iSenn 
aber  bie  §ait^)tmenge  be«  2d)wefel^  terbraitnt  ifl,  nnb  nur  nod)  fpärlic^e  %iam* 
nien  erfd)einen,  fo  fperrt  man  ben  iÜuftjutritt  faft  ganj  ah  nnb  läfet  bie  ^i^c  be^ 
STfen^  weiter  wirfen.  Stwa  ^roei  Stunben  t)or^er,  e^e  e«  3^^*  ^%  ^f"  ^N  f^^^^ 
5«  bef(^irfen,  wirb  bie  2lrbeit«t^ür  geöffnet,  nnb  ba«  Grj  bi^  ^ur  liefe  t)on  8  bi^ 
10  cm  mit  einem  .^afen  gut  burd)gerüf|rt ,  umgewenbct  unb  etwaige  fleine 
3(^larfenht(^en  entfernt.  SlVnn  babei  nod)  blaue  J^liimmt^en  in  irgenb  größerer 
3ai)t  erfd)einen,  fo  ift  bie^  ein  3^^«^"/  ^<^6  ^^^  SRöftnng  nid)t  ganj  tjoüftänbig 
war,  unb  man  muß  bann  etwa^  me^r  Vuft  einlaffen.  äJenn  bie  ^^\t  gan;^ 
^erum  ijl  (fei  e*  12flUnbig  ober  24ftttnbig),  fo  fd)lieBt  man  bie  ?nft  unten  ganj 
ab,  öffnet  bie  fd)malen  Teuren  für  bie  Sfoftftäbe  nnb  brel)t  je  einen  um  ben 
anberen  ^wei*  ober  breimal  l)in  ober  ^er.  S)abei  mn^  ber  ^Arbeiter  burc^  bie 
^rbeit^^ür  nac^fe^en,  ob  bie  2d)id)t  and)  ganj  glcid)mä6ig  nieberge^t;  er  tjer* 
mag  e«  fe^r  gut  nad)  bem  ^Ingenmaße,  nid)t  jn  wenig  ober  v»  t)icl  abjutaffen. 
Tann  wirb  fofort  mit  möglid}fter  2d)nelligfcit  bie  fc^on  t)or  bem  Tfen  bereit 
Itcgenbe  33efd)tdung  t)on  Stücffie^,  meift  mit  etwa^  befonber«  Eingelegtem  J^ein- 
fie*,  eingetragen,  wobei  bie  auf  2.  213  oben  angeführten  Siegeln  jn  beachten 
finb,  unb  ber  'ißroce^  gel)t  wieber  tjon  t)orn  an.  G«  ift  flar,  ba^  ein  regel- 
mäßiger Inrnu^  in  ber  *efd)irfung,  fo  baß  alfo  5.  ^.  alle  ein  ober  jwei  Stunben 
ein  neuer  Cfen  an  bie  9Jeit)c  fommt,  wie  e^  fc^on  für  eine  regelmäßige  @aö= 
entwidelung  unentbeErlid)e  Öebingung  ift,  and)  in  ^e]\iel)ung  auf  bie  gleid^mäßige 
3>ertEcilung  ber  Arbeit  über  ben  ganzen  Tag  großen  i^ortl|cil  bringt. 

S)ie  9lrbeiter  müRen  bie  9toftftäbe  ganj  gleichmäßig  fd)ütteln,  wenn  fie  bie 
^ttbbränbe  entleeren  wollen,  bamit  ba«'  (Srj  nid)t  an  einer  Stelle  mel)r  al^  an 
einer  onberen  ^erunterfommt.  *ilud)  muffen  fie  Sorge  tragen,  baß  nur  falte, 
wirflid)  aufgebrannte  X^eile,  feine  rot^glülienben  ßrjt^eile  l|eruntcrfommen.  Sie 
muffen  ^ternac^  \>a^  (Srj  oben  bnrd)  bie  Ärbeiti^t^ür  mit  ber  (Sifenftange  auf= 
bxtdfcn  unb  bann  umfrä^len,  um  bie  rberfläd)e  wieber  abjuebnen.  Tann  werfen 
fie  bö^  neue  6rj  ganj  gleid)fi5nnig  auf,  wobei  fic  aber  baö  Slitean  an  5er  ?lrbeit^=^ 
tl)ftr  etwa  5  cm  tiefer  al«  l)inten  unb  an  ben  Seiten  galten. 

3wei  Tlann  fiJnnen  18  bi«  20  £efen  bebienen,  tJon  bcnen  jebcr  300  bi« 
400kg  in  24  Stunben  brennt,  einfd)tießlid)  be«  SBegfarren^f  ber  5lbbränbe  unb 
ber  95efd)idnng  mit  Salpeter. 

Ta^  Onncre  be«  'iVi^öff"^  ^P  natürlid)  nad)  Ginwerfen  einer  neuen 
G^arge  junäd)ft  ganj  ft^warj.  Grft  aUmälig  jeigen  fid)  blaue  J^tämmd)en,  weld)e 
bonn  größer  unb  lebenbiger  werben  nnb  bie  ganje  9)iajfe  beberfen.    SJac^  einigen 
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3u9c  flU  unb  brachten  einen  Ventilator  an :  aber  je^t  fanf  anflenblicfUd)  bic  ün^ 
bente  anf  ein  2)linimnin.  3)Jan  tjcrfudjte  nun  ba0  anberc  (Sjtvem:  bie  ötftcanälc 
wnrben  fc^neU  t)cvftopft,  in  ber  (SUe  mit  3?rettcin,  bic  mit  £(()affeöen  bcberft  unb 
mit  Stillen  angebrtidt  würben.  Sofort  \vurbc  bcr  Äammcrgang  regelmäßig  unb 
bamit  war  ber  Sc^tüf^el  jur  äuwcnbung  bei?  ^x)x\t^  in  ber  2d)W)cfe()änrefabritation 
gcfunbcn.  3öal)rf(^einIi(I)  fmb  anc^  bie  früher  erwö^nten  i3cmü^ungcu  üon 
(Clement- I^cformci^  in  biefcr  9?ejie^ung  baran  gefcf)eitert,  baß  er  ju  üief  ?uft 
einftrömen  ließ. 

(Jö  mirb  ha\>ox  getoarnt,  f  eud)tcn  2d)toefetfiei<  anjuwenben  (Äer^Sto^monn'itJ 
(i^emie,  3.  3lnfl.,  H,  197),  weil  fid)  fonft  beim  Stuften  ftatt  ber  fdjroefligen  Säure 
nie^r  fc^wefelfaurc  Saljc  bilben,  bie  bann  in  bet  $i(je  Sd)n)efelfäureanl^i)brib 
abgeben.  T^icfc«^  nimmt  Jvenc^tigfeit  auf  unb  conbenfirt  fid)  fd)on  tor  ben 
Ä'ammern  in  ben  Veitungfi^conälen  alö  2d)wefelfäure,  bie  jerftöreub  auf  bic 
(ianäle  einwirft  k.  Ü)lai\  foü  fogar  bei  fend)teui  ih>etter  fd)on  äl^nüc^e  C£r^ 
fc^cinungen  beobad|ten  unb  ein  geringere^  'Jlu^bringen  in  ben  i?ammern  fiubcu, 
weil  bann  bie  in  bic  Ccfen  einbringenbe  Vuft  feucht  ift.  Od)  fclbft  ^abc  eine 
fotd)c  SBirfung  ber  feud)ten  SBitternug  nie  bcmcrft,  nod)  auf  vielfältige  ßrfunbi- 
gung  bei  auberen  .Jfabrifantcn  etwa^  batou  ^örcn  fi5nncn.  'i)iäl)cre  Uutcrfud)ungen, 
wie  c^  fid)  bamit  tjcr^ölt,  wären  alfo  erwUnfc^t.  S)ie  Sitbnug  \)on  Sc^wefelfäure^ 
on^^brib  fowo^l  aU  baö  Sluftretcn  Don  flüffiger  ®d)Wcfclfäure  in  ben  SSer* 
binbung^rbl)ren  fiub  ^war  üoüftäubig  conftatirt  (\)erg(cid)c  unten),  aber  baß 
etwa  üorl)anbcnc  J^eud)tigfeit  begünftigcnb  barauf  cinwirfe,  ift  nod)  nid)t  nad)= 
gcwiefcn. 

Xiemicnigen,  wcld)er  bie  goc^c  nid)t  praftifd)  teunt,  föunte  e^  tjorfommcn, 
a(^  ob  bei  ben  Dielen  Je^^^r^wf^^^^n  c^  5"  ben  fd)wicrigften  Aufgaben  ber  Icc^nit 
gel)ören  müßte,  eine  33atterie  'P\)ritöfcn  im  rid)tigen  (Sauge  yi  crt)altcn.  ^cm  ift 
aber  nic^t  fo;  wenn  bie  Cefen  einmal  in  £rbnung  fiub,  fo  bleiben  fic  bei  einiger^ 
maßen  suDerläffigen  ^Irbcitern  unb  bcr  gel)örigeu  (iontrolc  t)ou  Seiten  M  '?luf= 
fid)t^pcrfonal^  fel)r  lauge  in  biefem  3"ftöubc,  unb  umd)en  wcuigcr  £d)wicrig' 
feiten,  al5&^  fclbft  bie  2d)wefclöfcu.  4i>eun  fic  freilid)  in  Unorbnung  fommcn, 
fo  bebarf  c^  ciuc«^  cnergifd)en  unb  erfahrenen  S5etricb^leitcr«,  um  fie  wieber  gu 
„curircn".  .  • 

iflaij  bcm  oben  ©cfagten  ift  c«^  wol)l  fanm  nötl)ig,  e«  au^fU^rlid)er  ju  er- 
örtern, baß  eö  für  jcbcn  Cfen  unb  icbe  iöcfd)i(fuugfiiweife  nur  fc^r  enge  ©reuten 
gicbt,  innerl)alb  bereu  ba«J  Sefd)icfungi3qn  au  tum  l)in=  unb  l)crfd)Wanfcu  fann, 
"'J^immt  man  ju  Diel,  fo  fd)larft  ber  Cfcn;  nimmt  nmn  ju  wenig,  fo  wirb  er 
fall.  SSeun  mau  alfo  auö  irgenb  wcld)cn  ©rünben  an  bcr  täglid)cn  'iJt)riimcngc 
abbrechen  will,  fo  muß  mau  eben  bie  nötl)ige  3^^)^  £cfen  au«'fd)altcu,  aber  bic 
übrigen  ooU  gcl)en  laffen.  'Jhir  wenn  e«^  fid)  um  gauj  temporäre  Untcrbrcd^ungcn 
^anbelt,  fann  man  einmal  auf  einige  läge  etwa^  weniger  (Srj  aufgeben;  aber 
bcr  3?erf affer  möd)te  auc^  l|ier  cun^fc^lcn,  lieber  bie  mciftcn  JDefen  ru^ig 
weiter  fungircn  ju  laffcu,  unb  nur  bic  crforbcrli^c  ^Inja^l  bcrfelbcn  burd) 
®d)ließcn  aller  3"9^"9f  o^ue  neue  53cfd)icfuugcn  im  ®lül)cn  gu  erhalten.  9Kau 
wirb  bann  Diel  lcid)tcr  biefc  Ccfcu  mit  Jpülfc  ber  auberen,  gut  gel)cnben,  fpätcr 
wiebcr  in  Crbnuug  bringen  fönneu,  al«(  wenn  fic  alle  fall  geworben  fmb. 
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3.    Cefen  für  3fi*inlie§. 

^ci  ®tU(ffif^öfcn  wirb  in  bcv  Siegel  nur  barauf  gcfe^en,  ba^  feine  gröberen 
Stllrfc  bann  finb,  a(^  burc^  ein  Sieb  mit  75  mm  3)lafc^enöffunng  gct^en,  nnb 
feine  fleinercn,  afö  auf  einem  fold)en  t)on  12  mm  jurüefbleiben ;  wo  man  feine 
bcfonberen  ?lpparatc  für  pntöerförmigen  Äie^  \jat,  ge^t  man  o^ne  großen  ®cf)aben 
bid  6  mm  3)?af(l)euöffnung  Ijerab.  'aber  jebenfatl^  mn§  berjenige  Staub,  welcher 
bann  noc^  abfällt,  auf  befonbere  JiJeife  be^anbelt  werben.  I)ie^  wirb  nun  je 
iiac^  ben  Umftänben  in  fetjr  \)erfd)iebener  äBeife  gefd)e^en  fönnen.  3n  fo(d|en 
ivabrifcn,  weld)e  nic^t  Gr^ft^üed)  al^  fold)en  anfaufen,  ^anbelt  e«  fid)  nur  um 
ben  bem  Stüder^  beigemengten  Staub  nnb  um  ben  au^erbcm  beim  $)red)cn  ent^ 
fte^enben  ?lbfalL  !l)iejer  ift  t)iel  größer  beim  S)red|en  mit  3)fafd|inen  alci  i3on 
^aub,  nömlid)  bei  mittelljarten  (Srjen-fd|on  20  **^Jroc.,  bei  weidjen  nod)  me^r, 
nnb  friU)er,  e^e  man  rationelle  nnb  wirflid)  befriebigenbe  3.^orrid)tungen  ^ur  ^Ser- 
brennnng  x>on  Srjfteiu  ()atte,  fam  e«^  bal)in,  ba^  grofee  {yabrifen,  bie  fid)  fc^on 
einen  'ölafe'fd)eu  Steinbred)er  angefd)afft  tjatten,  wieber  ju  bem  brei*  biö  fed)«<= 
mal  tl)eureren  ^red)en  burd)  ^^anbarbcit  jnrUdgingen,  um  nic^t  fo  Dtel  @rjflein 
\ix  ^abcn.  ^Jiamentlid)  war  bie«  ber  gall  bei  fold^en,  wetd)e  mit  weid)en  Ürjen, 
wie  bem  ber  X^arfiö-C^rube,  arbeiteten;  bei  norwegifd)em  (Sr^e  war  ber  i^ort^eil 
immer  auf  Seiten  be*  med)anifd)eu  ^red)en«,  Weil  fic  t)iel  Ijärter  finb  uub  wenig 
Staub  geben.  Senn  bie  3Kenge  ber  burc^  ba«  flcinere  Sieb  gel^cnben  ifie*= 
tt)eild)en  nic^t  circa  7V2  l^toc.  be«  ganjen  (Srjc«  iiberjletgt,  fo  fann  mau  fid), 
nad)  jahrelanger  Srfa^rung  M  4^erfaj1er«,  ganj  o^ue  befonbere  3^^orrid)tung  für 
biefelben  in  folgenber  Söcifc  bereifen.  9Kan  ftcbt  ba«  fileine  wie  gewö^nlid)  aw^ 
nnb  Ui^  batJon  für  jebeu  Dfen  ein  beftimmteö  Duantum  neben  ben  gröberen 
.ftic«i  Einlegen.  SÖenn  bie  gefammte  ^efd)irfung  j.  ü  fieben  dentncr  =  350  kg 
beträgt,  fo  tö|t  man  6^/3  (ieutner  alif  örobei»  nnb  einen  falben  ßentuer  al«t 
ijeine«^  Einlegen;  met|r  alö  biefe«!  4^erl)ättniB  fü^rt  leid)t  ju  fehlerhaftem  Wange 
be«J  £fen«.  ^\m^t  wirb  nun  ber  grobe  Äie«  wie  gewö^nlid)  eingeworfen  uub 
bann  erft  baö  Jveine,  aber  in  ber  iBeife,  bafe  ber  "i^lrbciter  e«  anit  ber  Sdiaufel 
ben  Seiten  nnb  ber  9tücfwanb  beö  Dfeuö  enttaug  wirft,  imb  ben  größten  3^1)eil 
ber  £berfläd)e,  namentlit^  bie  9)Jitte  be«  iörenner««,  frei  batjon  erl)ält.  £l)ue^in 
foll  ber  Äie«  im  Onneren  be«  ^rcunerö  mä)  bem  Einwerfen  in  ber  ?lrt  mit  bem 
^afen  abgeglichen  werben,  bafe  bie  eben  erwäl)nten  Stellen  l)öl)er,  al«  ba«  (ientrum 
bc«  Srenner«  fuib.  3)er  Örnnb  batou  ift  ber:  bie  oon  unten  eintretenbe  Vuft 
finbet  bebentenb  weniger  SBiberftaub  an  ben  rjerljältni^mä^ig  glatten  ffiäuben,  ali» 
im  (icntrum  ber  ffie«fd)id)t,  uub  wirb  mit  l^orliebe  an  ben  erfleren  auffteigeu; 
e«  wirb  alfo  unter  fonft  gleichen  i^er^ältniffen  ba«  (ientrum  weniger  i^ift 
befommen,  al«  bie  ben  iffiänben  3uuäd)ft  liegenben  Steile.  Senn  aber  ba«  'Jiiueau 
ber  legieren  etwaii  l)öl)er  ift,  unb  namentlid^  wenn  ber  freie  'Durd)gang  ber  ?uft 
burd)  ben  bortl^in  geworfenen  Srjftaub  gehemmt  ift,  fo  werben  fid)  bie  3"9f^äftc 
au«igleid)en,  unb  bie  äbröftung  wirb  über  ben  ganzen  Cfen  gleid)mä5ig  erfolgen. 
3h  weit  barf  man  felbftrebenb  bannt  nid)t  ge^eu. 
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Tic  6cfd)riebenc  Ginric^tung  genüg*  fvci(id)  nid)t,  rocim  man  über  7Vj  '^roc. 
fileine«  uoni  (fr5gcn)td)tc  yi\  bewältigen  t)at,  nnb  man  mu§  bann  befonberc  i^ov- 
f errungen  treffen.  'Die  ältefte  i)ietl)obe  ift  moljl  bic  folgcnbe:  Ta«  ßrjpnttjer 
wirb  ot)ne  weitere  3fi^ftcinernng  mit  Ijinreic^enb  üiet  grob  gepnlnertem  'Xl)on  ober 
Ve{|m  gcmifd)t,  um  e«  einigermaßen  p(afti)rf)  jn  machen,  ha^  Gemenge  mit  S^ajfer 
]u  einem  mörteläl}nlid[)en  :örei  angemacht,  in  iöäüe  (SUitten,  Älöge)  geformt 
unb  auf  bem  Dampffefjel  ober  ben  "ipijritöfen  getrotfnet  9Jfan  wirb  baju  feiten 
unter  10  ^roc.  Xt)on  tjom  @rjgcwid)te  braud)eu,  ^änfig  me()r,  fogar  bi^  25  "^^roc. 
Die  „ÄtUtten**  werben  bann  in  bem  gewb^nlidjen  "^Jtjritofen  ^ugleid)  mit  bem 
Stürffic^  gclaben,  aber  nie  jn  Diele  auf  einmal  (^öd)ftenÄ  ein  Se(^«tel  be*  (Sanjen), 
weil  fie  bod)  im  Cfen  nad)  Änrjem  in  Staub  jerfaflen  unb  bei  jtorferer  ^ei- 
mifd)ung  ben  3"9  ^erftopfen  würben.  "Diurin  mand)en  (Segenben  ^at  man 
einen  fo  fetten  unb  üon  becrepitirenben  Seimijdjungen  fo  freien  2^on,  bap 
bie  bamit  angefertigten  Jllttttcn  ftd)  jiemlic^  gut  im  Ofen  Ratten  unb  ab' 
röften  laflen.  !Dic  Arbeiter  gcl|en  iljrem  ®ebraud)c  immer  möglid)ft  au« 
bem  9ßege/weil  fie  ben  Cfengang  tratj  ber  oben  angcfül^rteu  Sefdjränfung 
i^rer  Quantität  fd)on  fe^r  fti5ren;  wenn  ein  Dfen  nid)t  gan^  warm  ge^t,  mu| 
man  fie  überl)aupt  fofort  weglaffen.  Um  pc^  i^rer  ol)ne  ^eeintriid)ttgung  beö 
Dfengangeö  ju  enttcbigen,  brennt  man  fie  an  mandjen  Drten  in  befonberen 
Defcn,  gemifc^t  mit  „coal  brasses" ,  b.  i.  bem  au«  ben  Steinfo^len  au«* 
gelcfenen  2d)Wefelfie«  (Ü)lar{afit) ,  weld)cr  in  Solge  feine«  Äo^lenge^alte«  lcb= 
^after  brennt  unb  größere  ^i^e  giebt  al«  reiner  ^iß^rit,  aber  bafUr  and)  bie 
fd)äblid)e  S'oi)lenfäure  in  bie  Kammern  bringt.  @ewö^nltd)  wirb  bnrd)  ba« 
Älüttenmac^en  nid)t  t)ie(  gewonnen,  weil  eben  bic  ÜJJaffe  im  Cfen  jn  fd^nell 
verfällt,  unb  man  fouunt  beinahe  ebenfo  weit,  wenn  man  fid)  bie  9)^U^e  unb 
bie  nid)t  ganj  unbebeutenben  ^toften  be«  "Anmachen«  mit  Jl}on  erfpart  unb  ben 
Staub  gleid)  birect  in  ben  Cfen  mit  einwirft.  DJur  bind)  fc^r  ftarfe  35ci=^ 
mifd)ung  tjon  Xl)on  fann  man  bem  ^fi^öUen  entgegenwirf en,  aber  bann  ifl  ber 
Sd)wefeberluft  unb  bic  ^ernnrcinigung  ber  ^Ibbränbe  um  fo  größer.  3n  bei- 
ben  gäüen  tommt  ber  ®d)wefelge^alt  in  ben  ?lbbränben  fe^r  t|od),  auf  6  bi«  8 
ober  gar  10  '^Jroc.  äBo  bie  5)Üldftänbe  an  fiupferl|iltten  ge^en,  pflegen  fid) 
biefe  bic  X^onflütten  ganj  ju  verbitten. 

Die  mit  X^on  angemad)ten  i?lütten  fmb  mit  fo  t)iel  Uebclftänben  behaftet, 
baß  man  fid)  balb  nad)  etwa«  '^^Inberem  umfal).  Unbebingt  nöt^ig  war  bic« 
uatürlid),  wo  man  ilber^aupt  nur  Sc^licd)  jur  33crfügung  ^atte,  ober  if|n  fo  billig 
befommen  fonnte,  baß  man  tJon  ber  ^Verbrennung  \)on  Stlirffie«  ganj  ober  t^cil* 
weife  abfel)cn  wollte,  ^n  ben  ("»Gruben,  in  benen  ber  Äie«  geförbert  wirb, 
bcfinben  fid)  meiften«  ungeheure  §a(bcn  Don  ®ruben!lcin,  welche«  früher  gör 
nic^t  abjufet5en  U)ar  unb  Don  ben  ^cfi^ern  manchmal  gern  für  bic  Sran«port' 
foften  l)ergegebcn  worben  wäre,  um  fit^  nur  9iaum  ju  Derfd)affen.  3ln  anberen 
Drten  fommt  ber  ^^J^rit  überhaupt  nur  in  ganj  lofer,  grob  fr^ftaütnifd)cr  gönn 
Dor,  unb  an  anberen  wieber  wirb  er  burd)  naffe  tlnfbereitnug,  alfo  ganj  unb  gar 
in  Sd)licd)f orm ,  gewonnen.  @«  lag  alfo  eine  ftarfe  S^cranlaffnng  ba^i  ^or, 
"Apparate  ju  conftruircn,  in  benen  man  \i<\^  (Srjflein  in  größeren  3)iengen  nü^lid) 
Dcrwenbcn  fonnte. 


SRan  fann  bte  Sorric^tungen  jur  Verbrennung  t)on  gcinfte^  in  brei  Ätaffen 
eint^etten,  nämtic^:  1.  fo((^e^  n^etdje  mit  Sufraenbung  Don  äußerer  @r^i|ung 
arbeiten,  2.  fotc^e,  xoAij^  bte  $i^e  t)on  ®tüdfftedbrennern  benn^en,  3.  \oiij^, 
meldte  ben  ^einlie^  o^ne  anbenoeitige  %))parate  für  ftd)  t)erbrennen. 

a)  Verbrennung  t)on  geinfie«  mit  $ülfe  t)on  Kohlenfeuerung. 

Sbgefe^en  t)on  ber  Vem^enbung  \)on  ^yAIUtten*"  ift  e^  bie  ältefle  SRet^obe 
)ur  Vertoert^ung  t)on  i^eintie^,  i(|n  auf  ber  So^te  eined  t)on  unten  gef|ei}ten 
£)fend  auszubreiten,  beffen  t^euerung  fic^  an  einem  Snbe  befinbet,  tuö^renb  baS 
(Sr^nein  am  anberen  Snbe  eingeführt  unb  aUmäUg  nac^  bem  (^euerungSenbe 
^in  betoegt  xoxxh,  fo  oft  9}aum  burc^  ^uS^ie^n  tton  aufgebranntem. @rg  entfielt. 
3)a  in  biefen  „5ortfrf)aufe(ungööfen"  ba«  Srj  auf  feinem  SBege  t)on  einem  jum 
anberen  Dfenenbe  oftmatö  umgeUKubet  n)irb,  fo  noijm  man  an,  bo^  ber  ®(i^n)efe( 
fe^r  grünblid^  angebrannt  n)erben  muffe.  3)ied  ifi  jeboc^  nur  in  fe^r  unt)ott« 
fommenem  3Ra^e  ber  %aü,  fetbfl  bei  30  m  taugen  Defen.  3"^'*"  'P  ^^^  ''wf* 
loanb  an  Srennftoff  im  beflen  J^afie  re(^t  bebeutenb,  nämtid)  nid)t  unter  50  ^roc. 
t)om  @en)i(i^t  beS  ^^^ritS,  getoö^nlid^  gtö^er;  man  braucht  Diel  ^anbarbeit,  unb  baS 
fortn)ä^renbe  Deffnen  ber  ärbcitSt^üren  bringt  t)iet  frifd^e  i^uft  in  bie  jfammern 
(rooju  felbft  oft  nod^  geucrgafe  burd^  Stilen  in  ber  Dfenfof|Ie  fommen),  toa9  auf 
baS  ausbringen  unb  ben  (Salpeterüerbrauc^  fef)r  ungünflig  einn)ir!t.  3&ix  n)erben 
bo^er  feine  (Sinjel^eiten  über  biefe  ärt  Don  Defen  geben,  fonbern  Dertt)eifen  auf 
bie  1.  «ufl.  b.  aaj.,  1,  165  bi«  168,  mo  ber  belgifdje  SKuffetofen,  bte  Defen  Don 
@pence,  Don  ®obin,  Don  (imeari)  unb  Stic^arbfon  befd)rieben  unb  t^eilioeife 
abgebitbet  ftub.  @eitbem  man  erfannt  ^at,  ba^  jur  Verbrennung  Don  ^^t)ritflein 
feine  äußere  ^ifte  erforberlic^  ifl,  erfc^einen  alle  fo((^e  Defen  ganj  irrattonett  unb 
ftnb  too^l  aud^  gan}  auSgeftorben,  abgefe^en  natürlich  Don  bem  ganj  Derfc^iebenen 
gotte  ber  Siöftung  Don  ^(eigtanj  unb  anberen  Srjen,  wl6)t  aflerbingS  frembcr 
^i^e  }ur  Sbrbftung  bebürfen. 

b)    Vrennen  Don  geinfieS  burd)  bie  $i^e  Don  StüdfieSbfen. 

Ste  bieS  eingeführt  tt)urbe,  bebeutete  eS  eine  gro|e  Verbcfferung  ber  alten 
3Ret^oben,  mufe  aber  ^eute  aud|  \ijon  für  Deraltet  erflärt  iDcrben,  jebenfallö  bei 
eigentlid^em  $t)rit.  S33ir  toerben  ba^er  au(^  biefe  Verfahren,  im  ®egenfat  jur 
1.  Auflage,  nur  gau}  furj  em)ä^nen. 

ICer  erfte  Dfen  jur  2lbröjiung  Don  '^tiritflein  mittelfl  ber  in  ©tüdlie«* 
brennern  abgegebenen  $i(e  fd^eint  ber  in  ^ranfreid)  am  24.  danuar  1852 
^)otentirte  Dfen  Don  Ufigtio  unb  3)ont)  getuefen  ju  fein,  ^n  jebodi  nid)t  fcl)r 
gut  arbeitete.  Viel  wi^i^tiger  tt)urbe  ber  Don  Dl iDi er  unb  'ißerret  conftruirte 
Dfen,  tDelc^r  fid^  in  ben  meiflen  fran5öfifd)en  3ßerfen  einführte  unb  Diele  üa^re 
long  benu^t  würbe,  bis  er  burc^  ben  3)? aletra==Dfen  Derbrätigt  njurbe.  DliDier 
unb  ^erret  bringen  über  einem  gewöljnlic^cn  Schachtofen  für  ©tüdffieS  eine 
Snja^t  3:^on^)tatten  an,  welche  mit  einer  bünnen  ©d^i^t  (nic^t  über  20  mm) 
$t|ritflattb  befdfirft  werben  (genaue  Sefd^eibung  unb  3«i<^nwngen  1.  ?lufl.  b.  333., 
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1,  171  bi«  174).  "ISlan  tarn  barm  1  ©clü.-I^I.  gctnfie«  auf  2  @ctt).^3:^(c. 
©tücffic«  abröpcn,  wobei  4  big  5  ^roc.  ©djtoefcf  in  ben  äbbränben  bleiben,  ^ter 
ganje  £)fen  toar  urfprllngtic^  6  m  ^od),  toa^  eine  ^weite  ^rbeitdbü^ne  oberhalb 
ber  ^ütteufo^lc  erforbcrte,  nnb  t)icl  Arbeit  t)erurfa(^te.  Später  mod^te  mon  t^n 
weniger  ^oc^  unb  legte  alle  Xl)ürcn  auf  eine  Seite,  fo  ba^  eine  Änja^t  üon  Defen 
ju  einer  33atterie  t)erbunben  werben  tonnte. 

(Sine  einfacfjcrc  Sonn  biefeö  S^jlem^,  bcfte^enb  an«  einer  einzigen  ®u|' 
eifenptatte  oberf|alb  bcr  Stiidfieöbrenner,  war  (juerft  öon  üRacGuHoc^)  in 
t)er{(^iebenen  gobrifen  am  Ii)ne  eingeführt  worben,  niu^te  aber  balb  wieber  anf* 
gegeben  werben  (1.  «ufl.  ®.  169  bi^  171). 

Sine  anberc  3lrt  ber  Su^fü^rung  beffelben  ^ißrinci^)«  fteHt  ber  Cfen  üon 
^afenctetoer  unb  $etbig  \>ox  (1.  Stufl.  S.  174  bi«  178).  33et  biefem  ift  am 
Gnbc  einer  Steige  tjon  Stütftie^öfen  eine  ärt  S^urm  angebracht,  mit  ac^t  geneigten 
I^on^)Iatten,  über  Weld)e  baß  Gr^ttein  allmälig  i)eruuterrutf(i^en  unb  auf  biefem 
Üöegc  abgeröftet  werben  foUte.  .  Slber  baö  ^JJrincip  be«  fetbftt^ätigen  5Rad)-' 
rutfd)enö  bewährte  fid)  nid^t;  bic  Bewegung  beß  Srjftein«  mufetc  burc^  $anb^ 
arbeit  unlerftüljt  werben,  wobei  oiel  falfdje  Vnft  cinbrang,  unb  obwohl  tiele  folc^cr 
Defen  erbaut  worben  fmb,  befonberö  in  2)cutfd)Ianb,  fo  finb  fie  boc^  fc^on  feit 
einiger  3eit  faft  ober  ganj  wieber  abgcfommen. 

c)    Verbrennung  t)on  gciijtie«  oi)nc  äußere  Gr^i^ung. 

^ier  muffen  wir  junäd)ft  ein  3?erfa^reu  befd)reibcn,  weld)c*  feine  befonberen 
geinfießöfeu  beanfprudjt ,  unb  nur  eine  SJcrooUfommnung  ber  „filüttenmct^obe" 
barfteUt.  ßö  beruht  baranf,  ba^  ®d)wefelfie«  in  gorm  t)on  fe^r  feinem 
^IJuIoer  mit  3Baf|er  innig  oermifd)t,  fd)on  o^ne  3"^*iUc"ö^me  einer 
plaftifd)eu  Subftanj  ju  einer  feften  StKaffe  jufammenbädt.  Heß 
(ommt  ba^er,  bafe  ber  fein  Dert^cUtc  ^ftjrit  bei  (Gegenwart  tJon  Sßaffcr  unb 
?uft  fdjon  nad)  furjer  ^txi  fctbft  bei  gewöhnlicher  IenH)eratur  fic^  ju  o^biren 
anfängt  unb  babei  bafifdjeö  3*evrifutfat  entfielt,  weldjeß  bie  ein];elnen  iförnd)en 
beß  ^^ritö  feft  jufammcnfittet.  On  genügenbem  9)ta^c  tritt  biefeß  Stefultat  jebo«^ 
nur  bann  ein,  wenn  bic  cin);elncn  .^örnd)en  bcß  '•|H)riti8  eben  fe^r  Kein  (fafl  fo  fein 
wie  SBeiäehme^l)  unb  bie  2Jiifd)ung  mit  !®ajfcr  eine  ^öd^fl  innige  ift,  unb  biefeß 
lägt  fid)  burd)  blo^cß  (Sieben  nnb  2lnfend)tcn  beß  ^^ijrilö  nie  errei^cn.  SKan 
mn^  ba^er  baß  (SrjHein  auf  einer  ä){ü^(e  mit  SiBaffer  jufammen  fein  matten 
unb  bcnn^t  baju  in  Snglanb  bie  bafetbft  für  5Dförtc(bereitnng  in  größerem  SKa^- 
ftabe  üblid)en  „pug-mills'',  eine  9lrt  ocrticalcr  SWü^len,  ä^ntid)  ben  Celfoat^ 
mü^len,  aber  oft  mit  rotirenber  33obenpfaune,  unb  (bei  feftfte^enber  Pfanne)  in 
ber  5lrt  conftruirt,  ba|  nad)  (Snbc  ber  S^peration,  Wenn  alfo  baß  @emenge  bie 
richtige  donfiftenj  ^at,  baffclbe  med)anifci^  auß  ber  iDiü^le  ^eraußgefd)afft  wirb. 

Wan  wirft  baß  'il.^i)ritputt)er  auf  bie  3)iü{)te,  lägt  933a jfer  bagu  laufen,  unb 
lägt  nun  bie  Wlüiijit  arbeiten,  biß  ein  ganj  gleidjmägigeß,  einem  feinen  9Rörtel 
ä^nlid)eß  öemifd)  entftanben  ift,  Welc^eß  fd)on  für  fi^  einigermaßen  ))laftifd)e 
Gigenfd^aften  jeigt.  S)ie  fertige  ü)faf[e  wirb  in  ®c^id|ten  tJon  etwa  12  mm  S)i(fc 
auf  bcr  I^erfe  ber  Äicßöfen  gctrodnct,  öfterß  in  j^u^en  üon  etwa  50  cm  im 


Setbrennung  öon  gctnüeS.  227 

Duabrot,  unb  ifl  fc^on  mä}  24  bi«  36  Stunbcn  fo  ^avt  getüorbcn,  ha^  man  pc 
gebrauchen  fann.  9Wan  jerbrtd)t  fie  bann  in  ©tüde  ton  berfelben  ©röfee  h)ie 
ben  StttfKeö  unb  befc^icft  fie  jugleic^  mit  biefcm  in  bie  gch)ö^nlic^cn  Äic^bvennev 
mit  9tofl.  S)abci  ifl  mau  au  fein  bcflimmtcö  SJer^ältnig  gebunben,  benn  bie  auf 
biefe  Seife  bereiteten  ÄlUtten  finb  fe^r  ^art,  fo  bafe  man  fie  o^ne  (2cf)aben  auf 
ben  93oben  werfen  fann;  fie  jerfafien  nidjt  im  Äie^ofen  unb  brennen  fi^  ebenfo 
gut  an^  n)ic  Stürftie«;  aucf)  ifl  natürlich  i^r  Ibbranb  ebenfo  toiet  mxiij  afö 
berjenige  be«  StUdffiefeö,  wä^renb  bcr  mit  I^on  tjerunreinigte  bie  l^crioenbnng 
be«  au«  ben  Äupfer^lUten  fd)Uc6ti(^  abgegebenen  Sifeno^b«  fel^r  erf(^njert. 

Der  einjige  Stat^t^eil  biefe«  ©erfahren«  ifl  ber,  baß  bie  3Wü^(en  burc^  ben 
garten  '•^^rit  jieratirf)  (eibeu;  aber  troljbem  iji  e«  in  Snglanb  in  ben  großen 
gabrifen  nod)  immer  fe^r  oerbreitet.  3)ie  Soften  beffetben  belaufen  fic^  an 
3(rbeit«lo^n  fttr  ba«  SMo^len,  Iran^port  auf  bie  Srenner  jum  Xrorfnen,  $crunter== 
f(^affen,  ^exbtt6)m,  SBiegen  unb  Slblegen  t)or  bie  Srenner  auf  iVs  ^axt  per 
Tonne,  '^a^u  (ommt  nod|  eine  ^a(be  9Karf  für  Äot|(en  jum  Setrieb  ber  9Kii^(e 
unb  SJcrfc^Ieiß  berfetben,  im  ®an5en  iebenfaß«  nirf)t  über  2  5IKarf;  außerbcm 
natürlid)  nod)  ber  3lrbeit«(o^n  für  ba«  brennen  in  ben  fiie«öfen  fetbfl  (and) 
mieber  circa  2  5Rarf  per  lonne  in  Slorbcnglanb). 

jTaffelbe  Crgebniß  njirb  oietteid)t  in  ooUfommencrer,  jebenfaU«  aber  Weitau« 
foftfpietigerer  333eifc  burc^  ba«  3?erfa^ren  tjon  $.  SBurtj  erreid^t  (3.^er.  ®t.  $at. 
5k.  252  287).  Cr  mifc^t  ba«  erjHein  mit  gepudertem  metaUifd)em  Sifen, 
befeuchtet  bo«  Öemenge  mit  einer  l-öfung  ton  (Sifentitriot  unb  (äßt  ba«  (Sauje 
burc^  Sßojlen  jufaninienfittcn. 

Do«  eben  erwähnte  SSerfal^ren  ifl  ni^t  amoenbbar  in  ben  gällen,  njo  bie 
größere  5Wenge  ober  ba«  Öanje  be«  ju  terltjenbcnbcn  fiiefeö.in  gorm  oon  ßrjMein 
gegeben  ift.  |)ier  fonnte  man  früher  nur  bie  oben  (®.  225)  erlvä^nten  SMuffel* 
Öfen  mit  aütn  i^ren  Sc^attenfeiten  anmenbcn.  Der  Srfle,  ttjeld)er  jeigte,  baß  bie 
burc^  bie  3Jerbrennung  be«  (Sifenbifutfuret«  err^engte  .^i^e  toUfommen  au«reid)t, 
ben  Vorgang  o^ue  ^{ittutrfnng  ton  äußerer  ^i|^e  bur^;ufüf)ren,  gan;)  ebenfo  bei 
geinfie«  tt)ic  bei  ©tüdfie«,  tuar  5Wori^  CJerflen^öfer,  beffen  Cefen  (toelijc 
juerjl  1864  in  @ang  famen  unb  burd^  eine  33efd|rcibung  ton  Sobe  1866 
befannter  würben)  in  ber  1.  «ufl.  b.  3Q3.  1,  182  bi«  192  au«fü^rlid)  befdjricben 
unb  burc^  tiete  3(bbilbungen  terbeutüc^t  finb.  3Bir  geben  ^ier  nur  bie  ^ni)' 
nungen,  §ig.  65  bi«  68,  unb  eine  furje  ©efc^reibung.  Der  £)fen  ift  ein  Sd)ac^t 
t)on  5,2  m  $ö^e,  1,3  m  ?änge  unb  0,8  m  Sreite,  gefüllt  mit  einer  großen  änjal^l 
ton  D^onprt«nien,  bie  fo  angeorbnet  fmb,  baß  bie  3^*!^^"^^«^^  je  jweier 
"Priemen  auf  bie  ^ri«men  ber  oben  unb  unten  benadjbarten  Sc^ic^ten  treffen. 
Da«  Grjftein  wirb  burd)  geriffelte  Speifeitaljen  eingefüljrt  unb  faßt  ton  <£d)i^t 
;iu  @d)id|t  herunter,  wobei  e«  bie  auf  ben  'ißri«men  liegcnbcn  .H}eilc^en  eut- 
fpre^enb  ber  natürlichen  Söfc^uug  be«  Srje«  ^erunterftößt.  (£l)e  man  mit  ber 
Speifung  burc^  (Srj  beginnt,  wirb  ber  Dfen  burc^  ein  Sol}tenfeuer  auf  Ijelle 
9tot^glutl|  gebracht;  fpäter  ijl  bie  Verbrennung  be«  ^ft)rit«  burc^  bie  ton  unten 
eintretenbe  ?uft  eine  gentigenbe  3Bärniequelle. 

Die  beiben  großen  ^Jiac^tljeilc  be«  ©erflen^öfer^S^fcu«  fmb  bie  große 
9Renge  be«  barin  erzeugten  glugftaube«  unb  bie  fe^r  untoüfominene  6ntfd)wefe= 
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(uiig.     SefonbetB   aufi   hicfcn   Otiiiiben   ifl   jeiwv   finnrtid)c  ?lpparat  6cinQf)( 
oKent^oIbcn  toieber  abgc{<t)affl  Ittoirbtn  uiib  lotib  fgeutc  nut  juni  ^brjiften  eon 


Sto^^ein  in  cttttgtn  nimifltn  ffiipfcr^Uttfii  unb  in  9'^f'''E'^9  f'l'^  flfmijdjte  CSne 
angenwiibtt.  .  iStan  faiin  im  allgemeinen  angeben,  bü^  er  fid)  fUi;  lSr\t  obev 
.^ülteiiptobucte  mil  25  bie  36  'JJioc.  \2d))ucfe(  eijjnrt.     Uiitei:  25  fxK-  ()el|t  « 


■ffi(t(t(n5ö|"'«  gtinfieSoifn. 
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gat  ni(f)t;  obet^atb  36  ^tw.  ftef|t  et  bem  fofott  ju  bttdfrfibcnbfn  gtagenofcn 
nieitauS  nad). 

SMit  jcbnu  bifier  Ccfcii  ttma  man  2500  bifl  3000  kg  Sic«  in  24  ©tunben 
abrbften,  mu6  aber  bann  fdjoit  bcn  Samnittranin  B  minbefiruä  diinial  alle  (cd)« 
Stunben  enthtreii.  Slud)  (o  ijl  bic  3)iciigc  bcS  gti'Sfto'ibf ^ ,  ioc[(f)cr  Doii  bcni 
äuge  mit  fortgtfiUjrt  roirb,  fo  gtog,  baß  nirfjt  baran  ju  beuten  ift,  bafl  StSflgoe 
bnt^  einen  Sbticrtfinnn  geljcn  jn  (äffen.  On  greiberg,  wo  ber  tSerften^öfet' 
Djen  nod)  immer  für  ®d(lie(()  anüfdjliegüd)  in  8(nnienbung  fte^t,  mug  mnn  bee= 
tialb  bie  alte,  luftige  Qinrid)tung  ber  (la^caben  nnb  jfoditronimcin  tiir  bicSai^ 
f)ettc[äuirc  unb  ^Ütrofe  anwenben.     £ie  @lut^  bleibt  bi^  nnten  i)iii  befielen,  unb 


bie  Äbrijjluug  ift  bnbei  io  [djtedit,  baß  felbft  beim  änmiidjen  »on  30  '^jroc  abbrünben 
ba«  SRüftgut  nod)  11  qjroc  Sdiwefel  entl)fllt,  roee^nlb  man  bic  neneren  Oefen 
1  m  tiefer  geniadjt  ^at.  9n«fU^r(id)c  Angaben  Über  bie  Function  biefcö  Wp)ia= 
tote«  finben  fi(^  in  bct  erfien  ^tuSgabc  biefes  $Jct!e«;  f"  g'^'f"  ""t!)  'ff'te  ncx^, 
ttabtn  aber  toenig  Sic^tigtcit,  ha  naifl  tauni  Oemanb  an  eine  ifinfü^ning  beä 
®erfien^Bfe.t=Öfcn«  an  neuen  Dttcn  bentcit  loirb. 

9Ind)  ©(^cnttr^Äeilnec  (Hüll.  Soc.  Chiin.  45,  228)  Ijätte  fettet 
neuerbing«  einen  bem  (Serjlen^Bfer'fdicn  QÖniid)eit,  ober  Bon  beffen  Seglern 
freien  Ofen  conflruitt.  "Ect  ^gtit  foü  barin  voUftünbig  au^gcnnljt  unb  nur 
^Ui  foBiel  ^tbeit  wie  bei  SOiaU-tra^Ocfen  (f.  u.)  crfotbctt  roetben.  3ur  ^eit, 
qI«  biefer  ©erid)t  erfttjien,  war  laHgcnfc^einEic^  ber  btttcffcnbe  Dfen  nod)  im  3Jet' 
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fu^fiabiunt,  unb  ba  feitbcm  nxijt^  barübcr  t)erlaut&t  ffai,  mu§  man  annehmen, 
ba^  er  ftd)  bod^  lüc^t  betDä^rt  ^at. 

S)ic  burc^  ©crftcn^bfci'fi  Srpnbung  nur  unt)oIltommcn  crrcid)tc  Abfielt 
tft  auf  fc^r  emfa(^eni  SEBcge  hjir!(i(^  erreicht  worbcn,  in  bcr  %^ai  fo  einfad^,  ha^ 
man  nxd^t  einmal  baran  backte,  bie  Srfinbung  )u  ))atentiren,  obmo^I  fte  ftc^  fpöter 
afe  oußerorbentlic^  wid^tig  erwie«.  SWatetra,  Scfi^er  ber  gabrit  ju  *^tit 
Oucmtt^  bei  Sioncn,  »o  längere  ^üt  bcr  geinticö  in  Dtiöier^^erret'fd^en 
Defen  gebrannt  n)orben  mar,  lam  auf  ben  ®ebanfen,  ben  oberen  ^^eil  biefe^ 
Dfenö  t)on  htm  unteren  ju  trennen  unb  baö  Grjttein  bur^  feine  eigene  SSer* 
brennung^fli^c  abguröflen,  o^ne  Unterjlüftung  eine«  ®tü(!fie«brenncr«.  ®icfc, 
um  1867  l^erum  mit  §ü(fe  t)on  Jinel  aufgearbeitete  3bee  ^atte  üofljlänbigen 
Srfotg;  ober  trofebem,  unb  obmo^l  ber  fo  conftruirte  „Stagenofen"  ober  „platten* 
ofen"  ber  einfad^fte  unb  bifiigjlc  aUer  t5einfie«öfen  ifk,  »urbc  er  bod)  t)er^ältni§= 
mägig  (angfam  befannt.  Srfl  feit  1873,  mo  bie  äBiener  SBettaudfteQung  bie 
3lufmerffamteit  auf  i^n  lenftc,  verbreitete  er  fid)  mit  großer  SdfnelKigfcit;  in 
ßnglanb  erft  feit  1880,  nad^bcm  er  bort  burd^  tjorliegenbeö  Serf  befannt  ge= 
morben  mar. 

Der  crftc  Dfen  au^er^alb  Jronfreic^«  f(^eint  in  ber  ^abrif  tjon  (Scbrübcr 
®c^norf  gu  Uctifon  am  3^^i^<^i^  ^^^  1^70  gebaut  worben  ju  fein;  ber  crfle  in 
Deutf^lanb  in  ber  Äun^eim'ft^en  J^abrif  in  Seriin.  3n  anberer  ©eflalt  fmb 
übrigen«  bie  fo  einfa(^en '^lattenöfen  gemi§  aud)  fd|on  früher  im®ebraud)  gewcfen; 
fic^cr  ifl  aber,  ba^  i^re  erfolgreiche  änvoeubung  für  ^^ritßeinröflung  erjl  t)on 
SKaletra'«  ^öbrit  burc^gefe^t  morben  ift. 

gig.  69  giebt  einen  2äng«burd)fd)uitt  unb  gig.  70  einen  Ouerburd|f(^nitt, 
festeren  burc^  jmei  benachbarte  Defen;  gemö^ntid)  fmb  mehrere  neben  einanber 
aufgefteUt.  Um  ii)n  in  @ang  ju  fe^en,  bient  ber  $o^(enroft  a  mit  S^uert^ür  b, 
bie  ieboc^  nebft  bem  Slfc^enfaQ  ))ermauert  mirb,  fobatb  ber  £fen  SBeigglut^  an* 
genommen  l^at.  SBä^renb  ber  Neuerung  mit  Äol^lcn  bleibt  bie  obcrfte  Slrbeitöt^tir 
offen.  SWan  beft^icft  bann  bie  fünf  Patten  cdefg  mit  geinfie«  burc^  bie  Arbeit«* 
teuren  hik,  n)orauf  bcr  ^l)rit  fofort  geuer  fängt.  3)ie  nöt^ige  fuft  mirb  burd)  ben 
Ganal  l  cingcfül^rt  unb  beliebig  regutirt.  Die  ®afe  jic^en  in  ber  burd)  bie  ^feite 
angebeutetcn  ®(f)tangcnlinie  über  aüe  Ratten  l)in,  enttt)eid|cn  burc^  ben  gud)«  m 
in  bie  ^(ugflaubfammer  n  unb  getreu  burd|  o  naij  ber  ^leitammcr,  et^entnett 
nac^  einer  anberen  t^lng^aubfammcr.  Die  Äammer  n  ift  mit  einer  @u§|)(atte  p 
abgebedt  unb  auf  bicfer  Dede  ftel^en  Slci^)fannen  rr,  in  benen  fämmtlid)e  Äammer* 
fäure  t)on  52  biö  eo^SS.  abgebampft  toerbcn  fann.  Die  ©äure  ber  'ipfannen 
communicirt  mic  gemb^ntid)  burc^  ^eber,  ober  aud)  burc^  einfache  Uebertäufc. 
3ebe  ber  2,40  m  langen  unb  1,50  m  breiten  Stagen  befte^t  au«  ad)t  '^^latten,  in 
jwei  9iei^en  öon  je  mer;  bie  platten  rul^en  feittid)  in  ben  Scitenmauern  be« 
Ofen«,  in  ber  5Kittc  auf  S^rägcrn  t)on  fcuerfcftem  j^on  ss,  bcrcn  gorm  burc^ 
^ig.  71  nod)  mcl^r  anfc^aulit^  gemad)t  n)erben  mirb.  Sie  pnb  nic^t  in  gleid^en 
älbftänben  tJon  einanber,  mie  man  e«  anä)  auf  ber  3ric^«w"9  pf^t;  bie  oberen 
Stagen,  auf  bencn  fi(^  me^r  ®a«  entn)irfett,  flnb  etma«  Ijö^cr  al«  bie  unteren, 
meldte  juglcid^  bie  ftra^Ienbe  SBärme  ber  £^onp(atten  nm  fo  nöt^iger  ^obcn. 
älm  geeignetflen  für  bie   oberen   (Stagen   ifl  citf  (ic^ter  Sbftanb  jtoifd^n  ben 
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^(atten  t)on  11  cm.  Um  eine  grögere  SRenge  t>on  (Srj  abrbflen  }u  fönnen,  fann 
man  ft(^  nun  freiließ  nxijt  bamit  begnügen,  wie  bei  bem  Dliüier^^erret'ft^en 
£)fen,  bie  SRaffe  ru^ig  Hegen  }n  (äffen;  ba  ^ier  bte  ändere  (Er^i^ung  burc^  bie 
®afc  be^  Stücffie^ofen^  fe^lt,  fo  luilrbe  bie  Verbrennung  ju  untJoDftänbig  fein 
unb  bie  ^i^  balb  fo  fe^r  {tuten,  ba|  bie  Verbrennung  gau}  aufi)ören  mürbe. 
9)ittn  mufe  Q{fo  bie  •SWaffe  in  ©emegung  fc^en,  toa«  auf  folgenbe  33Jeife  gefd^iet^t. 
äße  üier  Stunben  wirb  \>i\xij  bie  S^ür  k  ber  3nt)alt  ber  unterftcn  platte  g  auf 
bad  @en)ölbe  t,  tt)e(d)ed  oben  abgeebnet  ift,  aber  nac^  hinten  fid^  obfentt,  aud- 
gejogen,  nad^bem  Dörfer  bad  barauf  (iegeube,  nun  ganj  abgeröflete  (Srj  bur(^ 
gig  71  biefelbe  £^ür  k  unb  ben  -guc^«  k  in  ben  Äefler  v 

gefd)oben  morben  ift.  Tann  ftögt  man  burd^  bie 
ZijWx  i  ben  3n^att  tjon  /  nac^  ber  platte  g  hinunter 
unb  ebnet  i^n  bafetbft  n)ieber.  @benfo  t)erfä^rt  man 
fucceffit)c  mit  ben  ^ö^eren  platten,  bi«  man  oben  bie 
^(atte  c  ganj  (eer  befommt,  bie  nun  mit  frif^em  Grj 
bej(^i(tt  wirb.  3i>enn  t)ier  Defen  jufammengebaut  fmb,  fo  tommt  je  einer  bat)on 
ade  Stunben  baran.  3)er  dn^att  bed  JfeUerd  u  wirb  burd^  bie  X^ür  v  aUe 
Jage  einmal  aufräumt.  I^ie  Bewegung  be^  Srje«  beim  iebc^maügen  S3e* 
förbern  üon  einer  Stage  inx  anberen  bewirft  feine  grünblid^e  Verbrennung  unb 
bef örbert  jugteic^  babur«!^  bie  CfenteuH)eratur.  3n  t)ier  Defen  obiger  S)imenfionen 
werben  täg(i(^  3000  kg  ^QritNein  abgeröflet;  man  rechnet  32  bi^  35  kg  $^rit 
auf  iebe^  Ouabratmeter  ber  platten. 

3uweiten  conftruirt  man  bie  ©tagen  in  gorm  eine«  fe^r  flachen  @ewölbe8, 
ber  größeren  Stabilität  l^alber;  boc^  ift  bie^  nic^t  em{>fei)lendwert^ ,  ba  bad  (Srj 
fid^  in  ben  3^Wfl«  anläuft  unb  ni^l^t  gut  ^erau«gefd|afft  werben  fann.  I>ie 
Dberfeitc  ber  'platten  foüte  eben  fein;  ber  Unterfeite  fann  man,  namentlid^  bei 
breiteren  platten,  eine  gewölbte  ^orm  geben.  9)^an(i^e  gabrifanten  jie()en  eö  t)or, 
bie  Defen  fo  ju  bauen,  bag  bie  It^onpfatten,  welche  bie  ©tagen  bilben,  nic^t  in 
baß  Seitenmauerwerf  eingef(^(of{en  fuib,  weil  man  flc  bann  leidster  erneuern 
fann.  9?euerbingd  ^at  man  bie  platten  flärfer  gemad)t,  um  bie  fonfl  ongewen« 
beten  9Kitte(träger  (gig.  71)  entbehren  gu  fönnen,  toelift  beim  arbeiten  im  Cfen 
fe^r  im  SSJege  ftnb.  Solche  einfache  statten  mac^t  man  im  l^id^ten  1  biß 
1,1  m  breit. 

3n  3)cutf(^(anb  ^at  ber  9Karetra'fd)e  ^tattenofen  mc(fa(^e  Verbejferungen 
erfal^ren,  oon  benen  nur  folgenbe  erwähnt  fein  mögen. 

33ei  Äun^eint'ß  Einrichtung  wirb  beim  (S^argiren  auf  beiben  Seiten 
glei^jeitig  gearbeitet,  unb  baburd)  bie  ^^\t  fe^r  terfUrjt,  wä^renb  weiter  bie 
il^üren  geöffnet  fein  muffen.  5Dian  fann  in  bem  Dfen  no<j^  Sttirfe  bi«  17  mm 
5)urc^meffer  befricbigenb  abröften.  3""^  ^Betriebe  eine«  biö  üier  Defen  fiub  je 
jwci  'Arbeiter  |)er  Srf)id)t  erforbertic^.  ®ei  Vobe'ß  Dfen  bebieut  ein  3}?ann 
üier  Defen  ju  3000  kg  Äie«  in  24  Stunben  unb  fdjafft  iug(eid|  ben  'Sibbranb 
l)erau«;  jum  Slußfarren  be«  äbbranbe«  ift  ein  jweiter  SWann  jebe  jweite  S^id)t 
brei  Stunben  long  befdjäftigt. 

Tie  üon  Schaffner  ju  *Sugig  conftruirten  ^(attenöfen,  üon  welchen  ic^ 
bur(^  bie  ®üte  be«  Srbauer«  in  ben  giguren  72  biß  76  üolljtänbige  ßonftructionö* 
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}et(^nungfn  }u  geben  im  ®tanbe  bin,  ftitb  in  einigen  (Singell^eiten  Don  ben 
urfprüngiit^en  SRatetra'fc^en  toetfd^icben,  unb  gehören  jebenfan^  }u  ben  beften, 
ipett^c  ejriftiren.  @«  jtnb  bei  biefen  fieben  platten  üor^anbcn,  |Don  benen  jcbc 
burc^  eine  eigene  X^üx  bebicnt  xoxx\>,  unb  poax  brei  Don  ber  einen  unb  )?ier  t)on 
ber  anberen  Seite.  %n  ber  erften  Seite  bepnbet  fi(^  oudj  bie  äfc^enfaBt^lir  t)on 
ettoQ  V2  ™  "n  Duabtat  jnm  Äu^jic^en  ber  ?lbbränbe,  tt)el^cö  bemnat^  in  genjb1|n«^ 
(i^er  Steife ,^  nid^t  burc^  ben  etraa^  fc^mer  jugänglicj^en  „J^eQer^  t)on  3)lQ(etra 
gef(f)ie^t.  Xie  Spüren  gleiten  fämmtlid)  mit  i^rcn  abgel^obeCten  3iänbern  auf 
g(eid)fa0d  abgehobelten,  an  bie  i^rontp(atten  angegoffenen  !^eiften;  eine  iveitere 
Xic^tung  ober  %^erfd|mierung  ift  burc^aud  nic^t  nöt^ig.     3(n  bie  $ront))tatten 

ift  eine  ^n^al^l  t)on  eifernen  Jl'nieftUden  angebotjt,  n)e(d)e 
jtoifc^en  if|rem  gefröpften  X^eile  unb  ben  abgehobelten  i!eifien 
^inrei(f)enben  ^anm  frei  taffen,  bag  bie  S^^Uren  barin  ^in^  unb 
^ergteiten  föunen,  unb  eö  fmb  fo  t)iet  biefer  Steile  t)or^anben, 
ba§  bie  Ü^üren  immer  t)on  je  breien  berfelben  gef|alten  finb 
(»ig.  77). 

S)iefe  ärt  ?Irbeit  iji  augenft^einlic^  t)ie(  bittiger,  afö  tt)enn 
%üt9  in  einem  StUde  gegoffen  roöre,  nieit  ba@  pöbeln  babei 
fei^r  einfach  ift,  unb  auc^  ))ie(  bittiger,  ol^  bie  oben  S.  210 
abgebitbete,  in  @ng(anb  gebräu(^(id)e  6inrid)tung,  o^ne  barum 
meniger  jnierfentfprec^enb  unb  folib  a(^  bie  (entere  }n  fein. 
Sefonbere  l'uftbffnungen  ftnb  nic^t  üorl^anben,  ba  tro^  ber 
abgef|obe(ten  !Did)tungdf(äc^en  i^ift  genug  }um  93etriebe  be^ 
Dfend  embringt;  bie  Sftegutirung  mug  chcn  ^ier  ganj  burd) 
ben  ®(^ornfteinf(^iebcr  gef(^e()en. 

S)ie  einjetnen  Stagen  ttierben  burc^  ^(atten  au^  befter 
S^amottemaffe  gebübet,  n)e(d)e  o^ne  9){ittelftU^en  quer  über 
bie  ganje  SJreite  beö  Dfenö  ()intaufen;  fie  fmb  1,5  m  taug  (=  ber  Sreite  beö 
Dfen«  jnjllgtid)  ber  anflöge  an  beiben  Snben)  unb  je  0,5  m  breit ;  i^re  untere 
Seite  ift  gemölbeartig  geftaltet,  in  ber  SWitte  fmb  fie  etroa  90  mm,  an  ben 
@nben  etwa  130  mm  flarf. 

jDie  T^cdt  ber  ganjen  Dfenrei^e  »irb  burd)  einen  J^lugfiaubcanal  gebilbet, 
meld^er  fw^  ^inter  ben  Cefen  no^  in  eine  größere  Äammer  fortfeftt,  au«  ber 
ba^  ®ae  tt)äl|renb  be«  Snl^djen«  burd^  einen  unterirbifc^en  Sanal  jum  S^orn* 
ftein,  wä^renb  ber  Arbeit  felbjl  aber  hnxij  ein  eiferne«  9io^r  jum  ©(oter^I^urm 
gefeitet  wirb.  I)ur^  ben  glugftaubcanol  l}inbnrd|  ge()t  für  {eben  Dfen  ein  »ttH- 
trici^ter  für  ben  $t)ritftanb;  baö  Iric^terro^r  ift  bnrd^  einen  fleinen  gnfeeifcrnen 
Sonn«  (mit  ber  3)afi«  nac^  unten)  tjerfd^toffen,  tt)e(d)er  fid^  oben  in  eine  aii9  bem 
Irid^ter  t^eraudrogenbe  Stange  fortfe^t;  biefe  ifl  feft  mit  einem  wagered^ten  jmei- 
annigen  ^ebel  t)erbunben,  beffen  Dre^pnnft  auger^alb  be«  9tum^)fe«  liegt,  unb 
beffen  äußerer  ?lrm  mit  einem  ©egengewic^te  t)erfe()en  ijl.  SDie«  geftattet,  ben 
mit  @rj!lein  gefüllten  Irit^ter  leitet  unb  augenb(idfi[i(^  hnxij  y?ieberbrücfen  beö 
öu^eren  Hebelarme«  ju  entleeren ;  bie  neu  aufgefdjüttete  S^arge  betoirft  nac^  bem 
9{ieberge^en  bed  Sentitconu«  mteber  einen  ga^bid^ten  ^erfc^fug.  %m  (Snbe  be« 
ganjen  S^flemed  befinbet  ftc^  bie  oben  ertvöfinte  Staubfammer,  an  meiere  ftc^ 
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ber  ®(ot)er-X^urm  unmittelbar  anf daliegt.  3n  btefent  £)fen  loerben  (Staub 
unb  Ci^raupen  jugleic^  gebrannt,  unb  bid  auf  1  $ro€.  S^mefel  abgeröftet; 
ntan  erfpart  e^  [xi\  atfo  ^ier,  bad  (SrjHein  fein  ju  malzten,  toad  in  mannen 
anbcren  gabrifen  no(^  fl^f^^ic^t 

Siner  ber  ^auptfä(^(td^fien  SorjUge  bed  (Stagenofeiid  tfl  ber,  bag  bad  @r) 
barin  weit  beffer  ate  fonfl  angebrannt  n^irb,  nid^t  nur  im  ^ergletc^  mit  anberen 
formen  üdu  geinfic«8fen,  fonbem  fetbjt  mit  ben  beflen  ©tüdttie^öfen.  ©elbfl  o^ne 
bad  Qcrjflein  fein  ^u  matten,  tann  man  ben  (S(^toefeI  in  ben  Sbbränben  fe^r  letc^ 
auf  1,5  ^roc.  herunterbringen,  an  tielen  Drten,  j.  33.  in  UetHon,  fommt  ber 
S)ur(^fd)nittdge^alt  ber  ^bbränbe  nie  ttber  1  ^roc,  unb  bleibt  oft  barunter.  On 
ber  Sabril  üon  5IRaIetra  felbfl  fommt  man  auf  0,6  bi«  0,8  ^roc,  jebod)  nur 
baburc^,  bag  man  ben  ^einfied  }u  einem  glei^förmigen  ^utDer  ma^tt.  9u(^  bie 
burd)  bie  Defen  gel^nbe  @r)menge  tfl  t>on  Sinflul  auf  biefen  $unft  @ore( 
giebt  an,  ba^  man  in  einer  Dfenbatterie,  »enn  man  34  bid  35  kg  Srj  pro 
Ouabratmeter  in  24  (Stunben  burd)fe^te,  regelmäßig  auf  0,75  $roc.  ®d)tt)efel 
^inab  tam;  bei  36  kg  ftieg  ber  ®c^n)efelge^alt  auf  1  $roc.,  bei  32  kg  fant  er 
auf  0,42  $roc.  Selbftrebenb  tann  man  folc^e  3^^^^^  ""^  ^^^  reinen,  Don 
3inf,  93lei  u.  f.  lo.  freien  Grjen  erivarten.  Da^er  h)erben  bie  Sl.bbränbe  Don 
^tattenöfcn  gern  für  $o<^öfen  unb  anbcre  metalturgifd)e  ä^edfe  angefauft 

3n  einem  Dfen  mit  fed^«  ^ißlatten  foKte  fanm  eine  violette  gtamme  fid^tbar 
fein,  toenn  man  bie  S3efd)icfung  tjon  ber  oberflen  auf  bie  jttjeite  platte  hinunter 
trUrft.  ^ie  jtoeite  platte  ift  ^eUrotl^glü^enb ,  bie  britte  etraad  toeniger,  unb  fo 
fort;  ber  l|intere  S^eil  ber  fünften  foUte  nur  bei  9ia<^t  ftc^tbar  fein,  burc^  ba«  I 
Don  ber  Dterten  platte '  au^geftrape  üf ic^t ,  unb  bie  \ci)9U  f oQte  gau}  f d^nyar) 
erfc^einen. 

®orel  fanb  auf  ben  Derfdjiebenen  platten  folgenben  S^^wefetgel^att: 

3m  frifd^en  Srje 50  ^roc.  r- 

auf  ber  erften  platte 32  „  ^ 

„     „    gleiten  „        17  „ 

„     „    britten  „  ......  7  „  ; 

„     „    toierten  „        ,    .  5  „  | 

„     „    fünften  „        2  „  f 

„     „    fcd)«ten  „        0,75  „  f 

@r  fanb  regelmäßig  bie  eine  ^ätfte  bed  (Sd^mefeld  in  ben  Sbbränben  in 
@eftalt  Don  ^onofulfuret,  bie  anbere  in  ber  Don  t^errifulfat 

Sine  dtei^e  Don  @a^ana(t)fen  aud  ben  Derfd|iebenen  @tagen  eined  üRatetra« 
Dfen«  giebt  g.  gifc^er  (Dergl.  ®.  292). 

ßr Ott) ber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  fanb  bei  Defen  mit 
fieben  *^latten,  totlijt  ade  a6)t  ®tunben  befdjidtt  n)erben,  fo  baß  jebe  93ef(^i(fung 
7  X  8  =  56  ©tunben  im  Dfen  jubringt,  bei  jwei  Steigen  (a.  unb  b.)  Don  je 
23  unb  26  Serfuc^en  folgenbe  SJtittelge^alte  bed  Srje«  an  8(^n)efel  in  "^roceut: 


I 


I 


Sifl.  76. 
e^nitt  na4  A  B 


( 
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a. 

b. 

grifd)e«gr3   . 

.     .     .     50,00 

50,00  ^roc  S 

Dberfte  platte 

.     .     .    .32,27 

32,81      „  .  „ 

äwcitc       „ 

.     .     .     21,41 

17,55      ,     „ 

SDritte 

.     .     .     12,77 

11,09      ,     „ 

»terte 

6,39 

5,05      „     „ 

Süttftc       „ 

.     .     .       4,08 

M2      „      , 

®cd)«tc      „ 

.     .     .       2,35 

2;56      „      , 

Siebente    „ 

.     .     .       2,27 

1,96      .      . 

SBenn  ber  3w9  J«  P^rl  ift,  jo  füllen  fic^  bic  unteren  "iptatten  ju  je^r  ab, 
unb  bie  oberen  werben  ^et|er.  3)ied  fann  ben  %njd^etn  Derurfac^en,  atö  ob  ber 
^roce|  fe^r  gut  ginge;  ober  e^  fommt  balb  onberö  ^eron«.  SBenn  im  ®cgen* 
ii^H  JU  »enig  3^9  ifl/  fo  wirb  bie  unterfte  '»JJIotte  (eud^tenb  unb  ber  ©d^tüefet* 
ge^aü  ber  %bbränbe  jieigt  rofc^.  3n  beiben  t^äUen  finbet  auf  ber  jtoeiten  "platte 
eine  Sinterung,  unb  in  golge  batjon  fd)Ied)te  ?lbröftung  ftatt.  9Kan  fann  beni 
abhelfen,  inbem  man  an  ber  S^Ur  ber  }n)eiten  platte  ttxoa^  !?nft  einlöst,  ober 
au^,  inbem  man  mit  ber  Sefc^itfung  etma^  ^bbranb  mifc^t.  ^ie  B^^^^ffung 
Don  i^uft  auf  bie  B^if^^nt^^^^^^^  ^^  ^^^  ^^^  bien(id),  ettoa  jurU(!geb(iebene 
Cefen  Domiörtd  ju  bringen,  unb  ben  etwa  tjon  ber  erften  platte  fubltmirenben 
@(^tt)efe(  JU  Derbrennen,  tt)a«  bei  ju  ^ei^  gef|enben  Defen  ober  auc^  bei  feu(f)tem, 
®i^n)efe(tt)afferjloff  auögebenbem  $t)rit  not^wenbig  werben  fann;  aber  biefeö 
Hilfsmittel,  weldieS  bei  richtigem  (äebraud)e  fe^r  nü^tic^  tft,  mu^  immer  mit 
^orftc^t  angemenbet  werben,  bamit  bie  93obenp(atten  ni(f)t  burc^  3)?anget  an 
l^uft  JU  fatt  werben. 

93ei  normalen  SrbeitSbebingungen  mirb  alle  jur  $erwanb(ung  beS  Sd^wefetö 
in  ®€^wefe(fäure  erforberüc^e  ?uft  auf  ber  unterften  platte  eingefüf|rt,  unb  bicfe 
gro^e  l^uftmenge  fann  bie  !temperatur  ber  beinahe  aufgebrannten  ^afje  fo  weit 
erniebrigen,  ba|  ba«  gerrifu(fat  miji  me^r  jerfeftt  wirb.  9Wan  Derfu(f)te  bei 
SRaletra  juerft  bieS  baburc^  ju  Dermeiben,  ba|  man  baS  9{öflgad  unter  bie 
93obenpIatte  jurUcfftt^rte,  wobunl^  man  biefe  fjetjte  unb  ben  barunter  bcfinb(id)en 
9taum  no(^  a(d  Staubfammer  auSnu^te;  aber  bieS  ging  ni^t  an  unb  würbe  fe()r 
balb  wieber  aufgegeben.  SKan  ^at  fogar  Derfud)t,  bie  ^i^e  ber  9?5ftgafe  jur 
9$orwärmung  ber  ^rbrennungSluft  auSjunu^en.  %ber  bied  mug  augenfc^einüd) 
fe^r  fti>renb  für  ben  3«9  f^i",  wnb  wirb  fid)  auf  bie  ?änge  faum  bewähren.  9)?an 
fönnte  benfelben  SSort^cU  mit  größerer  ?eid)tigfeit  erretd)en,  njenn  man  am  33obcn 
nur  bie  nnbebingt  jur  Seenbigung  beS  StöflenS  erforber(id)e  i^uft  julie^e,  unb  bie 
übrige  ü^uft  burd)  einen  9legu(irungdfd)ieber  in  ber  oberften  ^rbeitstl^ür  einfül^rte. 
3n  biefem  ^aüt  wirb  bie  Sobenplatte  im  ginftcrn  beut(id)  gtüf|enb  erfd)einen. 
ÜRan  fonn  biefe«  ©erfahren  jebod)  nur  bei  fe^r  gutem  ^u%t  burc^fü^ren ,  j.  33. 
wenn  man  baS  @ad  Dor  beut  Eintritt  in  bie  Kammer  bebeutenb  anfteigen  unb 
eö  ouf  feinem  Steile  frine«  SBege«  ^inabfleigen  (ä^t.  3)ie  SDfenwänbe  müßten 
in  biefem  Satte  jiemtic^  btcf  gemacht  werben,  um  SBörmeDerlufl  im  unteren 
S^^eile  bcfi  DfenS  ju  Dermeiben;  anbererfeitS  müfete  man  eine  Ueber^i^ung  ber 
oberften  platte  baburc^  Der^üten,  ba^  man  ben  @aScana(  redjt  ^oc^  ma(f|t  unb 
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bic  Stblcttung  bcr  SBärntc  toon  bort  burc^  Stuffcgcn  öon  <£ättrcüerbam))f))fanuen 
unb  bergtcid)cn  bcförbcrt. 

I)cr  9Katetra=Dfen  eignet  fid^  am  beften  für  rctd^e  @rje.  93ei  50<)ro* 
ceittigem  (Srj  bcfommt  nion  gute  SRefuttate,  hjeun  man  auf  ha9  Ouabratmcter  in 
24  ©tunben  32  bt«  37  kg  grj  Verbrennt.  J)ie  unterftc  @rcn5c  ift  28  kg,  aber 
bte«  barf  nur  au«no^m«iüeife  gefd^e^eh,  njeil  bie  £)cfen  fonft  falt  werben. 

gttr  arme  Srjc  unter  38  ^roc.  S(^tüefelgef|a(t  ift  ber  ^lattenofen  nid)t 
gut  brauchbar. 

^lattcnofeu  finb  leichter  at^  ®tüdtfie«öfen  ju  führen,  brauchen  aber  etwa« 
me^r  ärbelt.  9Kan  ntntmt  gewö^nüd)  an,  ba|  ein  9Raun  tägtic^  1000kg 
^t)rit  befd^irfen,  brennen  unb  auöjtc^n  JEann;  ha^  Ttccjcimnm  ijt  1250  kg.  21  nt 
beften  giebt.man  jebem  SD^anne  fünf  Defeu,  fo  bag  jeber  Ofen  alle  fünf  ©tunben 
an  bie  9iei^c  fommt  ©aucnbilbung  fommt  ^ier  lannt  ic  oor.  3)ie  ärbett^- 
tl^üren  bürfen  nie  länger  aU  unbebingt  nöt^ig  offen  gelaffen  werben;  wirb  bie« 
beobachtet,  fo  ifl  ba«  älu«bringen  an  ©öure  unb  ber  @alf)etert)erbraud)  bei 
^lattenöfen  gerabc  fo  gut  wie  bei  ben  beften  ©tüdffie«öfcn.  SBenigftcnfi  ift  ntir 
bie«  in  allen  t)on  mir  befud)ten  ijabrifen  öcrfi^ert  worben. 

SSJenn  ein  Dfen  frifd)  in  93etrieb  gefegt  werben  foU,  fo  mn^  er  natürlid) 
wie  gewö^nlic^  gut  au«getro(!net  werben.  3)ie  SJerbinbung  mit  ben  Äamraern 
wirb  tjerfc^lofjen,  unb  ouf  ben /JJlatten  ein  Äo^lcnfeuer  angemacht,  wobei  man 
mit  ber  unterften  beginnt  unb  nöt^igeufaU«  einen  ))rot)iforifc^en  ^amin  auffegt. 
92ad)  Dier  bi«  fünf  S^agen,  wenn  ber  Dfen  mä^ig  rotl|  glü^t  (e«  ifl  nxd^t  nur 
unnöt^ig,  fonbern  gerabeju  fd)öbtid^,  bi«  auf  ^elle  Stot^gtut^  in  gel|en),  wirb 
ba«  no(^  übrige  gcuer  ausgesogen,  ^t)x\t  auf  bie  brei  oberften  Ratten  bef(^ieft 
unb  bic  SSerbinbung  mit  ben  Kammern  geöffnet,  worauf  ber  ^roceg,  nrie  oben 
befd)rieben,  weiter  ge^t. 

3ni  ?aufe  ber  le(}ten  10  3a^re  finb  bie  ^lattenbfen  au(^  in  terfc^iebenen 
englifd)en  gabrifen,  überaH  mit  üoUem  Erfolge,  eingeführt  worben,  tu  gro§* 
artigfter  Slrt  in  ben  9?ewcaplc  G^emical  äBorf«,  wo  129  Defen  ber  ®.  235 
befd)riebeuen  2lrt  errid)tet  worben  finb,  weld|e  wi)d)entli(^  600  bi«  650  2:on« 
f^janif^en  "^^rit  oerbrennen.  3eber  Dfen  emj)fängt  alle  a<^t  ©tunben  eine  Se- 
fc^icfung  t)on  225  bi«  237  kg  geintie«. 

Slnberc  gormen  t)on  (Stagenöfen. 

!rer  Dfen  toon  gin(^,  SB.,  3.  unb  @.  SBilloug^bi)  (Gngt.  ^t. 
5Rr.  2913,  1883)  unterfdjeibet  fi(^  Don  einem  aJialetra^^Dfen  nur  baburdj, 
ba^  bie  platten  nici^t  ^orijontal^  fonbern  abwed)fclnb  nac^  oerfc^iebenen  ©eiten 
geneigt  finb. 

SKactear  (engl,  "^at  5Kr.  3701,  1878)  befd^reibt  einen  ein  Wenig  ob-- 
geänberten  SWaletra-Dfen. 

^afencleüer  unb  .Ipetbig  l|aben  einen  Dfen  befd)riebcu,  bcr  gewiffeihnagen 
jwifc^en  @erflen^öfer'«  unb  SWaletra'«  in  ber  SWitte  fle^t.  3)iefer  Dfen, 
beffen  3eid)nnng  unb  »efc^reibung  in  ber  1.  «uft.  b.  SB.  1,  196  bi«  198  in 
fmben  ift,  fc^eint  nie  in  ber  SBirtlic^feit  ausgeführt  worben  ju  fein. 
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Sramwcü  (Dcutfc^.  ^at.  9h.  22  758)  f^ai  einen  complictden  "ißtiritofen 
conftruirt,  in  toAifcm,  entgegengefeftt  ben  gctt)ö^nlid)en  gctnfieööfe«,  bie  frifc^e 
8uft  mit  bcm  ro^cn  Stj  sufammenttifft  unb  bie  SRÖftgafc  nac^  unb  nat^  über 
t^eilrocifc  abgeröftete«  Srj  unb  julefet  über  bie  fafl  erfd^ö^jften  äbbvänbe  geflirrt 
werben.  Xit^  wirb  baburd)  bur(^gefti^rt,  ba|  fünf  Siöft^erbe  in  einer  9ieif|e 
gebaut  werben,  t)on  benen  jeber  einen  mit  einem  ^auptcanat  communicirenben 
®a^ab)ug^cana(  beft^t,  wetd^er  mittetft  einer  ^rof[etfIap))e  auf-  ober  }ugeftetlt 
werben  tann,  fo  bag  man  ben  @a^ftrom  nad^  belieben  (eiten  tann.  3)er  le^te 
Dfen  communicirt  mit  bem  erften  burd)  einen  unterirbif^en  Sanal,  fo  ba| 
man  einen  regelmö^igeu  Siunbgang,  wie  bei  ®oba«3(ud(augungdgefö^en,  ein« 
rieben  tann. 

3)ie  ^iot^wenbigteit,  bei  Sßaletra'fci^en  unb  ä^ntic^en  £)efen  bie  S^^üren 
^ufig  ju  öffnen,  Derurfac^t  \>iA  3(rbeit  unb  {tet^  au(^  @in{lrömen  Don  falfc^er 
?uft.  3>iefe  Uebeljtänbe  fmb  in  anwerft  geiflreid)er  S35eife  in  bem  med^auift^en 
Siöflofen  üon  ©ebrüber  SDtacbougatt  au^  2iüer^)ooI  öermicben  worben,  leiber 
mit  Sinfü^rung  anberwcitigcr  ©c^attenfciten ,  weld)e  ju  einem  Stuf  geben  biefer 
Dcfcn  geführt  ^abcn.  Stber  ba  fie  tro^bem  bie  t^eoretifd)  beften  aUer  SeinÜc«- 
Öfen  fmb,  fo  möge  i^re  Sefc^reibung  benno^  ^ier  gegeben  werben,  ba  bie  bei 
it|nen  Dor^anbenen  Uebelflänbe  mögtid^erwcife  bo(^  burc^  weitete  Srfinbungen  t^er^^ 
miebcn  werben  fönnen.  Xer  in  gig.  78  bi«  80  gejeid^nete  £)fen  beftc^t  au^ 
einem  gu§eifernen  S4)linber,  1,85  m  im  Durd^meffer  unb  3,50  m  ^od^,  auö  fieben 
einzelnen  9tingen  aa  jufammengeft^raubt  unb  mit  Soben  toerfe^en,  aber  oben 
offen.  Xk  einjelnen  klinge  finb  fo  gcgoffen,  ba|  i^r  unterer  innerer  SRanb  ate 
Sßiberlager  für  flad)e  ®ewö(be  b^  bi^  h^  bienen  fann,  welche  ben  3nnenrauui 
beö  6t|ünber«  in  fieben  tertical  über  einanber  liegcnbe  Kammern  tf|eilen,  bereu 
oberfte  oben  offen  ifl.  ütie  ©ewölbe,  fowic  audj  ber  gu^eifcrne  Soben  beö 
St}linber|S  ftnb  fömmt(id)  in  ber  3Ritte  burc^brod^en  unb  geftatten  ben  Durd)« 
gang  einer  fte^enben  gu^eifenten  ^elle  c,  0,15  m  bid,  welche  burc^  ba^  ©tim- 
rab  d,  bie  mit  Irieb  üerfc^ene  SRiemfc^eibc  e  unb  bie  al«  äKotor  bienenbe 
3)am^)fmafd)iue/  in  Umbre^ung  Derfeftt  wirb.  5tn  ber  2BeUe  jinb  oben  unb  unten 
bie  3)o)){)e(bed)er  g  unb  gi  angebracht,  tu  welche  bie  am  oberften  ®ewölbc  unb 
am  S^linberboben  befefligten  9iinge  h  unb  hi  eingreifen;  bie  (enteren  finb  feft, 
wä^renb  bie  Se^r  ggi  fid^  mit  ber  333eHe  bre^en,  unb  ein  i^tüffigfeit^öerfc^lufe 
(SBaffer  bürfte  babei  ju  fc^neU  t)erbampfen;  ))ermut^lic^  fönnte  man  red)t  gut 
ftatt  einer  ^lüfftgfeit  ®anb  anwenben)  mac^t  bie  Sin-  unb  Sudtritt^fleQe  ber 
SBeUe  fomtt  leicht  ga^bic^t.  2Ran  bemerft  ferner  bie  an  ber  SEfeüc  feft  an- 
gebrachten, mit  abwärts  gefteQten  3^^^^^  tterfe^enen  gu^eifernen  ?(rme  ii ,  k  2c. 
b\^  f;.  Die  ää^ne  berfetben  finb  abwec^fetub  in  umgete^rtcr  9tic^tung  geftcUt, 
fo  ba§  ber  Slrm  «i  ben  Srjftaub  t)om  ßentrum  nac^  ber  '^erip^erie,  ij  ben^ 
fetbcn  oon  ber  ^erij)^eric  nac^  bem  (Zentrum  fc^iebt,  i»  wieber  wie  «i,  u 
wie  ia  unb  fo  fort  wirft,  ©em  entfpre^cnb  enthalten  bie  ©ewölbe  abwec^felnbe 
2)urc^bre^uttgen,  &i,  b^  unb  ^5  am  Staube,  h^,  b^  unb  b^  in  ber  9)litte;  bei  ben 
(enteren  ift  aber  eine  grofee,  0,372  m  im  S)urd)mefjer  ^altenbe,  mit  einer  eifernen 
9{ö^re  aufgefütterte  (Ientra(öffnung,  we(d)e  um  ben  äßellbaum  fjerum  bem  (Staub 
unb  @a^  freien  Spielraum  giebt,  wä^renb  in  ben  anberen  Söben  bie  äBeUc  )Don 
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einem  ©fenrof|re  fo  bid^t  «mgekn  tp,  bafe  fafl  gar  fein  ®tanh  nnb  noij  »entger 
®a«  burd)^)affircn  fonn.  S)a«  (Srjflein  (welche«  übrigen«  nur  burc^  ein  ®ieb 
Don  je  einer  Deffnung  auf  25  mm  ju  J)affiren  brautet,  alfo  ©tüde  ton  9tu§' 
grö§e  enthalten  barf )  wirb  burc^  bcn  Steoator  k,  ber  ebcnf aß«  üon  ber  üRafc^ine  J 
bebient  njirb,  nad)  oben  gel^oben,  nnb  entteert  fi(^  auf  ben  oberften  Soben  bi,  »o 
i^n  ber  arm  tj  um^erfü^rt  unb  atlnrälig  ber  ^rip^erie  juleitet;  babei  wirb  baö 
Srj  burc^  bie  ^ifee  ber  ®afe  toolljtänbig  getrorfnet.  5Son  ber  oberften  offenen 
Kammer  mirb  nun  bad  am  Staube  bei  l  ^erunterfaUenbe  (Srj  burc^  ben  Kolben 
bei  Ä  continuirlic^  in  bie  erfte  gefd^toffene  Kammer  eingeftogen;  ber  Äotben  Ä 
lann  enttoeber  burd^  bie  ©tauge  B  ober  G  in  ^in-  nnb  ^erge^enbe  SBenjegung 
toerfett  werben,  nnb  man  fann  i^n  beliebig  fc^neHer  ober  (angfamer  ge^en  (ajfen, 
tüobur^  bie  ©Reifung  mit  (Srj  üoßfommen  genau  reguürt  werben  fann.  2)er 
arm  «2  fc^afft  nun  baö  (5r^  nac^  bem  Zentrum  oon  h^,  wo  e«  ^inabfäüt,  Don  t'a 
mi)  ber  ^erij)^erie  Don  h  gebracht  wirb,  bort  wieber  ^inabfättt  unb  fo  fort,  in 
ganj  atlmäligcr  ^Bewegung,  unb  fortwä^renb  burt^  bie  ä^^ne  ber  arme  um= 
gcwcubet,  bi^  c«  enblirf}  am  SJoben  anfommt  unb  burd)  ba«  9to^r  m  entleert  wirb. 
jDie  jwei  ®d}icber  w  unb  o  bewirfen,  ba^  man  ben  3n^aU  Don  m  o^ne  ®a«== 
Derluft  ober  einbringen  Don  Vuft  naif  au^en  fd)affen  fann.  5)a  ber  Dfcn  wö^renb 
ber  Operation  ift  Doflcr  (Slut^  ijl,  unb  jwar  oben  am  ^ei^jieu,  fo  entjünbet 
fic^  baö  Srj,  fowie  e«  in  ber  crftcn  gef^loffencn  Kammer  auf  bem  Soben  b^ 
anfommt,  unb  wirb  auf  feinem  allmäligeu  fd)raubenf5nnigen  äßege  naij  unten 
DoÜfiänbig  abgcröftet.  3)ie  uöt^ige  Vuft  wirb  burd)  bie  !t!uft))um))e  p  continuir- 
(id)  unb  in  genau  nöt^iger  Ouantität  jugefll^rt,  unb  bie  Stöftgafe  entwei(^n 
burc^  bad  ^o^x  r  nad)  ben  j^ammern. 

S)ie  ^ier  gezeichneten  ®imcnfionen  reidjen  für  bie  SJerbrcnnung  Don  3500  kg 
Srjflein  pro  24  ©tunben  au«;  mit  ad)t  Kammern  ftatt.  ber  \td}^  (gcfd)(offenen) 
fann  man  50Ö0  kg  abröften.  äuc^  für  ®aereiuignng«majfe  eignet  fid)  ber 
Apparat  Dorjttglit^,  aber  bann  nur  mit  Dier  Kammern.  !Der  Äo^tenDerbraud) 
bei  bem  ge5eid)ueten  Apparate  belief  ft(^  in  einer  norbenglif(^en ,  bem  SScrfaffer 
befannten  gabrif  auf  -  40.00  kg  wbd^entlic^ ,  fämmtlic^  gum  Setreiben  ber 
9Rafd)inerie ;  eine  jweipfcrbigc  9)iafd|inc  unb  ein  37  mm  weite«  ÜDampfro^r  fofl 
für  ben  größten  Ofen  auj^ei^en.  2)cr  ^rbeit«(o^n  war  85  SWarf  per  äBoci^e, 
wa«  eigent(id)  jiemlid^  ^od^  erft^eint,  ba  ber  Dfen  ja  ganj  automatifd)  arbeitet; 
aber  eö  war  bamal«  nur  ein  Dfen  im  ®angc,  ein  jweiter  in  ber  ^(uffieQung 
begriffen  unb  ein  brittcr  bcftetlt,  unb  bie  (Sigcnt^ümer  erwarteten,  mit  bemfelben 
ärbeiterperfonale  fämmt(id)e  brei  Defen  bebienen  ju  fönnen.  3ebenfaU«  ift  man 
babei  Don  ber  ®ef^i(flid)feit  ber  ^4>t)ritbrenncr' Arbeiter  uuabl^ängig,  weld^e  meift 
erft  burc^ -ia(}relange  Uebung  erworben  werben  fann. 

3um  erften  Sugangfcgen  wirb  bie  9)iafd^inerie  angelaffen  unb  ber  falte 
Dfen  allmäüg  gefußt,  wobei  man,  wie  auc^  fpäter,  bie  X)ide  ber  Sd^id)ten  auf 
ben  S9öben  gan^^  genau  in  ber  ^anb  ^at.  ^ii>eun  ba«  Srj  unten  angefommen 
ift,  flelit  man  bie  ^}afd)ine  ftiü  unb  tä^t  bie  flamme  eine«  temporör  an  ba« 
unterlle  "üHannlod)  angebauten  ^o^(ent)erbe«  in  ben  (;£t)(inber  treten,  bi«  ba«  dxi 
auf  bem  S3oben  unb  bem  Öewölbe  62  entjünbet  ijl.  !Dann  fe^t  man  bie  ^hfc^ine 
in  @ang,  nimmt  ben  i^euer()crb  weg,  fc^liegt  ba«  3)}ann(od^  unb  ^at  weiter  nid)t« 
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inc^r  jit  t^un,  aU  ju  fc^cn,  bag  ba«  (£q  ri(f|tig  obgeröftet  unten  anfornnit. 
©oUtc  bie«  nic^t  bcr  gatt  fein,  fo  änbcrt  man  bcn  @ang  be«  ©peifetotben«  -4, 
ber  S?uft<)umpe  ober  ber  9tü^rtt)eKe,  bte  aUe«  in  Drbnung  ijt.  ajtan  tonn  o^ne 
©(^roierigfcit  bi«  auf  1  ^JJroc  ®d)n)efel  in  ben  äbbtänben  tommen;  bei  fovcirter 
«rbeit  icboc^  auf  3  big  4  ^roc 

Sinen  Sorttjurf  wirb  nton  beut  SKacbougalffc^cn  Dfcn  an  erfter  Stelle 
iu  machen  geneigt  fein,  nämlic^  ba|  bic  2Rafd)inerie  im  3nnern  beffelben  fid)  narf| 
turjer  ßeit  abnuften  muffe.  Um  bicfem  Somurfe  mögtic^ft  ju  begegnen,  finb 
afle  2:i|et(e  ber  9){afd)incrie  au«  bicfem  ®u§cifen  gemacht,  unb  wenn  [i6)  einer 
ber  arme  abnu^t,  fo  tann  man  i^n  burt^  bic  9Äannlöc^er  s$  erneuern,  o^ne  ben 
Dfen  abfüllen  ju  muffen.  S)a|  im  Uebrigen  biefer  Slp^jarat  fef|r  grofee  SJorjüge 
Dor  ben  anberen  93erbrennung«apparaten  ^at,  ijt  ganj  flor.  Die  Umwenbnng 
ber  (grjt^eilc^en  ijl  eine  ganj  t)oUtommene,  o^ne  ba§  babei,  wie  in  aflen  übrigen 
gäflen,  burc^  $)anbarbcit  bei  offenen  Spüren  gearbeitet  würbe.  So  nid^t  einmal 
beim  S3efc^i(!en  ober  Stu^leercn  tommt  falfd^c  li?uft  in  ben  Dfen,  unb  man  fann 
burd^  bie  i!uftpumpe  in  tobUig  regelmäßiger  SJeife  immer  genau  fo  tjicl  li?uft  ein- 
laffen,  al«  man  brautet.  (3n  bcr  ^raji«  jcigte  fi^  bie«  übrigen«  bod)  gicmlid) 
fd)wierig.)  5IRan  arbeitet  in  ber  Z\)ai  \)xtx  unter  fo  günftigen  iBebingungcn,  wie 
fie  fein  cinjiger  anberer  Äie«röjlung«ap^jarat,  fei  e«  für  ©tücfc  ober  Sd)licc^, 
barbietet,  unb  man  barf  annehmen,  baß  ber  (Salpeteroerbraud^  auf  ein  9Kinimum, 
bie  ?lu«beute  Don  ®d)wefelfäure  auf  ba«  SDtapmum  babei  l)ätk  fommen  mtifjen. 
Sinen  Uebeljtanb  \)at  aber  ber  ^WacbougalTfc^c  Cfcn,  unb  einen  fo  großen, 
baß  er  in  ber  oben  erwähnten  %ahxit  wieber  aufgegeben  worben  ijt.  5)ie  3Kenge 
be«  glugftaubc«  ift  nämlid)  bei  i^m  fo  außerorbentlidj  groß,  baß  man  i^n  gar 
nici^t  bewältigen  fonnte,.unb  bie  Äammerarbeit  wefentlid)  gejiört  würbe;  an  ?(n* 
wenbung  be«  @loüertl)urme«  fonnte  gar  nxijt  gebac^t  werben,  ytai)  ben  mir 
ijorliegenben  5Rotijen  fc^cint  man  frcilid)  an  bie  Anlegung  wirfli(^  jwedmäßiger 
(^lugftaubfammem  gar  ni(^t  gegangen  ^n  fein,  weil  bie  (Srfinber  fowo^l  al«  bic 
gabrifanten  früher  f olc^c  nie  gebraud)t  Ratten  unb  wenig  tjon  i^nen  wijf cn  mod^tcn ; 
aud^  wirfte  bie  i^uftpumpe  3U  gcwaltt^ätig  unb  riß  bcn  3taub  burc^  lange  (Kanäle 
mit  fort.  S«  ift  fe^r  f(^abc,  baß  man  biefer  einen  ©c^wicrigfcit  nid)t  naif' 
galliger  ju  begegnen  oerfuc^t,  unb  lieber  ben  ganjcn  ?lpparat  aufgegeben  ^at. 
Uebrigen«  ^atte  man  bod|  auc^  mit  ber  3Rafc^ineric  noc^  toiel  ju  t)iel  Umftänbe 
«nb  ^Reparaturen,  unb  müßte  iebcnfall«  bic  tedjnifc^c  CSonflruction  noc^  in  man* 
c^n  Sinjel^citcn  tjcrbeffcrt  Werben. 

(Ein  nenc«  patent  ber  ©ebrüber  üKacbougall  (Sngl.  "^at  9?r.  3985, 
1883)  fottte  bic  Uebclftänbe  i^rc«  gcfc^ilbcrten  Dfen«  öcnncibcn.  ßur  äuf^altung 
bc«  i^twgftcmbc«  waren  ©taubfammern  mit  burc^broc^cnen  Oucrwänbcn  üor- 
gefe^en,  au«  bcncn  man  bcn  fic^  anfammelnbcn  Staub  o^nc  (Eintritt  tjon  ?uft 
ober  3tu«tritt  üon  ®a«  entfernen  fonnte.  Die  Siü^rwcUc  unb  Siü^rfc^aufeln 
foßtcn  au«  ®ußeifcn  gemad^t  werben,  aber  mit  Anbringung  eine«  centralen 
Sc^micbcifcnro^rc«,  wa«  ein  SBcrfcn  unb  ^Biegen  burdj  bic  !iBirfung  bcr  ^iftc 
wr^ütcn  foEte.  Um  bie  SBctlc  leid)t  f|crau«nc^mcn  ju  fbnnen,  foßten  bic  Seiten- 
arme baran  bur<^  gegabelte  ßnben  unb  SJorftccfcr  befcfligt  fein.  @ine  jweite 
^bänberung  bc«  £)fcn«  foUtc  bcn  beim  herabfallen  t)on  einer  Sommer  in  bie 
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anbete  entftc^cnben  ©taub  t)crmeiben.  Üiefcr  Ofen  befielt  au«  einer  oblongen 
^origontaten  Sammer,  nietd^  mit  einer  Steige  Don  fentred^ten  ^tU^noetten  mit 
©c^aufeln  t)erfe^en  ifl,  bie  ftd|  in  abmed^fetnb  umgete^rter  ^JBeife  ^erumbre^en. 
2)ie  ^äf^M  ftnb  fo  gefteUt,  bag  bad  ätöftgut  yon  einer  ä^ette  jur  anberen,  atfo 
t)on  einem  @nbe  be«  Dfen«  i\\m  anberen  fortbewegt  mirb.  äJ>o  lange  anbauembe« 
9?öflen  ober  brennen  crforberlid)  ift,  foQ  man  einen  ä^nti^n  Dfen,  ober  ben 
früher  befdjriebenen  Ofen  barUber  fe^en  unb  ha^  ^laterial  juerft  burd|  ben 
oberen  Dfcn  ge^en  (ajfcn. 

Dbn)oi|(  mec^anifc^  Stöftöfen  für  ^^rit  ftc^  nad)  bem  eben  ©efagten  noc^ 
feine«  bur(f)f(^(agenben  Erfolge«  }u  rühmen  ^aben,  fo  fei  boc^  auf  eine  mit 
t)ie(en  Ibbilbnngetf  begleitete  ^b^anblung  t)on  9obe  über  mec^nif^e  9{öft5fen 
(Dingl.  t)ott)t.  3ourn.  119,  53;  2Bagner'«  3o^re«ber.  f.  1876,  ®.  298)  ^in* 
getoiefen,  melc^  freiließ  biefelben  im  allgemeinen,  nid)t  i9om  @tanb))unfte  be« 
Sd)tt)efelfäurefabri(auten ,  befpri(^t.  6in  fpecieller  Ofen  ber  ärt  für  ^^rit  if^ 
auc^  tjon  "ißcrret  conftruirt  loorben  (patentirt  für  ^rantreic^  am  23.  3nui  1875). 

Sin  bem  ^Uc!l)ougairf(^en  Ofen  fe^r  ä^nlic^er  ift  bon  9i.  Sßacfenjie 
))atentirt  worben  ((Sngl.  ^at.  9Jr.  4418,  1881).  Diefcr  ift  am  »oben  mit 
einem  Üöaffcrbe^älter  tjerfe^en,  in  ber  3bee,  bie  SRöflung  bnrd^  SBafferbampf  j« 
beförbern. 

@in  nur  in  @injel^eiten  abmcic^enber  Ofen  ifi  Don  »lacf  unb  l^arün 
patentirt  ttjotbcn  (ßngl.  ^ot.  9?r.  4456,  1881). 

garmer  unb  $arbttjic!e'«  me(^anifd)er  '^ijritofcn  (1878)  ifl  bem  mec^a* 
nifc^en  3ulfatofen  Don  3one«  imb  ^alf^  ö^nlic^.  @r  n)irb  felbftt^ötig  bc 
\ijidi  unb  entleert,  unb  foll  in  7  bi«  9  (Stunben  5\/s  !£on«  $t}rit  abbrennen. 

ifciner  biefer  Defcn  fc^eint  roirtlid)  im  betriebe  ju  fte^en. 

I)er  med^anifd)e  Stöftofen  tjon  %  Spence  (6ngl.  ^t  öom  24.  December 
1878;  Xeutf4  ^at.  9h\  9267;  95cr.  ®t.  ^JJat.  9ir.  248  521)  ift  ein  (ätagen* 
ofcn  mit  mec^anifc^er  9?ül|rt)orri(f|tung.  Xa  biefer  Cfen  mij  rationellen  @runb* 
fä^en  conftruirt  ift  unb  in  2tmerifa,  »o  er  melfac^  angemenbet  mirb,  fi(^  prahifc^ 
bemÄ^rt  ju  tjaben  f(^eint,  fo  fei  ^ier  feine  au«fü^rli(^e  33ef(^reibung  unb  3^i^' 
nung  (gig.  81  bi«  87)  gegeben,  gig.  81  jeigt  einen  äufrig,  gig.  82  einen 
©runbrife,  gig.  83  (a.  ©.  244)  ben  Duerfd^nitt  einer  ^älfte  eine«  ©oppclofen«, 
beffen  anbere  $älfte  im  aufriß  gejeic^net  ift;  gig.  84  (a.  ®.  244)  ben  fäng«^ 
fdjnitt  ber  9töftfol)len,  gig.  85,  86  unb  87  (a.  ®.  244)  ginjel^citen  ber  9tü^r^ 
oorric^tungcn.  Xit  Gonftruction  ber  Siöftfo^len  ift  am  beften  an^  gig.  83 
erfid)tli(^.  $ier  bebeutet  1  bie  Seitenmänbe  be«  Dfen«,  in  benen  ^erDorragenbe 
I^onconfolen  2  eingefefet  fmb.  ^uf  biefen  liegen  ^'^Jlatten  3 ,  meldte  üon  einer 
Seite  be«  Dfen«  jur  anberen  reichen  unb  jufammcn  eine  9föftfo^le  (iStogc) 
au«ma(i^en.  3n  gig.  83  unb  84  fmb  bie  üerfd)iebenen  ©tagen  bei  3,  Sa,  31) 
unb  3o  gezeigt;  abmec^felnb  gefteDte  Oeffnungen  in  benfelben  finb  bei  4,  5,  6 
unb  7  ftcl)tbar.  Da«  (Srjllein  n^irb  bei  H  auf  bie  ® o^le  3  gef c^üttet ;  ^orijontal 
üorgc^enbe  firäl^le  ober  pflüge  rühren  e«  um  unb  fto|cn  einen  I^eil  beffelben 
burd^  bie  Oeffnung  4  auf  bie  jmeite  So^le  3  a.  3)ie  ^^nt  ber  ^ä^le  finb 
Don  breiecfigem  Ouerfd^nitt,  toit  an^  gig.  87  erftd^tlid^,  fo  jroar,  ba^  bie  ©piQe 
be«  i^reiedf«,  atfo  bie  fd^arfe  ßante  be«  3Sert}eug«,  in  ber  9{i(^tung  be«  ^or« 


ge^tn«  [tM  ih'äfflS  auf  bcm  Soben  bet  faetreffcnbcii  iWöftfol)lc  liegt,  roä^rcnb 
bie  flitd)*n  Seiten  ber  ^atjne  be«  Ärä^lö  in  brt  Mi(J|tunfl  liegen,  nadi)  mt\i)n 


man  ba^  <£tj  auf  ber  9iiS{lfi>^lt  ^in  beiuegen  mill.     &'eim  ber  ^räl)l  fic^  in 
bn  3itd|tung  ber  fi^aifcn  Jtanten  ^m  bcroegt,  fo  vni'b  bad  Sq  nur  unigcroenbet ; 
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bei  ber  umgefe^rttn  Bewegung  wirb  eilt  Xt)tii  beS  (Sx^ii  auf  bn  Stbflfotjk  forl= 

gcft^obeii  roetben.     Somit  wirb  bafi  f>uIotrigt  ©tj,  mrid^fe  an  btm  ^untte  H 

gig.  83.  auf  bcr  ©o^te  3  oiigtfommm  ifi,  um- 

getoenbct  uub  bamuf  t^eilrnttje  Donoärtd 

beroegt,  bin  eä  bur^  bit  Deffnung  4  auf 

bit  jiDtttt  @tagt  3  a  fäat,  Wo  berfelbe 

Vorgang  ftattfinbet  unb  ha9  Sij  burd) 

bic  Oeffnung  6  auf  bit  Stage  36  ffiQt. 

<Sd  ge^t  e«  fort,  die  bafi  i£r)  julcgt 

bunt)  bic  Deffnung  7  in  bcn  $ef|Iftter  8 

fflüt-     S)ü  bic  Ocffnungcn  in  ben  wv 

fi))tebtu(n  (£tagen  ft(^  auf  abwci^lclnb 

entgfgengefc^ttn  Enbcn  bes  Ofen«  be= 

finben,  fo  muffen  bit  Amanten  ber  StU^r^ 

;  hü^lf  tu   ben  auf   einanber  folgcnben 

'  Etagen  uingett^rt  gcriil)tct  fein.     Zit 

ää^nc  ber  Ätäf)(c  finb  an  SäSinteleifcn  11  bcfeftigt,  weli^  mit  MoHen  11*  öer« 

fet^n  ftnb,  bte  anf  beu  St^ienen   12  laufen,   rotläfi  auf  ben  S^onconfolen  2 

8fa.  M. 


liegen.     3)lit  jebeui  ber  ©inteleifen  fiub  ©taugen    13  »erliunben,  roelrfie  am 
anbtren  Sitbe  an  einem  9tal)men  ober  Üßagen  14  befcfligt  finb,  mclt^cr  mittelfl 
bet  iRäbet  15  auf  ben  ©djienen  16  läuft    wobei  bic  Stangen  burt^  tnit  9iut^en 
Sifl-  85.  gig.  86.  gifl.  87. 


Derfe^ene  aioQcn  17  unterflUßt  unb  geflif|rt  werben.  Suf  bem  Sage«  14  finb 
äatinflnngen  18  befeftigt,  locldie  [vif  aufeer^alb  bea  Ofen«  befinben  unb  an  i^ren 
äugtreu  (£nben   burc^  Collen   19    unterftit^t  Werben.     3n   bieft  ^o^nftangtn 


greifen  ©etttebe  20  auf  einer  Don  einer  2)am<)fmaf(l^ine  untgebre^ten  SBeÖe  21 
ein.  ®te  Setoegnng  ber  ffieKe  21  t^eilt  fi(^  bnrrf|  bte  Strtebe  20  ben  3al^n* 
flangen  18- mit,  unb  benjtrh  fo,  ba§  ber  9?a^nten  14  auf  ben  ©d^tenen  16 
t)orangef)t  nnb  bamit  aud^  bte  Stangen  13  anf  ben  Derfc^iebenen  @tagen  be^ 
Ofen«  ^in*  unb  l^erge^en.  Sei  ber  in  ben  3^i^ttungen  ücrrtnnttc^ten  Stellung 
iß  t)er  Sia^nten  14  beinaf|e  ganj  nad^  re^t«  gerüdft,  unb  bte  flachen  Seiten  ber 
9?ü^rfrti(fen  »erben  eine  getoiffe  9Renge  ®rj  burd)  bte  Deffnung  4  nod^  ber 
©o^Ie  3  a  unb  burd^  6  noc^  3  c  ^xn  bef örbert  ^aben.  Senn  ber  SBagen  jefet 
naä)  linte  gel^t,  fo  »erben  bie  ft^arfen  Äonten  ber  pflüge  ba«  6rj  auf  3  unb  36 
nur  umrül^ren,  »ä^renb  bie  flachen  Seiten  berfetben  eine  gett)iffe  SKenge  bejfelben 
huxä)  5  nad^  3  h  bef örbem ;  jugletd^  »trb  au«  3  c  eine  gen)i{fe  3Renge  Dottfiönbtg 
abgeröjieten  (£r^«  in  ben  Sel^älter  8  fallen,  auö  beut  eö  Don  3cit  ju  3rit  ent- 
fernt tt)irb.  3)ie  Speifung  be«  Dfen«  gefd^ie^t  »ie  folgte  33ei  F  iji  ein  ju  ber 
Dfenbedfe  fttl^renber  Ganat  unb  über  biefent  ein  J^üHtrid^ter  20,  tDetdfjer  Don  ^txi 
gu  3^^*  ttii*  SrjHetn  Dcrfe^en  toirb.  3m  93oben  be«  Sric^ter«  ifl  ein  Sd^ieber  26, 
weither  an  feinem  einen  6nbc  einen  9?orf^jmng  ^at,  loie  au«  gig.  84  crftc^tftdj. 
CDiefer  Schieber  ifi  Derbunben  mit  Stangen  22,  bie  am  arme  23  bre^bar  fmb 
unb  jwei  Slnfäfte  24,  25  befifeen.  3n  ber  gejeidjneten  Stellung  rul^t  ba«  Srj* 
flein  auf  bem  Schieber  26 ;  biefer  totrb  mittelfl  feine«  SJorf^jrung«  beim  herein* 
fahren  be«  SEBagen«,  ttjenn  bie.  änfäfte  24  ergriffen  werben,  fortgef droben,  fo  baß 
eine  gewiffe  3Renge  Grj  burd^  F  ^inabfäöt.  S3ei  ber  Stttdffe^r  be«  SBagenfi 
fc^ieben  bie  Slnfäfee  25  ben  Sd^iebcr  26  ^urtidf,  nnb  fo  fort.  Statt  be«  Sd^ie* 
ber«  26  farni  man  ben  35obeu  be«'  gtttttrid^ter«  audj  mit  einer  Droffeina^}pe 
fd)Ue6en.  —  (Sin  folc^er  Dfen  fonn  einfach  ober  bojipett  fein;  le^terer,  loa«  in 
ber  3<^id^nung  bargefteflt  i%  ip  bejfer. 

I)ie  SBeÜe  21  ifl  ber  Slrt  mit  einer  Dampf mafc^ine  Derbunben,  ba§  fie  erft 
in  einer  unb  bann  in  ber  anberen  9tid^tung  umgebrel^t  wirb,  moburc^  bie  9?U^r« 
frühen  abniec^fetnb  Don  einem  (Snbe  be«  Dfen«  jnm  anberen  gef^oben  n^erben. 
Xiefe  33ett)egung  fann  unaufhörlich  gefd^e^en;  e«  ift  jebod)  bejfer,  wenn  bie 
<ßrücfen  eine  3^^^  ^^^9  i"  ^^^  i"  ^^^  3^i^"U"9^"  gezeigten  Stellung  flehen 
bleiben,  ba  fte  fid^  bann  außerhalb  be«  Sr^e«  unb  ber  birecten  Sirfung  ber 
^ifte  befinben  unb  loeniger  flar!  (eiben. 

Sine  Änja^t  fold^cr  Defen  fielen  bei  ber  Sulphur  Mines  Company  of 
Virginia  ju  Saltimore  in  Arbeit.  SRac^  einer  gütigen  50litt^ei(ung  be«  ^xlx[u 
beuten,  ^errn  Srenf^m,  Dom  9Rai  1888,  fielen  brei  3)oppelöfen  in  SSer* 
binbung  mit  einem  Äammerf^ftem  Don  180000  Sitbiffug,  mit  (^loDcr*  unb 
®a^'?uffac*2i^ürmen,  jioei  anbere  Defen  mit  einem  Softem  Don  126000  Subit* 
fuß.  3)iefc  fUnf  Defen  bewältigen  14  Üon«  47*  bi«  48  procentigen  ^c«  in 
24  Stunben  unb  laffen  weniger  al«  2  ^roc.  SdjWefel  in  ben  Slbbränben. 

SKan  muß  jugeben,  baß  Spence'«  Dfen  ben  Sinbrudf  größerer  3)auer' 
^aftigfeit  al«  bie  finnreid^en,  früher  befd^riebencn  med[)anif(^en  Defen  ntad)t.  Tn 
Dfen  fclbft  ift  ebenfo  leid)t  wie  ein  gewö^nlid^er  ^lattenofen  ju  bauen ,  unb  bie 
bewegli^en  Steile  fmb  ber  33Jirfung  be«  J^cucr«  unb  ber  fauren  ®afe  lange  nid^t 
fo  fel|r  wie  bei  SKacbougair«  Dfen  au«gefe(jt.  Sermutpc^  wirb  aud^  weniger 
Stugftaub  gemacht.     Der  Sort^eil  gegenüber  einem  gewöhnlichen  "^^lattenofen 
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att<^  ie^t  noc^  gefc^e^en,  menn  ntd^t  ber  huxif  ben  f auren  ^ttttenraud^  angerichtete 
(Sd^aben  bie  ®efunbl^eitd6e^örben  }unäd^fi  in  Snglanb,  bann  and)  auf  bem  ^^on-' 
tinent  baju  gcbröngt  ^ätte,  ben  gabrifanten  bie  8er^)fltd^tunfl  aufjueriegen,  i^r 
Wöglic^fte^  }ur  9Serbi(f)tung  ber  im  fftauijt  enthaltenen  ®äuren  }u  t^un.  lieber 
ben  burd^  biefe  angerid^teten  @<^aben  oergletc^e  man  oben  ®.  91  ff. 

!Die  @ntn)t(fetung  ber  Derfc^iebenen  $erfa^ren  }ur  Unfd^äbttd)ma(4ung  bed 
$Uttenrau(^ed  unb  Sermert^ung  ber  bei  ber  93tenberöflung  entn)ei(f)enben 
@(i^n)ef(igfäure  in  einem  ber  grogen  3nbuftriecentren  3)eutf(l^(anb^  i{l  in  einer 
ab^anblnng  Don  $)afenclct)cr  bcfd^rieben  worben  (Seitfdir.  b.  S3er.  beutfdi. 
3ngen.  1886,  ®.  83;  gifd^er'«  3a^re«ber;  1886,  ®.  257),  woran«  ^ier  ein 
fur^er  Su^jug  gegeben  tt^erben  foD.  $or  1855  würbe  fämmtlid^e  in  ben  gro|en 
©tolberger  ^iw^^^tten  t>ertt)enbete  SSIenbe  in  gen)ö^nlid)en  glammöfen  burdj 
birecte  Äol^tenfeuerung  abgerijftct,  loobei  bie  (Safe  etwa  0,75SSoL*^roc.@d^wcfet* 
fäure  entl^ielten  unb  einfach  in  bie  äußere  8uft  entwichen.  1855  baute  bie 
S^emifc^e  gabrif  SR^enania  in  ©totterg  einen  Dfen,  ber  einen  großen  Ibeil  ber 
SO,  ^n  9{u^e  mad^en  foQte.  @r  beftanb  au«  einem  langen  Wuffelofen,  in  bem 
ba«  ^r)  burd^  ßanbarbeit  Don  einem  Snbe  }um  anberen  fortgefd^aufett  würbe, 
unb  ber  augenfdjeintic^  im  ^rindp  mit  bem  Ofen  für  ^t)ritHein  (f.  oben  ©.  225) 
t)oOfommen  ttbereinfiimmte.  %uf  biefem  2Bege  fonnte  etwa  bie  t^älfte  be« 
®d)Wefete  in  (Sd^wefetfäure  umgewanbett  werben,  aber  mit  gro|em  $er(ufl  an 
©atpeter.  ®obin  tjerbefferte  biefen  SDfen,  inbem  er  auf  i^n  eine  $Rei^e  tjon 
Düffeln  fe^te,  hmä)  bie  ba«  (Srj  nac^  unb  nad)  ^inburd^e^en  mugte;  aber  fein 
Ofen  würbe  ju  ©unfien  be«  ©crften^öfer^Dfen«  (@.  227 ff.)  aufgegeben.  9J?it 
te^terem  erhielt  man  üer^ältnigmä^ig  reidfe  @afe;  aber  bie  unge^ure  3}{enge 
be«  t^Iugflanbe«  war  (äflig,  unb  e«  war  au(^  }u  fc^wierig,  biefen  E'fen  mit  einem 
anberen,  in  bem  bie  Stöftung  bi«  ju  @nbe  burd^efil^rt  werben  foOte,  ju  \>ti^ 
binbcn.  hierauf  würben  üerfd^iebene  Sonftructionen  Don  .^afendeöer  unb 
^elbig  toerfuc^t,  aber  atte  biefe  jeigten  gcwiffe  9?ad^t^eiTe,  unb  bie«  führte  1874 
jur  Sonflruction  eine«  neuen  £)fen«,  weld^er  eine  Siei^e  ton  Oal^ren  nidjt  nur 
in  ®to(berg,  fonbern  auc^  in  bieten  anberen  beutfd^en  SBerfen  im  Setriebe  war. 
S)iefer  neue  Ofen  toon  §afencleöcr  unb  ©eibig  ifl  in  ber  1.  Aufl.  b.  3B- 
®.  178  bi«  180  genauer  bcft^rieben  unb  abgebitbet;  ^ier  fei  nur  ein  'Durdj^ 
fdjnitt,  ^ig.  88,  unb  eine  ganj  lurje  93ef(l^reibung  gegeben.  Qx  beflanb  au« 
einem  glammofen  g,  auf  wetdjem  feiner  ?änge  nad)  eine  9Ruffet  c  angebra^t 
war.  3)er  Soben  bicfcr  9Wuffet  bitbete  ju^Ieidj  bie  Dcdfc  be«  gtammofen«  unb 
würbe  auf  biefem  SBege  ge^eijt;  bie  J^lamme  be«  Dfcn«  firid^  bann  über  bie 
Dede  ber  9Kuffcl,  erliifte  biefe  ebcnfaü«  unb  ging  bann  weiter  unter  eine  im 
2Bin!cl  ton  43^  geneigte  f^iefe  Sbene,  an  beren  ©j)ifte  bei  a  frifd^e  Stenbe  im 
pulverigen  ä^f^önbe  eingefüllt  würbe.  !Da«  Grj  glitt  auf  ber  fdjiefen  Cbene 
aDmätig  abwärt«,  wobei  bie  ®d)eibewänbe  dd  ein  ju  fd^nclle«  Siutfc^en  ^inberten, 
unb  würbe  auf  biefem  2Bege  burc^  bie  barunter  wegflreid^enben  Sftauc^gafe  tor« 
gewärmt;  bie  (Sr^ifeung  fe^te  fid)  in  ber  TOuffel  cc  fort,  wo  ?uft  jugelaffen 
unb  fo  Diel  ®d}wefet  al«  möglii^  au«getrieben  würbe.  3^'^^*  würbe  ba«  ^alb* 
gcröftete  Srj  in  ben  f^lammofen  g  ^inuntergcfloften,  wo  feine  Stöfkung  hnxä)  ba« 
im  ®a«generator  k  erzeugte  geuer  beenbigt  würbe.    Xa«  ^ier  erjeugte  ©d^wefel« 
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buf^b  mufU  fretlti^  DeitoTen  ge^nt,  unb  bilbttt  einen  er^fbli(t)en  ^fieit,  meift 
Über  ein  ^rittet  it»  @on}tn;  bagegen  n>ai  bod  in  bei  Muffel  unb  auf  bcr 
fdfitfen  Sbtne  erjengte  &a9  ^axt  genug,  um  in  Sleifaniniern  auf  @(^mefelfäure 
ueidibeittt  ju  meiben,  ratnn  auit)  Dermul^Üdi  mit  fe^r  un{id)erem  üloiiomifi^en 
ffirfolge.  %m  St^ein  unb  in  S^tcficn  würben  Diele  folilict  Oefen  «tilgtet;  im 
'Dui(^fd)nitt  [ft^ten  fie  60  'ißroc.  beä  €(i)niefelä  in  (£(^n)efel[äure  um,  roä^tenb 
40  $ioc.  aie  SOg  mit  ben  älauifigafen  in  bie  äußere  i'uft  cntn)id|tn.  Diefer 
fanee  JpUt(eneau(t|  raurbe  jebenfaOd  mit  Weit  nie^r  Xflbet  belegt,  aii  er  mirtlii^ 
terbienle,  inbem  man  it)m  aQe  9)ef(^äbiguug  ber  '^panjcniuelt  in  ber  'Hiaifbai' 


f^ft  jutSüfl  legte,  unb  btnÄnt^eil  bet  jQ^Ivei(l^en3int^Ütten,®lae^Utten«.[.TO. 
batan  meift  überfa^  (®.  94). 

Um  nun  and)  bie  in  ben  9{audigafen  enthaltene  ®il|n)cfe(fäure  aufgufmigen, 
rouiben  in  Stolberg  oeifc^itbene  S^eifa^ren  im  großen  '^Ota^ftabe  burdigcfU^rt 
(ou«fü^rIi(^  befc^ticben  Bon §af endetet  inSifd)ti:'e  3a^rc?bcr.  1881,  ©.173). 
3;ie  Äbfotption  bet  ©{fjioefligfäure  buri^  ßattniild)  eignet  ftd)  nut  fllt  fleincten 
Setrieb;  in  ©tolberg,  hjo  bie  iicrfd|icbenen  aBerte  tägtid)  über  80  Üonß  SO^  In 
bie  ^ufl  fc^idcn,  müre  biefe«  3(u«tunft«mittel  jn  toftfpielig.  ^bforption  ber  S  0, 
bur(^  Sßoflet  in  einem  großen  Äotet^urm  ifl  but<!f|auS  nit^t  genügenb  wit([am 
(wrgL  unten  bo«  S^erfo^ten  oon  $äni|(^  unb  SditBber).  Ein  grUnblict)er 
©erfu^  warbt  mit  bem  Sorft^kge  oon  5t et) tag  gemacht  (:Ceutf(f).'ßat.3tr.  14928 
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unb  1B847),  W  ®afe  bunfj  (Si^mtfrifäure  oon  50"  9J.  obfotfeiren  ju  tüfftn, 

niclc^  SOf  unb  SOg  jniUd^ttlt  unb  unten  mit  ttiier  «Störtt  son  56  biä  58"  9. 

antommt.     ^btr  bitfffi  Sittfa^ten  lä|t  leinen  9)n^en;   in  ben   11««tritt6goffn 

bleibt  aai)  nod)  oiet  SOi 

jurlld,  netc^  burd)  jf  alt= 

milrf)    abfotbirt   merben 

mu6  u.  f.  ID.    Sitvfui^r, 

auf  biefem  fflege  bcppetts 

fdiracjligfourcn  Stall  jum 

3?ertauf  ju  madien,  ffaU 

ten  leinen   Grfolg.     1£« 

inurbe  -qu^  ein  Serffl^ 

len  Bon  151.  SBinttet 

(J5euti(^.*.g?r.l4426) 

probirt,  roeti^eS  in  bet 

«bforplion     Bon     SO, 

burd)   f(U[f|t    gehaltene  e 

©nKfjeifen  befielt ;  ober 

QU^  bie«  fam  ;u  treuer. 

©clbjt  bie  Senoenbung 

von  Äaltjtein  ober  3!^oI(k 

S  mit  tomntt  in  i^otge  ber 

™  eitlen  Arbeit  tfieiier;  unb 

*"  ade  ermähnten  ober  an» 

betraritigen  91bfOT(ition»> 
»erfaßten  trforbern  fe()t 
läftige  Soibeceitung«' 
Operationen,  wie  bie  ^er* 
»orbringung  oon  (iatfcm 
3uge,  St^citigung  be« 
glng^Qube«,  SlblUfiluns 
bei  ®a(e  ic. 

9Jeuerbinge  ftnb  nun 

Betfdjiebene  Defen   con> 

flruirt    metbcn,    Wel(t|t 

bie     Seimert^ung     M 

füntmtli(^en@(^mefe(fl 

ber  39(enbe  in  ifileitnni' 

mem  geftatten,  unb  ba> 

lier  bie  äugerft  luftigen 

Serfaliren  jurllbforption 

ber  SOg  au€  9{aiid)gafen  unniJt^ig  niact)en.     ^Qe  biefe  neueren  Oefen  ^btn 

einen  grnieinfamen  ^^S  \  f'^  (oinbiniven  bte  burt^  bie  ^Verbrennung  t>t9  Slenbe- 

fdiiuefelä  entflebenbe  ^t^  mit  äugeriid)  angeioenbeter  l£r|)t|ung,  in  ber  Srt,  bog 

bie  ^energafe  fii^  mit  ben  StÖflgafen  nit^t  tnif<t)en  tünnen.     dS  ifat  fi<!^  ^)txaui^ 
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geflrKt,  bog  richtig  angttntnbttt  inbirecte  @v^iQung  jur  bDÜßünbigfii  Htnöflung 
b«  95(enbe  genügt. 

T:aS  ^rincil),  roclt^  bie  SerWert^ung  brt  gtlammten  ©tenbefdiroefflfl 
jut  ©cf)TOefEl(äiirefatiritation  Demrirtli^tt,  ift  mt  ©rfinbimg  oon  OT.  Jitbig, 
xotUtftx  bif  3bee  f)Qtte,  eine  'Sxt  glagenofcn  ju  confttitircn ,  bcjftn  etogtn  jum 
7^eil  boI)l  finb  unb  burd)  riit  btfonbrieä  i^cucr  rr^i^t  toeiben. 

Tiefe  Dcfen  fpfllfnt.  ocn  Sirfifiern  itnb  ?tc6ig,  1-cutfd).¥ot.gir.21032) 

finb  in  gig-  ^^  "-  ^^  gci^iS*    ®''  befielen  au«  einer  %[iijaf|l,  etna  7,  getrennter 

Dffen,  Don  benen  iebet  5  gc^ei^tt,  fio^le  ©tagen  a>,  a»,  o',  a*,  «',  unb  3  ein» 

fo(t|e  ^(atteit  b',  b",  b'"  feefiBt,   njetdje  fämmKi^  oon  einet  ober  btr  anbeten 

Seile  beö  Ofenfi  butt^  bie  HtbeitSt^üten  cc  ^ngänglicl}  ftnb.     S;ie  St^ifnng 

gefi^ieljt  biir^  bie  Don  bent  Oenetotor  G  etjeufite  Slamrae,  roeltfte  in  ben  ^üs,tn 

gin  9Q  n«  bet   ganjen  Dfenbattetie  entlang 

sie^t,  in  ben  ()S()eren  S'lfl*''  "'**'  ""^ 

Dorn  jiirUtffe^rt,  butd)  bie  ^ÜQt  n"n" 

roieber  nntfe^rt  iinb  f<t)licgti(^  in  ben 

danal  o  abjiefit.    Ilie  jum  Süjlen  bet 

ffllenbe   etforberli^  ?uft   tritt   burt^ 

He  Hrbeit^t^llr  d  ein;  fie  roirb  burd) 

bie  Bon  oben  oon  bem  Sanal  «  oufl* 

fle(irof)tte  ^ige  »otgeroämit,  inbcm  (ie 

bnrrfi  ben  Sanol  e  flteii^n  muft,  e^t 

fte  auf  bie  nntetfte  Etage  «'  gelangt, 

I?ie  oben  auf  bem  Ofen  DorgewStnite 

Stenbe  wirb  burit)  ben  ^iriditer  /  anf 

bie   obftfle   platte  h'"  geflUtit,  ent' 

;^llnbet  fid)  bort  unb  rairb  nadj  6  b\i 

8  ©tuuben  aDntätig  übet  '/'  unb  h' 

naif)  o*  weiter  brfötbert.     .?)ier,  wo 

,   if)re  eigene  Serbtenitung^ätme  \<t)on 

genug  ift,  er||ä(t  \\t  bie  .fii^e  bcö  pbet= 

ften  J^euetcanaW  unb  bei  i^rcm  oü' 

mä[igen  .^erabfleigen  b\9  nad)  a'  begegnet  fie  inunet  [)ei§eten  (ftageu,  fo  ba§ 

bri  a'  lifxt  Sttiftuug  beenbigt  wirb,  uanienKiif)  mit  IpUlfe  ber  ^Dtmätmiiug  bet 

Snft  im  tSaiial  e.     1)ie  Äbbtänbc  metbcn  in  ben  ÄeDct  </  juni  üu^rSunicn 

geftilrjL     Om  ©anjen  bleibt  baS  Srj  48  gtunben  in  bem  Ofen.     Sei  einem 

befonbete  »etfotgten  3!erfu(f|  entf|ielt  bü«  friftfie  (Sx\  27,fl  "iptoc.  ©e^roefel;  nad) 

ft<^^Unbigem  Serweilen  ouf  ber  oberften  ^atte  24,!1  'JJtoc.,  onf  ben  ciet  folgen' 

ben  ^Statten  17,3,  13,2,  2,3  unb  0,2,  unten  nur  nod)  0,1  Sproc.  gcliroefel.    Iiie 

SlBflgafe  entmidfien  mit  6  bie  6  '^Jtoe.  ©(i)iiiefel. 

eidifiotn  giebt  on  (Sif^r'S  3ü6re?ber.  1889,  ©.  322),  baß  ein  Ofen 
ber  eben  bei'rfjriebenen  Srt  in  24  ®tunben  4,2  biö  4,5  Son8,  abgetB(lete*  Qx\ 
liefert,  rao^u  ticr  iWann  (in  jniei  i£d)id)ten  %n  \t  \mt\  3Wannl  unb  0,8  ICon« 
ffio^len  Derbtaui^t  metben.  Sion  bem  Sif)wcfel  ber  9?lenbe  felb(i  bleibt  nur 
0,1  'ßroc.  in  bem  Stbpptobntt;  aber  bei  @egenwatt  »on  (Salcinmcatbonat  roirb 
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natürtid)  eine  entfpted^enbe  ü)lenge  (£alciumfutfat  gebUbet.    £ie  ®afe  enthalten 
6  bi«  8  SoL^'iJroc.  SO3  gegenüber  2  ^roc.  bei  ben  greibergev  Defen. 

9Mid)et  fettet  (®eutf4  ^ot.  5Rt.  37  842)  ^at  feinen  too^I  bclannten 
Dfcn  jur  SJerbtennung  t)on  flaubförmigem  ©rennmöterial  für  bie  äbröflung 
öon  S3lenbc  o^nc  Sermifc^ung  ber  SRöftgofc  mit  ben  genergofen  obgeänbert. 
3)ad  babei  ongetoenbete  "^rinctp  tfi  bentjenigen  t^on  Stc^^orn  unb  iOiebig  fe^r 
ä^nli(^;  ebenfo  »ic  ba«  eine«  öon  $afenclct)er  bef^tiebenen  Dfen«  ber 
„9t^enania"  (Äift^er'«  3af|re«ber.  1886,  ®.  260)  unb  ba«  be«  Dfen«  »on 
©rilto  (Deutf4  ^at.  9lr.  28458). 

Durd^  bie  @iUc  beö^errn  ©enerolbirector«  ^af  endet) er  bin  id)  in®tanb 
gefegt,  ingig.  91bi«94  eine  DoHpänbige  Sonflruction«jeid)nung  be^^Sf^enonia"'' 
Slenberöftofen^  ju  geben,  meldte  fid^  Don  ber  urfprüngfid)en  f^ntatif(f|en  (fcit^cr 
natUrßc^  anii  t)on  ben  Srfmbern  fetbfi  t^erbefferten)  3^i(^nii"9  ^^  ?iebig« 
(Sic^^orn'fc^en  Dfend  burc^  prattifdje  ^urc^bilbung  ber  donflruction  unter« 
fd^eibet.  6^  flnb  f<^on  an  giemtid^  t)ie(en  Drten  Defen  biefe«  K^pu«  im  Setriebe 
unb  »urben  mir  biefelben  t)on  unabhängiger  Oueüe  a(^  fe()r  gut  bejeic^net.  !I)te 
3ei<^nungen  fmb  o^nc  »eitere  93efd)reibung  Derftänbtid). 

Sin  folc^r  Dfen  erforbert  jttjci  SWann  pro  ®c^itf)t  unb  entfd^wefelt  in 
24  ©tunben  ettoo  4000  kg  93tenbe  bei  etwa  800  kg  Äol^tcnöerbraud^.  93ei 
fc^roefelreid^en  6rjen  baut  man,  nad)  brieflitf)er  3(u^funft  öon  $errn  ^afen- 
cteDer,  and)  Defen  o^ne  jtt)if(^enliegenbe  t^euerjüge;  bie  3Kuffeln  liegen  bann 
birect  über  einanber  unb  get|t  ber  geuerjug  birect  unter  bie  erfle  SKuffel  unb 
bann  über  bie  britte  meg. 

lieber  biefen  Dfcn  finben  fid)  in  gifd^er'«  3aM6cr.  1890,  ©.  444 
folgenbe  Angaben.  3)ie  Temperatur  ber  oberften  SKuffel  follte  580  bi«  690», 
bieienige  ber  fofgenben  750  bi«  900®  betragen.  Der  gortjc^ritt  ber  SRöflung 
jeigt  fic^  au^  ben  folgenben  ©c^roefelprocenten : 

3m  frifd^en  Srj  .     .     .     .     19,2         26,8  26,5 

am  enbe  ber  1.  aRuffel     .     17,6         19,1  bi«  21,9         15,9  bi«  21,4 

2 

»  «  n    *^-         n 

„       „       „  9iöflung      . . 

3lud^  med^anifc^e  93(enberöftöfen  fmb  mel^rf at^  conftmirt  tDorben. 
Der  öon  $aaö  patentirte  Dfen  (Deutft^.  ^at.  3h.  23080)  ift  bemjenigen  öon 
SKacbougaU  fe^r  ä^ntit^,  nur  fmb  bie  einzelnen  Kammern  nic^t  burc^  einfach 
3icgrfgfti)ö(be,  fonbern  mittelji  eine«  Äo^lenfeuer«  gezeigte  ^ol^tcanäte  getrennt. 
äWed^anifc^e  äiü^rer  beförbern  ba«  Srj  Don  ber  oberften  ßtage  auf  brei  tiefere, 
unb  ft^Uefeltc^  auf  bie  ®o^(e  eine«  Flammofen«,  wo  bie  lefete  2lbröftung  ftattfinbet. 

Gin  me(^anifd^er  Ofen  öon  Tegeler  (in  erfolgreicher  Arbeit  öon  mir  felbft 
in  ber  gabrif  be«  Srftnber«  ju  ?a  ®aUc  in  Ottinoi«  beobadjtet)  combinirt  ben 
6i(^^orn'?iebig'£)fen  mit  äl^nlirf}en  Siü^röoriit^tungen,  wie  fie  ber  ©pence- 
Ofen  für  gewö^ntid)en  ^^Jt|rit  jeigt  (©.  242).  Derfelben  Älaffe,  aber  mit  größeren 
äbweid^ungen,  gehört  ein  5Kuffetofen  mit  med)anifd|em  JRü^rnjerf  ber  S^emifd^en 
gabrif  SR^enania  (Deutf(^.  ^at.  9Jr.  61043)  an. 

Die  öon  ber  ©ociete  Sieille  SKontagnc  patentirten  Defen  (Deutfd^. 


12,0 

11,2    „   14,3 

9,9    „   12,4 

3,4 

1,02  „     1,48 

0,75  „     1,06 

0,6 

0,35  „     1,02 
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iJat.  9!r.  24155  unb  36609)  fmb  niK^nif^  Ocftn,  in  benen  bie  Ätuetgote 
Don  ben  äiBftgafcn  iti[^  grtrrnnt  {inb. 

3^0«  fönte  mctntn,  bag  bie  9Iod)t^i[e,  n)tl<f)f  jut  Stufgabt  ber  äRac 
bougatl'fd^en  Oefen  fUi  gerai}^nlid)tn  Sdi^^^f^l^i^  ä^f^^i^t  ^abtn,  in  gotij  ä^n" 
tic^r  30(iff  auc^  bei  ben  eben  ertvä^ten  ^npajfungen  biefet  Cefcn  jut  9tÖ(tuiig 
üon  fflienbe  Dor^anbeu  Jeiii  roetben,  in  erflet  l!inie  bit  fdjncQe  Slbnugung  ber 
üibeittnben  I^eilt.  Öö  f(f)cint  aber,  bag  j.  S.  bie  Defen  ber  syieilte  5llon  = 
tagne  boct)  regelmä|ig  functioniien ;  eine  !6efi^igung  beifelben  ober  nähere 
Ängaoen  barüb«  tennte  i(^  nü^t  eneidien. 

Oefen  fUt  ^bri}|lung  uon  @a£r(inigungäiiiaffe. 

3Ran  laugt  ^eutjutage  bie    gebrauchte  ©aeveiiiigungaiiiüffie   auö,   um  bie 

'äntmonialfatje  ju  geniinnen,  unb  unlermirft  ftc  f)äufig  aud)  no<t|  einer  ^e^anb< 

■-■     —  lung  jnr  ©croinnung  oon  gerroo)an=  unb 

9tI)oban{atjen.     OebenfaU«  aber  wirb  ber 

botin  im  freien  ^uftanbe  enttialtene  ®(^n)e= 

fei,  ber  julwiteu  50  ^^roc.  ber  aSoffe  au9= 

mat^t ,  [d)lieglid)  »erbtamit  unb  in  »BipaK' 

felfüucc  umgcwanbell.     ßu)^'!^"  ä^lc^ic^t 

bieS     in    gen)tf^li(t)en     €d)n)efetbiennerii 

(€.  lT4|f,),  aber  in  fo((t)en  tomi  man  ben 

@aef(^U)efel  taum  »oUftänbig  aufbrennen, 

nnb  Derliert  uiel  boDon  in  ben  dtUiIftänben. 

@ettiS^nli[l)  Derbrennl  man  i^n  in  C'efen, 

melf^c   bem  aKaletra'fd)en   "^Jtattenofen 

I  ganj  ätinlicf)   fe^en,  mit   fie   in  '«^ig.  95 

;   gejeigt  finb  (^iü'e  Cfen).    4»ier  ift  jebe 

Kammer  etma  3ni  iang,  0,5  m  breit  unb 

8'fl'  ^-  0,225  m    tief.       Mud» 

IDtacbougaH'ä  meti|a> 

nifi^r   Cfen  (gig.   78 

b\6  80)   ift   fUr   biefen 

3lM(f  bennenbet  nioiben. 

Goii>en'S9fen(gig.96 

unb  97)  befielt  aud  einer 

.  9{ei^     tion     t^bncrnen 

^g,  97.  ©adretorten  unb  ift  oI)ne 

weitere   erflärung   Mf 

ftHnblid).  (SB  foDen  an= 
bere  gabriten  ben  @a8> 
fdjniefet  in  Oefen  mit  fe^r 
engen  ätoflftdben  cer= 
brennen,  roae  aber  wifi 
fo  voit^^ft  f<^nt. 
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3itwriltn  wirb  bic  iDtaffe  in  ^i^fl'lfoi^i"  Qthxaifl  unb  in  StUiftit^cifcn 
gtliraniil;  fit  brennt  bann  gut  aui  unb  bif  'H\ife  foUl  o^ne  iffieitfte«  burd)  bie 
:Hofte  ^inburd),  bie  man  bobci  niägli(l)jt  iwntg  fi^iittel»  uiug.  3)04^  ift  bicjcä 
S^erfa^ren  ni(t)t  fo  gut,  mit  bie  Verbrennung  in  'jjlaltenöfen. 

Offen  für  Verbrennung  Don  ©(^»efelwiajjcrftojf. 

iOteifi  fmb  bieft  opn  fe^r  einfac^r  ^tI.  ^ie  man  au«  Sig.  9B  erfit^t, 
befielen  fie  an«  einer  mit  mcl)TeTtn  Unfirallroänben  a  a  Der|el)encn  gemauerten 
Manimcr.  '^aä  (faft  immer  mit  einer  grcfecn  ^Iltenge  oon  inbiffetcntem  ®aje, 
^auptfüdjlid)  Stirfftofi,  gemengte)  Si^njcfelTOalferfloffgaö  tritt  bnrd|  ein  &u$' 


eifenro^r  6,  mit  StcgulirungSuentil  c,  ein.  Üc  Suft  firömt  jum  l^eit  ringe 
um  b,  jum  %^tii  burd)  eine  be{i>nbere,  mit  dtcguliniug@f(f)ifbeT  u.  bergl.  Detfe^ene 
Oeffnnng  d  ein.  3)ie  bnrtt)  bie  äierbrennung  beä  Sdjiucfeliuaflerftoffe  crjeugte 
$i|c  iji  ODtKommen  audrcit^nb,  um  bie  Xemperatuv  ber  Kammer  auf  '3toÜf 
glut^  jn  erhalten,  fo  bag  baS  ®ai  fid)  immer  raieber  oon  bleuem  entjttnbtt, 
menn  bie  i^tommc  burc^  einen  ^niaü  ausgegangen  ifl.  Dk9  wirb  bind)  bie 
^nprallwänbe  a,  a  befitrbert,  roeld^c  forao^l  jur  9uffpeid)erung  »on  $ige  fQr 
ben  eben  erwähnten  ^f^td,  als  au^  jur  belferen  3nifd)ung  nnb  S^etbrennmig 
bei  ®afe  bieneiu  3)et  (mit  glU^enbem  Äot«  bebetfte)  3ioft  e  wirb  nur  bei  ©afen 
üon  fc^r  uniegelmit^iger  ^ufammenfe^ung  gebraudjt,  wie  fie  j.  S.  bei  ber  Sättigung 
bei  ®aft  ouö  SImmoniatblafen  burt^  St^niefclfäure  entfielen;  befonbcr«  }um 
^ieberanjitnben  beö  @ofeS  no<^  StiBpänben,  Sei  regelinä^g  jufammcngefegten 
nnb  Der^ättni^mögig  leii^en  @afen,  niie  bei  benen  oon  lil)ancc'S  3{^n)efelregene= 
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ration,  ifl  bcr  SRofi  e  ganj  übcrflüffig,  ba  fi(^  bicfe  ®afc  tüie  ?eu^tga^  entjünbcn 
laffcn  unb  fortbrennen.  Die  I^ttren//bienen  jum  ßinfti^rcn  öon  ®a^)etcrtöpfen, 
tt)o  nton  e^  nid^t  Dorjtc^t,  bafür  eine  rotioneßere  6inrid)tnng  onjuvücnben  (Sa^).  6), 
'Ate  3)imenfionen  ber  Äammcr  !ann  tnan  3  btö  4  m  J?änge,  1,2  bi«  1,5  m 
Sreitc  wnb  0,9  m  $ö^c  annehmen.  Sälm  (onn  auc^  ©c^wefelfäurcconcentration«* 
<)fannen  borauf  fefecn,  unb  wirb  fetbft  bann  nod)  genug  $ifec  in  ben  ®afcn  jum 
SSetriebe  eine«  ®tot)ert^urmc3  übrig  ^oben.  Sei  einigermaßen  forgfältiger  9tegu* 
lirung  beö  Luftzutritt«  tritt  nie  eine  Sublimation  öon  ®d)njefel  ein.  (Sin  befon* 
bcrer  SJort^eil  ber  SJerbrennung  Don  ©c^toefelwaffetftoff  ijt  ber,  baß  bie«  ein 
oollfommen  conttnuirIi(f|er  Vorgang  ift,  ein  ©egenfaft  ju  ben  nie  fe^tenben 
©c^wanfungeu  bei  ber  Verbrennung  öon  8tof)f(i^wefe(  über  *^t)rit,  felbfl  bei  regel* 
mäßiger  ?lbtt)ed)felung  in  ber  Sefd^irfung  ber  Defcn.  J)er  Suftjutritt  braucht 
ba^er  nur  ein*  für  aÜemal  regulirt  ju  werben,  bic  ^ßroc^ntigfeit  ber  SOj  im  Stöft* 
gafe  ij^  immer  biefelbe,  bcr  Äammerproceß  ift  üiel  regelmäßiger  ate  mit  SRo^'^ 
fc^wefet  ober  *i}i}rit,  unb  ber  ©alpeteroerbraud)  ifl  baf|er  Keiner.  Alle«  bie«  !ann 
fretlid^  nur  bei  ®afcn  Don  conftanter  3wfÄWWtenfe6ung  eintreten,  wie  fie  ba« 
(S^ance^SSerfa^ren  liefert,  roä^renb  bei  ®afen  öon  fe^r  wet^felnber  äufammen* 
fe^ung,  wie  e«  bie  ber  ^mmoniaffabriten  ftnb,  ba«  ®egent^ei(  Don  aUebem 
eintritt. 

SJtan  ^at  in  einigen  ber  ben  Sd^wefelwafferftoff  au«  bem  (S^ance^fc^en 
Verfahren  Derbrennenben  gabrifen  gefunben,  baß  man  mt\)x  Salpeter  ate  beim 
Srennen  Don  ^qrit  broud)te,  wä^renb  in  anberen  eine  Srfparniß  bemerft  würbe, 
äiugenfc^inttc^  war.  im  erflen  5öHe  ber  ®d)Wefetwafferftoff  nid)t  Don  genügenb 
guter  Sefc^affen^eit,  iebenfad«  ung(eid)  im  *iprocentge^alt  unb  Die(Ieid)t  fogar 
fo^lenfäure^altig,  fo  baß  ber  ^ammerproceß  geftört  würbe.  3un)eilen  ^at  man 
uuDoUfiänbige  Verbrennung  beobad)tet,  wobei  fic^  @d)Wefe(  im  @(oDert^urm  ober 
gar  in  ben  Kammern  ablagerte;  aber  bie«  fommt  augenfc^einlid^  nur  bei  nac^« 
(äffiger  3lrbeit  Dor,  unb  tritt  bei  gehöriger  ©orgfatt  nie  auf. 

Sombarb  befd)rieb  1886  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1231)  einen  ^Hatten* 
ofen  für  ©d^Wefelwafferftoff,  bejie^enb  au«  jwei  getrennten  ?lbt^ei(ungen,  2,3  m 
tief  im  Sichten.  6«  ftnb  Dier  Etagen  Don  2  m  ?änge  unb  0,4  m  ^Breite  Dor* 
Rauben ,  jebe  au«  Dier  I^onptatten  befte^enb.  S)ie  oberjle  platte  ift  mit  Dielen 
i^ik^ern  Derfe^en  unb  nimmt  bic  ganje  Länge  unb  ©reite  bc«  Cfen«  ein;  bie 
anberen  platten  finb  nid^t  gelod^t  unb  laffcn  an  abwed^fetnben  Seiten  Deffnungeu 
Don  0,3  X  0,4  m  für  bie  ®afc.  3cber  Dfen  ^at  unten  Dier  SSreiiner.für  HaS 
unb  jwei  Suf trösten,  jufammen  brei  8iei^en  bitbenb,  Don  benen  bic  Luftröhren 
bie  mittlere  einnehmen.  2)ie  SSrenner  befielen  au«  S^onrö^ren  Don  2  m  Länge, 
4  cm  lichter  SBeite  unb  10  mm  SBaubflärfe,  Weld^e  auf  Va  i^^c^  i^^^t  in  ben 
Dfcn  hineinragen  unb  oben  mit  Löc^ent  ober  ®d)üten  jur  Vert^eilung  be«  ®afc« 
Detfe^en  fmb.  Vorn  fmb  jie  burd^  ein  gußeiferne«  9tol|r  mit  SRegutirung«^a^n 
Derbunben.  J)a«  Luftro^r  ift  6  cm  weit  unb  mit  einem  eifcrnen  I)re^ringe  jur 
SJegutirung  be«  Betritt«  Dcrfe^en.  Die  9töflgafe  treten  in  einen  45  x  60  cm 
weiten  3^9  auf  ber  3)e(fe  be«  Cfcn«,  bann  in  eine  Heine  Staubfammer  unb 
bann  in  einen  ©loDcrt^urm.  ©efammt^ö^e  1,77  m.  ÜDer  S)ru(f  be«  ®afe«  ifl 
=  4  cm  SEBaner.    Der  Ofen  foU  fe^r  gut  arbeiten. 
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©tm<)fon  unb  ^arnctt  (gng(.  ^at.  9}r.  14711,  1886)  regultrcn  bcn 
?nft*  unb  ®aöjutritt  in  bcfttmmten  SScr^ältniffcn,  um  enttocber  freien  S^toefel 
ober  SOg  ju  erhalten,  iubem  fte  ju^ei  ®eföge,  (ebe^  mit  @tn«  unb  ^u^la^oenttl 
öerfe^en,  antt)enbcn.  SSeibe  (Sefä^e  mcrben  gtcic^jeitig  burd)  eine  fctbflt^ätige  Sor* 
rtd)tung  gefüllt  unb  entteert,  wobei  bie  beiben  (Scfä|e  fo  mit  einanbcr  arbeiten, 
bag  baö  in  ba«  eine  ein=^  unb  barauö  au^treteiibe  ®a«  in  befHramtem  Scr* 
^ttniffe  ju  ber  in  bo«  onbcre  cintretcnben  unb  borau«  entn9eid)enben  ?uft  fie^t. 
(Sine  fotc^e  Vorrichtung  tonn  für  bie  ^robuction  t)on  freiem  ©(^wefel  ouö  H^  S 
fe^r  günflig  fein,  ifl  aber  n)o^(  unnbt^ig  compticirt,  menn  bad  H^S  nur  }ut 
Sd^toefelfäurefabrifation  bienen  foQ,  xoobtx  \a  ein  l^uftüberfd^u^  not^n>enbig  ift.) 

©erfahren  jur  äbforption  öon  f(^tt)efliger  ©äure  au^  ^üttenrauc!^, 

geuergafen  u.  f.  f. 

üDie  Unfd)öb(i(^ma(^nng  be9  fauren  ^üttenrauc^e^  t^on  metadurgifd^en  unb 
anberen  D<)erationen  bietet  befonbere  ©c^wierigfeiten  bar,  wenn  ber  @e^a(t  ber 
®afe  an  ©äure  fo  gering  ift,  ba^  i^re  SScrmert^ung  burc^  (Sonbenfation  ober 
burc^  Umtt)anbtung  in  ©c^wefelfäure  ni(^t  me^r  t^unlic^  erfd|eint,  b.  ^.  n)enn  i^r 
®c^a(t  unter  4  Sol.^'^roc.  SO2  fintt.  äBir  ^aben  fc^on  bei  Setrad)tung  ber 
Siöftung  t)on  S3Ieubc  (®.  248  ff.)  mehrere  ber  jur  SSefeitigung  ber  S  0^  unb 
anberer  ©öuren  au^  9iau(^gafen  angemenbeten  Verfahren  befproc^en;  ftf  ^aben 
alle  ba«  gemeinfam,  bag  fie  fe^r  öiel  loftc»  unb  fetten  i^ren  ^^voed  Doüjtänbig 
erreichen.  Die  ?lufgabe,  bie  ungeheure  ÜJiengc  ber  in  gewöhnlichen  Neuerung«* 
gafen  enthaltenen  ©d^weftigfäure  ju  bewältigen,  ift  !aum  je  ernfllid^  an  bie  ^anb 
genommen  worben,  ba  bie  Soften  unb  bie  Unbequem(id)fciten  jebe^  für  biefen 
3wec(  benfbaren  SSerfat|reni8  bi^^er  ganj  unerträgtid^  erf^ienen  finb;  auc^  wirb 
bie«  wo^l  in  abfe^barer  3«^^"?^  'i.M)t  anber«  fein.  Da«  einjige  praftifc^  brauc^* 
bare  9Rittel  in  biefem  Salle,  wie  auc^  in  melen  SäHcn  bei  ^üttenraud^,  ift  bie 
Serbünnung  ber  ®afe  mit  großen  ?uftmengen,  inbem  man  ^o^e  Kamine  errid^tet 
unb  bie  ®afc  I)od^  über  ber  ©rboberpc^e  in  bie  ?uft  au«ftrömen  lägt.  9Rort 
t|at  fotc^e  ©c^ornfteine  bi«  ju  130  m  Jpö^c  gebaut.  3m  gaüe  ber  ©aljfäurc 
^aben  fie  i(}ren  ^rocd  burc^au«  öerfe^U,  wie  wir  bei  Betrachtung  ber  Sonben* 
fation  biefe«  ®afe«  bei  ber  ©ulfatfabrifation  fct)ert  werben;  bei  fd)wef(iger  ©äure 
iji  bie  SSerbünnung  mit  üuft  wirffamer.  gre^tag  nimmt  an  (aßerbing«  einiget» 
ma^en  witKürUc^crweife) ,  ba^  9tauc^  nur  bann  unfc^äblic^  ijt,  wenn  er  nid^t 
über  0,003  «ot.^^Jroc.  SOg  enthält;  ba  aber  j.  Ö.  in  »lei^titten  ber  ©e^alt  an 
SO2  im  ^auptcanat,  wo  ficf)  alle  geuer-  unb  9?auc^gafe  mifc^en,  fetten  übet 
0,1  "JJroc.  fteigt,  fo  wirb,  wenn  biefe  ®afe  erft  in  einer  $ö^e  toon  60m  ober 
barüber  oberhalb  be«  'ißflanjenwuc^fe«  in  bie  äußere  Suft  entweid^en  fönnen,  wo^t 
meift  eine  folc^e  Verbünnung  berfelben  eintreten,  ba^  fte  feinen  ©d)aben  me^r 
anrichten.  Die«  fommt  ba^er,  ba^  ftd^  ©d^wefetbiop^b  jiemtic^  gleichmäßig  in 
ber  ?uft  tert^eilt,  wä^renb  ©atjfäure,  ©d^wefelfäurc  unb  ©atje,  welche  ftc^tbare 
Stebel  bitben,  gewö^ntic^  ben  ©oben  in  wenig  jerpreutem  ©tromc  erreid^n  unb 
ba^er  fetbft  burc^  fe^r  ^o^e  Kamine  nid^t  unfc^äblic^  gemacht  Werben  fbnnen. 
3n  ber  !£^at  ift  bie«  bie  einzige  Srtlärung  bafür,  bag  bie  enormen  3Rengen 
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üon  f(^mcftigcv  Säure,  bie  an  manchen  Orten  Don  S(ei()üttcn,  3^"'^tttten,  ®(o^' 
glitten  u.  f.  IT),  in  bie  ?uft  gefd^irft  werben,  mijt  f(^on  Wngft  oüe«  ^Jflonjen^ 
leben  ringd^eruni  jerflört  ^aben,  x&a9  hoij  notorifc^  nur  in  Deretnjelten  (fällen 
eingetreten  ift.  3(ber  ha  fotd^e  ^Hüt  eben  bod)  Dortommen  unb  bie  ^nforbe« , 
rungen  ber  ®efunbt)eit^bef)örben  immer  flrenger  werben,  fo  (ann  man  bie 
^6fti^rung  be@  $ttttenraud)e^  bnrc^  f|o^e  Jtamine  nic^t  a{^  eine  enbgi(tige 
l'öfung  ber  Sc^wierigteit  onfe^en,  felbjt  ba,  too  ed  fw^  nur  um  S(^wefligfäure 
^anbelt,  um  fo  weniger  atö  bei  9tegenmetter  bie  and  ben  f)öd)ften  i^ominen 
entn)eid)enben  ©äuren  in  jiemtid)  conccntrirtem  3wpanbe  Qwf  ben  löoben  gelungen 
fönnen. 

5)ie  SSerwert^ung  ber  bei  ber  ©(oöfabrifation  mit  ®louberfa(j 
abfadenben  ft^wefügen  ©äure  in  ber  Sd)roefclfäurefabri(ation  ift 
üon  D.  ©d)ott  Dorgef(^Iagen  worben  (3)ing(.  pot^t.  3ourn.  ±21,  142).  3)er 
®(^n)efe(ge^a(t  ber  (Safe  foQ  noc^  baburc^  t)ennei)rt  werben,  ba|  man  in  bem 
@(a^fa|e  ben  ßo(t  nid^t,  wie  gewö^nüc^,  al^  (Satciumcarbonat,  fonbern  ofö 
©qV^  einführt,  wobei  aud)  noc^  ber  @d^wefe(  bed  &t}p\t9  a(^  fc^weflige  Säure 
gewonnen  würbe.  3Kan  foü  ©lauberfatj,  &xi)ß  unb  ^o^te  mit  Ätefelfäure  in 
ben  fiaffenbeu  $er^(tnif[en  mifd)en  unb  bad  Gemenge  entweber  in  'Dtuffetöfen 
ober  DieQeic^t  in  geneigt  liegenben  eüifjtifc^en  !Si(}on^äfen  bi^  jur  ^eQen  dtot^glut^ 
er^t^en,  biö  bie  fd^weflige  Säure  aufgetrieben  ijt.  C^^Uö)  Sd^eurer^Äejiner, 
Compt.  rend.  1892,  114,  296,  würbe  bei  biefem  Vorgänge  ^)rimär  freier 
Sd)wefe(,  unb  erfl  bnrd)  beffen  ^Verbrennung  80.^  entftef/en.)  3)er  gefmterte 
Siüdftanb  öon  9{atiium*  unb  Salciumfilicot  foüe  jerdeinert  unb  a(ö  „Sto^glaö" 
an  bie  ®(a^^ittten  Abgegeben ,  bagegen  f oQen  bie  ®af e  in  33(eifammern  geleitet 
unb  auf  Sd)t^fjft(faure  verarbeitet  werben.  I)iefee  SJerfa^ren  bUrfte  bei  feiner 
(Stnfüt|rung  in  bie  i^rapd  fe^r  großen  ted)nifd)en  Sd)Wterigfeiten  begegnen,  unb 
x\t  namentlich  bie  33erwert^ung  ))on  fo  üerblinnten ,  mit  fe^r  triel  ^o^lenfänrc 
gemifd)ten  9i($flgafen  factifd^  bi^  iegt  unmöglid^.  @d  mn^  ba^er  auf  bie  ^b^ 
^uMung  felbjt  t)erwiefen  werben. 

I^irion  (Sr.  *i|Jat.  28.  J^ebr.  1874;  ??if(^er'«  3aI)Te^ber.  1875,  S.  391) 
mac^t  ebenfaO«  ben  iVorfd)lag,  Ölauberfatj  mit  Äo^te  unb  Jfiefetfäure  gu  er()i|en, 
woburc^  ein  ©emifd^  \)on  Sd^wefelbanH)f,  Sdjwefclbioji^b  unb  ifoljtenoj.'^b  ent- 
widelt  wirb.  'Dad  ^j^atriumfilicat  foQ  burd)  J?o^(enfäure  in  Soba  uerwanbelt, 
ober  wie  e^  ift  t^erwenbet  werben.  (^Ur  J^abrifation  öon  freien  Sd^wefet  ober 
St^wefelfäure  ift  biefcr  9?orfd)Iog  augenft^eintit^  ganj  au^fid^ti^lo«.) 

S35ir  geben  nun  eine  3wfö""wc"PPÖ""9  ^^^  tjerf^iebencn  Serfaliren  jur 
Se^anblung  öon  Jpüttenraud^  mit  befonberer  SJürffic^t  auf  bie  Gntfernung  Don 
SOj  unb  SO3.  ^ür  Sinjel^eiten  müjfen  wir  ouf  bie  im  le^  angefül)rten 
CueQen  unb  auf  eine  9Konograpl)ie  öon  (5.  "fl.  Jpering:  „t^ie  Serbi^tun^  bec 
^üttenroud)e«"  (Stuttgart  1888)  Derweifen. 

Sonbenfation  burd)  Gaffer  fd^eint  bad  einfad)fte  unb  näd)ftliegenbe 
Cerfa^ren  gu  fein,  wenn  man  an  bie  gro^e  l^ö«ti(^feit  ber  Sd)Wefligfäure  unb 
Sd)wefelfäure  in  SBafler  benft.  fiber  biefed  Serfa^ren  ift  in  SJirtlic^feit  nur 
bonn  burc^f Hörbar,  wenn  bie  9Renge  ber  Säure  nit^t  aüju  gering  ift;  \)erbünnter 
^iittenraud)    lä^t   ftd^  nur    mit  ^uwenbung  uon  uer^ältnigmägig   ungel)euren 
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Saffermengen  au^roafc^en,  uttb  merfrottrbiger  3Beife  tfi  bie  ^onbenfation  ))on 
SO3  auf  biefem  3Begc  noij  fc^ioieriger  a(^  bteienige  t)on  SO2.  ®an)  ftc^r  fanit 
man  bic  S5crbid)tung  burt^  SSBojfcv  itur  bann  mit  öfonomift^m  SSort^cH  bctrci* 
bcn,  tt)cnn  bic  ®afc  conccntrirt  genug  jtnb,  um  fie  in  SSteifaramcrn  in  ®(^wcfct= 
fäuvc  umjuwanbctn ;  c«  liegt  ba|er  im  3ntevej|e  bet  ©ttttenwetfc,  i^re  ^roceffc 
in  fo(d)er  %rt  }u  führen,  bag  bie  @änren  mögUd)ft  mentg  mit  inbifferenten 
®afen  öerbünnt  werben.  SBcnn  bei*  ©c^alt  an  SO2  4  $oL*^ioc.  errcid^t,  fo 
fann  man  fie  nad)  bem  $)änij^*®(i^röber'f(i^en  SJetfa^ren  be^anbetn  (f.  n. 
@.  263  ff.),  ober  fann  fte  in  @c^mefe(fäure  umtoanbeln;  bei  biefem  ©ehalte  wirb 
man  freiließ  !aum  ©ewinn  ernten,  unb  ftd^  mit  Unfc^äbtic^mac^nng  ber  ®afe' 
begnügen  muffen.  äBo  aber  mij  weniger  ate  4  'ßroc.  SO^  in  bcn  ®afen  tior* 
fommt,  ba  wirb  an  i^rc  nUfelic^e  SSerwcrt^ung  faum  ju  beuten  fein;  bie 
bUnuen  faurcn  $lUffigteiten,  bie  man  burc^  äBafd^en  be^  ätauc^e^  er^ött,  mug 
mau  forttaufen  laffen,  wa«  aber  in  ben  mciften  güOen  nur  einen  neuen  Ucbel* 
ftanb  ergiebt  unb  ju  Sonflicten  mit  ben  93e^5rben  fU^rt;  auij  fann  man  bann 
bie  SO2  unb  SO3  nit^t  öoöftänbig  au^  ben  ®afen  entfernen,  unb  bie  Uebelftänbe 
werben  nur  öerminbert,  aber  nid)t  aufgehoben. 

auf  alle  gätte  mu§  man  bie  Serü^rung  be«  «bforption^waffer«  mit  ben 
fauren  @afen  fo  innig  wie  möglid)  maijm.  3)ie  für  ©aljfäure  conftruirten  unb 
an  i^rem  Drte  ju  befc^reibenben  Sonbenfation«at)parote  eignen  fic^  nur  für 
flärferc  ®afe;  bie  fi^wod^  fauren  ®afe,  bie  man  ^ier  be^anbeln  mu§,  t)ertangen 
befonbere  ^Rittet,  wie  ©d^aufctröber  ober  anberc  einen  ©c^aum  t)erurfad)enbe 
Apparate,  weld^e  treuer  in  ber  Anlage  unb  Untergattung,  unb  bo(^  Don  unDoU^ 
fommener  SBirfung  fmb. 

Statt  SSJaffer  öerwenben  Sret)tag(De«tf(^,$at.9«r.  9969, 14928, 15546) 
unb  $afenctct)er  (Deutft^.  ^ot.  9ir.  17  371)  jicmtic^  concentrirtc  ©(^wefcl* 
fäure  in  einem  gewö^ttd^en  großen  Sof^t^urm.  S)iefe  ^ätt  Sc^wefetfäure« 
an^^brib  bef(er  at«  SBaffer  jurüdf,  fo  ha%  in  mand)en  gätlen  bie  Äojlen  be« 
S^erfa^ren^  burc^  ben  ®ewiutt  an  ®c^wefetfäure  gebedt  werben  (vergt.  0.  ®.  250). 
%}xd:f  SOa  wirb  t^eitweife  juriidge^tten ,  aber  nur  bann,  wenn  bie  ®afe  gut 
abgefüllt  worben  waren.  3)ie  9{ot^wenbigteit,  bied  au^juffi^ren  unb  auc^  ben 
Stugftaub  Dörfer  ju  befeitigen,  wad  juweiten  nid)t  teic^t  ifl,  bitbet  einen  grofen 
9{ad)t^eit  biefe^  fowo^t  wie  ber  meißen  anberen  ä^nlic^en  Serfat)ren.  t^re^* 
tag'^  ^erfa^ren,  wetd)ed  im  befien  $alte  nur  ben  fteineren  X^eit  ber  fc^äbtidjen 
®afe  be^  ^Uttenrauc^e^  befeitigte,  ifi  wieber  eingeftetit  worben  ($änifd)  unb 
©(gröber,  et)em.  3nb.  1884,  ®.  118). 

!Z)ie  ^bfor^tion  ber  Säuren  burc^  ^e^fatf,  meift  in  gorm  t)on 
^atfmitd^,  ifi  eined  ber  ätteften  unb  bei  ridjtiger  Su^fü^rung  nod)  immer  eined 
ber  beftcn  ^Rittet  jur  Sefeitigung  beö  ^^üttenraudie^.  S?o  bieSDlenge  berSäurcn 
nur  gering  unb  bie  gabrifation  fonfl  rentabel  ijt,  fann  biefe«  SSerfa^reu  nod) 
je^t  angewenbet  werben,  unb  entfernt  bei  ridjtiger  ^anb^abung  bie  Säuren  fo 
gut  wie  t)oIlftänbig.  S)ie  ßatfmitc^  mug  mit  ben  ®afen  in  fein  toert^eittem 
^uftanbe  jufammentreffen ,  entweber  inbem  man  fie  in  paffenb  eingerichteten 
S^^ttrmen  herabfliegen  lägt,  ober  inbem  man  fie  burd)  Sd^aufeträber  u.  bergt, 
in  einen  Schaum  oerwanbett  (Siaqner  unb  Cirooted,  (£ngt.  $at.  92r.  2678, 
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1875).  35a§  man  ^tcrbutd)  fcttft  bei  großen  SWcngen  toon  SOj,  \m  fic  beim 
Sibften  ber  SIcnbe  enttt)eid)en,  jum  ^itU  fommt,  ^at  fid^  in  Dberfc^tcfien  im 
(Srogen-  ^erau^geficttt  (SctnouUi,  gifc^r'ö  3a^rc«bev.  1880,  ®.  184).  «bcr 
(eiber  ftnb  bie  Soften  biefe^  Serfo^ren^  ha,  mo  groge  ©admaffen  ju  ben)fi(tigen 
finb,  fe^r  ^oc^,  ganj  befonberd  be^^atb,  n>ei(  (ange  nici)t  aOer  ^al!  au^enu^t 
werben  tonn,  unb  bie  SJerfuc^e,  babei  bo)>)>eU{(^n?efligfauven  fiatf  ju  machen 
($afenctet)er,  3)eutfc^.  "?at.  9?r.  10  710),  fmb  erfolglos  geblieben,  (öergl. 
6^em.  3nb.  1884,®.  118). 

3la6)  3enfd)  (gifd^er'«  3a]^rc«ber.  1889,  @.  321)  enthält  ber  fic^  in  bcn 
^a(!uii(d)t^Unnen  bUbenbe  %6{a$  fo  wl  $a(f,  ba^  mon  i^n  immer  mieber 
tterroenben  fann  unb  jutcft  ein  ^Jrobuct  mit  37,7  ^röc.  CaO,  38,4  SO2,  2,8  80,, 
4,2  CO2  jc.  erhält,  toelc^eö  fel)r  gut  a(«  3"fa6  i«  t^ierif(^em  3)ünger  be^uf« 
i^i^rung  be^  ^mmoniate  toermenbet  tuerben  fann,  in  toetc^er  Sejie^ung  er  gleicf)«' 
wert^ig  mit  @x^p^  ift. 

Salfftein  ift  t^iel  billiger  aU  ^e|falt,  unb  ifi  beinahe  ebenfo  tvirfjam, 
menn  man  i^n  in  rid^tiger  SBeife  ann3enbet,  b.  ^.  bie  fauren  ®afe  mit  einer 
großen  Dberpc^e  ))on  ^oltftein  in  93erüf|rung  bringt  unb  ed  i^er^inbert,  ba§ 
biefe  Dberfläd^e  f\d)  mit  einer  Ärufie  toon  ©ulfit  bebecft,  inbem  man  fic  fort* 
TOÖ^renb  mit  äBaffer  abfpütt.  St.  3Bint(er  ^at  ju  biefem  ^totd^  eine  befonbere 
Sinrtc^ng  conf!ruirt  (Deutfc^.  ^at.  9?r.  7174),  »etdje  in  ber  ©(^neebergcr 
Ultramarinfabrit  i^ren  ^xocd  üoQfommen  erfUQte.  @ie  befielt  aud  brei  ge^^ 
manerten,  mit  ^atfflein  gefüllten  Kammern,  bebedt  mit  ^ötjernen,  \)ielfad) 
burd)lö<!^rten  5)e(f ein ,  burc^  wetd^e  f ortwä^renb  SSJaff er  auf  ben  Äaltftein  auf* 
fliegt.  3)ie  ®ofc  tuerben  in  regelmäßiger  äbroed)fetung  burd)  alle  brei  Äammern 
geleitet.  S)ie  Äbforption  ber  SOj  ift  au^ejei^net,  aber  ba  jcbeö  ^logramm 
@c^mefel  3  kg  ^aßflein  erforbert  unb  an  eine  9{u|barma<4ung  ber  !i!augen 
nic^t  JU  benfen  ifi,  fo  fommt  auc^  biefe«  SSerfal|ren  für  ^lUteujwedfe  meift  nod^ 
}u  t^uer. 

^ret^t  (©eutfc^.  ^t.  5Rr.  17100)  öerwenbct  jur  äbfor^)tion  ber  SOj 
au«  ®a«gemifd)en  entmeber  3Ragnefia^t)brat  ober  S^^onerbe^^brat,  üor^ 
jug^wcife  ba«  erftere.  9Ran  breitet  e«  enttoeber  auf  Sorben  ou«,  unter  8efeud)* 
tung  mit  SBaffer,  ober  bringt  e«  int  3wftön^^  ^on  9Rild^  mit  ben  toor^er  auf 
100^  abgefüllten  ©afen  jufommen,  enttoebcr  in  einem  mit  mec^anifdiem  9ili^v^ 
werf  t>erfe^encn  %)>^arate,  ober  in  einem  Ü^urme  nad^  Slrt  ber  greiberger 
I^ürme  jur  SReinigung  ber  ©d^wefelfäurc  öon  Slrfen  burd)  ©c^toefelwafferftoff 
(f.  6a^.  10).  S«  bilbet  fid^  ein  frqfiallinifd)er  9{ieberfd^tag  oon  3)}agnefium» 
fulfit  unb  eine  i^dfung  t)on  SKagneftumfulfat.  Seim  Sr^i^en  be«  SRagnefium« 
fulfit«  ouf  200®  fpattet  fic^  bie  SO,  ab  unb  fann  alö  fo%  conbenfirt  ober  in 
©c^wefelfäure  oerwanbelt  werben,  wäl|renb  SKagnefia,  mit  etwa  3  ^^roc.  SWagnc^^ 
ftumfnlfat,  jurttdtbleibt.  ÜRan  er^i|t  ben  9{ttdtflanb  mit  ^o^le  unb  t^erwanbelt 
i^n  baburd^  gau}  in  MgO,  wä^renb  ba«  entweid^enbe  @emenge  Don  SO,  unb 
COg  in  Steifommern  nu^bar  gemad^t  werben  fann  [?].  9R.  S^te  bef(^rcibt 
biefe«  ©erfahren  mit  3*i^ttW«9^"  iwt  ßiujelnen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882, 
p.  165).  (£«  fod  me^rfod)  angewenbet  worben  fein,  ift  aber  ougenfc^einlic^  im 
allgemeinen  nü^t  toort^eil^aft  genug. 

17* 
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I^oiicrbc  ijt  in  ^rc<l^t'«  ^tcnt  cmgcfd)(offen,  \\t  aber  nit^t  fo  wirf* 
fam  tt)te  3Ragnefta.  SJlan  ^at  jumetlen  bie  {anren  &a\t  burc^  Sc^td)ten  üon 
Ü^onfc^iefer  {Ircic^en  laffcn,  ura  fd)wcfdfaurc  I^onerbe  ju  bilbcn,  aber  biefc« 
$$erfa^reu  ^ot  augcnf(i)etn(tc^  nur  locale  'Snmenbbarfett. 

^infcarbonat  ober  Bii^'^^Q^  würbe  \>on  @(^na6el  t)orgef(^(ageit 
(Jed|n.  3o^re«bcr.  1882,  ®.  266),  no^em  er  in  ber  Sautent^aler  J&ütte 
Dtele  anbere  ^erfa^ren  ^nr  Se^anUung  be^  ^Uttenrauc^e^  o^ne  geniigenben 
ßrfolg  öerfud)t  ^atte.  ®c^(ie^(i^  flirrte  er  ein  35erfa^ren  ein  (Deutfd^.  '^t. 
^Jh.  16860),  bei  bem  bie  @afe  über  mit  SBaffer  beneftte«  bafift^c«  3infcarbonat 
geleitet  werben.  Q^  bi(bet  ftd)  Bi^^fu^fi^  n)e(d^ed  beim  @ri)i(en,  am  beften  in 
3}{tf(!^ung  mit  ^o^le,  fc^weflige  (Säure  abgiebt,  bie  man  in  ^leifammern  in 
(Sc^wefetfäure  t^erwanbelt,  wät)renb  ein  pori5fe^  ©emifc^  oon  3^1^^^^^  ^^^  ^<^)^^ 
fcI)em3WMö^  im  9iü(!ftanbe  bleibt  —  ©c^nobeT^  3l|)<)orat  ifl  jiem(i(^  com* 
plicirt,  unb  bie  @rgcbnif[e  bocf)  nic^t  genllgenb;  bad  ^erfa^ren  ift  fe^r  läftig 
QU^)ufil^ren  unb  foftet  Diel  me^r,  a(^  burd^  bie  erjengte  SdjWefelfäure  ein« 
gebraut  wirb. 

J^leitmann  (^eutfd).  $at.  9?r.  17  397)  lägt' bie  fauren  ®afe,  gemifdjt 
mit  etwa^  Vuft,  burc^  einen  Sc()a(^tofen  ftreid)en,  in  beut  ft(^  ein  ©emtfd)  üou 
(Sifeno^i)b  unb  ^o^le  beftnbet.  Vettere  giebt  burd)  i^re  ^Verbrennung  bie  nött)rge 
$)i5e  unb  rebucirt  glcid)jeitig  ba«  Fe^Os  unb  SOj,  fo  bag  f\6)  FeS  im  gefd)mo(- 
jenen  3«f*ö"^^  «"*^"  anfommelt.  (3)er  ßrfolg  biefe«  SBcrfa^rcnß  ift  ^öd)ft 
zweifelhaft.) 

3)ictaüif(^e«  ßifcn,  befem^tet  mit  Sßaffer,  würbe  t)on  üBJinfler  an* 
gewcnbet  (Deutfd^.  ^at.  ^Jir.  14  425),  bewährte  fid^  aber  für  tjcrbünnte  faure 
@afe  nid)t.  I^orp  (engl.  •iJJat.  9?r.  8862,  1889)  empfiehlt  ebenfaU«  X^ürme, 
gefüllt  mit  9rud)eifen  unb  beriefelt  mit  !!Baffer  ober  (£ifenmtrioU5fung,  bei 
49  bi«  71«. 

aWetalUfd^e«  Tupfer  ober  3^"^  "^  M^  fein  oert^eitter  gorm  würbe 
in  ber  Deutfdjen  ©olb-  unb  Silberfd^eibeanftalt  ju  grantfurt  angewenbet,  aber 
o^ne  genügenben  ßrfotg.  ^Dagegen  würbe  in  berfelben  ^abrif  baö  näci^jte  ju 
befd)reibenbe  ^erfal)ren  aufgearbeitet. 

3«56ler  jeigte  (Dingl.  polt|t.  3ourn.  242,  278;  8if<^er'«  3a^re«ber.  18Sl, 
S.  184),  ba|  (Sa^mifc^ungen,  wett^e  neben  üuft  fo  wenig  SO,  unb  SOj  ent«^ 
galten,  bag  an  i^re  $erwert^ung  in  ^leifammern  ober  in  irgenb  einer  anberen 
^eife  nic^t  ju  benten  ift,  fic^  üon  beiben  genannten  @afen  ))o0fiänbig  befreien 
laffen,  wenn  man  fte  mittelft  cine^  ^örting'fc^en  dnjectord  unb  eined  burd)^ 
ldd)erten  Sd)langenro^re^  in  eine  SBafferfäule  einpreßt,  weld^e  Tupfer  in 
Su«pertfion  unb  ein  Äupferfatj  in  So  jung  enthält.  3)aö  i?upferfulfat  wirft 
aU  Sauerftoff Überträger  öon  ber  ?uft  auf  bie  SO,,  unb  groge äWengen ©c^wef et» 
fäure  bilben  ftd)  auf  biefem  SBege,  fo  bag  man  fogar  an  beren  ^^abrifation  auf 
biefe  Seife  beulen  Wnnte.  9)Jan  »erfährt  jebod)  in  J^rantfurt  fo,  ba§  bie  Söfung 
immer  mit  genügenbem  fiupferpräcipitat  t)erfe^en  wirb,  au@  bem  man  burd) 
biefe«  »erfal)ren  foflento«  Änpferritriot  erhält.  9iö§Ur  ^at  aud)  (Deutfc^.  ^at. 
"Oh,  22  850)  eine  Kombination  oon  Apparaten  jur  93el)anblung  oon  gewö^n^ 
liebem  jpttttenraud)  bur(^  biefe«  Serfa^ren  erfonnen. 
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@inc    eigene  dtoffc   oon  9?erfQ^ren    bebictit    fid)  ber  Slcaction  jwifd)cn 

®c^»cfeIbioyt)b  imb  ©(^ttjcfeltüafferftoff,  »pobct  entweber  beibe  im  @aÄ* 

juftonbc  fwib,  ober  ber  leftcre  im  uafcirenben  3"^^"^^  öu^  ©uJfiben  cntwidelt 
wirb.     I^ic  9teaction  in  i^rer  einfad^flen  gorm  ift : 

2H2S  -H  SO2  =  2H2O  +  3S; 

aber  ganj  abgefef)en  bat)on,  ba§  burd)  fecunbäre  Steactioneri  'ißolQt^ionfäuren 
gebübet  merben,  tfl  aitd)  bie  Steaction  bei  Derbünnten  @afen  fe^r  unDoüftänbtg. 
Sinjel^eiten  barüber  foUen  in  beut  öon  ber  SBiebcrgemiunung  be^  ©c^njefctö  au^ 
©obarildfiaub  ^anbelnben  dapitel  ($b.  II)  gegeben  toerbeu;  t)icr  mag  ed  genügen, 
ju  ent)ät)nen,  ba^  ?anb«berg  (Deutfd^.  ^at.  9h.  6364)  bie  obige  9teaction  bei 
ber  SRöpung  uon  33tenbe  ju  oerwert^en  gefacht  l)at. 

33ci  Ännjcnbung  oon  Sulfiben  finb  bie  SReactionen  nod^  complicirter,  aber 
bie  Slbforption  ber  SO^  fann  üoüflänbiger  erreicht  werben.  C(.  SBinfler 
(G^em.  3nb.  1880,  ®.  126)  bcjd)rcibt  ein  fe^r  intcreffante«  Serfa^ren  jnr 
93e^anb(ung  ber  an  SO2  reichen  @afc  einer  Ultramarinfobrif.  ®ie  warben  in 
33erlit|rnng  mit  einer  ?öfnng  öon  Sd^wefelnatrium  gebrad^t,  ba«  man  burd) 
9?ebuction  bc«  bort  abfaüenbcn  9Jotrinmfulfat«  mit  Äo^le  erhielt.  X^ie  SOj 
toirb  tJoOjtänbig  abforbirt,  wobei  fid)  9Jatrinmt()iofulfat  ober,  bei  einer  ^b* 
änberung  bc«  SJevfa^renö,  freier  ©^wefet  bilbet;  aber  im  ©rogen  entflanb  anä) 
9?otrinmtctrat^ionat,  ba«  man  burc^  Sr^i^en  in  9ZatriumfuIfat,  SO2  unb  S, 
umfe^en  mu|te.  !Si^eoretifc^  würbe  babei  nidjtd  al^  ^o^(e  t)erbrand)t;  aber 
augenfc^einüc^  mugte  bei  ben  t^ielen  Serbampfungen'  nnb  ®c^me(}nngen  t)ie( 
Srennmatcrial  t)erbrattd)t  werben,  wnb  würbe  jubem  mel  5lrbeit  anfgewenbct, 
außer  3Jcr^ättni§  jnm  2Bert^e  ber  erhaltenen  ^robucte.  9Ja(^bem  biefeö  3Ser* 
fahren  in  ben  3a^ren  1868  biö  1877  ausgeübt  worben  war,  Würbe  eö  ju 
®nnftett  be«  oben  befd^riebencn,  ber  einfad)en  äbforption  burd^  mit  aSaffer  beric* 
fetten  Äattftein,  t)er(affen  (f.  @.  259). 

Uebrigen^  ^atte  3acob  fd^on  im  3a^rel864  ein  ganj  ä^nlic^ed Serfa^ren 
mit  Stnwenbwng  t»on  ^tatrium«  ober  Salciumfnlpb  ju  ^ttnfterbufd)  an^gefü^rt 
(gtfd]er'«  Sauber.  1881,  @.  181). 

@c^wcfe(ca(cinm  (ba«  fc^on  t)or  fielen  Sauren  Don  Duma^  ju  biefem 
3»e(!e  Dorgefc^Iagcn  worben  war)  bilbet  mij  bie  abforbirenbe  ©ubftanj  in 
Äoömdnn'«  «erfahren  (Deutfd^.  *?}at.  "Dk.  13123).  Durc^  ^Webuction  Don 
&\}p^  mit  J!o^le  nnb  2(u^(augen  foU  eine  i'öfung  oou  dalciumfutf^k^brat  ent^ 
fte^en  [?],  mlijt  im  fein  Dertbeilten  3w|*<^"^^  ^^^  ^^^  ©afen  in  Scrtt^rung 
gebrad)t  wirb,  wobei  Schwefel  unb  (^pd  gebitbet  werben : 

5SO2  +  2CäH2S2  +  2H2O  =  78  +  2CaS04,  4H2O. 

ler  Schwefel  wirb  burc^  überffi^ten  Xampf  au«  ber  SRifc^ung  abbeftiUirt 
unb  ber  0i)p«  fe^rt  wieber  in  ben  Ärei^lauf  ber  Operationen  jurüd  (wa« 
fcj^wertic^  angeben  wirb).  Stuö  weiteren  a)iitt^ei(ungen  Äo^mann'ö  (gifd)cr'i^ 
3a^re«ber.  1882,  ®.  270)  erfie^t  man,  bafe  ba«  "öbforptionömittel  fpäter  burd) 
Sod^en  üon  ©(^wefct  mit  fialfmild)  jubereitet  würbe  (alfo  „®(^wefeüeber!") 
unb  ha^  bad  ganje  Serfa^ren  nod)  im  $erfud)«ftabium  war,  in  bem  e«  wo^( 
aud|  geblieben  ift. 
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(Sci^tDefetbartum,  ludc^e^  in  t^rciberg  t}erfuc^^n)etfe  angekoenbet  tuurbe, 
ertoied  ftc^  atö  t)tel  ju  treuer. 

^oljfo^tc  würbe  t)on  «Ucn  t)or9efci^ta9cn  ((Sngt.  $at.  ?Rr.l89,  1879). 
Sr  lägt  bie  öon  ©taub  befreiten  ®afc  bur(^  mit  ©c^mefclfänre  bcriefeltc  Stürme 
unb  bann  burc^  X^ttrme  fireic^en,  welche  mit  tor^er  in  einem  Strome  t)on  ©tief« 
ftoff  au^gegttt^ter  $ol}fo^(e  gefilUt  [xnh.  $ter  wirb  bie  SO3  jnrUcf gehalten, 
wä^renb  ber  ©ttcffioff  entroeid^t.  X)te  SO3  wirb  bann  burd|  eine  i^uft))umpe, 
ober  burc^  ©r^i^cn  auf  300  bi«  400®,  ober  burdj  eine  Sereinigung  beibcr  9Kc* 
t^oben  wteber  aufgetrieben  unb  Derwert^et.  (Sbgefe^en  Don  ben  unerfc^wing^ 
liefen  Äoftcn  ift  biefc«  Scrfa^ren  unbrauchbar,  weil  bie  betreffenben  @afe  flet« 
eine  grogc  SKengc  ©auerjloff  enthalten,  wctd)e  in  ben  $oren  ber  ^oljfo^Ie  jum 
grogen  I^cit  in  ©c^wefelfäurc  übergcl^en  wirb.) 

@lU^enbe  Aorten  ftnb  fd)on  feit  fe^r  langer  3<^tt  angewenbet  worben, 
um  bie  SO3  au«  $)Uttenraud)  ju  freiem  ©c^wefel  ju  rebuciren.  Dicf er  Sorfd)(ag 
fmbet  fid)  fd)on  in  einer  ^rofc^üre  Don:Sit)ian  au«  bem  3a^re  1833,  unb 
einer  eben  fo((!^en  Don  9iei(f),  welche  bie  im  3a^re  1858  in  (^ranffurt  gemachten 
$erfud)e  befd^reibt.  !Derfelbe  Sorfc^tag  i{i  fe^r  ^äufig  wieber^olt  worben,  aber 
o^ue  @rfo(g  geblieben.  Sin  neuer  Separat  Don  $ftnif(^  unb  @(!^röber 
(leutfc^.  ^at.  5Rr.  33 100)  fott  bejferen  Srfolg  ^aben  unb  fajl  ben  ganjen 
(£(^wefet  ber  SO^  ju  S  rebuciren;  aber  i^r  SJerfa^ren  ijl  augcnfd^cinlic^  nur 
für  reid)e  ®afe  ^affenb  \  m6)i  aber  filr  bie  nn«  ^ier  intereffirenben  f^wad) 
fauren  ®afe.  ©djeurcr^Äejlner  (Compt.  rend.  1892,  114,  296)  ^at  bie 
^cbingungen  biefer  ^caction  genauer  unterfud)t;  nac^  i^m  ift  bie  ^au^tgleid^ung: 

2S0a  +  3C  =  2C0  +  COa  +  2S. 

DarjleUung  Dou  ©c^wefetbiojtjb  in  reinem  3ttP<^"^c- 

^rll^er  würbe  reine«,  Don  ©tidfioff  unb  Uberfc^Ufftgem  ©auerftoff  freie« 
©d)wefelbio^b  nur  für  wenige  gewerblid)e  2>^tdt  benu^t  unb  nac^  Derfd^iebenen 
^et^oben  bargefietlt,  am  gewö^nlici^fien  burd)  (Sr^i^en  Don  concentrirter  <S(^wef el- 
fäure  mit  ^uf>fer.  j£)ie«  ge^t  felbflDerflänblic^  nur  bann  an,  wenn  ber  ent^ 
fte{)enbe  ^ipfetDitriot  Derf öuflid)  ift ,  unb  eignet  [\i)  au(^  faum  für  ben  ®rog^ 
betrieb.  üi!cid|tcr  unb  billiger  ift  ba«  Serfa^ren  ber  ßr^i^ung  Don  concentrirter 
<£d|Wefetfäurc  mit  ^oljfo^te,  wobei  man  ein  Öemifc^  Don  SOf  mit  CO3  (unb 
C  0)  bef ommt : 

2H2SO4  +  C  =  2H2O  +  2S0j  4-  CO2. 

3)a«  CO2  unb  CO  fmb  für  bie  meiftcn  Serwenbuttgen  ber  SOj  unfdiäb* 
tic^.  $on  anbercn  @afeu  ganj  freie«  ®d)WcfeIbio^b  ficUt  man  bur^  Sr^i^en 
Don  concentrirter  £d)wcfelfäurc  mit  ©ci^wcfet  bar : 

2H2SO4  +  S  =  2HaO  +  3SO2. 

Tic«  fann  man  fo  mad^en,  baß  man  einen  langfamen  Strom  Don  St^wefetfäurc 
auf  ©d^wcfet  laufen  lägt,  ber  in  einer  eifcrnen  SRetorte  auf  400®  er^iftt  wirb. 
ilRan  foQ  iebod)  bebenfen,  bag  @ugeifen  Don  fd^metjenbem  @(^wefe(  flar!  an- 
gegriffen wirb;  bal^er  fc^eint  ein  anbere«,  bem  Serfaffer  Don  funbiger  Seite  mit- 
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get^eUte^  SJerfo^ren  bcffer.  2Ran  nimmt  bic  Operation  in  einem  eifcrnen  Äeffet 
öor,  toclt^er  fid|  oben  in  ber  ärt  crmeitert,  bafe  man  ein  ^Mttcr  t)on  fänrcfeften 
3icgctn  einfe^en  fann.  $ier  foc^t  man  concentrirte  ©c^wcfelfäure  mit  (Schwefel, 
ber  an  bcr  Dberfläc^c  fd)tt)immt  unb  bnrc^  ben  fäurefejien  9ting  an  ber  Serü^* 
rung  mit  bem  (gifcn  gcfjinbcrt  wirb,  ttjä^rcnb  ber  untere  Zi)tH  beö  Äeffel«  ber 
t>oIIen  äßirfung  M  geuerd  au^gefe^t  ifi. 

3)ie  Compsgnie  industrielle  des  procedes  Raoul  Pictet  ^3^eutf(^.  ^at 
5Jr.  22  365)  reinigte  baö  auf  folrfjem  SSBege  ^crgefietttc  ©c^mefelbiojr^b  in  einem 
eigenen  9[^)parotc  mit  ß^gtunbelegung  ber  S^atfaii^c,  bag  bic  ^^brate  ber  SOj 
alle  bei  — 10^  frtjflaüifircn,  unb  gafige«  SOj  bei  biejer  Semj^eratur  fein  ganjc« 
äßaffer  tjcrlicrt.  SBit  befc^reiben  biefen  jiemlit^  complicirtcn  2t^)^)arat  ni^t, 
ba  er  burc^  bad  t)iet  einfad^ere  ^erfa^ren  t7on  ^änifc^  unb  ®d|röber  jur 
!DarftelIung  t)on  flUfftgem  @d^n)efelbio^b  Derbröngt  morben  ift. 

'iJ.  ^art  (engt.  '•^Jat.  5Wr.  13  950,  1885)  jlcHt  reineö  ©^»efetbioyt^b  bur^ 
(Sinwirfung  t)on  ®(^n)efelfäure  tom  fpecif.  &m'xd)t  1,750  auf  fein  gema^kne^ 
©d^mefeleifen  bar.  'Die  ajiaterialicn  werben  in  einer  gnjeiferncn  9ictortc  gemifci^t 
unb  auf  über  200®  er^ifet,  worauf  ein  regelmäßiger  ®trom  Don  fajt  reinem 
SO,  abgegeben  wirb. 

(Sin  atted  unb  wo^lbefannted  Serfa^ren  jur  T'arfieUung  üon  reinem  SO, 

ift  bie  Sr^i^ung  Don  f^errofulfat  mit  @c^wefet  unb  ein  wenig  i^uft,  nad)  ber 

9{eaction : 

2FeS04  +  2S  +  30  =  Fe^Oa  +  ^SOj. 

3)iefe«  SJerfa^rcn  ifl  alö  neu  Don  Serretl  ^)atentirt  worben  (Sngl.  ^at. 
Wr.  5930,  1884),  weither  e«  augenf(^einli(^  befonbcrö  auf  bie  Öcwinnung  einer 
guten  Malerfarbe  au^  bem  rücfftänbigen  Sifeno^b  abfielt. 

Sorb  («merit  ^at.  9Jr.  363  457;  6^em.  3tg.  1887,  ©.  721)  Derbrennt 
einfach  ©c^wefel  in  Dörfer  burrf}  Sd)wefelfäurc  gctrorfnctcr  Vuft  unb  läßt  bie 
Öafe  burd)  eine  ©djlange  ge^en,  wo  hnxij  3lbfü()(ung  unb  ^Trut!  flüffige^ 
(S<^wefefbiojf\)b  conbenfirt  wirb.  G«  ift  taum  cinjufci)cn,  worin  bie  9ieu^cit  be^ 
Serfa^ren^  liegen  foH. 

Slüe  anberen  SJcrfa^rcn  jur  jTorftcUung  Don  reinem,  flüffigem  Schwefel* 
bio|t)b  finb  burc^  badjenige  Don  $&nif(^  unb  (Sc^röber  in  ben  .f)intergrunb 
gebrängt  worben,  weld)ed  bie  jDarpeflung  jener  Subpanj  auf  fe^r  bifligem  ®cge 
au«  (Safcn  mit  bi«  ju  4  ^^ol.^'JJroc.  SO^  ^erab  geftattet,  ].  33.  au«  ben  Öafen 
ou«  ben  ei(^^orn4Mebig=£)efcn  (®.  251)  unb  in  ä^nlic^en  J^äUcn.  S«  ift 
foum  nöt^ig  ju  fagen,  baß  reichere  ®afe  fid)  bafür  mi)  bcjfer  eignen.  S)urd) 
biefe«  33erfa^ren  ift  flüfftge«  ©d^wefclbiojijb  ein  billiger  »^anbel^artifct  geworben, 
ben  man  in  Dielen  iföUen  im  (Großen  anwenben  fann,  wo  man  früher  nur 
gew5^nli(^e«  unreine«  (Bci^wefligfäurega«  anwenben  tonnte. 

3^a«  »erfahren  Don  ^änifd)  unb  ©djröber  (Deutfcft.  ^at.  5Rr.  26181, 
27  581,  36  721)  beruf|t  barauf,  ba«  SO-j  burc^  SBaffcr  in  einem  gewöl|nlid)en 
fio!«t^urm  gu  abforbiren,  unb  e«  au«  ber  entftc^enben  fc^wac^en  Vöfung  burd) 
ßr^iften  in  bcr  Art  au«jutreiben,  baß  bic  latente  SBärmc  bc«  iBafferbampfe« 
DoQtommen  au«genu^t  unb  eine  Der^ältntßmäßig  fe^r  fleine  ÜRenge  ^o^ten 
gebraucht  wirb.     Die  (Jrfinbcr  geben  eine  33ef(i^rcibung  bc«  Serfa^ren«  in  bcr 
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6^em.  3nb.  1884,  ®.  120^  wo  fic  batauf  aufmcrffam  machen,  ba^  bic  ^u«' 
treibung  ber  SOj  aud  t^rrn  i^öfungen  burd^  gtei(f))eittgc  ^(ntoenbung  eine^  Suft« 
ftromcö  fe^r  erleichtert  mirb,  mib  bog  man  auf  biefcm  93Jege  nodj  weit  reichere 
@afe  al^  burd)  3?erbrennung  Don  9to^fc^wefcl  ober  ber  bejlcn  iftjrite  erhalten 
tonn,  fo  bag  man  bte  SleÜauimern  t)tel  fleiner  machen,  unb  burc^  biefe  Srfparnt^ 
bie  Soften  i^re^  eigenen  ^pporated  jur  Sbfcrptton  bcd  SOj  au9  bllnnen  ($afen 
unb  SBteberait^treibnng  beffelben  me^r  atd  beden  fönne.  Die  «Hoffnungen  ber 
Grfinber  auf  SertDert^nng  i^re«  8?erfa^renö  in  biefer  Siic^tung  ^aben  fid^  aücr^ 
bing«  nict)t  erfttUt:  ber  geringflc  Öe^alt  ber  Öafe  an  SO2,  bei  bcm  i^r  Serfabren 
nod)  (o^neiib  ifl,  ift  4  ^roc,  b.  ^.  ein  @a^,  »eldjeö  man  aixii)  fonft  in  iölet* 
!ammevn  o^ne  birccten  ©clböertuft  in  Sc^wefelfäurc  nmfc^en  faun.  3Bir  geben 
be^^atb  ^ier  bie  genauen  $efd)retbnngen  unb  (o^ne^tn  nur  fü^i^en^aften)  3^^^^ 
nungen  ou^  ben  beutfc^en  "i^atenten  in  ber  (I^cmifd)en  3nbuftrie  nic^t  mieber, 
fonberu  geben  aud  ben  fpöteren  englifd^en  unb  beutfc^en  'ißatenten  bic  Sefci^reibung 
be«  in  ber  "ifra^«  jur  'IDarfteUnng  üon  flüffigem  ©c^mefelbio^-t)b  an- 
gewenbeten  5lp^)arate«  (Dergl.  ä^itf^i^-  f-  angctt).  tS^em.  1888,  S.  448). 

3)ic  9?öftgafe  fommcn  in  beut  Ganal  aa,  gig.  99,  an  unb  nac^bem  fie 
einen  großen  Zijcxi  i^rer  $ige  an  bie  ^(eipfanncn  ee  abgegeben  ^aben,  ge^en  fte 
in  ben  Äof^t^urm  b,  wo  [ic  mit  fo  üiet  ffiaffcr  bebanbelt  »erben,  bafe  alle  SO.j 
au^gemafc^en  wirb  unb  nur  0  unb  N  -an^  c  ^inan^ge^en.  3)te  l^öfung  ber 
fc^wefligen  3äure  löuft  and  bem  9to^re  d  aud  unb  ge^t  junäc^ft  burd)  einen 
in  J^ig.  100  befonberd  gejeid)neten  Slpparat,  wo  fie  vorgewärmt  wirb,  unb 
bann  ber  9{ei^c  nac^  burc^  bie  bebedteu  ^^leipfanncn  ee,  wo  bte  C^r^i^ung  burd) 
bie  im  ßanal  aa  anlommenben  ^cifeen  3iöftgafe  fortgefeft  wirb.  Xcx  Apparat 
gig.  100  bient  jur  "änwärmung  ber  falten,  fauren  Vatige  burd)  bie  ^t^e  ber  in 
einem  fpöteren  Stabinm  be«  '^^voceffed  entfteljenben  SbfaUtauge.  ör  ift  an^ 
einer  Sn)|a^(  Don  über  einanber  gefd)td)teten  93leiptatten  Don  3  mm  Txdt  auf- 
gebaut, weld)e  eine  gro^e  Dbcrfläd)e,  entfprec^enb  ber  SWenge  ber  ju  be^anbelnben 
fanren  Vaugen,  barbicten.  Tiefe  *}Jlatten  fmb  in  ber  Art  mit  einanber  Derbunben, 
ba^  fie  eine  ^n^a^l  üon  Über  einanber  Uegenben  flad)eu  3)leitammern  t)on  etwa 
4  cm  liefe  bilben,  welche  in  fotgenber  ^rt  mit  einanber  communiciren.  Tic 
faure  Vauge  fliegt  burd)  d  in  bie  unterfle  Kammer  Don  ünU  nai)  red)td;  burc^ 
eine  ©eitenberbinbung  d' ,  welche  bie  ganje  ©eitenfantc  ber  Kammer  ein- 
nimmt, tritt  fie  in  bie  britte  Äammer,  Don  ba  burd)  d"  in  Sammer  5, 
unb  fo  weiter  in  Äammer  7,  9  u.  f.  f.,  worauf  fie  bei  d^  ^crau^fommt.  Tic 
Sammern  2,  4,  6,  8  u.  f.  f.  bicnen  in  gleidjer  Seife  juin  Slbwcirtdtaufen  ber  in 
einem  fpätcren  Stabium  bed  "^roceffed  erhaltenen  feigen  ^bfaQlange.  Tiefe 
i^auge,  weld)e  bei  q  eintritt,  fliegt  immer  in  red)twtn!Uger  ^ic^tung  ju  ber  in 
ben  abwed)felnben  Sammern  auffteigenben  fauren  l^auge,  fo  ba^  bie  ^.^erbinbungen 
fUr  bie  ^bfaülauge  Dorn  unb  ^tntcn  in  bem  9(pparate  gig.  100  angebrad)t  finb. 
Um  eine  Durchbiegung  bct  93letplatten  ju  Der^üten,  fmb  in  jeber  Sammer  Sfei- 
ftreifen  angebrad^t,  weld)e  fie  Derfieifen  unb  weld)e  in  ber  9ti(f)tung  M  Slüfftg* 
fett6<ftromeö  laufen.  Ta  bie  bttnnen  Sleiplatten  gute  SBärmeleiter  finb,  fo  wirb 
bte  in  ben  Sammern  1,  3,  5,  7  :c.  auffteigenbe  falte  faure  ülauge  admölig 
angewärmt,  wä^renb  bte  ^ei^e  jlbfaülauge  bei  i^rem  herabfliegen  burc^  bie 
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bajmifrficn  liegcnbcn  Kammern  i^ve  ^t^c  abgicbt.  ^Jiatiivlic^  mii§  immer  ein 
geiüiffer  lemperatitrunterfc^icb  jroifc^en  ben  beiben  Joitgen  ittib  ba^er  ein  ißärme* 
Derluft  befle()en,  bcr  Don  ber  Xamx  bcr  SSerü^rnng,  ber  Jiefe  ber  glüffigfeit«fd)ic^t 
unb  ber  Sc^neUigfeit  be«  Strome^  abhängig  ift.  35ci  Äammern  t)on  4  bi«  5  cm 
liefe,  einem  10  biö  12  3Rinuten  bancrnbcn  (Segcnflrom  unb  gcnllgenb  großen 
Dberfläc^en  wirb  bcr  lemperatuiimterf^ieb  etwa  10^  fein,  b.  ^.  bie  falte  fanre 
gtüffigfcit  wirb  oon  15*^  auf  85<^  ongewärmt  werben,  wä^renb  bie  ^eiße  Slbfall^^ 
lauge  Don  95  bi«  25^  abgefüllt  wirb.  Tie  falte  aibfalUangc  läuft  burrf}  x  ob. 
Xit  Dorgcwärmtc  faurc  i^augc,  ftrömt  nun  .ber  Steige  na(^  burd)  bie  bebedten 
Sleipfannen  ee,  wo  bie  ßr^i^ung  in  frU^er  erwähnter  iöcife  fortgefejjt  wirb,  fo 
baß  ber  Siebepunft  erreicht  wirb.  Xie  t)ier  abgegebenen  ®afe  unb  I)änipfe 
werben  burc^  baö  9Jo^r  /  in  bie  mit  SiBaffer  gef iUjlte  <£d)(ange  y ,  unb  oon  ^ier 
burrf)  baö  9io^r  h  in  ben  l^urm  i  geführt,  wo  bie  le^te  nod)  tibrigbleibenbc 
i^lüffigfeit  burrf)  trorfene«  S^lorcakium  ober  bejfcr  burd^  mit  ®rf)wefeljäure  be- 
feurf)tetcn  SioU  herausgenommen  wirb.  Son  fjier  gel^t  baö  trorfene  SOj  burrf) 
ba^  9io^r  k  in  bie  ^umpe  ?.  —  jßie  in  ben  'JJfannen  ee  jum  Sieben  er^i^^te 
l'auge,  wctrf|e  norf)  immer  etwaö  SO-j  entl}ält,  ftrömt  burrf)  ha^  9lo^r  m  in  bie 
(Solonne  n,  wo  ber  SBafferbampf  burrf)  Ginfpri^ung  Don  fattcm  SBaffer  großen- 
t^eilö  Derbid)tet  wirb,  wä^renb  faft  trorfeneö  SOg  iui?  auffteigt  unb  fo  ebenfalls  in 
bie  Schlange  g  unb  barauf  ju  ber  "i^umpe  l  gelangt.  3!)ie  (Solonne  n  fofl  ^ier  mit 
größeren  ßinjel^eiten  gezeigt  werben,  wie  jle  in  einem  fpäteren  *^^atent  ("ilv.  36721) 
befd)rieben  ift,  unb  ba  biefe  Trennung  einer  9){ifrf)ung  Don  Säafferbampf  unb  SOa 
Don  größerem  3ntereffe  ift,  fo  fei  baö  53crfa^ren  auSfü^rlid^cr  erläutert.  Gs 
ijl  ni<^t  teirf|t,  große  9Mengen  9öafferbampf  Don  beigemengter  SOa  ju  trennen. 
Onbirectc  ^bfül}lung  burc^  äußere  Stnwenbung  Don  faltcm  SBaffer  bebingt  fe^r 
große  ©leiapparatc  unb  wirft  bo(^  nur  uuDoUfommen,  ba  bie  Xämpfe  unge^inbert 
burrf)  bie  mittleren  Steile  ber  Äü^lfrf)langcn  ober  anberWeitig  angewenbetcn 
Apparate  ftreirf)en.  Surf)  fül)rt  ba«  Derbirf)tete  SBaffer  fe^r  Diel  SO2  mit  firf) 
weg,  wenn  man  ni^t  bie  Temperatur  be^  Äril)lapparate«  beinahe  auf  Sieb^i^^e 
^ält.  Xad  neue  ^erfa^ren  bewirft  bie  ^^lbfrf)cibuug  be«  Kampfe«  aud  fold^en 
^ift^ungen  burc^  birectc  ©infprj^ung  Don  faltem  SBaffer,  weld^e  allerbing«  ju^ 
näd))1t  Diel  SOj  conbenfirt.  ffienn  man  aber  bie  fo  gebilbetc  faure  ?öfung  ber 
Reißen  SRifc^ung  Don  Sßafferbampf  unb  SO^  im  ©egenftrome  begegnen  läßt,  fo 
er^ö^t  firf)  i^rc  lemperatnr  narf)  unb  nac^  unb  errctrf)t  frf)ließli(^  ©icb^i^e,  unb 
in  gleichem  5Waße  nimmt  i^r  (^e^alt  an  SO2  ab,  fo  baß  biefer  bei  100*^  faft 
gteid)  9JuU  ift.     golgenbe  labelle  jeigt  bie  i^erminberung  be«  We^alte«  an  SO2 

bei  fteigenber  "Jemperatur. 

( 

Öet)alt  ber  gefättigten  föfung  an  SOg: 


bei  20<>  ...  8,6  ^:j5roc.  SOj 

„    300  ...  7,4      ^       ^ 

„    500  ...  4,9       ^        ^ 

„    60»  ...  3,7       „        „ 


bei  70«  .  .  .  2,6  'iproc.  SO^ 

V        ^"        •     •     •     ^f'  r  W 

„  100»  ...  0,1       „        „ 


aSfim  maii  bte  öinfprienns  brt 
3&ijln4  fo  anrietet,  ba|  bit  at» 
flK^nbe  l'öugt  95*  ob«  lOO»  imnn 
ifl,  fo  tonn  traten,  wu  bit  'XabtVit 
jcigt,  tctiic  ei^tblittie  3Rcngt  S  0,  rocg' 
fü^mi.  -Jöenn  anb«rririM  bet  SBtg 
long  gtniig  ifl,  jo  niug  btr  üS^afftr' 
barnftf  burd)  bad  cingrfpn^tf  falte 
^afTtr  »oOfiäiibig  t>rrbi(^ttt  ivctben. 

Tie[e(i  S^rfa^wn  ntrb  in  bem  in 
Sig.  101  gc}rigten  Apparate  aui' 
geführt,  bfftt^enb  au«  einer  $ln= 
Colon ne,  btieti  unterer  'T^eil  mit 
3tttnjcugttatTn,  btr  obere  !^^eil  mit 
^otä  duegefe^t  ifl.  Vai  C4emif4 
»on  fflof?erbaini>f  nnb  80,  tritt 
burd)  bai  9to^r  a  ein  unb  fteigt  in 
bem  l^urrae  auf.  StalM  Xßoffec 
luirb  bnrtf)  bie  Sraufe  b  riiigeffiri^t, 
ce  conbenfirt  foniD^l  Saffei  HS  SO, 
unb  fliegt  a(d  nriifferige  l'üfung  Von 
iS(!^n)ffligfäuie  ^erab.  Sotoie  biefe 
in  bcn  unteren  ?^tl  gelangt,  trifft 
fie  immer  neue  SRrngen  Von  feigen 
Olafen  unb  ^Dämpfen  unb  tommt  am 
©oben  100"  warm  an-  .fifibti  flifW 
fie  bie  weiter  oben  abforbtrtc  So, 
wieber  ab  unb  nntta  fU^rt  baS  dto^r  c 
foroo^t  bad  eiugefpri^te  ali  bad  atii 
bem  jTiimpf  eonbenfirte  !ä,>affer  ab. 
*fifl(^  einiger  ^t\t  bcfl  3?ftriel)te  unb 
bei  rirfitig  geregelter  Speifung  fieigt 
bie  lemperatur  bee  4!?flf|er«  vm 
oben  narfi  unten  gon;,  regclniBgig  btS 
jum  Siebepuntt  unb  oerminberl  fid) 
fein  (^e^alt  an  SU^  in  brmfelbrn 
Ser^ältnig;  aber  bie  SKenge  ber  SO, 
1  iit  bem  oberen  X|)cilc  ifl  jo  beben- 
tenb,  ba|  bae  etugefpri^te  äijaffei  fie 
ntd)t  DoUftänbtg  aujnetimen  tann  unb 
fomit  bae  Sto^r  d  einen  continuit' 
(id)en  £lram  con  gaSfönntgem,  Von 
'JBofferbompf  befreitem  SOj  abführt. 
Tie  Teflerform  ber  Tljontlieile  in 
ber  unteren  $>älfle  be«  S^nrmee  ^t 


Darfteltung  üon  reinem  St^toefelbios^b. 


267 


ben  Sort^etl,  bte  ^cra6flte|enbe  ?auge  etioad  aufju^oUen  unb  fte  babet  bcr  $t(e 
brd  aitfftetgenben  Tampfed  oudjufe^n;  aber  flatt  beffen  !ann  mau  au(^  burd^tveg 
^f>U  anmenben,  menn  man  ben  S^^urm  ^oi)  genug  mad)t  @in  Devbefferter 
X^urm  jum  ^o^en  üou  S(f)n)ef(tgfäurelöfungen  tft  t}on  $)änif  d)  ))ateutirt  n^orben 
(3>cutj(^.  ^at.  9lr.  52  025). 

2Benn  mx  ju  gig.  99  jurilcffe^rcu,  \o  fe^en  luir,  bofe  ba«  in  ber  ©erlange  p 
conbcufirtc  SSaflcr  cbenfattö  nad^  bem  l^urm  n  (ommt  unb  bort  fein  SOj  ab- 
giebt.  X>ic  ^ei|e  crfc^öpftc  ?augc  läuft  unten  buvci^  q  ah  unb  wirb,  wie  oben 
ermö^nt,  jur  $ormärmung  ber  fatten  fauren  i'auge  im  3(f>))arate  t^ig.  100  Der« 
wcnbet,  ttjo  ber  (Sintritt  be«  9io^re«  g  fw^tbar  ift.  Um  bie  Som^)veffion  bcö 
gasförmigen  SOj  ju  einer  Slüffigfeit  ju  rcgutircn,  i)l  ber  laffetfad  r  in  bic 
^ö^re  k  eingefc^altet,  unb  wirb  bic  Bewegung  ber  $umpc  l  na&j  bcr  Örögc 
biefe«  ©acfe«  rcgulirt.  Ta«  comprimtrte  @aö  tritt  burd)  s  in  bie  ®d)(ange  t 
ein  unb  wirb  bort  üerflüfftgt;  au«  t  läuft  bic  gtüffigfeit  in  ben  ft^miebecifernen 

Siff.  102.  giß.  103.  ^fff^l  ^'  «««  ^«"^ 

ftc   in   bic  cifcrncn 

t$(af(i^en  v  ober  tu 

^effelwagcn     abge^ 

(aifcn    wirb.      Um 

jit^   ber  ftetö   mit* 

gcriffcncn    2Rcngen 

üon  ©auerftoff  unb 

©ticfjloff  JU  cuttebi* 

gen,  ift  bcr  Äcffel  u  mit  einem  äbjugSro^r  tv  Dcrfc^en,  baö  mit  u 

bunä)  ein  3?cntU  oerbunben  iji;  bic  0afc  werben  öon  ^icr  in  ben 

äbforptionöt^urm  h  jurürfgefü^rt. 

Da«  fltiffige  ©c^wefelbio^b  wirb  in  cifcrncn  c^linbrifc^en 

glafd)en  tjon  50  ober  100  kg  3n^a(t,  ober  in  Äeffelwagcn  oou 

10  Ion«  3n^alt  mfeubet.    Die  erftcren  fmb  in  gig.  102  unb  103 

gcjcigt.     Sei  bcr  SJcrfcnbung  ift  bo«  Slu«(a|üenttl  burc^   eine 

Äa^ppc  a  gef(^ü|t.     3Jor  bem   Öebrauc^  wirb   bicfc   entfernt, 

cbcnfo  au(^  bic  Keine  Äappc  auf  bem  Stufen  b.    333enn  man  nun  bic  ®^)inbc( 

be«  <S(^raubcnt>enti(«  c  mittclft  eine«  ©c^lüffcl«  bre^t/  fo  entweicht  ba«  SO^  in 

®a«form  bur^  bic  Deffnung  b.    Die  Stopfbüc^fc  ober  ba«  ganjc  Scntil  bürfcn 

ttic^t  abgenommen  werben.    9ia(^  einiger  ^dt  fmft  hnxdj  bic  93crbun{lung  t)on 

SOa  bic  3^cmpcratur  auf  — 10^,  fo  ba|  fein  @a«  me^r  entweicht,  bi«  ber 

9[))))arat  wiebcr  äBärmc  t)on  äugen  aufgenommen  ^at. 

SBcnn  mau  ba«  ©(^wefelbio^b  in  fltiffigcr  gorm  abjie^cn  wiÖ,  fo  legt  man 

bie  glafc^  auf  bic  Seite  (gig.  103)  in  fol^er  Stellung,  bag  bcr  «Stufen  b  nad) 

oben  fommt.     Der  Damf)fbrn(f  pregt  bann  ba«  SO3  au«  b  ^erau«,  unb  bic 

gebogene  Sti^^rc  im  Qunercu  bcr  glafc^c  geftattet,  i^rcn  ganjen  3n^alt  an  flüffigem 

SO2  ab}ugeben.    Wan  lann  bicfc  Subflanj  bur^  ein  an  5  angcf(i^raubte«  93(ei^ 

ro^r  ober  fclbft  burc^  einen  ßautfd^uff(^(au(i^  fotticiten.    Die  i^afc^cn  werben 

auf  50  Ätmofp^ären  Drurf  gc^jrtift,  fo  ba§  i^rc  SJerfcnbung  o^ne  irgenb  wctd)c 

@cfa^r  gefd)e^en  fann,  ba  bic  Dampffpannung  bcr  SOj  beträgt: 


268  l^MlunflStnnälc  uon  ben  Atcebiinncrn. 

0       ^tmufp^arcn  lUb^rbnii!  bei  .  ' .     .     .     .     —  10" 

0,53  ,  „  „ 00 

1,26  „  „  „.....+  10» 

2,24  „  „  „ +200 

3,51  „  „  ......      -1-30" 

5,15  „  „  ^ +40" 

3nimrv^iii  ift  et*  röt^lit^,  bir  gUilfigfril  nii  cinrm  rrtt  oufiiibeiwi^ttn,  wo 
i^rc  Xcnipeicituv  iiidjl  Über  iO"  fingen  tami. 

Tic  ^citiiiigecanäfc  üoii  bcit  ftie^lircniKvn  nad)  bem  Wlotett^urui 

ober  ben  ^aiiniirvii  fctbfi  lijimcu  iiiiv  fo  racit  nufi  ^lanciiutrt  etrid|tct  mcrhrn, 
nt#  bic  &a\t  ^cig  genug  fmb,  um  eine  l^onbenfation  ooii  ©Siire  nid)t  befUvdjteii 
jii  iiiliffcn.  3n  bell  WaÄmiStcn  über  ben  "Preiiiicrii ,  ben  aiifrediten  £(i)ä(t)teii. 
btn  Sliigfiaitblaiiiniem ,  luirb  bie@  nod)  tiict)t  bei  ^all  fein.  Seiter^in  aber 
niUffen  bic  Veitungen  auö  (Mngcifcn  iiiib  iiod)  mcitet  awä  S(ei  geniad)t  metben- 
Tie^btrituiig  bev  (^ajc  gefdiirljt  gemö^nlid)  in  flroßen  gußeilenieu  Störten,  raelcfjen 
man  siucrfniäfeig  folgenbe  gorni  girbt,  roie  fie  gig.  104  jeigt,  um  bic  obere  $älfte 
Sifl.  104.  gifl.  lOft. 


nuttbljängig  Bon  bcr  unteren  an@ioed)|cln  ober  and)  nur  jnni  UJciuigen  auafjebcn 
yu  fünnen;  ju  bent  le^teren  ^wd  fuib  übrigend  audi  t)iei  unb  ba  9)Iannlöd|er 
angebradjt. 

güv  eine  ÖaHevic  oon  12  bie  18  :Oefen  genügt  ein  3folfr  oon  eocni  litf)tem 
3^ur(^nicfier ;  bei  grateten  Gntfernungcn  obFv  für  niel)r  Defen  muß  man  c? 
nieitev  nefimen,  nnb  man  finbet  fie  90  ein  nub  bürüber  weit.  "Jtnr  feiten  finbet 
man  bie  9tül)rcn  fo  niel  roeiter  gegoffen,  bog  man  fie  inraenbig  mit  fenerfeflen 
3icgctn  onefeljen  faun,  wie  c«  %\^-  105  ^cigt;  bit  SlblU^Iung  ijl  bonn  fe^r 
fdgtedjt  nnb  bie  Einlage  ift  Diel  t^enrci.  ^nweilen,  namentlid|  bei  ganj  großen 
unb  weiten  fcitungeu,  finbet  man  and)  Qonäle  Ben  quabratift^em  ober  oMongem 
Clucrfd)nitt ,  fei  e*  ton  £d)nticbcetfcn  ober  Önßeifen,  immer  übet  oon  Cifen, 
ba  geninnede  (Kanäle  gat  ju  fd)ted)t  galten,  '^m  für  fenfrcd)te  Leitungen  nnb 
für  j)|!ngftaubtamntern  wirb  ^anerwert  angcwenbet,  nnb  jwar  and  mit  X^eer 
getränttm  nub  mit  X^cer  nnb  Sanb  oemiiJrtclttn  ä'^Ü''"- 

Xf|0>iriji)ren  fann  nmn  and)  nur  meitei^in  aiiwrnbcn  (mcift  nur  jnr  birrden 
Sinfüijruug  in  ben  <^[otiertl)urm). 
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Stnfrc^te  SRüfimt  ober  ©d)flcf)te  m'nttn  alöffiamine;  wo  qI(o  fein  Ölowr' 
t^umi  cor^anbm  tfl,  flirrt  man  fol<f)e  @^iid)te  bie  ati  bie  ^ede  bev  cvflcn 
Saniinci. 

!t>aS  aus  btn  ÄieÖBftn  (obtr  aut^  bcn  S(f)niffeibtcnnrvn)  fortgc^cnbc  Öofi 
i{t  Dtd  jii  ^etf,  um  bUfct  in  bic  jfnniinn:ii  cin|ief)l()rt  ju  lotTben;  ti  \6Htt  nid)t 
Über  60  bid  HU°  V'tg  feilt,  uitb  iituß  al|o  abgeMltitt  inerbtii.  Oii  mand)cn 
t^abrifeii  rouvbe  jtlil)cr  bie  nüt^ige  abtii|)lung  btr  @afe  bohurdj  ()croorgebiod)t, 
bag  nmu  ben  Qanal  tan  bcn  Defen  nai^  bcn  itamincnt  \eiii  lang  nind)tc,  bis 
ouf  100 in;  bifS  i|l  ober  l^eufr  nnb  unbequem  in  bcr  Slulagc.  3n  anbeven 
{fallen  beniirftc  uian  'jlbtil^lnng  bnrd)  Anbringung  uou  ^a{fcrbci)ifltttn  auf  beit 
"Si'itfrm  (mclrtie  bann  bcffcr  ccfigen  Oiierfd)nitt  ^abcu),  in  aubtvcn  ^Hcict)(tuber 
mit  eifetneiu  iOtantcI  unb  üffiaHcrtlliitung  in  bcni  tiugfbi'migen  ^)tainiic  bajiDifd)cit. 
älud)  nod)  compliciitcre  Jhlt)lDorrid)tnngen  fnib  ongrnicnbct  luorbcn,  abtr  r6 
foU  ouf  i^K  ?Je((f|Hibung  ^ier  ni(f)t  »eitct  eingcgougcu  werben,  racil  e«  onf 
i^re  fpeeicUt  (lon^rucHou  tncnig  antomuit,  unb  neii  jie  bei  Annjcnbnng  eincä 
(SMoticrt^nrincB  bod)  fortfaricn,     angerbtTn  ift  ju  b«iirffiil)tigcn ,  baß  bie  O^afc 

Sin-  lOfi. 


Dantfntlic(|  bcr  ÄieSöfcn  bnrd)  ilficn  0*c()alt  au  SÜj  nnb  SO^II,,  vefipcctiDc  Ben 
@ti(f{tofffaunn,  fe^r  cocrofio  Wirten,  na9  aber  nur  bei  t^rer  9lbfUi)[uiig  ^ereor^ 
tritt;  flerobc,  nienii  bie  9lblil^lung  rtd)t  gut  ift,  wirb  ^Jtttall  itub  9)iimEni)crf  am 
aürnuetfttn  angegriffen,  ücfcr  Hebelftanb  wirb  burd)  ?lnwcnbung  bea  (55[oticr^ 
t^uruiS  BiSüig  eermicben,  wä^renb  er  bei  ber  Slbfilljlung  bnrd)  Sänrebampf^ 
Pfannen  nod)  cfiftirt,  bn  baS  3Kanerwer[  ber  3"9f '"'""  fpcticU  Bou  fSutrfcfteni 
^tattriat  fein  mnf;,  um  nid)t  fc^r  [d)neU  jcrfaffcn  \a  rncrbcH. 

Xie  einjig  rattonftlc  ^rt  ber  WaStlUjlnng  ift  icbcnfatlS  bie,  bafe  man  bie 
$5ärme  ber  &a]r  uüflid)  ucrioenbet,  nnb  jnwr  ijt  bic  am  na^ften  tiegenbe 
unb  in  allen  bcffcrcn  J^abtifni  bnrdjgäugig  nngcwcnbrte  3*crmcnbnng  bic  ^nr 
ISoncentration  ber  jf niunicTfänre.  TaS  lann  bnrd)  Berfd)icbcne  SÜliltcl 
gef^ef)en;  t^cilö  bnrd)  auf  bie  Sicflöfni  nnb  C^ntoiuifle  gefegte  iöleipfanneu, 
t^eil«  im  Ölooert^iirnt.  Da«  *)(ä^cre  borllber  gc^iJrt  aber  erjl  in  folgeiibc 
(Kapitel. 

3nwcilen  rohb  aber  nod)  eine  anbei-weitige  SPerwerlljung  ber  Si'arnie  errcid|t, 
mie  i-  ©.  in  ber  :I;iingerfobrit  Bon  ^.  unb  G.  Sllbevt  jn  ©iebrid)  a.  9ii). 
(Cngl.  ^at.  bou  Slbert,   gellncr  unb  Sieglcr,  -Kr.  15980;  Beitft^r.  f. 


276  9idfl0af^  t)on  ber  S^ioefelDetbtennutti). 

be^  gefamtnten  @tt(I|loffd  imb  badiemge  bed  au|erbem  }ut  ©^mefelfäurebitbung 
nöt^tgen  Ubcrf(^Uffigen  ©ouerfioffd,  tt)e((^e  fUt  Je  14  ^oUZifit,  fd^meflige 
©äure  in  bie  Steitammern  eingeführt  werben  nnb  nneber  aud  benfe(ben  austreten, 
beträgt  alfo  }ufammen 

X  \oU  aber  Ö  $roc.  ober  Vao  ^i^f^^  So{umd  ou^mad^n.  9Bir  ^ben  alfo  Üe 
®(etc^ung: 

©orauö  folgt: 

5        ^     IG  79 

X  —  —  X  ober  —  X  =  — . 
21  21  20' 

a(fo 

7Q    Ql 

^  =  ^^  =  5,18  3Joi.^a:i,fe., 

ha9  ^eipt:  e^  ftnb  anger  ben  oben  angegebenen  t^eoretifc^n  ©anmengen  no<^  al9 

79 
Ucbcrfc^ng  5,18  3JoI.*2:^te.  ©ouerjioff  nebfl  ben  juge^örigen  5,18.  — =  19,50 

^  1. 

SoIumt^eUen  ®ti(ff)off  nöt^ig.    S)a9  ©a^emenge,  tt)e(^  in  bie  ^teifammem 

eingeführt  ref^.  im  ®^n)efc(ofen  gebitbet  n>irb,  foQ  bemnac^  ent^tten : 

ottf  je  14,00  SSoI.='3:^le.  fci^tt)eflige  ©änre 
7  +    5,18  =  12,18         „        ©anerjloff  nnb 
79  4-  19.50  =  98,50         „         ©tidfjtoff 

©unima  124,68  SJoL-SE^lc. 

!2)aran9  berechnet  ftc^  für  1  2xUx  biefe^  ©a^emenged  folgenbe  3uf<^>nmen« 
f  c^wng : 

0,1123  ?iter  fc^wefligc  ©äure, 
0,0977    „     ©auerjloff, 
.0,7900    „     ©ritffioff, 

©umma  1,0000  i?iter. 

3)ad  ^eigt:  Die  normale  SRenge  SOf  im  9töftga9  Don  ®c^h)ef e(^ 
Öfen  ifl  11,23  »oI.*?roc 

9kd|  ben  oben  ntitget^eilten  ®en)i(^ten  ber  etn)e(nen  @afe  ergiebt  flc^  für 
1  lütter  beö  Dorflel^nben  ©emenged  berfetben  bei  0^  Temperatur  nnb  bem  3)rucf 
))on  760  mm  £lttectft(ber  ba^  ©eisid^t  t)on 

0,1123.2,8731  +  0,0977.1,4298  +  0,7900.1,2562  =  1,4547  g. 

S)ie  ®afe  be^nen  ftc^  aber  burd^  (Sr^ö^ung  i^rer  S^emferatur  bei  gletc^- 
bteibenber  ©Innung  belannttid^  in  fot(^er  SBeife  au^,  ba|  für  (e  1^  S.  Xem« 

))eratnrer^ö^ung  eine  3unal^me  ton  ^ttt  be^  Soinmd,  koeld^d  {te  bei  0^  ein* 

27o 
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nehmen,  jiatlfmbet.     1  gtter  ®a«  ton  0»  Zmptxatax  liefert  atfo  bei  t^  S., 
menn  ber  3)nul  imDeränbert  bleibt, 

,    ,      t  273+J^.. 

^+273=-273-^^*^'^- 

Senn  wir  nun  bie  3^enH)eratur  be«  ©a^emenge«  im  Sand  beö  ©rfjttjefel* 
ofenö  ju  100<>(5.  onne^men,  toa«  fidler  noc^  ju  niebrig  ifl,  fo  toürben 

a73  4-  100 


273 


=  1,3663  ?tter 


beffelben  au«  je  1  ?tter  t)on  0«  Temperatur  unb  öon  gteid^r  Spannung  entflanben 
fein,  alfo  auii^  ebenfo  öiet  toiegen,  nämli^  1,4547  g  bei  bem  Drucf  öon 
760  mm  Ouetffitber,  naii^  ber  oben  gegebenen  Serec^nung.  1  ?itcr  biefe«  ©aß- 
gemenge«  ))on  lOO^S.  S^emperatur  unb  760  mm  Spannung  n)iegt  folglich 

113663  =  ''^^^'^' 

3ur  Serg(ei(^ung  kooDen  nnr  nun  bad  ©emic^t  t)on  1  Siter  atmofpl^ärifd^er 
Suft  beim  Drud  t)on  760  mm  unb  bei  ber  Stemperatur  t)on  20^  S.  be« 
red^nen.  1  Siter  Suft  ton  0^  Siemperatur  unb  760  mm  Spannung  toiegt 
1,2932  g  unb  liefert  bei  20®  6.,  toenn  bie  Spannung  unberänbert  bleibt, 

273  +  20        ,  ^„^^  ^.^ 
273—  =  1.0733  gtter. 

!Z)araud  ergiebt  ftd^  für  1  !giter  Snft  bet  200(S.  unb  760  mm  Spannung  ba« 
©etoi^t  \>(m 


1,2932        ,  ^^,^ 


®n  befKmmte«  SSoünn  ?uft  öon  mittlerer  Temperatur  ijl  alfo  bebeutenb 
fd^toerer,  ate  ba«  gteid^e  Solum  be«  feigen  ©a^emenge«  im  Sd^toefelofen. 
Selbfi  wenn  toir  bie  S^mperatur  ber  Htmofp^äre  au^erorbentlid^  \)oä),  ).  93.  ju 
35«  S.,  annel^en,  fo  flnben  wir  baö  ®a«gemenge  int  Sd^wefelofen  nod^  immer 
loeit  leidjter  ate  bie  Suft,  benn  ha9  ©eraid^t  ber  legieren  bered^net  ftd^  in  biefem 

gaCe  (ba  ^^^^^  =  1,1282  ifi)  für  1  Stter  ju 

1^2932._ 

i;i282  -  ^'^^^^  ^' 

Sei  öorflel^nber  8ted^ttung  brause  bei  in  ber  Ätmofp^äre  in  toed^felnber 
9Renge  entl^aUene  SEBofferbampf  nid^t  berttdfft^tigt  }u  n)erben,  meil  biefer  burc^ 
feine  HnöbeJ^nung  im  Reifen  S(!^toefe(ofen  ben  Unterfd^ieb  gmifc^n  bem  ©ewid^t 
M  ©a^emenge^  unb  bem  ber  fc^toereren  Suft  nur  oergrögem  fann. 

^  $o(ge  baton,  ba|  ba^  ©a^emenge  im  t)erticalen  Sonal  bed  S^wefet 
ofend  teic^er  tfl  aU  bie  Suft,  mu|  eö  oben  aud  bemfelben  mit  einer  ©eft^winbtg« 
feit  in  bie  Sleffommer  etnflrömen,  meldte  bem  Uebergetoid^t  be«  3)mded,  ben  bie 
fltmofp^re  unten  barauf  au^bt,  entfpric^t    &  mug  fotglid^  anf  bie  bereite  in 
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her  SIctfatnmer  bcfinbltc^n  (Safe  ^jrcfjcnb  ttitrlcn.  ©eine  ©cf^torabtgbtt  ober 
bie  3^*9^^<^f*  toäc^ji  mit  junel^mcnber  ^öl^c  be«  »crticaten  Sanol«  (©^ornPein«), 
uitb  e«  t{t  be^^alb  t)OTt^ettl^aft^  benfelben  ntbgUc^jl  ^oij  oben  in  bie  Steilammer 
etnmünben  ju  laffen.  3nbem  man  bobuni^  einen  Ueberflu^  öon  3w9*^<^ft  Ver- 
fügbar ma^t,  pd^ert  man  fi(^  bie  ^wfüi^^nng  ber  nötl^tgen  Suftmenge,  bie  man 
bann  nad^  Scbttrfni§  burd^  Verengung  ber  (Sinfirömung^öffnnngen  mäßigen 
fann. 

Sine  jweite  Urfad^e  be«  3^9«*  ifi  bie  SSttbung  ber  ©ijtoefetföure  felbfl ,,  ba 
ber.Siaum,  toAifen  bie  baju  t)erbrau(^ten  ®afe  einna^men^  nirfjt  (eer  bleiben  fann^ 
t)ielmel^r  fof ort  n)ieber  gefüllt  »erben  mug.  jDie  9)erbid^tung  ber  ®afe  )u  ^dftüt^tU 
fäure  toirtt  faugenb  auf  bie  Umgebung. 

9te  britte  Urfad^e  bed  3^9^^  ^^^^  enbtid^  ba«  fenlred^te  %b)ug«rol^r,  burd^ 
n)et(f)ed  bie  nid^t  t^erbic^teten  ®af e  an«  ber  testen  SIeilammer  fortgeführt  toerben, 
ober  öielmel^r  biefe  barin  auffleigenben  ®afe  felbjl.  Da  biefe  ben  gefammten 
in  bie  93tei!ammern  gelangten  ©tidffioff  nnb  nur  5  9Jol.**?roc.  be«  fd^toereren 
©auerfioff«  enthalten,  ba  fie  ferner  mit  SBafferbampf  gefättigt  fmb,  mobnrd^  i^r 
fpeciftfd^e«  ®ett)id^t  tjermtnbert  toirb,  nnb  ba  fte  in  ber  9tegel  totirmer  fmb  atö 
bie  atmofpl^ärifd^e  in^,  ni.emal«  aber  ffttter  fein  lönnen,  fo  muffen  fte  notl^toenbig 
leidster  fein  al«  lefetere.  Die«  i|i  o^ne  SBeitere«  einleud^tenb^  f o  ba§  e«  un«  über* 
flüfftg  fd^eint,  jum  99en>eife  bie  ®en)id^t«bere(^nungen  au«)ufül^ren. 

9Benn  man  bie  ©tidfflofffäuren  nid^t  burd^  einen  bef onberen  ^roccg,  meldten 
tt)ir  fpäter  befpred}en  werben,  tt)ieber  gett)innt,  fo  enthalten  bie  ®afe  aKerbing« 
einen  Sl^eil  jener  ©äuren  unb  eine  fleine  SRenge  oon  fd^toefliger  ©äure,  tooburd^ 
fid^  il^r  f^jectftfc^e«  ®ett)id^t  etttMi«  oergrö^ert.  ®ir  »erben  aber  fpäter  fe^en,  ba§ 
biefer  @influ|  nur  fe^r  gering  fein  fann  unb  gegen  bie  Urfad^en,  toeld^e  bie  3?er* 
Heincrung  be«  f^)ecififd^en  @ett)id^te«  bemirfen,  toerfd^toinbet. 

Die  abjie^enben  @afe  totrfcit  burd}  i^re  auf^cigenbe  SSewegung  faugenb  auf 
ben  dnl^alt  ber  93leilammern.  Sin  %bjug«ro^r  oon  15  m  $9^e  gtebt  nac^ 
©d^toarjenberg  eine  me^r  al«  l^inrei^enbe  3"9^of*-  3"  Motten  @egenben 
ift  e«  ratl^fam,  ben  au^er^lb  be«  ©eb&ube«  befinblid^en  D^eit  biefe«  %o^re« 
burc^  Umgebung  mit  fd^led^ten  SBärmeleitern  fo  oiel  al«  möglid^  gegen  Sbfü^lung 
JU  fc^üfeen. 

Die  befrfjriebene  (Sinrid^tung  ttjirb  in  fe^r  öiclen  gabrifen  burd^  ein 
9io^r  erfe|t,  toeld^e«  mit  einem  faugenben  ©di^ornflcin  in  Serbinbung  fle^t. 
®d^tt)arjenbej:g  jic^t  ein  frei  in  bie  ätmofp^re  au«mtinbenbc«  9[bjug«ro^r, 
»eld^e«  gegen  ben  (Sinflu^  be«  SBinbe«  burd^  einen  an  beiben  Snben  offenen 
Splinber  gefd^tt^t  i|i,  ber  93enu|ung  eine«  ©rfjornfletn«  jur  Äu«faugung  ber 
©afe  oor,  »eil  e«  »egen  ber  bebeutenben  3w9^<^ft  ertoärmter  ©^mjleine  fe^r 
fd^toierig  fei,  ben  Äbjug  ber  @afe  in  btcfelben  gehörig  ju  regeln  unb  ju  mäßigen. 
Wan  fomme  babei  leidet  in  ®efa^r,  bie  ®afe  ju  rafd^  burd^  bie  Äammem  gu 
führen  unb  baburrf}  er^eblirfje  SSerlufte  ju  erleiben,  äugerbem  fei  man  babei 
Diel  größeren  ©d^wanfungen  be«  ävL%^  au«gefe^t,  al«  bei  einem  ?lbj«g«ro^r, 
»eil  in  ©c^ornftcinen,  »elc^  ju  93ctrieb«j»edfen  bienen,  bie  Üem^jeratur,  toon 
ber  bie  3wgftfaft  abfängt,  ni^t  immer  glei^  ijoif  erlitten  »erben  fann.  ffiemi 
unter  befonberen  Ser^ältnijfen  bie  3M9^of t/  »e%  ba«  abjttg«ro^r  getoä^rt,  niäfi 
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genügt,  fo  lami  man  btefelbe  burd^  einen  in  ber  93eU)egung^ic^tnng  ber  @afe 
etnjttfül^renben  DanHJfflrom  terflärten.  (9Reinc  ^icrtoon  abmetd)cnbc  Änfid^t  wirb 
f|)äter  begrünbet  toctbcn.) 

5)ie  Bwflhraft,  »etd^c  bur^  bie  angefttl^rten  Urfad^en  entfielt,  bcbingt  bic 
ÜRenge  t^on  ?uft,  bie  burd^  Oeffnungen  t)on  beftimntter  @rd^e  in  ben  S))^aTQt 
einflrönten  tann.  2Bir  ^aben  fd^on  oben  ntitget^eilt,  ba^  e^  nic^t  genügt,  btog 
biejienige  Suftntenge  einzuführen,  xodijt  jur  Unttoanblung  beö  gefantntten  con^ 
funtirten  Sd^mefetö  in  Sd^mefelfänre  nötl^ig  ift,  ba^  t^ielmel^r  ju  einem  guten 
Srfolge  be^  ^roceffe^  ein  Ueberfd^u^  t)Dn  ®auer{loff  erforberti(^  ift,  mlijtx 
nad^  ©d^toarjenberg  erfa^rung^emö^  etnm  5  Sol.^'ißtoc.  ber  au^  bem  9(ei« 
fammerf^ftem  audflrömenben,  ni^t  ^ur  93itbung  t)on  ©(^mefetfäure  braud^baren 
@afe  betragen  foQ.  SSJir  ^ben  auc^  bereite  ju  einem  anberen  3^^^  <i-  ^*  ^• 
bered^net,  bag,  um  biefer  gbrberung  ju  entf<)red^n,  auf  je  14  SoL^I^Ie.  fd|tt)eflige 
©äure,  »eld^e  14  33oI.*2^le.  ©auerfioff  enthalten  unb  weitere  7  So(.=It)Ie.  biefe« 
®afe^  }ur  Umn>anb(ung  in  (Sc^mefetfäure  bebürfen,  augerbem  nod^  5,18  $ot.'!7^(e. 
@auerftoff  ate  Ueberfd^u^  erforberlid^  finb,  unb  bag  mit  biefen 

14  +  7  +  5,18  =  21  +     5,18  =    26,18  »ot.-I^tn.  ©auerjloff, 
79  +  19,50  =    98,50  got.^I^te,  ©tirfftoff, 

atfo  jufammen  100  +  24,68  =  124,68  ^oUZfjlt.  atmofp^ärifrf|e  Suft 

für  je  14,00  S5o(.*I^(e.  fd^weflige  ©äure,  weld^e  jur  ©d^toefelfäurebilbung 
erjengt  merben  foDen,  in  bie  3)(eifammern  eingefül^rt  werben  muffen.    $ierau9 

beret^net  fic^,  bag  für  \t  1  »oL^J^t.  fc^weflige  ©änre  ^^^  =  8,906  Sot.* 

ZffU.  !?uft  ndt^ig  ftnb. 

9?un  wiegt  aber  1  Siter  fd^weflige  Säure  bei  0^  Üemf^eratur  unb  bem 
'Trudt  toon  760  mm  Ouedffilber  2,8731  g,  unb  bie  fc^weflige  ©äure  bc^ 
fle^t  aud 

1  %t    ©d^wefet  =  32  unb 

2  „      ©auerftoff  =  32 

TWoTf^weflige  ©äure  =  64 

^iernad)  enthält  1  fiter  fc^weflige  ©äure  bei  0^  unb  760  mm  ©pan* 
nung 

^^P^  =  1,43655  g  ©d|wefel 

unb  1,43655  „  ©auerjloff 


©umma  2,87310  g. 

6«  fmb  folglich  für  je  1,43655  g©(^wefe(,  wetd^e  öerbraurfjt  Serben  foBen, 
8,906  ?iter  Suft  toon  0^  Temperatur  unb  760  mm  ©^)annung  nöt^ig.  I^arau« 
berechnet  fid^,  nad^  ber  Proportion 

1,43655  :  1000  =  8,906  :  x, 
bofe  für  je  1000  g  ober  1  kg  ©t^wefet    ^^^^    =6199  ?iter  ober  6,199  cbm 
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?uft  bort  0^  Temperatur  unb  760  mm  Duerffttter  ©pannuitg  ra  beri  S^^fet 
ofen  eingeführt  iDerben  muffen,  tocld^e  6199  . 1,2932  =  8017  g  ober  8,017  kg 
toiegen. 

9Rtt  ©ttife  ber  belonnten  gormel: 

^  _  (273  +  Q  F  X  760 
~  273  X  6 

tagt  fw^  für  jebe«  beliebige  Solum  ?uft  t)on  0^  5rem|)eratur  unb  760  mm 
Spannung  lei^t  bercd^nen,  we^e^  S?o(um  baffetbc  bei  anberen  Temperaturen 
unb  Spannungen  einnehmen  toirb.  @o  bilben  j.  93.  bie  für  je  l  kg  @<i)toefet 
nöt^igen  6199  Siter  ?uft  öon  0»  Temperatur  unb  760  mm  Spannung  bei 
ber  Temperatur  öon  20<*  Q,  unb  bei  untoeränbertem  SSaromcterftanbe  t)on 
760  mm  ba«  95otum 

(273  4-20)  6199  .  760  _  293  6199  _ 
273  .  760  273 

ÜDte  obigen  9Jerl^ä(tniffe  gelten  <xber  für  trodtene  ?uft,  »ä^renb  bie  lltmofpl^ärc 
niemal«  frei  öon  gcuc^tigfeit  ifi,  wett^e  auf  ba«  SSoIum  beflimmter  Suftntengen 
ßinflug  ausübt.  333ir  muffen  beö^alb  jur  rid^tigen  95eurt^eilung  bcr  Sad^c  aud^ 
ben  §eu(^tigfeitfigel^att  ber  ?nft  in  SRcc^nung  jte^en. 

SBenn  ein  ®a«  unter  bem  Drudfe  h  mit  äBafferbampf  gefättigt  toirb,  f o  t)er* 
minbert  fid^  befannttid^  feine  eigene  Spannung  um  biejenige  be«  Stampfe«,  »irb  olfo 
h  —  e,  »enn  bie  Spannung  bc«  3)ampf eö  e  ijl,  f o  ba§  nun  baö  ©entenge  t)on  ®a« 
unb  !Dampf  biefelbe  Spannung  ^at,  toe^e  toor^er  bem  ®afc  allein  jufatn.  3n= 
bem  ber  Dampf  baö  (Sa^  burt^bringt,  tjeränbcrt  bicfcö  fein  Solum  im  umgefel^rten 

Serl^ältnig  ber  Spannung.   (5ö  entfielet  atfo  au«  bemSJotum  ^^ öWt^ ' 

ttjobci  V  baö  urfprünglid^e  9?otum  beö  trocfcncn  ®afe«  bei  0®  Temperatur  unb 
760  mm  Spannung  i%  burd)  bie  Sättigung  mit  Dampf  ba«  neue  SJolum 

,  _  (273  +  t)  V .  760 
~  .     273  (ft  —  e) 

9?ad^  biefer  Formel  bered^net  fid^  baö  9?o(um  (V),  toeld^c«  auö  ben  für  je 
1  kgSd^ttjefet  einjufü^renbcn  6199?itcm  (F)  trodfencr  ?uft  t)onO<^  Temperatur 
bei  760  mm  Spannung  burd^  Sättigung  mit  S9Jafferbampf  unb  ©rl^ö^ung  ber 
Temperatur  auf  20<^  S.  (0,  tüobei  ber  SSJajfcrbampf  eine  Spannung  t)on  17,391  mm 
Ouedffitbcr  (e)  ^at,  entfielet,  bei  bem  unüeränbertcn  S3arometerftaube  t)on  760  mm 

(273  +-  20)  6199  .  760    293  .  6199  .  760 


273  (760  —  17,391)      273  .  742,609 


=  6809  ?iter. 


Die  t)orfle^enben  33ered^nungen,  bereu  Stcfuttate  n)ir  jur  bequemeren  lieber* 
fid^t  jcftt  jufammenfteKen ,  l^aben  alfo  ergeben,  bag  für  je  ein  Kilogramm  reinen 
S(^tt)efete,  toeld^er  jur  gabrifation  Don  St^ttjefetfäure  verbrannt  ttjerben  fott,  bie 
3ufü^rung  toon 
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6199  Siier  hodfenet  Sufi  bort  oo  %tm}^ttaiux  it.  760  mm  6))anttung  ober 
t)on  6199 +454  =  6653    ,         „        „      „  200«.     „         „  760    „ 
„   6653  +  156  =  6809    „    tntiaOßofJcrbamJjf  öcfäiti9tcrßu|tt)on20«6.Xenil)eratur  utib 

760  mm  Spannung 

nöt^g  t{t.  3!)te  le^te  156  leitet  bettagenbe  Sermel^rung;  toelc^e  bun^  ben  i^eud^« 
itgf ettdgel^alt  btt  ?uft  toerutfad^t  mitb,  tfi  gröfet,  ate  fte  in  ber  9tegel  »irfttc^  t^ox^f 
tommi,  tt>6tl  bte  1ltmo\p^tt  f (^t  oft  nid^t  mit  SBafferbamf^f  gefftttigt  tfl.  3)a  biefe 
Setme^rung  nur  2,34  $roc.  Dont  Sotum  ber  ttöt^igen  ttodenen  Suft  beträgt, 
tt>äl^rntb  nad^  unferen  obigen  Hu^ttl^ntngen  ettoa  24,68  ^oc  ber  t^eoretifd^ 
erforberßd^en  Sitftmenge,  atfo  ttber  je^mnal  fo  tM  ttberfd^ttfflg  in  ben  Slf^f^arat 
eingeführt  toirb,  fo  ftnb  bie  Seränberungen  be^  ^eud^tigteit^gel^alt^  ber  Suft  unb 
bie  baraitd  refultirenben  ^olmn^ifferenjen  in  ber  ^xap^  o^ne  er^eblid^e  ^t^ 
beittung.  SBir  branden  be^^alb  bie  93ered^nung  ber  3)ifferenjen,  loetd^e  immer 
eine  Seftimnmng  beö  toirKid^en  ^endjtigfeitdge^altd  ber  !^uft  bur<i^  ben  93erfn(^ 
erforbert,  nid^t  toeiter  ju  befn^red^cn. 

9?ad^  Dbigeni  ifl  e«  o^ne  SBeitere«  Kar,  bag  ba«  Snfttjolnm,  toeld^e«  burd^ 
fd^nittßd^  fllr  einen  gen)iffen  Serbraud^  t)on  ©d^mefel  nöt^ig  ifi,  aud^  Don  ber 
$9l^e  bed  ©tanborteö  ber  f^abril,  toAift  ben  mittleren  Sorometerftanb  bejlimmt, 
ob^ngt.  @o  nimmt  }.  S3.  in  ÜJiUndfjen  bad  entff^red^enbe  Suftqnontum  einen 
nm  etttia  5,5  $roc.  grSferen  Stonm  ein,  ald  in  SRarfeiUe. 

2)er  t^orbemng,  minbejlen^  bie  n^t^ige  9Renge,  a{fo  ein  SRinintum  t)on  Suft 
in  ben  Separat  einjufü^ren,  ift  leidet  jn  genttgen.  ^ie  (SrfttQung  biefer  f^or^ 
bernng  ft^rt  aber  ben  guten  Srfolg  ber  Df^eration  nod^  nid^t,  ba  biefe  ebenfotoo^I 
burd^  einen  jn  großen  über  ba^  oben  gegebene  3Ra^  l^nau^el^enben  Ueber» 
fd^,  ate  bnrd^  SRangel  t)on  9nft  gejlört  toirb.  üDie  nad^tl^tligen  SEBirTungen 
eine«  Ueberflnffeö  tjon  Snft  finb  j»ar  nid^t  fo  grog  afe  biejenigen,  toetd^e  burdfj 
SRangel  baran  Derurfad^t  toerben,  aber  fte  ftnb  immerhin  bebeutenb  genug,  unt 
ju  txranlaff en ,  ba§  oHe  möglidfje  Sorgfalt  gur  SJermeibnng  berfetben  aufgeboten 
toerbe.  B^^^cl^tt  ^^^  überf(üfftge  !Ouft  obfü^Ienb  auf  ba«  ®a«gemenge  ein,  n)o^ 
burc^  fte  ben  guten  ®ang  be«  ^roceffe«  erl^ebßd^  beeinträchtigen  lann.  ®obann 
füllt  fle  nnnbtl^iger  SOSeife  einen  S^^eH  be«  {Räume«  ber  ®(ctfammern  au«,  ber 
bobnrd^  untoirtfam  gemad^t  tmrb.  (Snbtid^  mirlt  fle  nod^  nad^t^eilig  auf  bie 
Silbnng  ber  ©d^wefelfäure,  inbem  fte  bie  al«  5Waterial  bicncnbcn  (Safe  tjerbünnt 
unb  baburd^'bie  (Snergie  ber  d^emifd^en  SBirfung  fd^toäc^.  I)ie  Siegutirung  ber 
einjbönienben  Suftmenge  ifi  eine  ^auptfc^toierigleit  bei  ber  ©d^toefetfäurefabri* 
fotion,  toetf  biefelbe  ben  häufigen  SJeränberungen  in  ber  93ef(^affenl^eit  ber  fitmo* 
^pffixt  angepa^  toerben  uiu§.  jCaju  iji  bie  größte  äufmerifamleit  erforberfid^, 
inbem  ber  Sötrilant  jene  Seränberungcn  forttt)ä^renb  burdf)  Vergrößerung  ober 
SerKeinerung  ber  für  ba«  (Sinflrömen  ber  Suft  unb  ba«  %u«ftr0men  ber  un^^ 
Brauchbaren  (Safe  bienenben  Deffnungen  au«)uglei(^en  fud^en  mu§.  !^ie  oben 
befc^riebenen  Sonfhuctionen  be«  mppaxaM  gen)äl^ren  unter  aDen  Um|länben  einen 
UeberfKuß  an  Bnfjtta^,  ben  man  burd^  Serncinerung  ber  ertoäl^nten  Deffnung  fo 
toeit  Derminbem  lann,  at«  e«  bie  }ebe«mattgen  Umflänbe  für  einen  guten  @ang 
be«  ^roceffe«  erforbem.  Die«  gefc^ie^t  mit  ^ülfe  ber  ®to<)fen,  burd^  weld^  bie 
ßngöffnungen  in  ber  X^\ix  be«  ©d^toefelbrenner«  fo  t)ie(  a(«  nöt^ig  Derfc^Ioffen 
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toerbeit,  imb  mit  ^tttf e  bet  ©«Rietet  ober  3>edM,  burd^  »etc!^  ba«  ®a«abjiig^o^r 
nQ(^  ScbUtfni^  fl^frcrrt  wirb. 

Dbglcid^  nun  bte  SJlcngc  ber  ?uft  f omol^t  burd^  Sperrung  be«  8bjug«ro^reö, 
a(d  ani)  hnxij  Verengerung  ber  (Stnftrömung^öffnungen  Dernttnbert  »erben  tann, 
fo  tfl  e«  hoif  nxijt  gleid^Uttg,  toeld^d  biefer  betben  3RttteI  man  toäl/it  S)urd) 
bod  erfle  mirb  nämßd^  bte  am  (Snbe  be^  Spf^arate«  auf  ben  5nfyAt  ber  9Iet^ 
lammem  faugenb  mirfenbe,  — burdj  ba«  jtoeite  aber  bteamÄnfongbe«8|><)arateö 
auf  ben  3nl§att  ber  Steüammern  |>reffenb  »irlenbe  S^ghaft  toerminbert.  3)urd) 
ba«  erfle  Verfahren  »trb  f olgüdj  bte  ^reff ung  im  inneren  ber  SSIeilammem  öer- 
me^rt,  — -  burd^  ba«  jnmte  wirb  fie  bagegen  Dcrminbert  I)c«]^att  flrömen  bei 
einer  ju  bebeutenben  Sf^errung  bed  %b)ug^rol^red  bie  ®afe  au9  allen  ettoa  in  ben 
SIettammern  beftnbltdjen  Ceffnungen  mit  ^eftigteit  ou^,  mobei  bte  Ginflrömung 
ber  !Ouft  in  ben  ©c^roefelbrenner  i^ren  regelmäßigen  f^ortgang  nehmen  fonn. 
9Benn  man  bagegen  bie  Deffnungen  ht  ber  !£^ttr  be^  ®c^n)efe{brenfner^  ju  fel^r 
t)erlletnert,  fo  fangen  bie  33(eifammem  an  ©teden^  bie  nid^t  tJoUfiänbig  gegen  bie 
9tmof))]^ftre  abgefd^foffen  ftnb,  Suft  ein. 

@benfo  mie  bie  Serminberung  bed  IBuftgitfluffed  fann  aui)  bie  Vermel^rung 
beffelben  auf  }n)eier(ei  9Beife  bemirft  toerben,  n&mlidj  burd^  Vergrößerung  ber 
9(u^f(u|öffnttng  im  ^bjug^ro^re  ober  burd^  Smieiterung  ber  (Sinf(uß5ffnungen 
in  ber  ^T^Ur  bed  ©d^mefelbrenner^.  ^ie  Kammern  fangen  bann  bei  )u  be- 
beutenber  Vergrößerung  ber  %u^f(ußöffnung,  alfo  bei  }u  geringer  ©perrung  be^ 
Stbjug^ro^re^,  !?uft  ein,  roö^renb  bei  }U  großer  Smieiterung  ber  (Sinflußöffnungen 
im  Sd)tt)efe(brenner  bie  @afe  in  $o(ge  üerme^rter  ^reffung  aud  unbic^en  ®teOen 
ber  Äammcm  au^flrömen.  35te«  ifl  gan^  befonberö  beim  Deffnen  ber  S^ür  be« 
©(^loefetbrennerö  jum  (Einbringen  ber  Sefd^idtung  wahrnehmbar.  Seibe^  muß 
baburd^  Derntteben  toerben,  baß  man  bie  @röße  ber  9ußf(uß0ffnung  ber  ®afe  in 
ein  richtige«  Ver^ättniß  jur  ®röße  ber  Sinflußöffnung  ber  ?uft  bringt.  9Ran 
nimmt  afe  Siegel  an,  baß  erftere  jtoei  Dritt^eile  ber  leftteren  betragen  foü.  Sei 
bem  t)on  ©(^»ari^enberg  angetoenbeten  Apparat  ging  bie  %rbrit  gut  t)on 
ftatten,  wenn  bie  ^u^ußöffnung  ber  ®afe  110  unb  bie  (Einflußöffnung  ber 
Puft  165  qcm  gläd^enin^alt  ^atte.  gtir  bie  Seränberungen,  weld^e  biefe  ®rößen 
in  Solge  toon  atmof<)l^ärifd^n  Sinflüffen  erleiben  muffen,  laffen  fic^  Wne  be= 
ftimmten  Ser^&ltniffe  angeben;  ber  t^abrifant  muß  ftd^  üielmel^r  burc^  rigene 
Veobadftung  unb  burd)  Uebung  bie  nöt^ige  9loutine  in  biefer  Sejiel^ung  erwerben. 
3nbeffen  wirb  in  gut  geleiteten  S^^^nt^n  )ur  Sontrole  ber  !Buft}ufü^rung  reget« 
mäßig  ber  ©auerfloffge^alt  ber  and  bem  93leilammerf^flem  entweid^nben  ®afc 
beflimmt,  woraitf  wir  f<)Äter  jurüdttommen  werben. 

2.    Sufammenfe^unQ  ber  Stöflgafe,  Sud^raft  unb  nötl^tge  fiufimengen 

bei  ber  Verbrennung  Don  S^toefelfiefi. 

auf  ben  3wg  i*en  bie  bei  ber  arbeit  mit  Äiefen  eintretenben  Ser^ältniffe 
feinen  (Einfluß  aud,  burdfj  weld^en  bad  bei  ber  33eft)red)ung  be^  93etriebe^  mit 
©dfjwefel  barüber  ©efagte  abgeänbert  werben  fönnte,  aber  baß  Ver^ättniß  ber 
nöt^igen  Puftmengc  }u  ber  ®<i^wefelmenge,  welche  }ur  Senu^ung  tommt,  toer« 
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änbett  fUj  fe^r.    Sit  werben  jeftt  btefe«  SSer^ältnt^  für  ha»  gifenbtfulfuret  ober 
ben  reinen  ©c^toefeitieö  bered^nen.    Diefer  $örf>er  befielet  au^: 

1  «t.    ©fen    . Fe  =    56  unb 

2  „     ©d^iüefel S,  =    64 

1  9Kol.  3tt)etfad^*®(^tt)efe(etfen    .     .     Fe  Sa  =  120. 
gr  enthält  alfo  in  100  I^tn.: 

46V8  I^te.  ©fen  unb 
53  Vs     „     ©d^wefeL 

Senn  anij  bei  ber  Verbrennung  t)on  bid^ent  Sd^wefedie^  nid^t  immer  aUeö 
(Sifen  bid  ju  Sifenfe^io^b  (Fe^Os)  o^birt  toirb^  inbem  ftd^  }un)ei(en  etwa^ 
magnetifd^e«  @tfeno3rt)b  (FeO,  FejOs)  Gilbet,  fo  mttffen  wir  bodf)  in  ber  {Rechnung 
bte  t^oUfifinbige  Serwonblung  bed  Sifen^  in  @ifenfe^qnio|^b  a(d  ba^  normale  $er« 
^öltni^  tjorau^feten,  wetd^e^  ju  erfireben  \%  um  ben  @(^Wefet  fotiiel  atö  möglid} 
}u  benu^en.  jbemnac^  erforbem  2  üJtoI.  ober  240  %\)U.  @tfenbifutfuret:  3  31t. 
ober  48  I^Ie.  ©auerftoff  jur  Dj^bation  be«  Sifen«  unb  weitere  8  %t  ober 
128  Ü^Ie.  ©auerfloff  jur  Serwanblung  i^rer  4  «t.  ober  128  I^Ie.  ©d^wefet  in 
fd^weftige  ©äure.  3m  ©anjen  fmb  olfo  11  St.  ober  176  ZijU.  ©auerftoff  jur 
Verbrennung  nötl^ig.  äu^erbem  muffen  nod^  4  Ät.  ober  64  I^le.  ©aüerfloff 
jur  Vetwanblung  ber  gebilbeten  4  3RoI.  ober  256  S^^te.  fdEjweflige  ©äure  in 
©c^wefelfäure  jugefü^rt  werben,    äu^  Sorfle^enbem  bered^net  fidfj: 

1.  bafe  ouf  je  1000  2^te.  gifenbifulfuret 

200      ^U.  ©ouerjloff  jur  D^bation  be«  ©fcn«, 
Ö33V8     „  »         fl    ®Ubung  ber  fd^wefligen  ©äure  unb 

266 Vs     »  n  n    Verwanbtung  ber  fd^wefligen  ©äure  in 

©dfjwefetfäure, 

jufammen  1000  I^Ie.  ©auerfloff  nöt^ig  fmb,  unb 

2.  bag  auf  je  1000  Sl^le.  ©d^wefel,  weld^e  in  §orm  tjon  ©ifenbifulfuret 
ixrbraud^t  werben, 

375  "mit.  ©auerftoff  jur  D^bation  beö  @ifenö, 
1000     „  n  »    Sitbung  ber  fdfjwcfligen  ©äure  unb 

500     it  n         V    Vcrwanbtung  ber  fd^wefligen  ©äure  in 

©d^wefetfäure, 


jufammen  1875  XfjU.  ©auerfloff  jugefü^rt  werben  muffen. 

Da  nun  1  ?iter  ©auerfloff  bei  0^  Iem|>eratur  unb  760  mm  Ouedffflber* 
brud!  1,4298  g  Wiegt,  fo  bilben  bei  biefer  2^em^)eratur  unb  ©pannung 

375  g©ouerfl.   262,3  Sit.,  bie  in  ber  ?uft  mit    986,7  ?it.  ©tidtfl.  gemengt  fwb. 

1000«         „            699,4    r>        r^     r^      r>      n        V    2631,1     „         „                „            „ 
^^  w  » 3^9,7     n        w      n      w      n         n     1315,5    „         „ „ „ 

1 875  g  ©auerp.  131 1,4  Sit,  bie  in  ber  ?uft  mit  4933,3  8it  ©tidtfl.  gemengt  ffnb. 
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^emgentäl  mttffen  xtaij  bet  2:i^eone  flh:  \t  1000  g  @^iDefeI,  loeU^  mait 
m  gorm  t)on  ©fctiMfuIfurct  tjerbrau^t,  1311,4  +  *933,3  =  6244,7  ?itct 
iu^  t)on  0<>  Xemt^eratur  uttb  760  mm  OitedfUBetbtud  gugefttl^rt  toetben. 

9{utt  tjl  aber  ein  Ueberf^u§  t)on  (Souerftoff  an^moenben,  koelc^  noc^ 

©(i^toarjenber^  etl^ebtU^  9tö|er,  att  bei  ber  Slrbeit  mit  ®<l^tt>efel  fein,  unb 

6,4  ^ol^Zifit.  auf  ie  93,6  $oL«3:^(e.  be«  aud  ben  SIeilammem  abjiel^nben 

®titffloffd,  ober  6,4  Sol.^'^toc.  üont  ©entenge  beibet  ®afe  in  trodenem  3^' 

flanbe  bettagen  foS.     Sejei^nen  wir  nun  bad  unbelannte  Solunt  be^  itter- 

fii^ttffigen  <Sauerßoff^,  welcher  auf  {e   1000  g  ©d^toefel,  ber  in  Sorm  t>i>n 

Sifenbifulfuret  lottixanifi  mirb,  einjufil^ren  ift,  mit  ^  $?tter,  fo  beträgt  baö 

79 
S5olum  be«  ©tirfjioff«,  t)on  toelc^em  er  begleitet  ifl,  —  x  ?iter.    Seibe  ®a«* 

mengen  unb  bie  4933,3  Siter  @ti(fftoff,  toeld^e  mit  bem  fttr  bie  Verbrennung 
unb  ©c^mefelfäurebitbung  nöt^igen  ©auerfloff  eingeführt  werben,  bilben  }ufammett 
ba«  audtretenbe  ©adgemenge,  beffen  So(ttm*aIfo 


beträgt. 


7Q  100 

4933,3  4-  aj  +  —  a?  =  4933,3  +  -gf  « 


64 
X  foH  aber  ~jr  biefe«  8oIum«  betragen. 

2Btr  ^aben  alfo  bie  ©leid^ung: 

S)arau^  folgt: 

X  =  464,1. 

(S^  flnb  bemnad^  auf  je  1000  g  ober  1  kg  @<^tt)efe(,  meld^  in  t^orm  Don 
(Sifenbifutfuret  t)erbrannt  Werben,  au^er  ben  oben  nad^  ber  Xl^eorie  bere<i^neten 
6244,7  8item  ?uft  no(^-ate  Ueberft^u^  454,1  ?iter  ©ouerfloff  nebfl  ben  ju* 
gel^örigen 

^1^^  =  1708,4  ©ticfjioff, 

b.  i.  2162,5  Siter  ?uft,  atfo  im  ©anjen  8407,2  ?iter  ?uft  öon  0»  2:em?)eratur 
unb  760  mm  Ouedffitberbrurf  einjufll^ren. 

yiun  fanben  wir  auf  @.  281,  ba§  für  {e  1kg  freien  @d^wefe(d,  weld^ 
tjerbrannt  wirb,  6199  ?tter  ?uft  öon  0«  Temperatur  unb  760mm  OuecffUber« 
brucf  nötl^ig  ftnb.  Demnad^  erforbert  eine  gewijfe  3Wenge  ©c^wefet,  wenn  fie  in 
gorm  üon  Sifenbifutfuret  t)erbr«nnt  wirb, 

?^^  =  1,356  mal 
6199  ' 

fo  t)iet  ?uft,  ate  Wenn  man' fie  in' freiem  ßwPowbe  t)erbraud^t. 

3!)ad  tjorfle^enbe  Ser^ältnt^  änbert  ftc^  für  bie  ©anmengen,  weld^e  in 
bie  SIeitammern   eintreten.     Denn  bei  ber  Serbrennung  toon  Sifen« 
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Ufulfuret  bleibt  (in  2^ei(  be^  ®au(rftoffd  mit  bem  Sifen  intM,  toä^tenb  bei  ber 
Setbremutng  Don  ©(^toefel  bie  gefammte  Suftntenge  in  bie  9(ei(animem  gelangt 
unb  bei  g(ei(^r  2^entf)etatur  nnb  Spannung  i^r  Sotunt  beibe^tt,  mei(  ®auer« 
floff  bei  feiner  Serbinbung  mit  @(^toefe(  )u  fd^fligev  @äure  fein  Solum  ni(^t 
finbert 

S)ie  oben  gefnnbencn  8407,2  ?iter  ?uft,  »e%  für  ie  1000  g  in  gorm 
Don  (Sifenbifnifuret  benu^ten  ®<^n)efete  in  ben  Brenner  einfirömen,  liefern  fol^ 
genbe,  auf  0^  £emf)eratur  unb  760  mm  Ouecfjilberbrud  berechnete  ©anmengen 
in  bie  Steifammem,  nämlic^: 

699,4  ü^tter  fc^meflige  (Säure,  meldje  an^  bem  gleichen  Solum  Sauer- 

ftoff  entflanben  ftnb, 
349,7     „    Sauerfloff,  meiere  )ur  $em)anbtung  ber  fc^ioeftigen  Säure 

in  S(^n)efe(ftture  nöt^ig  finb,  unb 
454,1     „     Sauerftoff  a\&  Ueberf(^u|,  femer 

4933.3  „    Stidßoff,  meiere  mit  bem  nad^  ber  X^eorie  nöt^igen 

Sauerftoff  cinftrömen^  unb 

1708.4  „     Stictftoff,  wetd^  mit  bem  ttberf(^Ufftgen  Sauerftoff  eim 

jlrömen, 

}ufammen  8144,9  l^iter,  me%         699,4  giter  fd^weflige  Säure, 
349,7  +    454,1  =    803,8     „     Sauerftoff  unb 
4933,3  +  1708,4  =  6641,7     „     Stirfftoff  enthalten. 

^iemac^  befielt  ba^  normale  ®a%menge,  ipelc^ed  in  bie  93(eifammem 
einjtrömen  foll,  au«: 

8,59  »oL^^roc.  fd^teeflige  Säure, 
9,87         r>        Sauerftoff, 
81,54         ,         Srirfjtoff. 

100,00 

3n  ben  meiften  gfabrifen  beträgt  bie  fc^toeflige  Säure  »eniger  atö  8,59  im 
!Z)ur^f(^nitt  unb  flntt  fogar  unter  6  Sot.«$roc  bed  @a«gemenged  ^erab.  (£« 
t)erfte^t  fu^  t>on  felbfl,  ba|  ft(^  bann  bie  ^robuction  für  einen  beftimmten 
fiammerraum  entf^^red^enb  t)erminbert,  wenn  man  bie  Sc^mefelfäurebilbimg  nici^t 
burd^  Dtxmtfftttn  Serbraud^  Don  Salpeterfäure  befc^Ieunigt. 

yiaij  ben  auf  S.  275  mitget^eilten  @en)id|ten  ber  einjetnen  ®afe  ergiebt 
ft(^  für  1  Siter  be«  Dorfte^enben  ©emenge«  berfetben  bei  0^  Xemf^eratur  unb 
760  mm  OuedtfUberbrud  ba«  @enm^  Don 

0,0859  .  2,8731  +  0,0987  .  1,4298  +  0,8154  .  1,2562  =  1,4122  g; 

bagegen  nnegt  1  Siter  be«  ©a^emenge«,  toeld^  bei  ber  Verbrennung  Don  freiem 
Sc^fel  in  bie  93(eilammem  ge^t,  nad^  unferer  auf  S.  276  mitget^eilten  9e« 
ret^fnmtg  1,4547  g.  !3)ad  bei  ber  Serbrennung  Don  Sifenbifulfuret  gett)onnene 
©odgemenge  ifi  alfo  unter  g(eii^  Ser^ättniffen  bebeutenb  leichter  unb  giebt 
foi^tc^  eine  ftärkre  Bi^S^of^f  <^i^  bad  bei  %nn)enbung  Don  freiem  S(^»efe(  ge« 
toonnene. 


286  ä^dftflafe  bon  (S^koeteUted. 

Ta  für  je  1000  g  ©c^wefet,  xoAiftx  in  gorm  toon  Gif^nbifulfurct  bcnu^t 
niirb,  8144,9  gttet,  unb  für  1000  g  ©d^toefel,  totli^x  in  freiem  ä^Ponbe  Der- 
brennt  »irb,  nur  6199  Siter  ®a^,  Quf  0®  Ücml^erQtur  unb  760  mm  Ouccf* 
filberbrutf  berechnet,  in  bie  ^letfamntern  gelangen,  fo  liefert  eine  gen)if[e  üRenge 
<Bifm^t{,  wenn  fie  afö  Sifenbifulfuret  t)ertoenbet  wirb, 

"6T99    -  ^'^^^  ^"^ 

fo  Diel  ®Q«,  als  tt)cnn  man  fie  int  freien  ^uf^^i^^^  üerbrauci^t.  3)ie  ^enntnig 
biefed  !J3er^äItnif[e^  genügt  in  einigen  SäQen  )ur  Sergtei^ung  ber  9tefultate 
beiber  ^Setrieb^t>erfa^ren  unb  e^  ifl  be^^alb  ni^t  nöt^ig,  aOe  Beregnungen,  toelc^ 
bei  ber  ©ef^)re^ung  ber  Arbeit  mit  ©d^tocfel  gegeben  tourbcn,  auc^  für  Sifen* 
bifulfuret  au^jufü^ren. 

3u  beut  ^orfte^enben  feien  nun  f olgenbe  Seutertungen  unb  B^f^^  gemad^ 
SBq«  bie  ®runb(agen  ber  33ere(^nung  betrifft,  fo  flintmen  aße  ^raftifer  im 
Sefentlic^en  mit  ®(^n)ar}enberg  barin  überein,  bag  ein  gen^iffer  Ueberf(^u| 
Don  irx^t  über  bad  t^eoretif^  Duantum  in  ben  Kammern  erforber(i(^  ifl,  um 
bie  ^Regeneration  be«  ®ticfojt|be^  ju  fat^)etriger  ©äure  u.  f.  to.  ju  beförbem  unb 
ju  befc^leunigen.  SSobe  (Beiträge  jur  Il^corie  unb  ^rajriö,  ®.  15)  nimmt  bei 
©c^mcfeltie«  6  S}oL*^roc.  freien  ®auerftoff«  in  ben  am  @nbe  be«  Softem«  ab- 
}ie^enben  ^ammergafen  al^  ein  9)linimum  an  unb  giebt  an,  ba|  er  bei  8  $roc 
freien  @auerftoff^  in  ben  ^u^tritt^gafen  im  tlu^bringen  ebenfo  gut,  im  paii^ttr- 
terbraud^  e^er  nod^  etttja«  beffer  gearbeitet  ^abe,  ate  bei  6  S?ot.'$roc.  9ta(^ 
$iofencIet)er  ($ofmonn'«  äerid|t  1,  170)  ^at  ©erflenl^öfer  fdjon  t)or 
Sc^marjenberg,  nämlit^  1866,  bie  t^eoretifc!^  befte  3i<f^i^^^^{^^^"9  ^^^ 
9töflgafe  berechnet,  aber  aQerbingd  nur  t^riüatim  einigen  gfabrifen  mitget^eilt. 
©eine  ^al^Un,  bie  Don  ben  ©c^niarjenberg'fd^en  ni^t  fe^r  abn)ei(^n,  fmb 
für  Verbrennung  öon  ©c^wcfel: 

10,65  SoL^^roc.  fdjwefligc  Säure, 
10,35         „        ©auerjtoff, 
70,00         „         ®«(fftoff, 

unb  für  SRöflung  t)on  iSt^wefetficö: 

8,80  «ot.*^roc.  f(^n)cflige  ©äure, 
9,60         „         ©auerftoff, 
81,60         „         ©ticfftoff. 

äue^  ©^eurcr^Äeflner  nimmt  ben  ®e^att  ber  au^tretenben  ®afe 
=  6  SJoL^^roc.  ©auerftoff  an,  »a«  mit  ©erjlen^öfer'«  Stet^nung  über^^ 
einflimmt.  6r  ^at  übrigen«  bewiefen  (f.  u.),  ba^  ber  ©  a  u  e  r  fi  o  f  f  g  e  ^  o  U  ber 
9{öftgafe  er^eb(i(^  Keiner,  ate  na(^  jener  Sered^nung  ifl,  augenfd^intic^  burd^ 
SUbung  t)on  ©d^efeltrio^b. 

Dem  fielen  frettid^  einige  anbere  ^nftdjten  gegenüber.  Sogt  }.S9.  be^au))tet 
(Dingl  |>oIt|t,  3ourn.  210,  105),  bag  man  nur  3  bi«  4  SJoL^^roc.  ©auerfloff, 
feine^alld  über  5,  im  enttoeif^nben  ^ammergafe  ^aben  foQ;  über  5  ^roc.  ©auer« 
ftoff  fei  e«  fd^on  „ganj  f^Ied^te  Arbeit  ^.    Die  SReinung  ber  übrigen  ^ratttter 


fttmmt  aber  mit  bicfcnt  Urt^cilc  bur^au^  nt^t  übcrctn.  $)a^  anberr  'ffjrtrem 
finbct  fic^  in  bcn  Xcnnant'fc^cn  gobrifcn,  »o  man  bie  bcjle  arbeit,  b.  f).  ba^ 
größte  aufbringen  an  ©(^»efeljäure  mit  10  ^roc.  ©auerfloff  im  3tu«trittöflafe 
errei^en  roill,  freiließ  bei  etmad  größerem  Serbraud^e  Don  (Salpeter,  ate  n^enn 
man  bei  5  ober  6  $roc.  ©auerfioff  arbeitet  (4$roc.  NOsNa  auf  ben  (^argirten 
@(^n)efel,  ftatt  3  ^roc).  33ena(^barte  ^^obrifen,  meldte  unter  ganj  ä^nlid^en  Um- 
fiänben  k,  mit  bemfelben  ^^J^rit  arbeiten,  lajfen  nur  5  ober  6  $roc.  ©auer* 

äBenn  e«  aber  auc^  fejifte^t,  ba§  „ein  gewijfer  ©auerftoff liberf^u|,  trofebem 
feine  @egenn)art  ba^  ®a^t)oImnen  erl^ö^t,  bafttr  bie  Energie  ber  Slction  in  ben 
Äammern  er^ö^t"  (©obe),  fo  fle^t  e«  anbererfeit«  minbejlen«  ebenfo  feft,  ba§ 
ein  ju  gro|er  5?uftttberf^u|  ba«  aufbringen  toef entließ  oerriugert,  unb  ben  ©al- 
petert>erbrau(^  ungemein  fteigert.  3Ran  erinnere  fic^  3. 93.  an  bad  über  bie  erfien 
Serfuc^  oon  Dliöier  unb  ^erret  mit  ^^rit  (Sefagte  (oben  ©.  221). 

2)ie  obere  ®ren}e,  bid  }u  ber  man  mit  bem  l'uftüberf(^u|  ge^en  !ann,  i{l 
no(^  ni^t  feftgefleUt,  unb  man  barf  jebenfaQ^  bie  ©c^marjenberg'fd^,  oben 
ber  äiebucirung  f Ur  ©c^n)efel!ied  )u  @rnnbe  gelegte  ^nna^me  oon  6,4  $ol.^*^roc. 
©ouerpoff  in  ben  au«tretenben  Äammergafen  aU  für  bie  *^5rap«  fe^r  ^)affenb  an- 
nehmen. 3Ran  blirfte  bemnad^  einen  ©e^altber  SRöftgafe  t)on  8,59  9Sol.=^}roc. 
an  fc^mefiiger  ©äure  atö  normal  annehmen  (©obe  fommt  bei  6  ^ol.-'^roc. 
(Sanerftoff  in  ben  Su^tritt^afen  auf  8,93  fc^toeflige  ©äure  in  ben  9töftgafen, 
aber  ciü  3Ra(  im  um),  menn  nid^t  biefed  (Srgebni^  burc^  bie$i(bung  oon  etma^ 
SO3  mobiftcirt  »Urbe,  toie  ftc^  unten  ^eraudjteQen  toirb. 

Ueber  baö  SRbflga«  oon  äin'l^t^^wb«  ift  bem  SSerfajfer  folgenbe  ©ered^* 
nung  ))on  ^errn  $afencletoer  jugefleQt  toorben. 

SReine  S3lenbe,  ZnS,  befte^t  au«  63  ©ewt^ln.  Zn  +  32  ©ewt^ln.  S. 
3ur  Verbrennung  berfetbcn  in  ZnO  +  SO,  gehören  3  x  16  =  48  K^le. 
©auerftoff,  }ur  Unm)anblung  oon  SOj  in  SO3  noc^matö  16  Z^t,  ©auerfioff, 
3ufammen  fttr  95  ZnS  (mit  32  S)  :  64  0.  Die«  bebeutet,  bag  iebe«  Kilogramm 
©^wefel  ber  SBIenbe  2  kg  ©auerjioff,  ober  1398,7  8iter  Don  0»  unb  760  mm, 
mit  5258,0  Jiter  ©tidftoff  =  6656  2iter  8uft  Derbrauc^t  «ttfeerbem  brauet 
man  einen  Ueberfd^u|  oon  ©auerftoff  im  Su«tritt«gafe,  ben  man  bei  %nna^me 
t)on  6,4  ^roc.  0  in  biefem  ®afe  huxij  folgenbe  t^ormel  finbet: 

n  —  ^  (5258  +  ^  n)  =  484,0  8iter  ©auerftoff, 

n)0}u  nun  !ommt  1820,7     „    ©tidCfioff, 

2304,7  Üiter  Üuft. 

golglic^  befielt  ba«  9t5 jlga«  oon  1  kg  ©lenbe  au« : 
699,4  ?iter  SOj, 

349,7     „    0  jur  Silbung  öon  SO3, 
484,0     „    0  im  Ueberf(^u6, 
5258,0     „    N  ate  Segleiter  be«  t^eoretifdfj  not^wenbigen  ©auerftoff«, 

1820.7  y,    N  „         „         „    überf(^üfjigcn  ©auerftoff«, 

8611.8  Siter  ®a«. 


288  %5ft0aff  üon  3tntbUnbe. 

Ober  100  $o(.  be^  93(enbetöjlgafed  entladen: 

8,12  «Ol.  80,, 
9,69     „    0, 
82,19     „     N. 

eine  t)on  ^afcncleöer  in  bcr  6^em.  3nb.  1884,  ©.  79  toeröffentlid^le 
93ere<i^nung  fommt  ju  einem  gan}  ttl^nlid^en  (Srgebniffe. 

2Bie  au«  ^afendcöer'«  Sercc^nung  erflc^tlic^  ift,  fielet  ba«  pättfle  ber 
Üt^eorie  noc^  ou«  931enbe  er^öMic^e  9iöftgad  bem  au«  <ißQrit  er^tt(tii(f|en  (@.  286) 
nur  toenig  nad^.  Slber  abgefel^en  bat)on,  bag  ^ier  ebenfo  tote  bei  ber  ^tx^ 
brennung  t)on  ©c^iuefel  unb  ^^rtt  bie  t^eoretifd^en  ^af)ltn  bun^  bte  93i(bung 
Don  ®(^n)efe({äurean^^brib  mobificirt  njerben,  befielt  bei  ben  älteren  9Ienbe9fen 
ein  to)ett  geniic^tigerer  @runb  bafttr,  ba§  in  ber  ^ra^t«  ber  ^rocentgel^aft  ber 
SSlenbegafe  »eit  unter  bem  I^eoretifd^en  bleibt.  3n  jenen  Defen  rourbe  nur  bie 
^älfte  ober  l^öd^ften«  gn^ei  Drittel  be«  ®(^n)efe(«  aU  SO,  (roo^t  aud^  mit  ettoa« 
SOj)  erhalten;  bie  anbere  ^älfte  xt\p.  ein  3)rittet  blieb  im  ß^iP^nbe  t)on 
ZnSO«  jurlldt,  mä^renb  bod^  ber  aKen  mer  9tomen  0  be«  ZnSO«  entff^red^enbe 
®tid(fioff  in  bo«  ^töftga«  überging.  !Da^er  mugte  e«  früher  fUr  fe^r  gttnjlig 
angefe^en  toerben,  toenn  SIenberöflga«  5  ober  ^5^ften«  6  "{Jroc.  SO,  enthielt, 
toä^renb  bei  neueren  Defen  atterbing«  beflere  @afe  er^ättlic^  ftnb,  toele^e  ben 
^^ritöfenröflgafen  menig  nachgeben. 

Sei  bcr  Stöflung  im  ^t)ritofcn  bitbet  fld)  neben  ber  fd^tDefligcn  ©äure  nod^ 
ftet«  Sd^n^efelfäurean^^brib.  ÜDiefe  Si^atfa^e  ifl  fd^on  ISngft  befonnt, 
unb  1852  öon  äjö^Ier  unb  SWo^la,  bann  öon  'JJIottner  (Die  metaüur^ 
gifd^cn  9töjlj)roce{fe,  1856)  burc^  riete  Serfuc^e  in  ber  ffieife  erftärt  toorben, 
ba^  fe^r  mele  j?ör))er,  in  benen  unter  anberen  auc^  ba«  im  ^^ritofen  in  3)tenge 
t>or^anbene  Sifeno^b  gehört,  bie  fc^roeflige  ®öure  baju  bidf^oniren,  fic^  mit  bem 
©auerjloff  ber  ?uft  ju  ©d^wcfelfäureon^^brib  ju  üereinigen.  SBie  toir  f(^on  früher 
gefe^en  ^oben,  unb  im  15.  Sof^itel  au^fU^rtid^  fe^en  toerben,  fann  biefe  Steoction, 
»eld^e  t>on  fein  t)ert^ei(tem  statin  am  flärtflen  ausgeübt  toirb,  gerabe}u  ^ur 
DarjieQung  t>on  ®d^n)efelfäurean]^9brib  benu^t  werben.  (Sine  anbere  na^eliegenbe 
Srtlärung  ijl  bie,  ba^  fld)  im  ^))ritofen  an  f älteren  (SteUen  ©utfate  be«  (Stfen« 
bilben,  meldte  an  ben  ^ei|eren  @teDen  ftc^  mieber  in  Sifenojr^b  unb  Sn^^brib 
f^)a(ten.  Diefe  SrHärung  reicht  aber  nid^t  ju  für  gort  mann'«  SJerfu^ 
[Dingl.  pol^t.  3oum.  187,  155;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1868  (14),  ©.  167], 
monad^  bie  meigen  92ebel  üon  Sn^^brib  fc^on  im  erflen  SRoment  ber  (£nt}ttubung 
ber  ßiefe  auftreten.  Snbttc^  ertlärt  @d^eurer«Aeftner  (Bull,  de  la  Soc.  Chim. 
1875,  23,  437)  jenen  SSorgang  au«  ber  längft  befannten  ST^atfad^e,  ba|  ©tfen- 
o^^b  burd^  fuccefftt)e  Abgabe  unb  3Bieberaufno^me  oon  ©auerfioff  at«  o^birenber 
fförper  xoixttn  tonne.  $eine  biefer  @rtlärungen  mirb  rec^t  jureic^en,  namentlich 
barum,  toeil  e«  entfd^ieben  feflfle^t,  bag  felbfl  bei  ber  Verbrennung  t)on  reinem 
©e^ioefel  etwa«  SO3  entfielt  (f.  u.  ©.  290). 

yiai)  gortmann'«  im  fleinen  3}la|flabe  angefteOten  S^erfu^en  (a.  a.  D.) 
n)ttrbe  bei  ber  9?i)flung  t)on  ©c^mcfeltie«  fogar  rykl  me^r  ©c^mefeltrio^b  at« 
Diojc^b  entflel^en,  nämtic^  nad^  einem  Serfut^e  ))iermal  fo  met,  nad^  einem  anberen 
im  Ver^ltniffe  ton  5  :  3.     Sobe  (Dingt,  pol^t.  doum.  318,  325)  f^ric^t 


icboc^  mit  SRcc^t  (f.  mcttcr  unten)  gro^c  ^mx\ti  gegen  bic  ©iltigteit  bct  gort* 
mann'  f^en  Serfu(f)e  für  bcn  SRöfit<)rocc|  im  ©rofeen  au«,  tt)o  bie  öebingungen 
gan}  anbete  finb,  unb  xoo  bie  Silbung  einer  fo  enormen  ^JOtenge  bon  Sdjroefet' 
fäurean^^brib  fic^  fc^on  Ittngft  fühlbar  gemacht  ^aben  lottrbe;  t^ermut^tic^  (iegt 
aber  bie  ©d^ulb  e^er  an  ber  t)on  5 ortmann  ongewenbeten  3lnalt|fenmet^obe. 

©(^curer*Äeflner  (a.  a.  D.)  fanb  bei  birecten  Scrfuc^en  nur  2  bi« 
3  "^roc.  ber  ganjen  fd)tt)efligen  Säure  in  iJriojr^b  t)ern)anbelt,  ober  oHcrbing« 
ein  noc^  größere«  3)epcit  im  ©auerftoff geholt  ber  ®afe,  ate  biefer  Silbung  ent* 
fl^ri^t,  unb  aud^  bnrd^  bie  \pätm  ÜDi«cuff\on  jwifd^en  SBobe  (a.  a.  D.)  unb 
©c^eurer^Äeflner  (2)ing(.  pol^t.  3ourn.  219,  512)  würbe  bie  ©ac^e  nit^t 
tt)eiter  aufgellärt.  S(m  legten  Drte  bered^net  ©d)eurer'fteflner  ouf  in* 
bircctem  SJege  au«  bem  ©auerjloffgc^att  ber  @afe,  t^^  ber  im  'J3^rit  enthaltene 
©d^mefel  fic^  in  folgenber  äSeife  t)ert^eilt: 

«te  fct)n)cflige  ©änre  im  9iöftgafe  .....  65,5 
^  ©c^tocfelfänre  (an^^brib)  im  »iöpgafe  .  .  32,5 
„    gerrifulfat  in  ben  «bbränben    ....       2,0 

100,0 

aber  er  erftört  nid|t,  mie  e«  fommt,  bafe  man  t)on  ber  an^  bem  ©auerfloffbeficit 
beredjncten  SRenge  üon  SO3  weniger  al«^  ein  ä^^^tel  mirfltc^  in  ben  ®afen 
t)orftnbet,  wonac^  man  jc^liegen  mu^,  ba^  bie  t)on  i^m  angefteQte  inbirecte  ^e* 
red)nung  ber  SOs^SSilbung  au«  bem  ©auerftoff geaalt  ber  ätöftgafe  !eine«fatt« 
ftatt^aft  iji.  3laij  ©obe'«  »ejiimmungcn  (Dingl.  <)ol5t.  3ourn.  225,  280) 
fanb  ftc^  in  brei  oerfc^icbenen  @a«proben  au«  einem  Stagenofen: 

a.                b.  c. 

©auerftoff 11,80  10,65  11,94  S}oIum<)rocent 

©c^tocflige  ©äure    .     .     .       6,20           6,35  6,55  „ 

©tidpoff       82,00  83,00  81,55            „ 

jDiefem  ©tidftoff  entf^)ri(^t  an  ©auerftoff  in  ber  atniof^)^ärift^en  ?uft: 

21,73        22,00        21,60  »otumprocent. 

S3Sirtli(^  jnr  Stöftung  finb  aber  gebraucht  worben  an  ©auerftoff  (SJerbrcn- 
nung  be«  (Sifen«  ju  Sifeno^b  t)orau«gefe^t)  }ur  $i(bung  t>on 

a.  b.  c. 

©(^wefliger  ©äure  .     .    .       6,20  6,35  6,55  3?o(um<)rocent 

(Sifenojf^b 2,32  2,38  2,40  „ 

Direct  gefunben  al«  0      .     11,80  10,65  11,94  „ 

3m  ©anjen      .     .     .     20,32         19,38        20,95  «olum<)röcent 
gm^net  marcn     .     .     21,73         22,00         21,60  „ 

SDa^er  festen     ...       1,41  2,62  0,65  55olumprocent 

©anerjioff,  we(^  jur  93i(bung  t)on  ©d^wefelfäureantjtjbrtb  oerttjeubet  fein  fönnen. 

Um  bie  grage  ber  Silbung  be«  ©d^wefeltrio^b«  beim  Siöften  ton  ^JJ^rit 

burc^  e^actere  9)tet^oben  ju  entf (Reiben,  al«  früher  angerocnbet  toorben  waren, 

namentlich  t)on  g ortmann,  fteQte  ber  $erf affer  jufammen  mit  ©alat^e 

Suiigc,  6o(a'3n&uj)ne.    2.  9lufl.  2 9 
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eine  SHei^  toon  Serfud^en  an  (8er.  b.  bcutfrf}.  ijm.  ©cfeHft^.  10,  1824).    (äö 

fleßtc  jie^  ^erau«,  ba^  man  baö  <5c^n)cfettrio^i)b  ni^t,  toicSd^eurer'Äcflner 

e^  get^on  l^atte,  burt^  S^(orbartnutI5fung  auffongen  unb  befHmmen  tonnte,  meil 

aud^  c^emtjd^  reiue^  Sdjmcfelbio^b  mit  (S^Iotbariumtöfutig  bei  ®egenn>att  Don 

®auevftoff  ober  otmof^)^äri|d)cr  ?uft  jofort  einen  5Rteberfc^tag  t)on  ©ariumfulfat 

gtebt.    ^Dagegen  fonnte  man,  mie  burc^  SontrolDerfu^e  feftgeftcUt  n)urbe,  Döttig 

genaue  9te|uttate  erhalten,  menn  man  bie  @afe  hnxif  titnrte,  im  Ueberfc^n|  be* 

ftnbttd)e  Soblöfung  leitete,  ben  mdjt  »erbrand^tcn  S^^eil  ber  leiteten  mit  ^latrinm* 

arfentt  jurl\(ftitrirte  unb  in  einem  onbcten  Steile  ber  glüfflgfeit  bie  fämmtlic^e 

gebilbete  ©(^»efelfäure  burdft  göHen  mit  CS^torborium  bcftimmte.    3)ur^  ba« 

äurürftttriren  erfuhr  man  bie  Ouantität  be^  aufgenommenen  ©(^»efelbiojr^bö, 

burd^  Subtraction  bev  entf^)red^enben  ^oHjH  ton  ber  ©efammtft^wefelfäure  btc* 

jentge  be«  2rioit)b«.    @Ö  ergab  [xij  in  jmei  SJcrfuci^cn  beim  Äöjien  üon  fein* 

ge<)u(üertem,  fpanifc^em,  !u^)fer^altigem  'JJ^rit  mit  48,62  ^roc.  ©d^wefel,  in 

einer  (Slaöröbre  im  Suftftrome: 

I.  IL 

©(^wefel  erhalten  ate  SOa     .     .     .     88,02  88,78  $roc. 

»    SO3     .     .     .       5,80  6,05      „ 

„  „       im  SRürfjianb  .    .      3,43 

„      «^Sertuji    ......       2,75 

93on  bem  ©c^n^efel  ber  9i5figa{e  felbft  toaren  uor^anben : 

I.  II. 

ate  SO, 93,83  93,63  "»ßroc. 

«    SO3 6,17  6,37      , 

3tüei  anbere  SJcrfudje  »urben  in  ber  ?lrt  angejleDt,  ba6  in  bem  ©loßro^rc 

noij  50  g  t)on  DöOig  aufgeglühten  9{ö[tradftänben  beffelben  $t)rtt9  in  ©tüdTen 

t>on  Srbfeugröge  oorgelegt  n^urben.    Wtan  fanb  bann: 

III.  IV. 

®d)tt)cfct  ate  SO,     .     .     .     .     79,25  76,90  "^Jroc. 

„    SO3     .     .     .     .     16,02  16,84     „ 

SRüdjlanb  unb  SSerlnft  .    .     .      4,73  6,26     „ 

SJon  bem  ©rf)Wefet  ber  Stöfigafe  fetbfl  woren  t)or^anben: 

IIL  IV. 

ate  SO, 83,18  82,00  ^roc. 

„   SO3 16,82  18,00     „ 

3m  ®rogen  n)irb  baS  Ser^ältntg  nic^t  fo  gllnftig  für  bie  93ilbung  t)on 
©c^wefelfäurean^^brib  fein,  ate  bei  ben  legten  beiben  SJerfu^en,  »eil  babei  btc 
9{5ftgafe  burd^  Der^ältntgmägtg  t)iel  weniger  gtU^enbe^  (Sifenoj^b  ate  bei  unferen 
SJerfudien  ftrei(^en. 

SGBeitere  in  meinem  Saboratorium  angeflettte  SSerfud)e  (S^em.  3*9-  1883, 
®.  29)  jeigten,  ba§  bei  ber  SJerbrennung  t)on  ^^rit  im  Juftflrome  5,05  "ißroc., 
beim  2)urd)(eiten  ber  ®afe  burc^  eine  ®d^i(^t  Don  gtü^enben  ^^ritabbränben 
aber  15,8  ^roc.  be«  ©efammtfc^wefete  ate  SOj  auftrat,  toaö  obige  Srgebniffc 
burd^au«  beftätigt.  ©elbjl  bei  ber  Verbrennung  t)on  reinem  ©d^  tue  fei  für  fi^ 
fauben  fid)  nod)  2,48  bi«  2,80  ^roc.  beffetben  in  SO3  umgcttmnbdt,  unb  biefe 
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ÜDJcngc  fieignrtc  fi^  auf  9,5  biö  13,1  ^roc.,  wenn  bic  ®afe  buw^  rot^glü^cube 
$t)ritabbränbe  gefeitet  n)iitben. 

au(^  ^tmptl  (aScr.  b.  beutfd).  djcm.  ®cf.  1890,  ©.  1455)  fanb  bei 
^Verbrennung  t>on  <Bäfmt\d  unter  gen)i>^nli(^eni  Stmofp^ärenbrurf  2  .^roc.  bed- 
felben  in  SO3  umgetoanbelt;  bei  Verbrennung  unter  einem  !X)ru(Ie  t>on  40  bt^ 
50  atmofp^ären  jeboc^  ging  etwa  bte  ^älfte  aUe^  @(^n)efete  in  SO3  Über. 

@(^eurer'$efiner  unterfudjte  f))äter^in  ine^rmal^  Stöftgafe  au^  "^tjxxt^ 
Öfen  in  bicfer  9ti(^tung  (BuU.  Soc.  Chim.  43,  9;  44,  98).  SBir  geben  ^ier 
einige  ber  t>on  i^hi  }u  ))erfd)iebenen  ^tiUn  gefunbenen  3^^^^"^  ^*  ^^^  eimm 
©tücffieöofen,  B.  oon  einem  5Dialetra'f(I)en  geinüe^ofen. 


A.    ©tü(ffie«ofen. 


B.    5einfie«ofett. 


Sol..-^toc. 

SO, 

in  ^roc.  be8 

SOj 

Sefainmif^tMfelS 

7,3 

2,8 

7,5 

5,8 

6,5 

1,2 

6,6 

1,0 

!Dur(^f4nttt  3,1. 

8,3 

0,0 

9,9 

2,8 

6,2 

8,4  / 

8,2 

3,0) 

9,0  f 

6,8 

7,6 

0,4 

11,3 
7,7 

0,8 
1,0 

■Dur^f^nttt  3,5. 

8,7 

2,5 

8,7 

9,3 

7,6 

*,1  . 

3)ie  ^ter  gefunbene  3Renge  öon  SO3  ijl  alfo  fe^r  unregelmäßig^  jwifd^en 
0  unb  9,3  "ßroc.  beö  ®efamnttf(^wefete  fc^wanfenb ;  ber  Durd^fc^nitt  ijl  geringer 
aU  bei  meinen  l^aboratorium^erfud^en  mit  $t|rit. 

g.  ^i\i)tx  (Dingt,  pot^t.  3ourn.  258,  28)  giebt  folgenbe  SRefuItote,  tueld^e 
jugleid^  bte  Unterfc^iebe  in  ber  3u{ammenfe|ung  ber  ®afe  t)on  )>erf^iebenen  Stagen 

O 

18,4 

16,6 

12,5 

5,9 

7,5 

3,9 

10,7 

14,8 

16,0 

10,6 

5 


eine«  ä)toletra*Dfen«  geigen.                                 SO« 

SO3 

¥roc. 

^roc. 

A.    6 1  a  g  e  n  0  f  e  n.    ^miU  "^Jlatte  ton  unten    0,9  6 

0,44 

Vierte      ,       „       „        1,52 

0,68 

®ed)fle     „        „       „        3,81 

0,97 

©ammelcanal     ...    8,26 

1,34 

j)                    •      .      .      7,Du 

1,27 

ß.    Stagenofen.    ©ec^fte 'platte  oon  unten    8,43 

347 

n              n          rt        n            4,92 

0,68 

/                      Sweite      „        „      „         2,48 

1,42 

Vierte      „       „      „         2,62 

.0,78 

©ommelconol     .    .    .    5,80 

0,65 

C.    ©tücffie^ofen.                                »i«  9,3 

2,1 

19* 

292  iBcrbilnnitnB  bft  9töftgafe. 

j£)te  Don  il^m  angekoenbete  SHet^obe,  iDobet  ber  t)on  i^m  abgcänberte 
D  r  f  0 1  »=  Slpparat  in  änwcnbung  fam  (öcrfll.  rnitcn  ©.  302),  gemattet  fc^r 
fd)ncttc^  Slrbciten,  obet  feine  grogc  iScnautghit,  roorauö  bie  im  Ser^ältnig 
jtt  S  O2  ^uff äßig  gro|e  SKcngc  öon  S  O3  fid^  crHärcn  mag. 

äS^enn  bie  9löflgafe  nidjt  noij  ^eig  in  ben  ®(ot)ert^utm  ge^en  unb  na^ 
atter  Strt  abgefüllt  n)erben,  fo  conbenfttt  fx6)  bie  meifte  SO3  al^  ®(^n)efe(fäure, 
ha  me^r  ate  genUgenb  äßaffev  bafttt  in  ber  Suft  unb  bem  $t)rit  enthalten  ift. 
©e^en  bie  @afc  aber  in  einen  @(ot)ert^urm,  fo  ^ölt  biefer  natttrUd)  alle  in  ben 
»öjigafen  cntl)ottene  SO3  in  gönn  üon  H28O4  jurürf.  ^ie«  ift  eine  fe^r 
n^ic^tige  S^^atfac^e  jur  Seurt^eilung  bcd  ©ange^  ber  ®c^n)efe(fänrefabrifation^ 
wie  wir  fpäter  fe^cn  »erben. 

S)ic  conftante  änwefen^eit  üon  SO3  in  t)erfd^icbcnen  SSer^ältnijfen  im 
SRöflgafc  ifl  notttrlid),  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  ein  bie  Steid^'f^e  $robc 
(@.  296)  ftarf  becinflujfenber  Umjlanb,  ba  biefc  nur  SO,  anzeigt,  ilndj  oer* 
urfad^t  fie  9Äanget  on  ©auerftoff  unb  lleberfd|u|  öon  ©ticfjloff  in  ben  ©a«* 
anat^fen.  Si«^er  i^at  ^\i)  bei  ben  fielen  änal^fen  oon  SRbjigaf en  au«  ^^rtt^ 
Öfen  fein  jufriebenfteQenbe«  $$er^ältnig  jwifc^en  ben  gefunbenen  93eträgen  üon 
SOg,  S  Oj ,  0  unb  N  auf finben  laff cn ,  wie  fic^  au«  ben  ©treitigf etten  jwif c^cn 
©(^curer»*Äeftner  unbSobe  ^erau^ftetlt  (t)ergl.  oben);  ebenf owenig  bei 
Süc^ner'«  Slnal»)fen  (SSert.  ©er.  7,  1665)  unb  bei  ben  eben  angeführten  Don 
g.  f^ifc^er.  S)ie  Abweichungen  ber  bered^neten  oon  ber  gefunbenen  SRenge 
©auerftoff  finb  fe^r  bebcutenb- 

Sine  anbere,  ebenf aU«  nic^t  gut  quantitativ)  t)erf olgbare  Duelle  t)oit 
Serbünnung  ber  9{öftgafe  liegt  barin,  ba^  im  dtößrüdfianbe  ni^t  reinem 
©ifeno^b,  fonbern  jum  S^^eit  Sulfate  bc«  Sifen«  bleiben.  jDiefe  werben 
immer  me^r  ©auerftoff  jurücf^alten  atö  Sifenoji)b,  Fe^Oj,  unb  ba^er  mu| 
fic^  ber  biefem  ttberf^üffigen  ©auerftoff  cntf<)redl)enbe  ©ticfjioff  in  ben  SRöft* 
gafen  Dorfmfecn. 

Auf  ber  anberen  ©eite  wirb  freiließ  etwa«  ©tidfioff  t>on  ber  berechneten 
S9ienge  in  Abred^nung  fommen  mUffen,  wenn  im  9t5firUcfftanbe  (Stfenmono^' 
fulfuret,  FeS,  t)or^anben  ift,  unb  werben  bie  ©afe  im  S?er^ltni§  baju  reicher 
fein,  wa«  freilid^  ^bc^ft  wenig  betragen  wirb. 

©d^lieglid^  mug  man  audt)  in  ben  t^abriten,  wel^e  mit  ©al)>etermifc^ung 
gleid)  ^inter  ben  Srennern  arbeiten,  bie  baburc^  entjle^enbe  SJerbünnung  ber 
SRöftgafc  in  S9etradl|t  jie^cn.  S)ie  bered^netc  Dampfbic^te  ber  ©at<)eterfäurc  ifi 
nac^  ©mclins-Äraut  =  2,17823,  unb  ber  Einfachheit  wegen  wollen  wir 
nur  bief e  in  Siec^nung  jie^en ,  ba  bie  ©alpcterfäure  jebenfaü«  bei  SJSJeitem  ben 
größten  !£^eil  ber  au«  ber  ©al)}etermifc^ung  abgegebenen  ©afe  au«ma^t.  ©ie 
weicht  alfo  nur  unbebeutenb  t)on  berjienigen  ber  fc^wefligen  ©äure  ab,  bie  2,21126 
beträgt,  unb  wir  werben  bei  ben  f leinen  SWengen,  um  bie  e«  fld^  ^anbelt,  feinen 
mertlidljen  geiler  begeben,  wenn  wir  beibe  glei^  fe^en.  92un  terbrauc^t  man 
bei  normalem  Setrieb  unb  bei  Anwenbung  eine«  ©alpeterga«auf^alter«  ftc^er 
nic^t  über  5  ^roc.  öon  bem  Derbrannten  ©^wcfcl  an  ©alpeter,  wa«  3,7  '^Jroc. 
an  ©alpeterfäure^i}brat  (NHO3)  entf<)ric^t,  unb  auf  bie  f^weflige  ©äure  gerabe 
bie  $älfte  =  1,85  '^5roc.  au«mac^t.  @«  wirb  alfo  auf  eine  ©a«mifc^ttug,  welche 
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o^ne  bie  ©alpctcrfäurc  8,59  35oI.^?toc.  SO«  enthält,  noii  ^^^^  x  ^^^^  @^(, 

j)ctcrfäurebam|)f  lommen,  »a«  t^r  Solum  nur  auf  100,1589  bringen  unb  bcn 
^rocentge^olt  bcr  fii^ttjcfitgcn  ©äurc  in  bcm  ©cfamntttootum  auf  8,576  tocr* 
mtnbettt  toötbe:  eine  minimate,  gar  nid^t  burd)  bic  ?lnalt|fe  ma^uncl^mcnbe 
®rö§c.  ©cttjl  tüenn  mon  bie  ©atpelcrfäure  nic^t  at«  fo%,  fonbern  tl^eitoeifc 
ate  NOj  ober  NjOa  in  bcn  SRöfigofen  entsaften  annimmt,  l^at  jic  nod^  feinen 
merfßd^en  (Sinflu§  auf  bie  ?lnatt)fen;  unb  fetbfl  bonn  nid^t,  wenn  mon  bic  ®a«* 
l^robe  an  einer' ©teile  entnimmt,  wo  bie  Dom  ®at)*8uffactl^unn  l^erfommenbc 
,9iitrofe"  cbcnfaH«  fd^on  in  ben  Ärei^Iauf  übergegangen  ijl. 

Ommerl^in  flimmcn  fafi  aDc  genannten  UmfiSnbe  ba^in  übercin,  ba§  fie 
ben  ®e^It  ber  9töflgafc  an  fc^wcfligcr  ©äure  etwa«  t)erminbern,  unb  man 
mu|  ba^er  bie  t)on  Sd^marjcnberg  baflir  angeführten  3^^^^»^  nämü<i^. 

11,23  9Sot.*?roc.  bei  Verbrennung  t)on  ©d^ttjcfcl, 
8,59         „  „  „  „    ©^tt)cfcttic« 

aö  SKajimalja^ten  anfeilen,  benen  man  in  ber  ^rayiö  nur  nal^e  lommen, 
meiere  man  aber  mo^I  laum  je  genau  errcidjcn  toirb,  unb  n)c(c^e  man  nie  über- 
f^reifen  foDte,  um  bcm  Aammerf^roceg  nid|t  )u  fdiabeh. 

Senn  man  bie  f(^meflige  Säure  in  ben  Siöfigafen  beflhnmt,  fo  brücft  bied 
ben  (S^aratter  ber  9{öfiung  fc^on  ^inreid^enb  au9,  ba  ber  @auer{loffgcl^att  be^ 
®afed  not^njcnbigertoeife  im  umgefe^rten  Ser^ftltni|  ^u  ber  fd^wefligen  @äure 
ftt^en  mu§,  obtoo^I  nicfjt  genau,  ba  ^ier  bie  Sln^^bribbilbung  ind  <SpiA  fommt. 
3n  ber  ^rajnö  fmbet  man  meijl  11  bi^  13  *ißroc.  ©aucrjloff  in  guten  8töjl* 
gafen. 

T)te  unjä^ßgen  ))raftif(l^en  Beobachtungen,  toetd^c  in  ben  legten  Sauren  über 
ben  @e^alt  ber  SRöftgafe  in  ben  c^emifci^en  ^abrifen  angefleht  morben  ftnb,  ^abcn 
ergeben,  ba§  man  fid^  bei  fe^r  gutartigen  ©djtoefclfiefen  obigen  SRajrfmatjiffcrn 
fe^r  nähern  fann,  njö^renb  man  bei  anbcrcn  \6)mxtv  brennenben  ober  anbere 
SRetaUfuIfurete  entl^oltcnben  ©orten  nur  auf  7  biö  7 Vi  ^oc.  SO«  im  Sibilgafe 
fommt  (üergl.  j.  33.  95üdf|ner,  Dingt  <)ott|t.  3ourn.  215,  557).  9tatürlid^ 
wirb  man,  bei  ber  ©(fjttjierigfeit,  bie  ©aöentroicfelung  tjöttig  gleichmäßig  ju  galten, 
bei  ))erfd^iebenen  im  Saufe  eine^  Xa^t9  gemachten  33eobad)tungen  mand^mat  me^r, 
manchmal  roenigcr  ate  bic  obigen  2>aiiUn  erhalten  (j.  93.  ©d^curer*Äcjlncr, 
in  S)ingr.  pol^t.  3ourn.  219,  517,  an  einem  SEage:  6,5  —  6,5  —  6,0  —  8,0 
—  9,0  —  8,7),  unb  bic  lederen  getten  nur  für  bic  3)urc^f(^nitt0procentigfcit 
ber  SRöjlgafe.  St«  SKinimaljiffcr,  unter  weld^c  bic  ®afc  bei  tt)irf(icf)cm 
¥^rit  fw^er  nie  fommen  fottten,  fann  man  tool^l  6,  ate  gctoö^nlic^e  Durd^* 
f^nittöjiffcr  7  bi«  8  S?oI.*^roc.  fd^mcfligc  ©äure  annehmen,  ^inbet  man 
toeniger,  fo  befc^ränft  man  bcn  3wg,  fi«^^t  ^^^  wiel^r,  fo  läßt  man  me^r  Juft  ju. 

Srott)bcr  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  gicbt  eine  SDlenge 
Don  in  feiner  ^ahxit  angcflcHtcn  9t5flga«ana(i)fen ,  mobci  icbod}  gar  feine  SRüdf* 
fid}t  auf  bic  barin  enthaltene  SO?  genommen  ijl.  3)aÖ  @rj  ijl  50 proccnttgcr 
fpanifd^er  Äteö.  gotgenbc«  fmb  bic  ®rcnjtt)crt^c  feiner  93cobad^tungcn,  bie  aHer* 
bing«  jicmlid^  niebrige  ^ai^Un  jcigcu: 
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SOa  ©auerftoff 

©ttt(ftie«öfen 4,97  6t«  6,33  9,60  bt«  11,21  ?roc. 

gtogenöfcn,  ältere  .....     6,03   „    7,02  9,10   „   10,00     „ 

„         anbevc«  (ärj  .     .     6,34    „    7,43  7,78    ,     8,82     „ 

yim  etagenöfcn    ....    4,86    „    7,03  8,98    „   10,68     „ 

üDie  Temperatur  ber  ®afe  au«  ben  ©türffic^öfen  mar  beim  Stntrttt  in  bcn 
®(ot)ert]^urm  jioifd^en  ber  @d|me(j^t|e  beö  ^inU  (412^)  unb  ber  jenigen  bc« 
Antimon«  (432o),  biejemge  be«  ®afe«  an^  ben  (Etagenöfen,  me^e  einen  längeren 
9Beg  burd^  ^ugftaubfammern  }u  mad^en  Ratten,  überfd^ritt  nid)t  93tetfd)me(}^ 
^i|e  (3260). 

SlKe  obigen  Angaben  bejie^en  fld)  auf  eigentlichen  ©d^toefeßie«,  b.  ^.  folgen, 
melc^er  nur  menige  ^rocente  t)on  anberen  SRetaUfulfureten  enthält.  Senn  matt 
bic  tefeteren  aDein  röjien  mu§,  atfo  j.  S.  ate  Vorbereitung  jur  mctallurgifd^en 
ajeriuert^ung ,  fo  fann  man  nur  ärmere  ®afe  crjielen,  tl^eite  »eit  me^r  ©ulfate 
im  9iü(fftanbe  bleiben,  für  toetd^e  cutfpre(f|cnber  ©tirffloff  in  bie  ®afe  eingebt, 
tl^eitö  toeil  man  fte  Uberl^au))!  mit  me^r  Ueberfd^u^  an  Suft  röften  mug  (Dergt. 
jebo^  über  ßinfblenbe  oben  ®.  288). 

9?ad^  S3obe  (®lot)ertf|urm  ®.  88)  geben  j.  S.  ju  Dfer  arme  6rje  mit 
27  "ißroc.  ©djwefet,  n)ot)on  aber  nur  22  *JJroc.  an  @ifen  gcbuuben,  ber  9tefl 
al«  3itttbtenbe  unb  SSariumfutfat  Dor^anben  ift,  9iöpgafc  mit  5  SSoL-ifroc.  SOj. 
»leiftein  giebt  ®afe  mit  5  bi«  5V«  S?ol.*'?roc.;  Äupferro^ftcin  mit  34  ^roc. 
Cu,  28  ^roc.  Fe  unb  28  ^roc.  S  :  51/2  Sol.'^roc.  SOj. 

9Jai^  SBunberlid^  (^tii^i^x.  f.  b.  (^em.  (Sroggemerbe  1,  74)  unb  Sräu* 
ning  (^reug.  3eitfd|r.  f.  Serg*  jc.  9Befcn  1877,  ®.  140)  enthalten  bte  Sftöfi* 
gafe  ju  Dfer  5  bis  7  SSol.*^roc.  SO2;  bic  Jem^)eratur  bcrfelben  beträgt  bei 
{(^iDcfelreid^en  ffirjen  über  360®,  bei  fd^toefclärmcren  etwa  230». 

93ei  "^^ritofengaSanaliofen  n)irb  häufig  ber  Umftanb  überfe^en,  bag  o^ne 
9tebuction  ber  ®aSoolumina  auf  0®  unb  760  mm  erl^eblic^e  ^e^ter  begangen 
merben,  toenn  man,  n)ie  bei  Steic^^S  SJtet^obe,  bie  abgelefeneu  9taumt{)eile  mit 
einer  bejiimmten,  natürlid^  auf  0^  unb  760  mm  rebudrten  SKenge  SO2  »er* 
gleid^t.    I^ie  95eflimmungen  ber  SO2  faHen  babur^  mcift  ju  niebrig  au3. 

yjlan  nimmt  ge\t)5^nli(^  an,  bag  ein  ®e^att  t>on  4  33ol.«$roc.  SO^  in  bem 
in  bie  Sleitammer  eintretcnben  ®a«gemifd)  ber  geringfite  ifl,  bei  bem  man  no^ 
(SdjYoefetfäure  ol^ne  birecte  öfonomifc^e  (Sinbu^e  mad)en  fann.  .^ier))on  fann  e9 
natürlich  (ocalc  Slu«na^men  geben.  3u  greiberg  nimmt  man  ba«  SKinimum, 
bei  bem  man  nod^  o^nc  ®elbt)erliifl  arbeiten  fanit,  ju  4  biß  3V2  ?wc.  SO3  an; 
man  röftet  bort  fc^r  toerfd[)iebenartigc,  fc^mefelarme  unb  jietö  arfenreid^e  Srje 
unb  $üttenprobucte  atö  Vorbereitung  für  Sd^meljproceffe,  unb  erhält  bo^  burd^« 
fd^nittli^  9iöpgafe  mit  5  bi«  7  ^^}roc.  SOj. 

Verglei(f)ung  beS  9to^fd)n)efel$  unb  Sc^n^efelfiefe«  (bejio.  ber  Vlenbe) 
aU  SRatcrial  für  bic  ©c^toefclfäurefabrifation. 

^ie  Verglet^ung  ber  f Ur  bie  Stöftgafe  gefunbencn  $rocent)iffer  an  fdjmefliger 
@äure  }eigt  fofort,   bag  man  bei  ilntocnbung  )?on  dto^fc^roefel  reifere  ®afe 
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Qte  Bei  bct  t)on  ®<^mefcIKc«  ober  33tenbc  erJ^atten  !ann,  unb  jtoar  ifl  ba«  Set* 
^ältnig  na^  obiger  93erc(!^nung  oon  ©d^warjcnbcrg  1 : 1,314;  ba«  j^eifet,  unter 
fonil  gteid^ctt  Scr^ältniffcn  ncl^mcn  bte  beim  9töflen  be«  ©d^toefeßiefeß  entfte^enben 
®afe  einen  1,314  niat  größeren  3iaum  ein,  ate  wenn  biefdbe  SKchge  S^ttjcfcl  afe 
8ioM<^tpefeI  angewenbct  worben  wäre.  Daran«  folgt  unmitte(bar/bag  fie  fpätcr 
aud^  einen  ganj  ebenfo  t)iet  gri^geren  Aammerraum  beanf))ru(^en,  unb  e«  mirb 
bie^  »0^1  anij  nidjt  abzuleugnen  fein.  @d  ntUf[en  atfo  für  bie  gleid^e  ^rbbuction 
t)on  ©d^wefdfäure  bie  Äammfern  um  ettoa  ein  Drittel  gtögcr  fein,  toenn  man 
mit  Äie«  ober  Slcnbe,  al«  wenn  man  mit  ©c^wefel  arbeitet,  ©etoö^nlid^  nimmt 
man  an ,  bag  im  gleid^en  Ser^ättniff e  au^  ber  iine^rt)erbraud^  an  <Balptitv 
jie^e;  e«  wirb  bartiber  fpäter.  Unter  ben  33etrieb«ref ultaten ,  9?ä^ere«  bemerlt 
werben;  e«  foK  aber  fc^on  an  biefer  ®teOe  barauf  ^ingewiefen  werben,  bag  bei 
richtiger  Slntage  ber  ®at)«Suffac^fd^e  ^oföt^ürm  ate  ein  na^eju  t)oI(flänbiger 
©alpetcrga^auf^alter  bicnt  unb  c«  auf  eine  ni^t  übertriebene  Sergröfecrttng  bc« 
SSotum«  ber  burrf)  i^n  flreidjenben  ?uft  nid^t  wcfenttirf)  anfommen  (ann.  SÖian 
erreid^t  in  ber  S^l^at  ^cutjutage  in  ben  bejlgeteitctcn  gabrÜen  bei  Verbrennung 
Don  $t)riten  einen  $Dlinimatt)erbrauc^  öon  ©atpetcr,  wie  er  früher  felbjl  bei 
©d^wefel  gar  ni^t  burdjgefc^t  würbe.  63  bUrfte  atfo  biefer  SSorwurf  gegen  ben 
@d)Wefettie«  nidjt  flidj^altig  fein. 

@«  bleiben  ju  ®un{len  be«  ©d^wefetd  fpredjenb,  wenn  wir  Dom  Salpeter 
abfegen,  ein  etwa«  l^ö^erc«  Aufbringen  an  ®d)wefelfäure  (fiel^e  13.  Sap.),  etwa« 
geringere  Stntagefoftcn,  unb  geringere  ©d^wierigfeit,  bie  etwa  in  Unorbnung  ge» 
fommenen  Defen  wiebcr  in  ridfttigcn  ®ang  jn  bringen;  ferner  unb  Dor  Ättem  Diel 
größere  SRein^cit  ber  ©c^wcfetfäure,  namentlich  in  Sejug  auf  ©fen  unb  Slrfcn, 
wa«  freilid}  nur  bei  bcmjcnigen  Kl^cile  berfclben,  ber  für  ben  S3er!auf  bejlimmt 
iji,  in  Änfdilag  !ommt.  2Bcnn  man  9iol^fd|Wefet  ju  bem  gleichen  greife,  wie 
ben  ©<i^wefet  in  ^e«  ober  93(enbe  bejic^en  tonnte,  fo  würbe  man  fic^  tcinen 
9ugenbli(!  bebenlen,  ben  erjlcren  oorjujie^cn;  fetbft  einen  mäßigen  SJte^rprei« 
bejfelben  würbe  man  fiel)  nodj  gefallen  laffcn;  aber  wo  ber  ©d)wefet  in  ben 
Äiefen  ober  SIenben,  wie  ba«  in  ben  mcijlen  Snbuftrielänbern  ber  gafl  ift,  nur 
bie  .^ätfte  bi«  ein  günftet  bc«  9tof|fc^wefete  fojlct,  ba  muß  bie  änwenbung  be« 
lefttcren,  mit.?tu«na^me  ber  jenigen  für  ganj  reine  ©äurc,  aufhören,  unb  aud^ 
biefe  tagt  \\6)  bei  großem  ^reiöunterfd^tcbe  billiger  au«  "^^rit  al«  au«  ©c^wefcl 
machen. 

6«  ift  mitl^in  fein  333unber,  baß  bie  ^^brifation  oon  ©d^wefelfäure  au« 
©^wefel  in  Suropa  fid)  auf  fleine  gabrÜen  befc^ränft,  welche  fpeciett  reine 
(avfcnfreie)  ©äurc  für  33leic^er  ic,  barftctten. 

@«  ift  übrigen«  eigentpmli^,  baß  in  (Snglanb  bod)  nod^  eine  große  Stnja^l 
oon  t^abrifeu  ber  ^rt  befte^t,  wenn  auc^  fämmtlic^  Don  fleinerem  Umfange, 
wä^renb  im  übrigen  Suropa  gewiß  fel)r  wenig  9to^fd^wefel  me^r  verarbeitet 
wirb.  3n  flmcrHa  würbe  bi«  oor  wenig  Sauren  fämmtlirf)e  ©^wefelfänre  au« 
ftdlianifd^em  ©dfjwefet  bereitet;  bo(^  ^aben.wir  ©.39  gefe^cn,  baß  ber  8er* 
brauch  Don  $t)rit  in  ^merita  in  ben  legten  3a^ren  bebeutcnb  jugenommen  ^at. 
SBä^renb  in  Snglanb  ba«  f^ortbeftel^en  ber  ©äurefabrifation  au«  ftcilianifd^em 
©c^wefel  au«f(^ließli(^  burc^  bie  große  9!a(^frage  nac^  arfen«  unb  eifenf reter 
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©äitrc  crHärt  wirb,  fanit  man  für  Ämcrifa  biefen  ®runb  nur  jum  fleinerctt 
Zf)eiU  gelten  loffen;  jum  größeren  Steile  crtlärt  er  fic^  burd^  ben  bort  \>ox' 
^anbencn  geringeren  ^reiönnterfc^ieb  }tDifd}en  Stol^fdjWefel  unb  ?^rit,  baneben 
aber  ani^  in  t)ielen  ^öDen  nnr  huxij  geringere  @rfa^rung  ber  ^abrilantetu 
Oegentoärtig  (1892)  fc^eint  fic^  au<i^  bort  ein  allgenieinerer  Uebergang  jum 
©d^njefelfie«  ju  t)onjicl^cn. 

9Ran  pnbet  oft  bie  93eöau<)tiing  auögef^jrorfien ,  bafe  Sleifamntem  beim 
Setrieb  ntit  SRo^ftliwefcl  t)iel  tänger  (naS^  Äna^)p  breimol  fo  tange)  ol«  beim 
Setrieb  mit  ^^rit  baucrn.  S«  ifl  nidjt  unmögtidj,  ba^  ein  gettJiffer  Unterschieb 
in  biefer  Se^ie^nng  tüirfiirfi  befielet,  namentlid)  (wie  mon  annimmt)  bei  ?[nwcn* 
bnng  toon  arfcnl^altigen  liefen;  aber  fetbft  bie«  ifl  nidjt  ganj  gcroift,  unb  oitf 
olle  J^öUe  ijl  ber  Itnterfd^ieb  in  ber  ?eben«baner  ber  Kammern  jnnfdjen  ©diwefet 
unb  ^tfcii  lange  nic^t  fo  groß  al«  man  früher  annahm,  unb  !ann  bei  ber  Gatcu» 
(otion  be«  ®efie^ung«<)reife«  ber  ©Sure  nirfjt  in  Sied^nung  gejogen  »erben  (öergl. 
fe^fle«  (^apM), 

5)ie  quantitative  93ejlimmung  t)on  ©rfjttjefligfäure  in  9töjlgafen. 

^ierju  würbe  bi^l^er  fafl  allgemein  bie  SRet^obe  Don  9teid)  angewenbet, 
bei  ber  man  bad  Cöa^  burd^ .  ein  gemeff ened  9$o(umen  bon  3ob(öfung ,  ber  cttoa^ 
©tärfelöfung  i^ugefe^t  ifl,  fo  lange  burd^faugt,  bi«  bie  b(aue  i^ärbung  eben 
Derfd^wunben  ift;  au«  bem  S^otumen  beß  burdigefaugten  ®afe«  im  SJer^ättniß  ju 
ber  angewenbeten  (conflanten)  dobmenge  fann  man  ben  ^rocentge^alt  an  SO3 
beredftncn.    2)ie  Ijierbei  eintretenbe  SReaction  ift : 

2  J  +  SO,  +  2HjO  =  2HJ  +  H3SO4. 

'Die  Operation  wirb  mit  bem  in  f^ig.  112  gejeigten  ^parate  auögefül^rt. 
A  ifl  eine  weit^alfige  ?ftafd|e  Don  200  bi«  300  ccm  3n^a(t,  mit  breifad^  burdi^ 
bo^tem  Äautfd|u!pfropfen  (fiatt  beren  man  natllrtid^  aud)  eine  brei^atfigc 
agSoutf'fdje  Stafdje  nel^tn  fann).  3)urd)  bie  eine  Sol^rung  gel^t  ba«  ®Ia«* 
ro^r  a,  ba«  mmittelfl  be«  Äautfd)uffd)laud|e«  h  pix  SScrbinbung  mit  ber  ®a«'- 
queDe  bient.  3n  irgenb.eine  paffenbe  ©teße  be«  ®a«ro^ree  ift  nänttid)  ein  ?od| 
gcbolftrt,  in  weldjeö  ber  Äautfd^ufpfropf  c  genau  paßt.  S)ie  j^weite  etwa«  Weitere 
©urt^bol^rung  ifl  mit  beut  Reinen  *JJfropf  d  oerfd^toffen.  S)urd|  bie  britte  95o^» 
rung  gc^t  ba«  Änierol^r  e,  we(d)e«  mit  bem  entfpred)enben  9?o^re/  ber  ettoa 
2  bi«  3  Siter  ^attenbcn  r?Iafd)c  B  in  Scrbinbnng  fielet.  3)ie  festere  bient  aU 
Äfpirator,  inbem  ba«  bi«  ju  i^rem  Sobcn  reid)cnbe  ®taöro^r  g  pdi  in  einen 
Äoutfd)u!fd)lau^  h  fortfefet,  ber  unten  burd)  ben  Ouetfd^^a^n  i  abgefdfjtoffen  ift, 
unb  cinmat  gefüllt  afe  t^eber  bient.  Der  SKeßc^tinbcr  C  ifl  am  bequemflcn 
ein  250ccm*S^inber. 

3nr  Sornaljmc  einer  Scflimmung  t)on  SO-,  in  einer  ©aömifd^ung  fledt 
man  ben  Äor!  c  in  ein  paffcnbc«  ?odi  be«  ®a«ro^rc«  35or^er  ^atte  man  fci^on 
ba«  ®efä6  Ä  burd)  d  etwa  jur  $ä(fte  unb  B  fofl  gan:^  mit  ffiaffer  angefüllt. 
3n  bem  SBaffer  in  Ä  fe^t  man  ein  wenig  ©tärfetöfung  unb  ein  gewijfe«  Ouan* 
tum,  gewöl^ntid)  10 ccm,  toon  3^^"*^^ * 9^orma(jobIöfung  (12,7g  J  im  ?iter). 
9?a(^bem  man  ben  Ouetfd)^a^n  auf  bem  ftautfd^u!fc^laud>  h  gefdfjloffen  ^at,  fo 


»(Pimmunfl  bei  SO,  tn  SSpfloIen.  297 

bafi  tfint  Suft  in  A  eintreten  fann.  Öffnet  man  beit  ^läfn  i,  woburiif)  aSoffet 
OEttilliuft,  btc  l'ufl  in  B  unb  A  aber  oecbtlnnt  raiib,  bis  i^t  !3)iuif  fo  weit  nntei 
ben  bei:  atmof|i^äiif^en  i!uft  derabgcbiac^t  i|t,  bog  bie  in  B  bor^anbene  Suffer' 


faule  ßetrogen  wirb ;  bann  Ijört  ba«  fflaffer  ju  fließen  auf.  Gä  ift  fel)r  roiditlg, 
fid)  buid)  biefen  Serfuf^  (u  »berjeugdt ,  bag  alleS  (uflbi(l)t  (tf}Iie6t,  benn  raenn 
irgenbiDo  Suft  nad)  ^  ober  B  »on  nngen  einbringen  tonnte,  fo  würbe  bas  äue= 
fliegen  bee  SalferS  ni(f)t  aufhören. 
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$at  ttiott  firf)  Don  bem  guten  SJcrfd^tuffe  bc5  Slp^jarateö  tiberjcugt  ober 
bicfcn,  roo  nöt^ig,  J^ergejicDt,  fo  frfjlicgt  man  ben  §a^n  i,  öffnet  ben  ^al^n  ouf  h 
unb  öffnet  nun  i  fo  weit,  bo§  ba«  ffiaifer  nur  longfam  auöfliefet,  unb  ba^  ®a«* 
gemenge,  tocl<^eö  untevfu<i^t  »erben  foH,  in  einjehten  93Iafen  burdj  a  eintritt  unb 
huxif  baö  gefärbte  338affer  eni^orfteigt,  ©obatb  bie  beigemengte  f^weflige  (Säure 
in  ba«  9Baj^er  getaugt,  oertoanbelt  fte  ba^  freie  3ob  in  3obioafferflofffäure^  unb 
nad^  einiger  3^*  toirb  bie  gtüfpgteit  entfärbt,  toaö  jutefet  fe^r  fd^nett  oor  fi(^ 
gef|t  unb  fe^r  genau  beobachtet  werben  fonn.  5Dtan  öerfrfjlie^t,  fowie  bie  Snt* 
färbung  eintritt,  ben  §af|n  i.  1)ur(f)  biefe  toortäufige  Operation  erreidjt  man 
eine  J^iUInng  ber  ganjen  ßuleitung^rö^re  mit  bem  ju  unterfudjenben  @a@,  fo 
bafe  man  bei  bem  nad^^erigen  3Ke§0erfud^e  feine  frembc'Seimifd^ung  beffelbcn 
}u  fUrdjten  ^at. 

SOian  öffnet  bei  d  unb  giebt  ein  gemeffeneö  8?oIumen  doblöfung  (nccm) 
in  ba«  ®efä§  Ä,  tooburd^  felbftoerjiänbüt^  wieber  eine  blaue  gärbung  eintritt. 
3lad)bem  man  d  t)erfd}(offen  ^at,  öffnet  man  oorftrfjtig  i  unb  tagt  fo  t)iet 
SBaRer  ausfließen ,  bi«  bie  gtüffigfcit  in  ber  SRö^re  a ,  bie  bafelbft  beim  Oeff* 
ntn  oon  d  wiebcr  jum  9}it)eau  ber  äußeren  geftieg^n  wor,  bi«  an  bie  Spitzt 
ber  9tö^re  ^erabgebrttdt  wirb,  um  erft  baS  in  Ä  enthaltene  @aÖ  wieber  biö  ju 
bem  Wrabe  ju  tjerbünnen,  bei  bem  man  nad^^er  beobarfjtet;  bann  f(^Iießt  mon 
fd^nett  i,  gießt  aKe«  bisher  anögelaufene  SBaffer  weg  unb  fleHt  baö  leere  ?We§* 
gefäß  C  unter,  «hierauf  öffnet  man  i  unb  fangt  (angfam  burd^  ba«  au^fließenbe 
SBaffer  fo  lange  @o«  burd^  A,  bis  wicber  Entfärbung  eintritt,  worauf  mon  ben 
t^al}n  i  fd)Iießt  unb  baö  ©olumen  beS  ausgelaufenen  ffiafferS  in  bem  9)leß' 
ci)(inber  ablieft.     GS  feien  mccm. 

93ei  bicfer  Operation  entweid^t  feine  unabforbirte  SO2,  wenn  man  bie 
glafd)e  Ä  fortwä^renb  f(f)üttelt;  man  t^ut  bieS  am  beften  mit  einer  .^anb,  wä^* 
renb  man  ben  Ouetfrf)l)af}n  i  mit  ber  anberen  öffnet  unb  i^n  in  bemfetben 
2lugcnbUdte  wiebcr  gelten  läßt;  alfo  äufci)ließt,  wo  bie  iJarbe  fajt  ganj  oer» 
fd)wunben  ift,  waS  bann  bei  weiterem  ®d)tttteln  ooOflänbig  ju  gef(^e^en  pflegt. 

'Hai)  (11  9Biufler  ift  eS  rät^lidf},  ber  Soblöfung  ctwaS  ^Jiatriumbicarbonot 
jujufeßen,  um  bie  Hbforption  ju  beförbern. 

SBiH  man  einen  neuen  9.^erfurf)  ma^en,  fo  fann  mon  o^ne  weitere  äenberung 
wieber  eine  9Renge  frifrfje  3oblöfung  eingeben  unb  fogleic^  wieber  beginnen,  ^at 
man  baS  aber  einige  SlÄale  wieber^olt,  fo  bemerft  man,  baß  bie  entfärbte  Slttffig* 
feit  in  Ä  prf)  nad)  einiger  3^'*  Oon  felbfl  wieber  blau  färbt,  weil  alSbann  i^r 
(^cf)alt  au  3obwafferftofffäure  fo  groß  geworben  ijl,  baß  biefe  fid^  beim  ©te^cn 
oon  felbft  jcrfeljt  unb  3ob  frei  werben  läßt.  9)kn  muß  bann  bie  glüffigfeit 
oon  A  ausgießen  unb  bicfeS  mit  frifdfjcm  SBaffcr,  bem  man  etwaS  ©tärfc  ju* 
gefegt  fjai,  füllen. 

Gin  folcf)er  ??erfudj  fann,  wenn  baS  jn  untcrfuc^enbe  @aS  reic^  an  fc^wef* 
liger  Säure  ift,  in  wenigen  SWinnten  bcenbigt  fein. 

3nr  93ererf)nnng  bient  ^olgcnbeS: 
3)ic  «ccm  Ooblöfung  jeigen  burc^  il}re  Gntfärbung 

0,0032  .  ng  =  3,2  .  ning 
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f(l)WcfK9e  ©äwrc  an.  —  Dicfc  l^aben  bei  760  mm  Saromctcrjianb.  «nb  0® 
Temperatur  ein  Solumen  toou  1,114  .  nccm.  3fi  ber  ©arometerftanb  6  mm 
unb  bie  2:enH)eratur  t^(S.,  bie  3Baffet^öt|e  hi  beim  ®d)tuffe  bc^  SJcrfud^e^  aber 
=  Ämm,  fo  ift  btt«  SJolumen  uon  0,0032  .  ng  fc^roefligcr  ©ünve 

760 
1,114  .  n  .  ^  .  (1  +  0,003665  •  Occm. 

^-13:6 

Da  ba«  ausgelaufene  935affer,  äff o  aud^  ba«  burd)  Ä  gcfangte  ®a«,  m  ccm 
beträgt,  fo  war  ba«  SSolnm'en  be«  auSgefaugten  0aSgemengeS  Dor  ber  ?lbforption 
ber  barin  enthaltenen  fd|ttjefligett  ©äure 

m  +  1,114  •  n ^^^  •  (1  +  0,003665  •  0  ccm 

h — 

1 3,6 

unb  ber  SSotumprocentge^att  biefeö  ®aSgemcnge«  an  fd)ttjef(igcr  (Säure 

100  •  1,114  .  n  .       ^^^^     (1  +  0,003665  •  t) 

13,6 


m  +  1,114  •  n —  -  (1  4-  0,003665  •  0 

13,6 

3n  toiefen  gäKen  wi^b  bie  Sorrection  wegen  be«  Sarometcr*  unb  J^ermo^ 
meterftanbeiS  nid)t  erforberlic^  fein,  nnh  bie  gotmet  ift  bann  einfach 

111,4  .  n       ^  ^   ^ 

85oL''$roc. 


m  +  1,114  .  n 


fc^wcfliger  ©äure.    3ft  ber  (^e^att  be«  ©aSgemenge«  an  fd)tüefliger  ®äure  fe^r 
gering,  a(fo  m  fe^r  grog  im  9?er^ä(tnig  ju  n,  fo  tann  matt  aud) 

SBenn  tnon  Uon  einer  äc^nte^Stormalioblöfung  (=  12,7  g  pro  Siter)  je 
10  ccm  in  bie  i^fafc^e  A  gegeben  l^at,  fo  tüirb  biefe  9)ienge  nac!^  ber  oben 
gegebenen  gormet  =  0,032  g  ober  11,14  ccm  ft^toefliger  ®äure  bei  0^  uub 
760  mm  entfprec^en,  unb  man  braud)t  nur  biefe  3fl^t  ««*  1^0  ju  multipliciren 
unb  bur(^  bie  ^af)l  ber  in  beut  üKegc^linber  C  augefammetten  Gubicentimetcr 
SEBaffer  +  11.5«  biöibiren,  um  ben  'ißrocentge^alt  be«  @afe«  au  f^tuefligcr 
Säure  ju  fmben.  Sluf  95arometerflanb  unb  Temperatur  ift  babei  freiließ  !eiue 
Sittcfftc^t  genommen,  golgenbe  labeöe  wirb  biefe  9icd)nung  crfparcn.  33ei 
Stnwcubung  tjou  10  ccm  einer  3^^ntrf*3tormaiiobtöfung  (=!|  0,127  g  J 
=  0,032  g  SO2)  wirb  angezeigt  burc^  bie  folgenbe  Slnja^l  tjon  Gubücentimctern 
SBajfer  im  3Re|c9(inber : 
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Subifcenttmeier 

82  . 

86  . 

90  . 

95  . 

100  . 

106  . 

113  . 

120  . 


SoIutn))rocent  SO^ 
im  (&a\t 

.  .  12 

.  .  1 1,5 

.  .  11 

.  .  10,5 

.  .  10 

.  .       9,5 

.  .       9 

.  .       8,5 


d^ubtfcenttmeter 

128  . 

138  . 

148  . 

160  . 

175  . 

192  . 

212  . 


9BoIi]m|)roceni  SO^ 
im  <Sa(e 

.  .  8 

.  .  7,5 

.  .  7 

.  .  6,5 

.  .  6 

.     .    5 


®elbfi  tDenit  man  ba^  )ur  Unterfui^nng  bieitenbe  &a9  an  einem  "fünfte 
entnimmt,  mo  e^  fdjon  mit  <£a(petergafen  gemifc^t  ift,  toirb  bie^  noi)  feinen  für 
^taftifd^e  ^xotdt  toefentlid^en  (Stnflug  anf  bie  Snal^fe  an^ttben.  9Btc  ^aben 
fc^n  oben  gefe^en,  ha^  im  getoö^nUdjen  SSetrieb  für  100  Zijlt,  fdiweflige  ®&ure 
nur  1,85  NHO,  ober  beren  ^equitalent  al«  N^O»  ober  NOj  in  ben  0ofen 
Dor^anben  ijl.  ©efanntli(^  toirh  in  fo  toerbünnten  toäff erigen  Söfungen,  »ie  fle 
^ier  in  9etra^t  fommen,  bie  @al))eterf&ure  fafl  gar  nidjt  o^birenb  auf  bie 
fd^tneflige  ®äure  ein,  me^r  fc^on  bie  falpetrtge  unb  Unterfalpeterfäure;  n)enn  tnir 
aber  awij  annehmen  ivoKen,  e^  entfiänbe  nur  Unterfalpeterfäure  (eine  entf(6teben 
Diet  ju  iveit  gegriffene  ^nna^me),  fo  fönnte  babur^  ^miend  t^r  9equit)a(ent 
an  fd)tt)efliger  ©äure  o^birt  werben  naij  ber  gormet 

NOj  +  HaO  +  SOj  =  8O4H2  +  NO. 

46  NO,  o^tibiren  atfo  64  SO,  ober  1,35  NO,  (ba«  «equiDatent  öon 
1,85  NHO3)  nur  1,88  SO,;  in  anbercn  SBorten,  im  f^timmflen  (in  ber  ^roji« 
aber  nie  Dorfommeuben)  i^aOe  Kennen  t)on  je  100  oT^tn.  f(^n)efltger  @äure 
1,88  I^le.  burd^  bie  mitgerijfencn  ©tidflofffäuren,  jlatt  bur(^  baö  3ob,  0|^btrt 
toerben.  ©etbjl  biefcr  SKajinrntfel^ter  würbe  j.  93.  bei  10  Sot.^'^Jroc.  nur  0,188 
JU  wenig  ergeben;  aber  bie«  ifl  fw^er  Diel  ju  ^o(^  gered^nct.  Sei  fatpetriger 
(Säure  }.  S.  würbe  ber  99etrag  be@  t^e^Ierd  nur  bie  $tt(fte  betragen.  (Stwad 
gröger  wirb  ber  $e^(er  natürttc!^,  locnn  man  bie  (^a^probe  nic^t,  wie  e«  am 
bcflcn  ifl,  toor  bem  (Sintrttt  in  ben  ®toDertl^urm,  fonbern  crjl  fpäter  entnimmt, 
wo  bie  fa(petrigen  ®afe  aM  ber  nitrofen  !X^urmföure  i^m  f(f)on  beigemengt  ftnb. 
9Benn  man  freiließ  mit  einem  @afe  ^n  tl)un  ^at,  weld^e«  nur  fe^r  wenig  fdjWefltge 
Säure  unb  banebcn  ®ti(!flofffäin:cu  enthält  (atfo  j.  S3.  2ln«tritt«gafe'au«  bem 
^ammerfi}ftem) ,  fo  ifl  bie  Stcid^'ft^e  $robc  nid^t  me^r  anwenbbar,  weil  fl(^ 
bie  3obflärfc  immer  wicber  jurürfbilbet. 

?nnge'ö  SKctl^obe  jur  93eflimmung  ber  ©efammtfäuren  in 
9iöftgafen.  S^iefe  9Rctf|obe  ifl  eine  Uebertragung  ber  ?Reid^'fc^en  ^robe, 
welci^e  nur  bie  ©ci^wefligfäure  beftimmt  unb  ha^  gewi§  wid^tige  ©d^roefettrio^b 
au«lö§t  (uergl.  ®.  289  ff.),  auf  bie  SBeftimmung  ber  ©efammtfäuren  im  Siöflgafe. 
3Jlan  fann  bied  natürKdEi  nac^  ber  fpäterffin  (fieBente«  Sapttel)  für  bie  Xnal^fe  ber 
Snbgafe  )u  befd^reibenben  9Ret^obe  au^fül^ren,  wa«  fretlid)  einen  t)er^ä(tnt^ä|ig 
großen  Apparat  unb  längere  3cit  erforbert,  ober  aud^  mit  irgenb  einer  ber  SRobi« 
ficationen  Don  @a«büretten,  bem  £)rf at^'Spparat  u.  berg(.    !Dod^  ifl  (entere«  ni^t 
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ju  empft^Icn,  weit  fflioRer  oI«  ©ptrtpüfrifltnt  bei  Hbineffung  be«  @a(eS  nQ*ürli(^ 
»onftünbig  aui{|ff(^lonen  ift  iiiib  aud)  IDiineraltile  nat^  ben  Qifa^ningen  ht9  ^tx= 
fafjerS  bei  SO,  unb  SO,  no^  er^eb(trf|e  Snt^iimet  ctiuTfadieii  tünnen.  :£)te«  faul 
nxg,  rotnn  man  bei  dtet^'e  ^itnctf)  Ueibt,  ba«9t5ftgad  jneijl  mit  bei  ^bfor);)' 
tiotidflllffi^rit  jufantnunjubringen  unb  nur  bae  lUdilänbige,  com  ÜBaffer  ni^t 
mt^r  tin;änbeiti({)t  Solumen  über  '^a^n  aufjufangen,  loobei  jugleic^  boe  Ir^lrre 
Sotumcn  btc  '£)aten  für  bte  %mbj\t  \üb\t  giebt.  91e  SlbfavptiondflUffigteit 
ifi  ^iet  eine  attatifi^e  Süiffia^fiti  etraa  3'^nte[=9iDrmalnatronlaugt,  öon  felbft 
gegeben.  füS  3nbicotor  für  beren  ©ättigung  mit  ©Auren  iji  in  biefeni  goße 
nur  ^^enolp^falein  biaudibai,  benn  nui  biefed  Übt  auf  Si^roefligfäuie  unb 
©t^efetfäuie  genau  benfelbeti  @inf[u|  auS,  wä^ienb  bei  ^eti|Qlorange  bte 
^cutiaütät  füi  SO,  f(^on  bei  S^ilbung  bed  fauren  ©ulfilS,  N&USO,,  eintritt, 
unb  i>a^mu«  Überhaupt  ganj  unftt^ere  ^tefultate  gicbt  (6.  96).  ^et  ^erfaffet 
Ria  113  ^"*  f"^  überjeuflt  (Btfd^r.  f.  ongera.  ß^em.  1390, 

■     ©.  563),  ba6  biffe  SKet^obe  gtnügenb  genaue 

unb  bun^ue  brau(f)baie  Stelultate   giebt,  unb 

fte  miib  an  einigen  Orten  ft^on  regelmäßig  auS« 

geübt.     3)tan   nimmt    10  ccm  einet  3'^"tct' 

^toimalnatrontölung,  färbt  fie  mit  $^enolp^talein 

rot^  unb  verbUnnt  auf  100  Bi«  200  ccm.    3)ad 

@aä  nnrb  langfam  bun^efaugt,  ntit  bei  ^eid^'S 

tkobe,  nobei  man  fortnti^renb  {Rüttelt;  befonberS 

gegen  baä  Snbe  mug  man  iebeSmal,  na^bem 

man  einige  <iubifcentittteteT   @ae   bur(I)ge|augt 

^t,  etwa  eine  ^albc  Minute  ft^Utteln,  unb  bie 

Partie  ber  glUffigfeit  auf  einer  meifen  Unterlage 

beobaii^teu,  um  fi^  ju  überjeugen,  ob  oüllige 

Sntfürbung  eingetreten  ifi.    Keffer  als  mit  bnn 

eigentlit^en  9t  e  i  d| '  f if)en  Apparat  arbeitet  man 

mit  einer  ^lafc^e,  gig.  11.1,  beren  ©aöeinfüb' 

lung^robr  am  <£nbe  gef(t)[offen  unb  bad  unter 

bem  StUfftglettSfpiegel  mit  oielen  Meinen  S3(f|ern  burd)bo^rt  i(l,  fo  ba|  bad  C^a^ 

uidit  in  einer  flro|cn  ^Blafe,  fonbern  in  Bieten  fteinen  ^[ä8d)en  burd)  bie  Slüififl' 

(«it  flrei[^t.    3)ie  Serei^nung  lüirb  genau  wie  bei  Sieicft'S  ^robe  gemalt,  inbem 

man  aQe  Sauren  all  90|  rechnet,  wobei  {lelS  er^ebtit^  me^r  ale  beim  !Z)ur(^ 

fangen  bnrc^  doblUfnng  ^erandlommt,  eben  we^eu  ber  Gegenwart  oon  SOj. 

Di*  ©eroi^taonol^fe  (©tjiimmuug  olfi  fflariumfulfat)  jeigt,  haß  bie  Ergebniffe 

genau  finb,  unb  eint  fol^  i^  alfo  für  bie  gewb^nti^en  gabrifproben  unubt^ig. 

@elbftrebenb  werben  aud)  ^ier  bie  (^rgebni|fe  er^eblid)  ju  niebrig  audfaUen,  wenn 

man  ba«  im  Äf^irator  ongejeigte  Volumen  nic^t  auf  0"  unb  760  mm  corrigiit; 

Mtf  ifl  bie«  weniger  wi^ig,  wenn  ber  ^fiparat  immer  an  bemfetben  Orte  bei 

ungefähr  gtei^bleibenber  lempcrotur  jie^t,  unb   e«  fid)  nur   um  terglei^enbe 

©ftrieb8ci)iitroHe   ^anbelt.     üHatUrlid^  tann  man  SO,    neben  SOj   befiimmen, 

Wenn  man  einmal  bte  9tei(f|'f(^,  unb  gteic^jeitig  ober  gleit^  baiauf  bte  eben 

bef^ebene  ^lobe  ma^. 
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@^  mug  übrigen^  barauf  aufmerffatn  gemacht  tverben,  bag  f^on  frü^fr 
^Jorfd^äge  gcma(f)t  toovben  fmb,  ben  bei  ber  9ietd^'fd)en  $robe  gcmad^tcn  geiler 
ju  tjenncibcn.  ©o  ^at  t5 erb.  gif ^cr  (3)ing{.  ^)ol9t.  3oiirtt.  258,  28;  Dergl. 
@.  291)  t)orgef plagen,  bie  ©efatnmtfäuren  bed  9iö{igafe^  babutc^  }u  beftimmen, 
bag  mon  ba«  ®a8  in  einem  mit  üKineroIiJl  gefüllten  Dtfat*St^)parat  auffängt, 
bie  (Säuren  burd)  Kalilauge  abforbirt  unb  bie  SJoIumentoerminberung  beobachtet. 
21.  granf  (^apierjeitung  1887,  9?r.  60)  menbet  juerft  bie  9ttii)'Hä)t  ^robe  an 
unb  titrirt  bann  bie  gtüffigfeit  mit  einem  3ct|tttcl*9tormaInatron  au«;  bcr  Se=^ 
trag  be«  (enteren,  wetd^er  über  bie  üertuenbete  3obmenge  l^inau«  gebrandet  noirb, 
jeigt  bie  9Rcnge  be«  neben  SO,  toor^nbenen  SOj  an. 

Scftimmung  be«  ©aucrftoff«  in  Stöfl*  unb  Äammergafen. 

3)iefe  33efltmmung  mirb  jtoar  nur  au^na^möweife,  ncucrbingö  häufiger  at« 
früher,  in  SRöftgafcn  gemacht,  aber  um  fo  ^ufiger  in  bem  an^  beut  äteüammer* 
f^jiem  au^tretenben  ®afe,  unb  fte  fott  be«  3wföwmen^angeß  wegen  gfeidfj  ^ier 
befd)rieben  iverben.  Sktürlid^  mn^  ein  in  gabrtten  regelmäßig  anjutoenbenbed 
SJerfa^rcn  Uii)t,  in  furjer  ^txt  unb  mit  wenigen  Äp^jaraten  auSjufü^ren  fein. 

3Jon  ben  früher  augetoenbeten  2lbfor^jtion«mitteIn  für  ©auerfloff  finb  me\^* 
rere  fo  gut  mie  ganj  außer  @ebraud^  gefommen,  toie  Stidto^r^b,  ba«  juerfl  t)on 
^rtefl(et),  bann  noc^  Don  ®d^eurer*Äeflner  (Compt.  rend.  68,  608), 
übrigen«  neuerbtng«  aud)  t)on  äBantC^n  toermenbet  mürbe,  aber  gau}  un}uüer« 
löfflg  ^P  i^^^i'  3«tf^^-  f-  ongeto.  S^em.  1891,  ®.  78);  gifenojrt)bul^^brat 
(83ogt,  Dingt,  poltjt.  3ourn.  210,  103)  u.  a.  m.,  ammoniafalifd^e«  ober  falj- 
faure«  Äupfert^torür  finb  ganj  gut  anmcnbbar,  aber  bod^  njd^t  fo  günjHg 
mie  $i)rogaQot  unb  $^o«pl^or,  jmifc^en  meldten  beiben  bie  äBa^l  nur  fc^man^ 
!en  fann. 

a)a«  gemö^nUd)e  .äbforptionömittel  für  ©auerfioff  ifi  bie  attalifc^e  gbfung 
Don  "^^rogaUu^fäure,  me((!^e  fd^on  1820  Don  S^eDreuI  baju  Dorgefd^Iagen, 
aber  crft  beinahe  20  Oa^rc  f^)äter  Don  ?iebig  praftifd^  ongemenbet  morben  ifl. 
ßtoar  l^at  SatDert  behauptet  (Proceedings  Manchester  Llt.  and  Phil. 
Society  1863,  p.  184),  baß  bei  ber  Sinwirfung  Don  Äaliump^rogaflot  auf 
©auerftoff  Äo^lenojt)b  entfiele,  alfo  biefe«  SReagen«  fein  juoerläfftge«  fei;  ober 
er  e^rperimentirte  mit  reinem  ©auerfloff,  wä^renb  ^oledf  gefunbcn  ^at  (3*f^^- 
f.  ana{i)t.  S^em.  1869,  ©.  451),  baß  eine  C0*5Bilbung  bei  ©aögemifc^en  mit 
circa  20  5?otumprocenten  ©auerftoff  nid^t  eintritt.  aWan  fann  biefe  9Rct]^obe 
mit  bcr  SBinfler'fd^cn  ®a«bürette  ober  bem  Drfat'fd^en  Apparate  auöfü^en, 
ober  aud^  mit  bem  Don  3){a^  Siebtg  confiruirten  Apparate  (3)ingl.  polijt. 
3ourn.  207,  ©.37;  SBaguer'«  Oa^reöbcr.  f.  1873,  19,  239),  »eitler  ein 
außerorbcntlid^  xa\ij^  Slrbeiten  (eine  33ejlimmung  in  brei  ÜRinuten)  crmögtii^t. 
3)er  Apparat  (tt)cld|er  Won  Dr.  ®eißler  in  Sonn  angefertigt  mirb)  läßt  fic^ 
bei  Sntüenbung  anberer  2lbforption«mittel  anij  für  anbere  ®afe  bcnuften,  j.  ©. 
mit  Äaülauge  gefüUt  für  Äot|{enfäurc.  dx  arbeitet  fdjueDer,  aW  bie  SBinf ler'fd^e 
©aöbürette,  ertaubt  aber  nid&t,  mie  biefe,  eine  Dofiflänbigc  änal^fe  eine«  ®afe« 
mit  berfetben  ^robe  anjufteBcn.    gür  btefen  ^md  fyii  aüerbing«  8icbig  einen 
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jweitcn  ?l^)parat  crbad^t,  in  SJcjiig  auf  welchen  jcboc^  auf  bic  OucHc  (3)in(jl. 
<)ol9t.  3ourn.  207,  44)  tjcrtutefen  tocvbcn  mu% 

6«  ijl  öfter«  t)0V9c{d)lagcn  worbcn,  baö  ®a«  \)on  cItoo  Dorljonbcncr 
f c^TOeflrger  ©äurc  ober  Dytjbcn  be«  ©ttrf ftoff«,  toclrf)e  (außer  N^  0)  ebenf aÜ«  t)ou 
bem  alfalifd^n  "iß^roganot  abforbirt  rocrbcu  tuttrbcn,  bur^  täugere«  ßufanimen* 
bringen  mit  einer  Söfung  Don  Äaliumbicf)romat  über  Onedftlber,  ober  »cnigftenö 
burc^  Se^onblung  mit  SBajfer  ya  reinigen;  aber  ber  burd^  bicfe  fauren  (^afe 
DerurJQc^te  geiler  ijt  bei  ber  Unterfud)ung  ber  ba«  ©(eifammerf^flem  üerlaffcnben 
@afe  ju  gering,  al«  baß  e«  für  ben  gobrifgebraud^  irgenb  nötf|ig  wäre,  it)n  ju 
berüdp^igen  (mgt.  »obe,  S)ingl  <)o(^t.  Sourn.  208,  222). 

SWan  [teilt  ba«  JReagen«  geroö^nlid)  burd^  Slnflöfung  t)on  25  g  Äoli^t)brat 
unb  10  g  '^tjrogaflol  in  400  ccm  SBaRer  ^er.  Ein  Uebetflanb  beffclben  ifl  ber, 
baß  bie  Söfung  fic^  aQmä^Ii^  uerbidt  unb  lange  Dörfer  unbrauchbar  n)trb,  e^e 
alle«  ^t|rogaflot  mirttid^  t)erbrau(^t  ijl;  e«  t^irb  hahmij  ettua«  unbequem  unb 
fojifipieHg. 

^l^oöp^or,  eine«  ber  Htejlen  ?lbfor^)tion«mittef  für  Sauerftoff,  ift  tüiebcr 
fe^r  allgemein  in  ©cbraud^  gcfommcn,  feitbcm  bie  ärt  feiner  Änroenbung  gehörig 
flubirt  luorben  iji,  unb  feitbem  er  ouc^  im  J^anbet  in  fe^r  bUnnen  Stangen  erhält* 
tic^  ift,  meiere  eine  große  3lbforl)tion«oberfläd^e  bieten.  9Jatttrtid^  muß  man  i^n 
mit  SSBaffcr  bebedt  Ratten  unb  nur  bei  ber  5lrbeit  felbfl  bem  ju  anattjfirenbcn  ®afe 
au^fe^n,  Cr  wirft  nur  bei  Temperaturen  t)on  16«  an,  am  beften  etwa«  barüber. 
S)iefe  Sebingung  muß  burd)au«  erfüllt  werben,  wa«  aber  an6)  im  SBinter  leidet 
m5gti(^  ijl,  wenn  man  ben  Apparat  an  einem  warmen  Drte  (bei  ben  ffammem) 
aufbewahrt.  Die  üßirfung  be«  ^^o3pf|orö  auf  ©auerftoff  wirb  aßcrbing«  burd) 
S)ämpfe  tn)u  gewiffen  organifrfjen  ©ubflanjen  gcftört,  aber  fold^e  fommen  im 
Äammerga«  nid)t  Dor.  Uebrigcn«  werben  bo(^  bie  @afe,  fowo^t  für  ba«  'P^ro^' 
gaUol  ate  für  ben  ?f|o«p]^or,  oft  buri^  aBajc^en  mit  Äatitauge  u.  bergt.  Don 
@äuren  befreit,  wa«  man  aber  meijl  ot)ne  großen  %tijUx  untertaffen  fann.  3)ic 
SJirfung  be«  ^§o«p^or«  ouf  ben  Sauerjloff  giebt  [\ij  fofort  burc^  5JUbung  cineß 
weißen  9?ebe(«  ju  erfennen ;  man  muß  einige  SJlinuten  warten ,  biß  biefer  9?ebel 
Derfi^wunben  ifl,  um  fi(^cr  ju  ge^en,  baß  bie  3lbforption  be«  ©auerftoff« 
beenbigt  ifl.  ©in  einmal  mit  ^^o^p^orftängetd^en  befrf)i(ftcr  Apparat  reid)t  für 
tnelc  ^unbertc  Don  2lnalt)fen  au«;  boc^  foüte  ber  $^o«p^or  burd)  Umwidfctimg 
be«  ®efäße«  mit  fd^warjcm  Rapier  unb  bergl.  Dor  ber  (Sinwirtung  be«  Sage««* 
lid^te«  gefd^üftt  werben,  weit  fonfl  unwirffamer  rotl|er  ^^o«pt)or  entfielt. 

S)ie  «nwcnbung  beiber  Steagenticn  fann  in  einem  IDrfat'ft^en  ober  einem 
Sicbig'fc^en  Spporate  (®.  302),  einer  äöinfler'fd^en,  §cmperfd)en  ober 
aJunte'f^en  Bürette  ober  jebem  ä^nlic^en  Slpparate  gef^el)en;  Dergl.  barüber 
befonber«  St.  SBinfler'«  te(^nifd^«'d^emifd^c  ®a«analt)fe  unb  ben  Ärtifcl  Don 
SKa j  Sicbig  in  $ofl'«  (^emif(^*tedf|nifd)er  ?lnali)fc,  2.  «ufl.,  1,  700  ff.  3Jon 
Sinbemann  ifl  ein  fpcdetl  für  *»ß^o«p^or  bientid)er  Apparat  conftruirt  worben. 

®e^r  anjurat^en  ifl  e«,  ftatt  einjetner  ^JJroben  be«  3tu«tritt«gafe«,  ober 
neben  benfetben,  eine  !Dur^fd)nitt«probe  für  einen  längeren  ä^itvaum,  j.  S5. 
24  ©tunben,  in  ber  Art  ju  fammetn,  baß  man  burd^  einen  großen  ?[fpirator 
mit  fel^r  geringer  ^a^nöffnung  ein  gewiffe«  Ouantnm,  j.  93.  50  ?itcr,  wätjrenb 
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bev  24  (Stunben  abfaugt.  Segen  ber  ü^angfamteit  bed  Slbfaugeud  mitb  bte  in 
bem  2lfj3uator  über  bem  3Baj|cr  ftc^cnbc  Suft  fid)  faft  t)oflflänbtg  burd^mifci^en, 
uub  man  fann  bann  burd^  (Sntna^me  einer  beliebigen  @ad))robe  an&  bem  ^{pirator 
mit  jiemlic^er  ©id^er^cit  auf  ben  3)ur(^f(^nttt«ge^aU  ber  Slu^trittögafe  an'Sauer- 
ftoff  fd^tie^en.  Sir  werben  bicfen  @egenflanb  im  fiebenten  ßapitel  bei  ber 
Unterjuc^ung  ber  ^ammerau^tritWgafe  nä^er  berUrffic^tigen. 

SSeflimmung  ber  Djt)bc  unb  ©äurcn  be«  ©tidfloff«  in  ®o«* 

gemengen. 

S)ad  9{öjlga^  fann  obige  Säuren  enthalten  ^  wenn  man  ben  (Sat))eter  gleic^ 
in  ober  birect  ^inter  ben  ^e^öfen  jerfefet,  wie  in  Sngtanb  üblid).  2Ran  beftimmt 
j[ebo(^  nur  fetten  bie  ©tidjtoffojr^be  unb  @äuren  im  9iöftga^/  unb  nid^t  einmal 
^ufig  im  ^ammerga^;  man  tann  fic^  le^tere^  erfparen,  weil  bie  S<tt^€  ^^ 
Äammergafeö  auf  ber  einen  ©eite  unb  bie  Unterfu^ung  ber  2roJ)ffäuren  auf 
ber  anberen  ®eite  (t)ergl.  fiebenteS  (£a))itel)  genllgenbe  ^anb^aben  für  bie  ^ü\^* 
rung  be«  ^^roceffe«  geben. 

Sei  guter  33etrieb«auffic^t  werben  jebod^  bie  äußtritt«gafe  regelmäßig  unter* 
fudjt,  unb  jwar  nic^t  nur  auf  i^ren  @efammtge^alt  an  (Säuren,  fonbern  anäi 
auf  beuienigen  an  ©tidftofffäuren.  SÜHan  fann  bieg  nac^  ben  1878  Don  bem 
englif^en  ®obafabri(anten)>erein  niebergetegten  ^Regeln  t^un,  bie  wir  im  p^l^^nten 
Sapitel  wiebergeben  werben,  ©tido^b  ift  babei  nic^t  mit  eingef dbloff en ;  boc^ 
werben  wir  fe^en,  ba|  ft^  bie^  leicht  mitbeftimmen  läßt.  %n  biefer  @teQe  geben 
wir  nur  einen  !ur}en  %bri|  ber  toon  Sunge  unb  9laef  in  i^ren  au^fü^rtid)en 
Untcrfuc^ungcn  über  ben  S)teifammer<)roce|  (ß^em.  3nb.  1884,  •©.  5)  an- 
gewcnbeten  9Ket^oben  jur  gleid^jcitigcn  Sejiimmung  Don  ©tid* 
ftoffoi^ben  unb  ©d)WefeIbio^i)b.  Man  t^eilt  ben  Don  ben  Kammern 
abjufaugenben  ©aöftrom  burd)  ein  ©d^enfelrolfr  in  jwei  ^xodq^t,  xoüifc  mit  be* 
fonberen  9{ei^en  Don  %bfor)}tiondrö^ren  in  $erbinbung  flehen.  @in  ^toti^  ge^t 
burc^  brei  ü*9tö^rcn  mit  concentrirter  ©d^wcfelfäure,  wetd)e  NjOs  unb  N,04 
jurüd^ält  unb  ein  Dierted*  U«9io{|r  mit  angefäuertem  ß^amäleon  (jur  Slbforption 
Don  N  0).  3)er  anbere  3weig  beö  ©(^enfelro^rc^  fü^rt  guerji  in  ein  lange«,  mit 
93aumwolle  ober  @la^woQe  gefüllte«  9io^r,  wo  mec^anifc^  übergeriffene  ©<^wefel« 
fäuretröpfc^en  jurüdge^alten  werben,  unb  bann  in  }wei  U«9ii5^ren  mit  reiner 
9Jatrontauge,  jur  Seflimmung  ber  SO9.  3tm  6nbc  jeber  SRei^e  Don  ü*9iö^ren 
befinbet  fic^  ein  äfJ)irator,  beftel|enb  an^  einer  3wonjigtiterflaf(^e,  einget^eilt  in 
einzelne  l^iter,  Derbnnben  burc^  einen  3)oben^a^n  ober  mit  $al|n  Derfe^enen  ^eber 
mit  einer  anberen  %la\i}t  Don  gleid^er  @röße,  fo  baß  man  bie  äRengc  bed  bur(^ 
jebe  ber  beiben  Steigen  Don  3(bforption«ap))araten  abgefaugten  @afe«  meffen 
ifann.  S)a«  im  ^fpirator  gurüdbleibenbe  @a«  wirb  auf  einen  Ö^e^alt  an 
©auer ftoff  untcrfuc^t;  ©tidfloff  ergiebt  fic^  au«  bem  Unterfc^iebc.  Da« 
©d^wefelbio^t^b  finbet  man  burc^  O^bation  ber  ^Natronlauge  mit  ^roni' 
waffer  unb  9heberfd}tagung  ber  ©d^wefelfäure  mit  ß^lorbariuui.  3n  ber 
©(^wefelfäure  werben  ©tidftofftrioj^b  unb  Setro^^b  in  ber  im  britten 
ßapitel  (®.  163  unb  168)  befc^riebenen  Seife  beftimmt,  inbem  man  fie  fowo^t 
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mit  (£^amä(eon  titvirt,  atö  and)  im  9titrometer  anal^ftrt.  Da^  mit  (^^amäleon 
gefüllte  %6{orptiondro^r  foQ  ba«  @tt(to^)}b  }urU(f^a(ten ,  metd^e^  man  baburc^ 
beflimmt,  bag  man  tttrirte  gerrofulfatlöfung  jufe^t  unb  mit  S^antäleon  guriicf' 
titrirt.  gür  (Safe,  »etdjc  fc^r  t)iet  SO3  enthalten,  lägt  fw^  biefe  a)letf|obc  nid)t 
anmenben;  man  mu^  bann  barauf  Strgid^t  leiften,  ba^  NgOs  unb  N^O«  gefon^ 
bert  }u  beftimmen,  unb  mug  nad)  ben  im  ftebenten  dapitel  für  3lnatQfe  ber 
Sudtrttt^gafe  befc^riebencn  ^JOietl^oben  arbeiten. 

SBir  fe^en  abfi^tüc^  baDon  ab,  ^et^oben  }nr  Seftimmung  t)on  @ticf« 
o^qbul  in  ©a^gemifc^en  }u  geben,  ba  ade  bid^er  ju  biefem  ^rocdc  üorgefc^tagenen 
SRet^oben  t)öUig  unbrauchbar  gur  93efiimmung  ober  auc^  nur  jur  ^lad^meifung 
ber  fleinen  9}tengen  ))on  N^O  ftnb,  bie  im  ^ammerproceg  mög{id)ern)eife 
neben  fo  Dielen  anberen  @afen  Dorfommeu  fönnen. 


Seenöte«   Sa^Jitel. 

Die  Conflruction  ber  Bleikattimertt. 


3m  ^iporifc^en  Steile  ifl  e9  fd^on  erörtert  morben,  in  toetd^en  Stabien  fid^ 
bie  ßonpruction  be^jenigen  ?I^)parate«  ^erau^gebilbet  ^at,  in  toet^em  ^eutjntoge 
fömmtlidje  S^wefelfäurc  be«  ,^anbe(«,  mit  au«naf)me  beö  rauc^enben  SJitriolöl^, 
erzeugt  wirb,  nämlic^  ber  Sie  ifo  mm  er.  S^  ift  bcm  ?cfer  fc^on  bcfannt,  ba§ 
bie  ®d)tüefelfäure  in  ber  ärt  gebifbet  wirb,  ba^  ber  J?uftfauerftoff  burd)  8Ser=^ 
mittetung  t)on  ©tirfftofft&uren  auf  bie  fd^lbeflige  ©äure,  mit  Sinbegie^ung  ber 
ätome  beö  SSJaffermoIecül«,  ttbertrogen  wirb : 

SO2  +  0  +  H2O  =  SO4H,. 

©ämmtUdje  ^ier  in  Setrad^t  fommenbe  Äörper,  mit  3lu«na^me  be«  Gnb* 
frobucte^,  fmb  entweber  gasförmig,  ober  fie  werben,  wie  baö  SBaffer,  im 
bompfförmigen  3MJtött^^  angewenbet,  fönnen  alfo  für  unfere  ßwerfe  fämmtüc^ 
ate  ®afe  angefc^en  werben,  gerner  broudjt  bie  Sfeaction  eine  gcwif{e  ^ti\,  inbem 
bie  ate  ©auerflopberträger  bienenben  ©tirfjtoffojc^be  fid^  oftmaW  rebuciren  unb 
wieber  o^biren  muffen,  unb  bie  @afe  unb  gtüfftgfeiten  nur  aQmälig  in  fo  innige 
SDWfc^ung  mit  einanber  gerat^en,  ba§  fie  wir!Iidf|  in  SReaction  treten  fönnen.  G« 
mu^  alfo  ein  SRaum  Dor^anben  fein,  Wetd^er  großen  Ouantitäten  Don  ®ad 
geflattet,  längere  3«*  ^^ri«  J«  Derweiien.  9Ran  beufe  baran,  ha%  naif  ber  oben 
@.  279  unb  285  gegebenen  93cre(^nung  für  jebeö  Kilogramm  öerbrannten 
©djwefcl«,  wenn  eö  9io^fdf|wefe(  war,  6199  Siter,  unb  wenn  eö  ©c^wefelfie«  war, 

Snngc,  eota'3nbuftrie.    s.  flufl.  20 


306  feubftitute  für  ^leifammern. 

8145  Hin  ®a9,  auf  0^  unb760  mm  Ouctffifbcrbrud  rcbucirt,  in  9lcactton  treten 
tnttffen,  unb  btefe  Balten  toerben  burd^  bie  ^ö^ere  Xem^eratur,  ben  SBoffer- 
bampf  2c.  noij  ganj  er^eb(id|  t)ergTögert.  @d  nittffen  a(fo  gan}  bebeutenbe 
9iäum(i(^tetten  ^ergeftcUt  toerben,  um  biefe  gto|en  ©admengen  gu  beherbergen. 
2)a  man  e^  nun  aber  mit  ben  flärfften  (Säuren,  fon)o]^l  in  gasförmiger  atd  f^üffig^T 
gorm,  }u  t^un  f|at,  {o  fommen  bie  meiften  fonft  jum  Sau  Don  Apparaten 
gebraud)ten  äfiateriaUen  atö  unmögtid)  au^  liBetrac^t,  unb  ba  Don  ben  menigen 
tauglichen  bad  @(ad,  ^orceUan  unb  anbere  burc^  bie  erforberüc^  @röge  ber 
ätpparate  auSgef Stoffen  flnb,  fo  bleibt  in  ber  S^^at  nur  ein  SRateriat  übrig^ 
Xoeldit^  biQig  unb  }ug(eid^  taug(i(^  genug  }u  bem  ^xotät  ifl,  nämUc^  baS  91  et. 
Die  9}a(^t^ei(e  biefeS  SJtetaUeS:  feine  groge  @^njere,  feine  3Seid)^eit  unb  geringe 
gefligfeit,  feine  ?ei(^tf^me(jbar!eit,  fein  t)er^ältni|mä§ig  immer  noc^  ^o^er  $rei«, 
muffen  gurüdpc^en  uor  ben  3}ort^eilen  für  biefen  ^xotä,  totiijt  unter  ben  un* 
eblcn  9JietaDen  fein  einjige«  mit  il|m  t^eilt.  3)iefc  fmb:  gro|e  ^cmifc^e  SEBiber* 
ftanbdfä^igteit  gegenüber  ben  fauren  @afen  unb  ber  am  93oben  flc^  anfammeln« 
ben  pffigen  Säure;  feine  De^nbarfeit,  toetc^e  e«  ertaubt,  e«  in  großen  lofetn 
gu  n)a(gen,  feine  augerorbentUd^e  ä3iegfamteit  unb  B^^iS^^^^  ^^^'4  ^^^^^  $ülfe 
man  i^m  lei^  aQe  mögtid^en  t^ormen  geben  lann,  unb  f(i^(ie|Ud|  gerabe  feine 
i?eid)tf (^metjbarf eit,  »etc^e  e«  erlaubt,  bie  Jßänber  jroeier  Safein  bur<^  3wf 0«!*"^"* 
fc^melgen  mit  einem  93(eiflreifen  fo  DoKflänbig  ju  Dereinigen,  ba|  fte  für  alle 
praftifc^en  ^xotät  ein  @anjeS  bilben,  unb  eS  baffer  mögtic^  ifl,  @efäge  Don  be« 
liebig  großen  3)imenfionen  unb  beliebiger  gorm  ^erjufteDen,  menn  man  nur 
baftir  forgt,  bag  bie  SBänbe  be«  ®efä^eS  Don  au^en  unterftüfet  »erben,  unb  nic^t 
burc^  i^r  eigene^  (Semid^t  gufammenfinfcn  fönnen. 

@inen  gang  befonberen  Sort^eil  getDä^rt  bie  Slnn^enbung.  beS  Sleied  ba« 
burd^,  bag  man  felbft  nad^  einer  ^ei^e  Don  3a^ren,  toenn  bie  Kammern  DoH« 
ftänbig  unbrau^bar  gemorben  fmb,  ben  größeren  X^eil  i^red  SBert^eS  burdj 
Umfc^mcljen  be«  ÜKaterial«  mieberer^alten  fann ;  felbft  ber  bleihaltige  ®(^lamm 
fann  noif  }ugute  gemalt  n)erben. 

Scrfuc^e,  bie  ©c^mefelfäurclammern  au«  anberen  SDtaterialien 
aU  33lei  ^erguftellen,  finb  DöUig  fel^lgefc^lagcn.  Dal|in  gehören  bie  Sor« 
f(^läge  Don  J?ct|lanb  &  2)eacott  ('JJatente  Dom  10.  ©ept.  unb  2.  S)ec.  1853; 
933agner'«  3a^reiJber.  1855,  S.  48),  fie  au«  hartgebrannten  I^onflcinen^ 
®d)iefer,  ®anbftein,  Safatt  ic,  mit  einer  äRifd^ung  Don  gefc^molgenem  ®(f|n)efet 
unb  ÄieSfanb  aU  ü)lörtel,  ju  bauen.  Sulcanifirter  if  au tfc^uf  ober  ®utta* 
perc^a  fmb  ebenfo  wenig  Dermenbbar;  Ärafft  l^at  gefunbcn  (SSagner'ö  3a^re«* 
ber.  1859,  ©.  137),  ba§  in  einer  ©^wcfelfäurefammer  ®uttaperd)a  über  fed^«* 
mol  meljr  alö  Slei  bem  ©emic^te  nac^ ,  unb  beinahe  1 V2  ntat  me^r  ber 
Dbcrftäd)e  nac^  Derliert.  Uebrigen«  märe  (Guttapercha  fc^on  barum  untauglit^, 
meil  t^  bei  ber  ^ammertempcratur  fc^on  ermeic^t  unb  bann  Don  ben  @afen 
gemig  Diel  f(^neller  angegriffen  wirb,  Simon'«  B^'o^^Iit  (I)ittgt.  pot^t. 
3oum.  155,  100),  ein  Gemenge  Don  19(5(^mefet  mit  42  @la«pulDer,  in  ^alb^ 
göHtgen  lafeln  anjuwenben,  ift  fw^er  nie  praftifc^  für  biefen  ^md  pröbirt 
morben.  (£benfo  menig  @la«tafcln  (äBilfon)  u.  bergL,  bie  man  aud^  Dor« 
gefc^lagen  ^at. 
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äßtr  wenben  im«  otfo  junäd^fl  jur  93efd^rcibung  bc«  Saue«  bcr  S3Ici* 
famuiern. 

Die  Äammcrn  merbcn  immer  in  einiger  §ß^e  über  bcm  ®oben  angebrad^t; 
man  pnbet  jie  roo^t  jeftt  nirgcnb«  me^r  auf  ber  ^üttenfo^le  felbjl  ober  auf  fo 
niebrigen  gunbamenten  rul|enb ,  bag  man  nic^t  minbcften«  unter  t^nen  ^eruni* 
gct^en  (önnte;  faft  immer  aber  fmb  fie  bebcutenb  ^öf|er  angebrad^t,  ate  für  ben 
eben  ertoä^nten  3w>crf  an  fic^  nötl^ig  wäre.  S)er  crfte  ^to^d  baDon  ift  frcilici^ 
nur  ber,  bag  man  fi(^  immer  baüon  überzeugen  tonne,  ob  bie  Kammern  bid^t 
Ratten;  toenn  i^r  ©oben  nic^t  ganj  leicht  jugänglic^  ift,  fo  fann  e«  tjorfommen, 
ba§  fe^r  gro^e  3){engen  tjon  ©d^roefetfäure  in  ben  Srbbobcn  einftdfem,  el^c  man 
etma«  bat)on  gema^r  wirb,  unb  bie«  bebeutet  nid^t  aQein  einen  Sertuft  Don 
©«^toefelfäurc,  fonbern,  ma«  nod^  fdjtimmer  ift,  bie  gunbamente  tüerben  baburc^ 
untergraben  unb  jerflört,  unb  ba«  ganje  ®ebäube  fann  ))(ä((i(^  j^fantmenftürjen. 
3)ic  ffojicn  für  bie  ^bl^ere  Sunbamcntirung  ber  Kammern  auf  'j^feilern  u.  bergl. 
ftnb  ia  nid)t  t)er(oren,  benn  man  geniinnt  bann  ben  ganzen  Staum  unter 
i^nen  cnttoebcr  al«  SWagajin,  meldte«  im  333inter  burc^  bie  Äammern  immer  ouf 
einer  mägig  ^o^en  Semperatnr  erf|a(ten  wirb,  ober  fann  i^n  fogar,  wenn  man 
^ö^e  genug  ^at,  }um  ^uffieUen  ber  ^ie«öfen  u.  bergl.  benu^en.  Sei  dtewcaftle 
(unb  gewtg  auc^  anber«wo)  giebt  e«  mehrere  i^abrifen,  we(cf)e  wegen  dtanm^ 
mangei«  fogar  Sulfatöfen,  Sobaöfen  n.  f.  f.  unter  ben  Kammern  angelegt 
^aben;  bicfe  fielen  bann  freiließ ,  bamit  i^r  SSobengebälf  nid)t  burd)  bie 
fitra^tenbe  SBärme  ber  ®(^me(jöfen  Sd^aben  (eibet,  9  bi«  11  m  ()0(^  über  bem 
Soben;  wenn  nur  bie  Äie«öfen,  welche  nic^t  fo  ^cife  werben,  barunter  fte^en, 
fommt  man  mit  5  bi«  6  m  an^y  für  i^agerjwede  aßein  genügen  fc^on  3  m 
^feiter^ö^e. 

aSäie  auc^  immer  bie  Kammern  gebaut  fein  mögen,  fo  mn^  man  pd^  junärfjfi 
bat)on  überzeugen,  bag  ba«  @rbreid^  ein  gute«  t^unbament  abgiebt;  benn  wenn 
fid)  bet  SSaugrunb  an  einer  ©teile  me^r  al«  no^  ber  anbcren  fenft,  fo  mu^ 
bie  Kammer  au«  bem  l'otl^  unb  it)r  Soben  au«  ber  iJBage  fommen,  wa«  bei  ber 
güHung  be«  Soben«  mit  ®äure  unb  bcr  Onftabilität  ber  ffammerwänbc  grofec 
Unanne^müd)feiten  jur  golge  ^at.  Äiepgcr  ober  fteinigcr  33augrunb  ift  ber 
bcfte,  näc^ftbem  fanbiger  ober  t^onigcr;  ein  mergeliger  ober  falfiger  93augrunb 
fmb  f^ledjt.  Weit  benn  boc^  burd^  3"föß  ®äure  terf^üttet  werben  fann,  weld^c 
il;n  angreift,  unb  felbfl  bei  mand^en  Se^mf orten  ift  bie«  fd)on  bebenttid).  3Kan 
mu^  [xij  in  folc^en  ^äütn  baburc^  Reifen,  ba^  man  ben  ganjen  Soben  unterhalb 
ber  Kammern  a«))^altirt,  um  i^n  ju  fd)ü(en. 

Die  Pfeiler,  auf  weld^c  bie  Kammer  ju  ftd)cn  fommt,  muffen  felbftrebenb 
bi«  auf  ben  „gewac^fenen"  Soben  ^erabreid^en,  wie  bei  gewö^n(i(!^en  größeren 
^o^bauten.  3ft  biefer  ju  tief  unter  Slcferfrume,  ©c^utt  u.  bergt,  t)or(}anben,  fo 
baft  e«  gu  lofifpicüg  fein  würbe,  bi«  ju  ber  Siefe,  wo  mon  i^n  pnbet,  ou«äu= 
f(^Q(^ten  unb  aufgumauern,  fo  mn|  man  nac^  befannten  baulichen  Stegein  ^^fö^Ie 
einfc^lagen  unb  auf  biefcn  bauen. 

Die  *iP  feil  er  fetbfi  fönnen  au«  SKauerwerf,  Stein,  ©ugcifcn  ober  §otj 
befielen.  8t«weUen  finbet  man  ftatt  eingelner  'i^feiter  gange  aJiauern,  nämlic^ 
gwei  Säng«mauem,  welche  burd^   Ouerfd^weQen  terbunben  finb,  unb  weld^e 
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burt^  S"ific^r  ^ilten  ic.  untcrbr(Kt)cn  fein  fi^ntii,  toit  tS  bit  @tij;t  in 
gig,  114  jfigt. 

@ot^e  l'angdmaucin  tifotbtrn  oid  3)tatmal,  unb  madftn  bcit  Staum  nnter 
bell  JtaiiitiieTn  buntel,  tio^  btr  gtnftec.  i£te  finb  nur  jncctnifigig,  no  man  bic 
Aantnicnt  uugcroij^n(i[^  ^oi^  anlegt,  um  Otfen  barunttr  anjubiingen,  nnb  mo 
man  Pfeiler  ni^l  fUi  {iati  genug  für  bie  giogt  $e^e  ^dlt.  £i«  8  m  luenigftcne 
wirb  man  ^feUer  (gußeifernt)  DOtjic^en. 

Die  ■^Jfciler  finb  am  bittigften,  roenn  fie  mä  ^olä  obtr  3if9f'"  ^ergejicflt 
fmb;  viel  fe[tenet  finben  [it  fi^  au6  istdneti  gemauert;  bagegen  beftt^en  fie  um 
fo  tfSiifigcr  airö  bent  jniat  t^euieren,  aber  viil  baucr^aftercn  unb  fctibercn  @u|ei{en. 
aßenn  man  fie  auB  ^olj  rnad)!,  fo  mug  mon  baju  gute  ©lamme  ober  tantig  bf 
^aueneS  ^olj  Boii  minbcfttnö  0,25,  beffer  0,30ni  ©eile  nehmen.  fBian  »etibet 
fafl  immer  ^JZabcl^ol]  an,  nteift  ^efern^ol);  bod)  ift  HS  ametitanifdic  gic^ten^ol} 
($e(^tanntnf)o[j,  Pitch-pine)  ober  ba«  gelbe  Sid|ten^olj  (yellow-pioe),  wie  fie  beim 
<ot^iffSbau  angcncnbet  nerben,  trog  M  ^o^cten  $teifeB  ncgen  ber  Diel  gtögeven 
Sifl.  114. 


Daucr^aftigfeit  bem  fticfetn^oljc  Borjujie^en.  DieS  gilt  übrigen«  ni^t  nur  ton 
ben  i^unbanientpfeilern,  fonbcrn  noc^  »iel  tiic^r  Bon  bem  ©crilfl  ber  Äammer 
felbfl;  aber  c8  bllrftcn  biefe  ^oljorten  im  Snncren  conlinentoler  Jänber  t^eil«  ä» 
fc^roer  er^ältlid),  t^ciie  ju  tfjeucr  fein.  3e  nod)  ber  .Pio^e  ber  Pfeiler  unb  bem 
barnuf  liegcnbeii  (^eroid)te  (iDeld|eS  man  =  24  kg  pro  Cnabratmeter  @niHb' 
fläcfje  fUr  bie  JJammerfänre  in  einet  Pollen  flonimer  unb  =  30  kg  für  ba? 
®efamnitgcroid)t  trnn  ©tei,  ^olj  unb  ©äure  anji^lagen  lann)  mn|  i^re  T'irff, 
if)r  Slbfianb  unb  i^re  3!crftrebung  terft^iebcn  fein;  aber  wenn  man  als  Dur^- 
fd^nitiebimenrion  eine  $ö^e  ton  3  bis  4  m  tcd)nct  (^ö^er  wirb  man  ^öliernc 
qSfeiler  nidjt  Ici^t  motten),  fo  Werben  fie  ni^t  weiter  als  3  bis  ^üc^fien«  3,8  in 
oon  Eentrum  ju  Zentrum  oon  cinanber  abftefjen  bilrfen.  Oebeufaflfi  finb  fic 
auf  einer  fteinenien  SifcoiÜt  funbanicntirt,  mcl(^e  ouS  bem  ©oben  ^erauSragen 
folltc,  bamit  (eine  geu4tigleit  unb  no^  weniger  ©Hure  an  baS  untere  @nbe  be« 
^fofienS  lommen  tonn;  ber  gunbamentjiein  ^at  oben  eine  ^uS^il^lung  ton  15 
bi«  25  mm  liefe,  in  Welche  ber  guß  beS  iJfofienS  genau  einpa|t  unb  boBon 
feilgehalten  wirb;  juerfi  gießt  man  aber  ein  Wenig  I^eer  ^inein.  Die  ^Bljernen 
^fojlen  bauern  nid|t  unbegrtngt  lange,  ftnb  ni^t  »aQtommtn  juDerlflffig,  unb 
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»o^(  nur  fetten  noi^,  menigfiett«  aft  $ouptpfeiter,   m   größeren  unb  neueren 
gQbrifen  ju  ftnben,  auger  mo  ba«  $oIj  fc^r  billig  ifl. 

Defter  flnbet  man  gemauerte  ^fetter.  Änd^  biefe  maift  man  ni<^t  gern 
über  4  m  ^öffi,  obwohl  fic  bifi  5  m  öorfommen;  mon  gtebt  i^nen  mtnbcflenö  0,45, 
beffer  0,60  m  im  Ouabrat.  ®ie  werben  auß  gcttjö^nlicften  SKauerjiegcIn ,  am 
beften  mit  fe^r  faüarmem  SKÖrtet,  gemalt.  9Kan  !ann  fid^  ben  le^tcren,  ttjcnn 
man  eine  Äoffcrmü^le  jum  SKal^Ien  tjon  Äreibe,  ^t|rit  ober  bergtci^en  ^at, 
äugerfl  bißig  unb  t)on  ganj  augerorbentUc^er  ®lUe  in  fofgcnber  SSJeife  bereiten : 
3Rau  ma^It  eine  j^onne  ®obaau^(augungdrU(ffltinbe  unb  jmei  Spönnen  @tein< 
to^Ienaf^e  t)on  ben  Defen  weg  (bem  Sotumen  nad^  ein  %i)Äl  (Sobarü(fftänbe 
auf  brei  I^eile  «f^e)  mit  6  bi«  9  Eentner  ÄaH^ijbrat  unb  ^inret(^enb  Uiel 
SBaffet  fo  lange  jufammen,  bi^  ba^  ©anje  eine  gteic^mägige  }ä^e  Waffe  Don  ber 
Sonfiflenj  befi  OtaferÜtteß  geworben  ijl.  3)ajtt  wirb  etwa  eine  ©tunbe  erf orber» 
(id)  fein.  %(d  „Aa(f^))brat"  fann  man,  wenn  man  wiQ,  gewöhnlichen,  ju  ^ufoer 
gelöfc^ten  Jtatt  nel^men;  in  ben  d^emif(^en  S^brifen  aber  ift  ed  t)iel  biniger  unb 
ebenfo  gut,  bie  JhtoDen  }u  nehmen,  welche  beim  Sieben  bed  Aa(f^^brat$  für 
(HfUttoit  u.  bergt,  im  ®iebe  jurüdtbteiben,  unb  wetdje  fafl  gar  feinen  3Bert^ 
^aben.  2)iefer  ü)iörtet,  wetd^er  o^ne  weitere  SJermifd^nng  mit  <3anb  gebraudjt 
wirb,  fann  einige  2age  aufbewahrt  werben,  unb  giebt  beim  9Rauern  eine  fel^r 
fcftncti  „anjic^enbe"  SJerbinbung,  wefrfje  nai^  ^rjem  fc^on  härter  ate  bie  ^k^d 
felbfi  geworben  ifl,  unb  fi^  in  bieten  Sejiel^ungen  at^  ein  t)orjügti(^er  Sentent 
audweifl,  namentlid)  aber  auc^  ben  ®äuren  gegenüber  einigen  Siberflanb  teiftet, 
wa«  befanntti(4  Mfmörtel  nid^t  tl^ut.  3Jlan  er^ätt  auf  biefe  äSSeife  au^  fonfl 
wert^tofcn,  unb  fogar  für  i^rc  Sortfd^affung  Äofien  öerurfarf|enbcn  2JJateriatien 
einen  3R5rtet  Don  oiet  ^5^etem  Sert^e  at^  Aatfmörtet,  ben  man  fetbflrebenb 
ni(f)t  alteitt  für  ben  eben  berührten,  fonbern  für  äße  beliebigen  3wedfe  anwcnben 
fann,  wo  man  fonfi  Aatfntörtet  gebrandet  l^aben  würbe,  mit  bem  einzigen  yiaij^ 
iijtxU,  bog  bie  gugen  fdjwar^grau  anfiatt  weig  audfe^en,  aber  mit  bem  auger« 
orbenttidjen  Sort^eite,  bag  ber  SDlörtet  in  fütjeper  3^^*  ©teinl^ärtc  annimmt. 
Hugenfd^eintid^  fpiett  babei  ber  im  @obarüdffianbe  enthaltene  ®^p^  biefelbe  9ioDe 
wie  in  @cott'd  ©elenitmörtel.  <£^  treten  aßerbingd  bei  Snwenbung  biefed 
mit  ©obarttdfflönben  bereiteten  SRbrtete  Auswitterungen  t)on  ©atjen  auf  ber 
Dberflfic^e  ein,  we^e  aber  ))öDig  unfd^Sb(i(^  ftnb  unb  nac^  einiger  3eit,  wenn 
pe  Öfterg  burc^  ben  Stegen  ober  birect  abgewafd[)en  wotben  finb,  nic^t  mel^r 
wteberfe^ren. 

jßie  gemauerten  Pfeiler  fmb  in  tjielcn  i?abrifen  hnxif  gugcifernc  erfe^t 
worben,  weit  fic  beim  Ueberftiegen  t)on  ©äurc  fe^r  leiben,  unb  namenttid^  oben, 
wo  bie  SSatfen  aufliegen,  morfd^  werben.  ÜDic  mit  bem  eben  befrf)riebenen  ©oba* 
rfidfflanbSmörtet  gemauerten  Pfeiler  teiflen  babei  größeren  Sßiberftanb,  aber  bie 
Bieget  fetbft  werben  eben  burd^  33crüf|rung  mit  ber  <Sdure  ganj  morfc^,  unb  Ratten 
fw%  nur  beffer,  wenn  fie  oorl^er  mit  feigem  I^ecr  gctränft  werben,  worauf  fie 
aber  ben  SRörtel  fc^ted^t  annel^men.  ^an  fann  fie  auc^  nac^trägti^  mit  feigem 
Xf^etx  anflreic^en. 

Auf  bem  Sontinent,  wo  man  für  fftttcre  SBinter  unb  fieigcrc  Sommer 
®orge  traget  mug,  atS  in  (Sngtanb,  unb  bemnac^  bie  Kammern  in  ein  ganjeS 
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an  bie  ©eitenmautin  be«  §aufE« 
aiift^iiegeti-,  kfffr  jeboc^  ^Hlt  man 
fie  o^ite  SSetbanb  mit  bcn  lf?te' 
&  ren,  meil  fit  fi^  m  cerft^iebcnec 
3ßfi|e  üon  bie(eii  fciitcii, 

Sei  liKtteitn  Sammern  (7  m  unb  barUbci) 
ßnbtt  man  auc^  combinittcn  Sau,  nätnttd^ 
WautTpfeifer  für  bie  bciben  Säng^feittn  uub  (|öl' 
jevne  ©äulen  jur  ©tU^t  bt9  Stnttuin«. 

©teinerne  $f(itet  bUrften  tooftl  mir  (elttn 
für  ®äntetanimem  anflewtnbrt  roerttn.  21n 
39i'u^fteine  lann  man  gar  iiid)l  benten,  Uenn 
man  nit^t  bie  Pfeiler  ganj  angetorbentlidi  grog 
tntb  fliimp  madieii  tDiU,  uiib  Ouabcrfleine  ftnb 
an  bcn  meiften  Orten  Biet  ju  treuer.  3m  Uebri' 
gen  finb  natÜTlirf)  fteinetne  Pfeiler  ttugrrft  fofib 
unb  fnfl  nnoerroü(Hi(^,  au^tr  menn  bie  Sttin(orte 
|e^r  roeidi  unb  mllrbe  ift.  ©clbft  fialtftein,  Wenn 
et  gut  get^eert  ift  ober  biirdi  fiefflf^'S  ?fI>io» 
filicate  (äurefcft  gemotf)!  wirb,  tBiiiite  n(i(^  aUcn' 
faDS  angeWenbet  werben;  bcffer  Benneibtt  man 
i^n  natüttid). 

9(oii  bcn  größeren  gobrifen  in  Gngtanb  ro«' 
bcn  neuerbingS,  lro&  ber  größeren  ^nfi^ffung«' 
toflcn,  fafl  allgemein  guleiferne  ^feil*"^  fHt 
bie'  i^unbamcntining  ber  Kammern  angcHienbct. 
gjtan  Eann  bitfe  bie  9  ober  felbft  11  m  ^«f| 
matten ;  fte  nel)nieit  fc^r  tuenig  9tauni  nicg,  unb 
ftnb  fo  gtit  raie  nncerraüfltid; ,  nenn  fu  ^in  unb 
mieber  angeftrif^cn  merbcn.  SDian  (ann  i^nen 
bebeutenb  ^ö^erc  haften  jumut^eu  aiS  ben  anbtrcn 
^feittm,  auger  wenn  man  biefc  fc^r  bid  nimmt, 
nub  (ann  fie  burd)  nngegoflene  ßcnlottn  ober 
S(f|u^e  ober  (fl&ft  fpätrt  burti^  ongefi^roubte 
@til(ft  jugteit^  als  Stü^punttc  für  oide  anbcre 
^mdt  btnii^en,  raaö  bei  ^ötjernen  ober  gtmau(r=^ 
ten  "^feiltru  nur  iu  fc^r  bt[tl)rJintlcm  9Na6t  ber 
tfaU  i^.  Tlaa  niu|  freiließ  ein  gemauerttd  ober 
fteinerneS  ^unbameut  hii  jur  @rbboben^öl)e  ober 
etwas  barilbcr  anffit^rcn,  unb  in  bem  obcrflen 
Stein  wieber  eine  ä^erticfung  aufarbeiten,  in 
l»eld)e  ber  ^ufi  beS  eifernen  ^feilerä  paßt,  wie 
tS  oben  bei  bem   ^Öljernen   befi^rietien   loorbtn 
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tfi.  Dber  man  bo^tt  iMjtx  in  ben  ©tctn,  cntfptcrfienb  anbercn  im  ©äufenfu^c, 
nnb  flcttt  bic  SJcrbinbung  burd^  mit  89(ei  ücrgoffcne  Ärampen  vu  bergt,  l^er. 

Den  gu^eifernen  Pfeilern  giebt  man  neuetbingö  oft  ben  Ouerfc^nitt  eine« 
H  unb  t)etiüngt  fte  etu^ad  Don  unten  nad^  oben.  $ig.  115  tuirb  bie«  beutli(^er 
machen,  wobei  oudi  auf  {eber  Seite  ein  ©d^u^  jur  ?lnbringung  üon  (Streben  für 
bad  barauf  tiegenbe  9atfentt)ert  angegoffen  gejeigt  ifl.  ^äuftg  ftnb  foId)e  ®<^u^e 
auf  allen  tiier  Seiten  angegojfen.  Sine  anbere  Sonfiruction  mit  treujförmigem 
Ouerfd^nitt  ;;eigt  gig.  116.  Diefe  Sonjlructionen  fmb  beffer  geeignet  gur  ?(n* 
bringung  toon  Sonfoten  u.  bergt.  93ei  größerer  ^b^c ,  at^  e«  in  ber  ä^^nw^fl 
angenommen  \%  müRen  bie  *?5f eiter  entfpred^enb  |lärfer  fein,  g.  33.  für  7  bi«  8  m 
©ö^e  unten  0,30  m  im  S)ur(^fd^nitt.  9Kan  fann  fold^e  ^feiter,  unbefd^abet  ber 
Stabitität  ber  Kammern,  U9  )u  (Entfernungen  t)on  6  m  t)on  einanber  anbringen, 
wenn  nur  ba«  barauf  tiegenbe  (origontate  ®ebät(  entfpred^enb  fiarl  ift. 

Butoeiten  werben  bie  ^feiter  au«  ©d^miebeifen  nad^  ber  tJig.  117  gejeid^* 
neten  (Sonflruction  gemad^t,  bie  gtoar  tt)ioa9  t^eurer  at«  ©ugeifen,  aber  iu\)tx^ 
läfjtger  unb  faltbarer  ijl. 

3n  ben  meinen  ^abrifen  »erben  bie  Pfeiler  fo  geftettt,  bag  fle  gerabe  unter 
ba«  Seitengerüfl  fommen,  wetd^e«  bie  Jtammertotinbe  unb  bei  bem  engtifd^en 
®i)jlem  aud^  bie  gange  3)edfe  gu  tragen  ^at.  S)ie«  ijl  jebod^  nur  für  fe^r  fc^mate 
Äammem  genügenb;  bei  breiteren  (t)on  6  m  an)  muß  man  eine  mittlere  Pfeiler* 
rei^e  Mngufügen,  um  ein  Durd^biegen  ber  33obenba((en  gu  Der^üten.  3)a  aber 
ba«  ©ewid^t  ber  Säure  in  einer  Dolten  Kammer  ba«  33ierfad^e  Don  bem  be«  SIeie« 
unb  $otge«  gufammen  betragen  fann.  fo  fc^eint  e«  rid^tigcr,  bie  ^feiter  me^r 
na(^  innen  gu  |lcBen,  in  wetd^em  gaöe  gwei  9?ei^en  fetbfl  für  eine  Äammer  üon 
gewö^ulid^er  Seite  gurei(^en. 

Ueber  ben  "^feitern  liegen  nun  gunäd^jl,  nad^  engttfd^em  SJauf^fleme,  bie  ben 
IKngjlen  !l)imenfionen  ber  Kammer  paraDet  taufenben  Sängdfd^wetlen.  SBenn 
bie  Kammer  jlatt  ber  eingetnen  *ißfeiler  eine  fortlaufenbe  2Rauer  ^at,  fo  genügt  eine 
SbbedCung  berfelben  mit  einer  0,050  m  fiarfen  So^Ie;  wenn  eö  bagegen  eingetne 
•JJf eiler  fmb,  fo  mu^  bie  ?ängßfd^weÖe  eine  fott^e  Störte  l^aben,  ba§  ber  gange 
übrige  93au  ber  Äammern,  .f)otg  unb  93tei,  barauf  ru^cn  jfann,  unb  bie  Starte 
wirb  bann  noc^  t>on  ber  tid^ten  SBeite  gwifd^en  ben  eingetnen  ^feitern  abhängen. 
Sei  Kammern  üon  6  m  $ö^e  unb  bei  einem  gegenfeitigen  Slbfianbe  ber  Pfeiler 
öon  ebcnfati«  6  m  f oBten  bie  ?äng«fd^tt)eHen  nid^t  Weniger  at«  0,30  m  ©reite  auf 
0,35m  |)ö^e  ^aben,  unb  augerbem  burc^  Streben  unterflü^t  fein,  wie  e«  in 
gig.  118  (a.f.S.)  beutti(^  erPid^ttic^  ift.  Sei  engerem  «bjitanbe  ber  Pfeifer,  atfo 
g.  33.  3  bi«  4m,  genügt  für  bie  Säng«fd^weDen  $otg  Don  0,23  X  0,30,  immer 
auf  ber  ^o^en  Äante.  3)ie  Stö§e'  ber  eingetnen  S3atfen,  wetd)e  bie  ?ängöfd^weUen 
bitben,  fotten  gut  Derbunben  fein,  g.  33.  wie  bie«  gifl-  HS  geigt,  unb  gwifd^en  bie 
^feiter  gu  tiegen  fommen,  ba,  wo  fle  Don  unten  burd^  bie  Streben  unterjlüftt 
werben.  2)ie  obere  gtä(^e  ber  ?ängßf(^wetten  mu^  auf  ba«  Sorgfättigflc  mit 
ber  3Bage  Don  einem  Snbe  ber  Äammer  bi«  gum  anberen  ^origontat  abgerid^tet 
Werben. 

lieber  bie  ?ang«f^wenen  fommen  nun  bie  Ouerfd) wetten,  wetc^c  Don 
einer  Säng«feite  ber  Kammer  gur  anberen  taufen,  aber   gugteid)   tang   genug 
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getttadjt  werben,  um  nic^t  nur  ba«  ®ebälf  beö  Äammerjerüfle«  ju  tragen,  f onbcrn 
aui)  auf  beiben  Letten  einen  @ang  um  bte  ;ftammern  ^erum  barauf  anbringen 
gu  fönnen.  Uebrtgen«  brauet  man  ju  bem  leftteren  ^xotde  nur  jebe  britte  ober 
jelbp  \)terte  ©t^wefle  ^inreici^enb  (1  Vs  na  auf  jeber  ®eite)  t)orpe^en  ju  taffen. 
2tuf  bem  kontinent  mai^t  man  biefe  ©cftmeKen  l^äufig  t)on  ganj  ober  beinahe 
quabrottfdjcm  Ouerft^nitt,  in  Sngtonb  bagegen  immer  au«  jlarfen,  auf  ber  ^o^en 
iiante  fte^enben  33o^(en,  unb  e«  fd^etnt  in  ber  Xt^at  bie  letztere  6!onflruction  ben 
SSorjug  ju  öcrbienen,  »eil  man  auf  biefe  SBeife  bie  ®tü|j)unfte  für  ben  Äammer* 
beben  für  gteic^ed  .^otjt)otumen  mi  me^r  t)ert^eilt,  unb  ber  Sau  baburd^ 
flärter  n)irb. 

%uc^  ^ier  tommt  ed  auf  bie  ©panntoette  an,  um  ju  befUmmen,  tuel^e 
©tärfe  bad  ^olg  ^aben  mug.  Sei  Kammern  \>on  er^eblid^  unter  6  m  93reite, 
bie  man  n)0^{  neuerbing«  ni^t  ^ttuftg  finbet,  (ann  man  o^ne  ^ttteOängdf^meOe 
aurtommen,  unb  bie  Oucrf<l^tt)eDen  0,075  x  0,225  m  unb  öon  entfpred^enber 
$?önge  nehmen;  n)enn  bagegen  bie  Kammer  6m  unb  barllber  breit  ifi,  fo  fann 
man  nid^t  gut  o^ne  eine  SKittelrei^e  öon  Pfeifern  unbSängöfc^weDen  ankommen, 
unb  fann  bann,  toenn  e«  ©{^wiertgteiten  mac^t,  fo  lange  Sorten  ju  bdommen, 

gig.  na  o^ne  Hnjlanb  jmei  ?ängen 

bat)on  annienben,  meli^e  auf 
ber  SWittelfd^ttjeÖe  unb  je  einer 
JRanbfc^toeKe  aufrufen.  Der 
^orijontalabftanb  ber  9o^^ 
(en  ifl  gen}5^n(i(^  0,30  m 
t)on  Sentrum  ju  Sentrum, 
3J{an^e  gabrifen  nel^men  fie 
0,075  X  0,275  m  ftart  3)ic 
Sänge  ber  Ouerfdjrteßen  »ivb  gleid^  ber  SSreite  ber  Äammcrn ,  +  ber  ®tär!e 
be«  ÄammergcrUfte«,  +  ber  SBeite  be«  Umgange«  um  bie  Kammern. 

Die  nuerfcf)tt)eiD[en  werben  nun  mit  einer  Dielung  t)on  0,025  m  ©t&rfe 
betegt,  meldje  ebenfaO«  DöQtg  ^ort}onta(  nad^  allen  Seiten  ^in  gelegt  werben 
mug.  Dem  SBerfen  ber  Di'cten,  weld^em  fie  burd^  bie  f^)dtcre  Srwärmung  fel^r 
au^gefefet  fmb ,  mug  man  nad^  befannten  JRcgetn  ber  3i»^i^^^^"ttf^  Dorjubeugen 
fnrfjen.  Die  Äontcn  ber  Dielenbretter  fiub  abgeftogcn,  fo  ha^  ein  tjoüfommen 
ebener  ©oben  mit  nid)t  fühlbaren  Siigcn  entfielet. 

6«  finbct  ftd^  übrigen«  au^,  namentßd)  ^ufig  in  continentaten  gabrifen, 
ein  anbcre«  93aufl)ftem  für  ben  Unterbau  ber  Kammern.  6«  werben  babei 
junäd^P  t)on  Pfeifer  ju  'ißfeiler  quer  über  bie  ©reite  ber  Äammer  flarfc  Quer* 
fdjWeücn  gefegt;  auf  biefe  fommcn  Sängöfd^wcIIen  in  großer  Änja^I,  ä^nlid^  ben 
SobenbaKen  eine«  gebietten  i^u^oben«,  unb  barüber  bie  Diciung  wie  gewö^ntidj, 
fo  bag  atfo  bie  Dielenbretter  wieber  quer  über  bie  93reite  ber  Äammcrn  laufen. 
Darüber  (ommt  nun  ba«  eigentlid}e  Äammergcbält,  wctd^e«  jur  Unter* 
ftü^jung  unb  äuf^ängung  ber  Sleiwänbe  bient.  g«  befielet  für  jebe  ffianb  ber 
Sammer  au«  einer  Soben*  unb  Dcdfc^weKe,  welche  burd)  eingejaj)fte  ©tauber 
bereinigt  unb  burd^  SRieget  ober  Streben  weiter  Derbunben  werben.  Die 
©tauber  fmb  cntwebcr  Don  quabratifd^em  Ouerfdfuitt,  unb  bann  |^gewb^nlid^ 
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bti  tirttt  Sammtitiüiie  bis  6  m,  0,15  m  tm  Ouobiat,  obti  oMong,  j.  $. 
0,175  X  0,075  m,  bi(  ©(^«JeUtn  tbenfo  jtarl,  übet  flarfi  titgcnb,  bie  ©tänbtc 
fo  in  fie  eingejapft,  bog  tfiie  tSngete  @dte  quer  llbn  btc  Sd^neDe  totiitnt,  alfo 
fle  gnabe  beift.  3n  ben  @(fen  greifen  bif  'Sifmtütn  über  cinanber,  wotKi  fie  in 
cinanbet  cingcfatjt  finb.  aCtnn  man  !cine  Outniegel  anwenbct,  fo  giebt  man 
ben  @t{fnbeni  Im  ^orijaiitakbflanb  con  einanber;  menn  man  fie  aber  burdi 
Ouetrieget  netbinbet,  tonn  man  fie  tf)tx  einige  öeiilimeter  meiter  (tetten.  S^it 
Diierriegel  fmb  0,08  x  0,05  m  flarl,  werben  nur  nienig  in  bie  ©tänber  ein' 
getanen,  um  biefe  nic^t  ^u  fe^r  ju  |(l)n)äd|en,  nnb  lommen  etwa  aUc  1,2  m  bi< 
1,4  m  ^rttcalabftanb  Oon  einanbet;  ä"B'"fft  etreii^t  man  ti  auf  biefe  Seife, 
bag  ba«  Äomraerblei  etwüS  «on  ben  ©tünbern  abfielt;  bieS  ifi  ftbt  äwethnägig, 
roeil  eS  gerabe  ba,  wo  tS  tiit^t  Bon  ber  Juft  berührt  unb  abgefü^tt  wirb,  am 
meinen  Steigung  ^al,  Don  ber  i£Sure  corrobirt  ju  roerben;  aud)  tünnen  3BUrmtr 
3ifl.  119.  gig.  120.  "uö  bcm  §D(je  in  baffelbe  einbringen.  Se  fommt  fo« 
gar  ^äufig  cor,  bag  man  bie  Citerriegel  in  fpecirßen 
i5orinen  (Reibet  (gig.  119  unb  120),  bamit  bie 
felben  baS  ^lei  nur  in  einem  fünfte  bcrfi^tni.  ^ei^ 
naift  biefelbe  2Bir(ung  fonn  man  bur^  Snwenbung 
«on  SRunb^BIjern  eiTfi^en. 

7)ie  befle  .^oI;art  fllv  biefen  3n>^<I'  f"  ""^  fl^ 
aUe  onbercn  gäOe,  ne  efi  fnft  um  ©äuren  ^ibelt, 
ifl  bie  amcnfanifd]e  '■Jicttifb^re  (pitch-pine),  oergl.  ®.  308,  ober  oud)  yellow- 
pine;  aber  ba  biefe  tfjeuer  ift,  fo  nimmt  man  bod)  auti)  oft  gelua^iilicf)ee  Äiefcrn« 
^o().  (So  ifl  gut,  baffclbe  gegen  bie  Söirfung  ber  ©Kure  bitrt^  einen  flaOanftrirfj 
;u  fc^Ugen ,  ber  jugleic^  einen  gewiffeu  S^u^  gegen  Seuerdgcfa^t  bietet.  Sin 
anbertr  Sitjug  iu  crfterer.  Wenn  au(f|  ni{t|t  in  (egtertr  9?ejiel)ung,  befielt  im 
Änftrei(t)en  befl  .^otäwerTefl  mit  ©tciiito^Ientfeeer  ober  nod|  bcffcr  mit  „prälpü= 
rirtem  Ifieer",  b.  if  fi""^  Muflöfung  Oon  S^ftcerped)  in  fc^roeten  ©teinfo^Iens 
t^eerölen  (Otrgt.  i'unge'ö  ©teinto^lent^er  unb  Unnnoniol,  3.  aufl.,  ®.  245), 
Je^terer  bringt  beffer  in  bie  Iporen  beS  §oIje«  ein  imb  töfet  beim  Irodnen  nidjt 
fo  tiiete  9tiffe;  er  ijt  bem  ro^en  'X^eer  i)ber^auf)t  junt  ^nftrid)  »oit  $ot;,  <Sifcn 
gj._  |2i_  mib  ^anerwerf  Boriujie^en,  nnb  fommt 

bobei  (aum  tt) eurer. 

3>er  «ufitic^  bcö  ,Pio(jroer(e«  foHte 
jweimal  gemotzt  werben,  nnb  jmar  e^c 
iae  S91fi  angcbradtt  ift,  fo  bog  man  mit 
bcm  ^ßinfcl  übevaK  liinfommen  (ann. 

Scfonbcrfl  forgfSllig  muft  man  »er* 
bitten,  bag  ®änre  in  bie  2'iäitx  tonimt, 
wo  bie  ©tauber  in  bie  ©(^wetlcn  ciiige^ 
jopft  finb.  .Piier  barf  fein  teerer  iRauni 
oor^aitben  fein,  in  ben  <Säure  einbringen 
(Bunte;  tietmc^r  mllffcu  aBe  laugen  mit 
"XiieerDed)  unb  bergt.  auägeftlUl  fein,  ^"""^'cn  fdincibct  man  ben  '^n^  M 
iStäubcre   unb   ben   entf))red)enben  %1)c\i  befi  ^ßpf"^*^   '"  ^^'^  93obenf(f)mc(Ie 
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fattctförmtg  auö,  wie  e«  %\%.  121  (a.  t>.  ®.)  jetgt;  3»^"  Meine  Sletrö^ten  aa 
fügten  olle  irgenb  in  bie  Sugen  gelangenbe  (Säure  in  ben  niebrtgfien  fünften  ab. 

3n  §ran(reic^  koerben  junjeiten  bie  ©tänber  gar  nic^t  in  bie  Sobenf^weQe 
einge}a))ft,  fonbern  fielen  einfa^  auf  berfelben  unb  n)erben  nur  burc^  9teibung 
feflge^atten. 

$in  unb  koieber  müijt  man  ba^  ^ammergerüfl  aud  SEßinfeleifen.  T>k9 
giebt  natttrti^  einen  fe^r  bauer^aften,  netten  unb  reinlidEjen  9au,  bei  loeld^m 
ber  9{a(^t]^ei(  einer  Ueber^i^ung  bed  93Ieie^  gar  nid^t  auftreten  fann.  ^oif  fmb 
fotd^e  ®erlifte  fe^r  foflfpietig  in  ber  äntage  unb  muffen  aud)  oft  burc^  ilnflrid^e 
gef^tifet  »erben;  bie  SJefcftigung  ber  ?af(^en  ijl  auc^  fc^wieriger  att  bei  ^olj- 
gerüften.  3)a^er  trifft  man  bo(^  eifeme  Äammergerüfle  nur  feiten,  tjiel  weniger 
at«  bei  @a^?uffac*  ober  ©toöert^ürmen. 

®ei  e^,  bag  man  Duerrieget  antoenbet  ober  ni^t,  fo  mug  man  bod^  ieben^ 
fand  nod^  biagonale  Streben  anbringen ,  um  bem  gdnjen  ©erttfl  Stabilität  }u 
geben.  @d  ift  jiemlic^  gleid^giltig,  wie  biefe  (Streben  angebrad^t  werben,  fo 
lange  bied  nad^  ben  befannten  Siegeln  ber  ß^^i^^^^u^f^  g^^fc^i^^t. 

3Benn  bie  Äammern  unter  freiem  ^immet  fte^en,  wie  e«  in  Snglanb  baö 
allgemein  UcbKd^e  ift,  fo  mac^t  man  eine  fängßfeite  bc«  ®erüfle«  etwa  0,30  m 
^ö^er  afe  bie  anbere,  bamit  ba«  SJcgen-  unb  ©d^neewaffer  einen  äbtauf  t)on  ber 
Äammer  ^at,  unb  an  ber  niebrigeren  (Seite  bringt  man  bann  eine  SBafferrinne 
an,  weld^e  fo  conftruirt  fein  mug,  baß  ba«  Siegenwaffer  nic^t  an  ber  Äammer- 
wanb  f)inunter  in  bie  ^ammerfäure  am  33oben  taufen  fann. 

^an  ifl  jie^t  fo  weit,  um  bie  Kammer  felbfi  aufbauen  }U  lönnen.  3Ran 
lägt  fid^  baju  bie  ^leitafeln  in  ber  größten  S3rcite,  weld^e  bad  Saljwerl  liefern 
fann,  unb  t)on  paffenber  !Sänge  waljen,  um  fo  wenig  ald  möglid^  iRä^te  ^u  ^aben. 
jDie  (Stärle  bed  33leied  wirb  in  Sugtanb  allgemein  ju  6  $fb.  auf  ben  Ouabrat» 
fug  genommen,  toa9  auf  bad  Ouabratmeter  29,22  kg  audmac^t,  unb  einer  Dide 
Dort  2,6  mm  entfprid^t.  v^in  unb  wicber  finbet  man  fiebenpfilnbige«  Slei  (=  34  kg 
per  Ouabratmeter  ober  3,03  mm  S)idte)  fUr  bie  fd^malen  @eitenwänbc  unb  bie 
3)edte  angewenbet,  ober  auc^  fttr  bie  erflc  Äammer  eine«  ganjen  (S^ftemed. 

Dbige  ^DidFe  genügt  t)ollfommen,  um  bei  rationeller  S3e^anblung  bie  Kammern 
erft  nad^  je^n  ober  me^r  3a^ren  erneuern  ju  muffen;  gerabcber  Soben,  ben  mau 
frül^er  aud  flärferem  33(ci  mad^en  ju  muffen  glaubte,  l^ält  am  längften,  weil  er 
nic^t  fo  ^eiß  wirb,  wie  bie  SBänbe  unb  bie  S)e(!e,  unb  weil  er  burd)  ben  ft(^ 
fammclnben  (Sdflamm  t)on  Sleifulfat  fe^r  gefd)ü6t  wirb;  nur  bei  grober  3Scr* 
nad^läffigung,  wenn  fltiffige  ©alpeterfäurc  mit  i^m  in  Serü^rung  fommt,  (ann 
er  fe^r  fd)nett  unbraud^bar  werben,  fei  er  t)on  birferem  ober  bttnnerem  93lei. 

3n  Slmerifa  ifl  bie  gewö^nlid^e  I)ide  bed  Sleicd  nur  5  $fb.  per  Ouabrat* 
fu6,  ia  juwcilen  nimmt  man  nur  4  *^fb.  S3lei  (Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  27); 
aber  bied  fd^eint  eine  fe^r  übel  angebrad^te  (Sparfamfeit  unb  ift  icbenfaHd  nur 
bei  Snwenbung  ))on  9{o^f(^wefe(  möglid^. 

Slnbererfeitd  wirb  in  einigen  ber  bcflen  engltf(^en  ^Jabrifen  nic^  nur  fieben- 
pfünbigcd  Slci  für  alle  fiammerwänbe  Derwenbet,  fonbern  an  ben  am  meiflcn 
ber  ?lbnu^ung  aufgefegten  Stellen,  nämlid^  ber  SJorber*  unb  ^iutermanb  ber 
erfien  Kammer  unb  einigen  Su|  ber  baran  gren^enben  Sängdfeiten  berfelben. 


nhnmt  man  neunpfünbtged  Stet  (oetgt.  ®.  327).  &  tommt  au(^  Dot,  bag 
man  bie  ©eitenplatten  oben  unb  unten  auf  j[e  0,6  m  etmad  bider  tt)a{)t,^n)et( 
biefe  X^eite  aud^  me^r  leiben.  S3et  mögtic^ft  rationellem  Sau  biefer  9(rt  fbnnen 
Kammern  mel^r  ate  20  3a^re  bauem. 

«uf  bie  Dualität  be«  »tcie«  fommt  natürlid^  Diet  an.  SBir  l^aben  fd)on 
im  britten  Sapitel  (@.  129)  gefe^en,  ba^  man  bid^er  burd^aud  nid^t  einig  barüber 
war,  ob  reine«  ober  unreine«  SSlei  ber  3Birfung  ber  ©d^wefelfäurc  beffer  3Biber' 
{tanb  leiflet;  im  9(n]^ange  toirb  biefe  ^rage  no(^mate  erörtert  tt)erben.  ^lai)  ben 
Untetfud^ungen  be«  SSerfaffer«  mit  S.  ©c^mib  ifi  aber  o^nc  alle  grage  reine« 
(meiere«)  5Btei  am  bejien,  im  ©egenfaß  ju  ber  ?tnfid^t  fo  Dieter  gabrifanten, 
bag  „ftarte«  Stei"  pd^  für  SIcifammern  beffer  al«  SBeid^blci  eigne. 

e«  empfiehlt  fid^,  alle  Steitafetn  öor  bcm  ©cbrau^e  burd^  „glätten**  tjon 
aKen  ^nfäUigen  Unebenheiten  unb  beim  !X^ran«port  entftanbenen  Einbiegungen  ju 
befreien,  ^n  bief em  ^toedt  toirb  ba«  93tci  um  eine  1 5  cm  bidfe  ^oljmatje  eng 
^erumgeroHt  unb  toti^renb  ber  ganzen  3cit  mit  einem  ^otj^ammer  platt  geft^lagen. 

3)a«  3wfawtnenfligen  ber  Steitafeln  gefd^a^  in  ber  erften  ^t\i  bur^  ba« 
getoö^ntid^e  3wnM"Iot^  (©c^nclltot^),  weld^e«  jwar  in  ber  äntoenbung  fe^r 
bequem  ift,  aber  bie  äu^erfl  unangenehme  (Sigenfd^aft  ^at,  burd^  bie  @äure  balb 
jerfreffen  ju  werben,  inbem  fi(^  ein  gatoanif^er  Strom  bilbet.  äu^erbem  fmb 
mit  SBteilot^  gelöt^ete  ©teflen  öid  fpröbcr  att'ba«  SIci  felbft,  unb  fpringen 
(eic^t.  @o  lange  man  atfo  nod^  barauf  angewiefen  war,  bie  Kammern  auf  biefe 
Steife  (öt^en  }u  muffen,  war  man  }u  unjä^Ugen  ^Reparaturen  genöt^igt. 

(Sine  anbere ,  in  biefer  Sejiel^ung  weniger  tabet^af te  9J{et^obe ,  wetdje  aber 
t)iet  Stet   (oflet  unb   nur   bei  geraben  97ä^ten   gut  anjuwenben  ift,  ifl  ba« 

8fiö.  122. 


Umfatjcn.  6«  werben  al«bann  bie  9länber  jweicr  931citafcln  in  ber  3Beife 
umgebogen,  wie  e«  bie  5ig.  122  jeigt,  in  einanbcr  gefc^obcn  unb  mit  bem 
©f^täget  auf  einer  glatten  Unterlage  ooOIommen  platt  gefc^tagen.  Solche  9tä'^te 
^(ten  t)oQfommen  ga^bic^t,  unb  fmb  in  @ng{anb  bi«  t)or  wenigen  3a^reu  nt>6) 
an  mand^en  Orten  angewenbet  worben. 

S)ie  allgemein  ttblid)e  %xi  ber  !S5t^ung  ifl  je^t  aber  biemitSleifelbfl, 
öermittetfl  ©d^meljung  burc^  eine  mit  ?uft  angeblafene  SBafferftoffflamme. 
^aburd^  werben  bie  beibcn  ^läd^en  fo  innig  mit  einanber  vereinigt,  bag  bei 
fauberer  arbeit  bie  3Serbinbung«ftette,  wegen  i^rer  gröfeeren  2)idfc,  e^er  flärfer 
ate  bie  lafeln  fclbft  ift;  bei  ungleid^mägiger,  unebener  ?lrbcit  lagern  [\6)  leicht 
in  ben  SRaul^^eiten  frembe  ©ubfianjen  ab,  burd^  wetd^e  eine  Sefc^äbtgung  ein» 
treten  fann. 

3!)ie  Söt^ung  mit  Stei  felbft  (Soadare  autogene)  ift  t)on  ÜDebaffqn«  be 
9iid^emont  crfunbcn  worben.  SWan  brau(f)t  baju  jwei  Stpparatc,  bereu  (5ou= 
ftruction  burd^  bie  Figuren  123  u.  124  (a.f.®.)  bcutlirf)  gemad^t  wirb.  gig.  123 
jeigt  ben  SBafferfloffapparat,  welcher  einem  gewi}^nlid()en  ?aboratorium«''@afometer 
üoQrommen  ä^nlic^,  aber  au«  93Iei,  ]l|äuftg  mit  ^ol^DerHeibung,  gemadft  ift. 
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Da«  utrtKf  ©efag  A  tMifitt  einen  Meienten  Moft  KL,  auf  welchem  ä»''' 
(gefttjnte«  ober  Stei^f^nieeO  liegen,  ^a«  obere  ®efä6  B  enthalt  nerfiünnte 
©(^toefelfauvt.  3)08  ©etbinbungSro^r  mit  bem  $a^n  /  gejlattet  bem  (Safe, 
burcfl  bie  Oeffnung  C  ju  enttwii^tn,  nac^bem  rf  ficf)  oot^et  in  einem  aBaflet> 
geffi^e  gemafdien  ^t.  ®latt  beffm  finbet  fic^  Uliiigene  meij!  eine  einfa(^  9ue< 
fitömungäöffnnng  bic£)t  Übet  beni  $abue  /.  3n  jebem  gaflc  ift  an  bieje  DrRnung 
ein  langer  Äautfrf|ulfd)lflnrf)  angefeljt ,  burd)  n)et(i)en  bafl  ®aS  auf  belitbige  @nt= 
fernungen  fottgeleitet  »erben  fann.  1)aä  Sto^r  G  bient  juni  Sinla^en  ber 
©diroefelfäure  ouS  B  nad)  -4.  Sie  wirb  nur  in  bem  1Wa|c  einfließen  tBnnen, 
al«  mau  bur<^  SDeffnnng  be«  $a^ne«  /  @ae  an^lltlimen  INft,  unb  mithin  einen 

g.     ,33  5.,     j2^         ccmrinnirlit^en    ©üSflrom     geben. 

0.8^.«.  (J.B,  i«.        ^.^  Deffnnngen  J),   J"  unb  E 

bienen  juni  iSinbringtn  von  €Sure 
unb  3'"'   ""**  i"»*  ÄblaRen  ber 

3)er  gnieite  XiftÜ  bee  9lfi)hiratc«, 
mel(f)en  ^ig.  124  jeigt,  i|t  einfai^ 
ein  tragbarer  ®(i)nnebe  =  S[a[(6atg 
ton  c^Itnbrif^r  gorm,  befleu 
.^cbcl  oac  bon  einem  jhiaben  mit 
bem  ^uge  in  SSenegung  gefegt  »iib; 
bie  $uft  niirb  bnr^  bai  ^Sentit  D 
Oüi  bem  Zffd\t  C  nac^  bem  ge^ 
ft&lDf^encn  ffiinbfaften  B  gepreßt 
»j„   J25,  unb  entroeic^t  bure^  bie  Deffnung/, 

^  an  welciie  gleic^faQd  ein  langer 
_  Äaut(cf)uf((litaurf|  angefe^t  roitb. 
^     3)ie   briben   ©Umleitungen    netbtn 

InuH  burd)  bafl  ?öl|ro^r,  gig.  128, 
Dereinigt  unb  bie  tmifrfiung  jum 
(Snijünben  gebrad)t  ^ic  beiben 
®d)en[el  beffelben  fmb  mit  $äf)nen  »erfe^en,  unb  ber  ^leilüt^er  Mrmag  bur^ 
©teÜung  ber(elben  entnieber  ine^t  i'nft  ober  me^r  Ssjanerfloffgaö  juiulaffen,  unb 
baburd)  eine  glanime  Don  beliebigem  Umfang  unb  t?tinge  dertorjubringen.  3ebeit' 
faUd  aber  muß  bie  glömme  eine  nid)t  o^irenbe  fein.  I?a#  ^nbftUd  bed  9Sti|' 
ro^reö  ifi  ^äupg  (ni^  immer)  (elD|il  niieber  burrf)  ein  lurje«  ©ummiro^r  mit  bem 
fd)entelfürmigen  ©tilde  Derbunben,  um  i^m  me^r  Scn)eglid)lfit  5U  geben,  ©tatt 
beä  gen)Öf)nlic^en,  in  ein  einfache«  !^orf|  Don  1  mm  enbcnbcn  9Kunbjiü(Iee  ^ot 
man  aud),  für  ben  gaU  ftätleren  SSiubeS,  folc^c  Dorrät^ig,  meiere  ein  5We(pn9' 
{d)ilb<^n  barliber  ^aben,  um  bie  glamme  ru|)ig  ;u  erl)alten.  Sie  @afe  Der> 
einigen  fit^  erjl  bii^l  Bot  bem  ^uSftrönien,  unb  bie  glömme  (ann  ba^er  nidit 
jurUif{d)tagen.  Won  bebnimt  mit  ^Ulfe  bes  ?uftgcblä{ee  eine  fpi^e,  äußert 
beige  Ä'aiietiloffflamme,  iDcld)e  baS  SSlei  an  ber  ©teile,  meiere  H  trifft,  jmar  in 
febr  geringem  Umfange,  aber  augenblicllid)  bis  auf  geroiffe  3:iefe  ft^milgt,  unb 
baS  ^ül^en  bellest  barin,  bog  ©teilen  Don  jmei  platten  jufammen  »on  ber 
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^latnine  getroffen  imb  gtfc^inofjeit  ratrben,  unb  beim  <£Tfalteii  ju  einem  @anjen 
tcftmrtn. 

e«  tfi  Dorfletominen  (ffiagner"«  SaMlxt-  1875,  S-SGÖ),  bag  bei  9J(ei' 
lüttitrn  $trgiftunfläeii(i)cinuagcn  burd^  ärfenmaffcrftoff  tingetteten  fmb,  ber  int- 
mebei  Don  unreinem  ^int  ober  Don  unceiner  ®d)nie|ctfäure  ^etjlammen  (ann. 
©Jan  lonn  beii  äDaf^eTpaR  batton  befreien,  raenii  man  an  bem  Apparat  eine 
SBafc^flaf^e  mit  fiupfeitiitrioOSfung  anbringt,  ober  bei  Sor^anbenfetn  itS  flStt\if 
gefägce  in  gig.  123  biefeS  bamit  fllßt.  'S>a»  Ulfen  nitrb  bann  aie  3trfen(npfet 
nicbergefd^lagen. 

Das  Steilst ^en  feft|l  ip  eine  Biel  Hebung  etforbernbe  ?ttbeit,  TOeil  ber 

^'Mltt  eS  im  ®efUf)l  ^aben  mu|,  bie  flamme  nic^t  eine)i  Ungenblid  jn  htrj  ober 

ju  lange  luirtcn  jn  laffen.    I^ut  er  bo8  erfiere,  fo  ifl  bie  ©i^meljung  nii^t  »oÜ= 

{länbig,  unb  bie  9Ia^t  roitb  nit^t  btc^t;  t^ut  er  b«e  (entere,  [o  brennt  et  ein  i'cit^ 

in  bad  Slei.     äBenn  t9  irgenb  t^unlid)  ift  (regelntiigig  beim  93au  ber  ^itU 

lammern),  fo  jiögt  man  ni^t 

t  Safein  an  einanber,  wie 

man   te   genib^nlif^    angegeben 

ftnbet,   fonbetn   man   legt  ben 

S"B-  127.  ■  Kanb  ber   einen   einige  ßenti' 

meter  (et»a  Ti)  über  ben  dtaab 

ber  anbeten,  gerabe  olö  ob  man 

{ie  jufammennieten  moUte,  n>ie 

eS  gig.  126  unb  127  jeigt,  reo 

iebo^  ber  Ueberfitanb  nur  ju  >/» 

ber  mirflir^en  ©rüge  angegeben 

ifl,  nä^icnb  bie  Sla^t  beinahe  in 

natUrfi<i)er  (Stufst  gejeic^het  ifl. 

Hiefelbe  mtrb  immer  mit  ^illfe 

eines  befonberen  33[(i|treifenS  »on 

circa  0,015m  breite  unb  0,005  m  Dult  gema(f|t,  niel(i)en  ber  ^öt(|er  in  ber  einen 

$Kinb  i)Slt,  nfi^renb  et  mit  ber  anberen  baS  ?iJt()to^r  fU^rt.    <£r  arbeitet  nun  in 

ber  3Itt,  bog  et  mit  ber  l'itt^ro^tflamme  bie  ®teDc  a  {^^.  126),  roo  bie  ^ante 

ber  einen  Sleitafel  auf  ber  anberen  aufliegt,  betU^tt,  fo  bog  bie  £)bcrflii(^e  beS 

(Borget  mit  bem  ftrafleifen  ganj  rein  gcfdjabten)  SleieS  gerabe  ff^miljt,  o^ne 

ba|  feine  ^interfeitc  jum  @t^nicljen  tommt;  juglei^  ^ält  et  in  bie  i^lamme 

ben  oben  erroü^nten  Sleiflteifen ,  fo  bag  Ülropfen  Don  bemfelben  auf  bie  eben 

gefc^moljene  (Stelle  ber  Slcitafetn  t)ctabfallen,   unb  baS  @an;e  fi<^  ju  einem 

iSulfte  b  Dereinigt,  in  bem  HUeS  ju  einer  einjigen  IDtaffe  jufammengefloffen  i^. 

3>ur<f|  eine  Heine  Semegung  bee  ^onbgclenfce  entfernt  ber  Söt^er  bie  ^Ifi'nie 

einen  Ungenblid,   unb  baS  nur  eben  jum  @(^mel]en   gebrat^te  Slei  erflarrt 

fofoTt;  in  einet  ©ccunbe  iji  bie  flamme  f^on  niebet  auf  baS  39let  gerichtet, 

nnb  ein  neuer  Xropfen  fliegt  t^eilneife  noi^  mit  über  ben  erßen,  fo  bng  ftfjlieglt^ 

bie  gonje  9}a^t  bie  in  i^ig.  127  angebeutete  i^orm  annimmt 

Obrao^l  oUeS  bieS  fid)  oiel  leid|tet  befd)reiben,  al§  mit  Srfotg  prattif{^  aue> 
fitfiren  lägt,  fo  ifl  bo^  bie  Satzung  ^orijontalet  9ta^tt  na^  ver^ällnigmägig 
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furjer  2>^xi  gu  erlernen,  unb  fann  t)on  einem  geübten  Arbeiter  fe^t  fc^neQ  aviß* 
geführt  ttjerben.  Se^r  met  fc^mieriger  ifl  bie  2ötf|ung  Detticaler  §ugen,  nnb 
felbft  in  ben  Jpänben  be«  geübteren  ätbeiter«  erforbcrt  fie  mentgftend  bretmal  fo 
t)ie(  ^nt  fttr  eine  gegebene  9{a^t(änge,  a(d  ^ori}onta(ed  l^öt^en,  unb  ift  bei  aUebem 
nie  fo  folib  q(^  bie  leitete.  (Sd  ift  bie^  qu^  fe^r  (eic^t  t)erfiänbli(^,  benn  fiatt 
bag  bd^  gefc^ntotjene  9(ei  auf  einer  ^orijontalen  Släd)e  ru^ig  liegen  bleibt,  flie^ 
e^  beim  Derticalen  l^öt^en  fofort  ab,  unb  man  tann  bie^  nur  baburc^  ^inbent,  bag 
man  erftend  nur  ganj  genau  bi^  jum  Sc^meljen  er^i^t  unb  bie  t$(amme  ougen^ 
büdttirf)  entfernt,  biö  bie  9Ja^t  erflarrt  ifl,  unb  baß  man  jweiten«  immer  ton 
unten  nac^  oben  (öt^et,  fo  baß  ber  9ta^twulft  bie  ^teitr5))fc^en  etmad  aufhält. 
^iiij  fann  man  in  biefen»  gatte  bie  $ü(fe  be«  Sleiflreifen«  jur  Serjlärhing  ber 
^iatfi  nid^t  ober  nur  fe^r  wenig  in  9(nf))ru^  nehmen. 

6in  geübter  $)tei(6t^er  (ann  (in  (Snglanb)  in  einer  9(rbett^{itunbe  bi^  3  m 
t)erticate  ober  l^/^m  ^ori}onta(e  trugen  mit  bem^@eblöfe  lötl^en,  boc^  merben 
biefe  ä3eträge  too^I  nur  bei  (Stttdarbeit  errcid)t.  $ei  minbigem  ä&etter  fann 
man  nur  fd)TOer,  bei  Siegentoetter  gar  nid^t  im  freien  arbeiten. 

2)ie  Errichtung  ber  SSteifammcrn  toirb  an  Derf^iebcnen  Orten  Der* 
fc^ieben  au^gefü^rt.  3n  Sngtanb  ift  bad  $erfa^ren  fafi  aflgemein  ba«  fotgenbe. 
SDJan  beginnt  immer  mit  ben  Seiten,  für  toeW)e  man  bie  lafetn  t)on  ber  größten 
möglichen  ©reite  (bie  meijien  S33aljn)crfe  liefern  fie  bi«  2,35  m  breit,  man^e 
noc^  barUber)  unb  t)on  einer  folc^en  iän^e  maljen  läßt,  baß  man  0,10m  me^r 
atö  bie  ^ö^e  ber  Jlammer  ^at,  toobet  natürlid^  barauf  ^iücfftd^  genommen  totrb, 
baß  bie  eine  Säng^feite  ber  Äammer  0,30  m  i|ö^cr  al^  bie  anbere  wirb.  SKan 
rennet  nämtic^  0,15  m  jum  Ucberfc^tag  über  bie  2)e(ff(^wel{e,  bagegen  läßt  man 
bie  @eitenn)änbe  nur  bid  0,05  m  ))om  93oben  ge^en,  weit  man  auf  bie  Hn^^ 
bef|nung  beö  SIeieö  burc^  bie  Äammertemj)eratur  (40  bi«  60®)  rechnet 

@^  wirb  nun  auf  beut  gebielten  ©oben,  weld^r  @.  312  erwftf|nt  worben  ifl, 
eine  zhtnt  ©retterwanb  gefertigt,  wel^e  auf  ber  ^ücffeite  mit  Sohlen  jufammen* 
gehalten  i%  auf  ber  Dberfeite  bagegen  DoUßänbig  glatt  fein  muß.  @ie  befommt 
bie  ©reite  je  jwcier  ober  auc^  breier  ©teitafeln  (alfo  j.  ©.  4,7  ober  7  m)  unb 
bie  $5f|e  ber  Kammer,  wad  atfo  natitrU^  nur  in  bem  gaOe  angebt,  wo  bie 
Kammer  minbeften^  ebenfo  breit  wie  i^o^  i{% ;  ber  gegent^eilige  %üü  wirb  nur 
fe^r  feiten  Dorfommen.  3>ie  ©leitafeln  werben  nun  auf  biefer  Unterlage  fla^ 
aufgerollt  neben  einanber  gelegt,  wobei  bie  eine,  nac^  ber  oben  angeführten  Siegel, 
etwa  0,050  m  über  bie  anbere  ^inüberragt,  unb  ber  SRanb  berfelben  wirb  mit  ber 
anberen  jufammengelöt^et;  jugleic^  I5t^etman  auc^  an  bieS^afeln  ffimmtlid^e  ©lei« 
Idf^en  an,  über  bereu  3!)i^))ofition  unten  ein  92äf|ere^  S^f^^gt  werben  wirb;  bie^ 
ge^t  an,  weit  bie  obere  ©eite  ber  ©leitafel  nac^  bem  %ufri^ten  bie  äußere  wirb. 
3)en  oberflcn  3tanb  berfelben  biegt  man  über  ben  9tanb.  ber  Unterlage  ^erum, 
um  fie  baran  feftju^alten,  unb  wenn  aUed  fertig  ifl,  winbet  man  biefen  Staub  mit 
einem  glafd^enjuge  in  bie  .^ö^e,  fo  baß  fic^  bie  Unterlage  mit  ben  ©leitafelri 
aufrichtet  unb  an  bie  eine  @eite  be^  Itammergerüfted  anlegt.  Wlan  biegt  nun 
fofort  ben  oberen  ©leiranb  über  bie  5)etff(^welle  be«  ffammergerüfteö  unb  nagelt 
i^n  an  biefem  fowie  bie  Saften  an  i^ren  betreffenben  Stellen  fefl.  99tan  bebient 
fi^  bagu  nic^t  gefdjuittener  ober  ^ra^tnägel,  fonbern  gefd^miebeter  92tigel  mit 


bttittm  Sopfc,  ttcoa  0,040  m  lang,  l»ren  StSi^t  füinmllid)  (mehrere  anf  einmal) 

bUT{^  Sinttiu^tn  in  gefi^iiioljcntä  Stei  mit  einem  fie  fpäter  Dar  bei  Säure 

It^Ugenben  Uederjuge  Oerfe^fn  morben  finb.    '•^an  bie  äjletnanb  nollftiinbig  an 

t^rer  Stelle  bcfcftigt  moibeit  ift,  fo  lägt  man  bie  Unterlage  niteber  ^erab,  tUdt 

fif  lim  i^re  eigene  ©reite  fort,  niadjt  ein  jroeitefi  ©lud  SflSonb  auf  it)r  fertig, 

unb  ge^t  fe  oom  einen  bis  jiim  anbeten,  h\9  man  um  bie  ganje  Sammer  l)enim 

ift.    9!nr  fllr  bie  @ifen  }ie^t  man  t9  Vor,  einjelne  ä^teitafeln  anjuii>enben,.nield)e 

bie  ©de  bilben,  abev  in  berfelbcn  trine  fd)arfc  fianle,  (onbcrn  eine  fanfte  ^brun^ 

bung  jeigen;  fie  finh  fo  uiel  ftärfer.     3>cr  ^xotd  obigen  SJcrfotjwnS  ift  ber,  baS 

wrtitole  i'öt^en  auf  ein  iÜtinimum  ju  rcbuciren,  unb  e8  ift  bem  frtt^r  Ublii^n 

Serfa^ren  bei  SJetttm  öorjujteljcn,  iDonad^  jcbe  einjcine  ©leiroUe  in  bie  $iB^e 

gerounben,  i^r  9tanb  über  bie  OberfduDeHe  gelegt  unb  bie  lafcl  burt^  i^re  eigene 

gjg,  129,  ©c^roere  aufgerollt  würbe;  bann  niu|te 

jebe  einjelne  Üafel  mit  i^ren  'i){a<4baren 

Uerttcal  jufammengelbt^et  unb  bie  l'a|d)eH 

in  ebenfo  unbequemer  ^eife  anfgelötl)et 

raerben.    SÜSenn  eö  irgenb  angeljt,  ri(^= 

tct  man  bie  Diä^te  fo  ein,  bag  fie  nic^t 

^inter  bie  ©tünber  fallen,  bamit  man 

bei  etiwiigen  dteparaturen  leii^ter  barau 

lammen  lann;  auc^  fd)on   aud  bicfem 

®ruube  ifl  e§  [etjr  emufe^leneuKrtf),  bae 

jfammcigerllft  nie  in  gig.  119,  130, 

^  132  u.  f.  m.  ju  conflniiren,   roo  bie 

<SlSnbei  nber^u)))  ni^l  baS  Slei  be= 

rühren. 

'3>ie  Süf(^en  ber  ©eitenwänbe 

niUffen  fid)  nacl)  ber  Sauart  bcS  (berufte« 

richten.    3Senu  baffelbe  nur  auS  4ierti' 

lalftänbern  (natUrlid)  imifd)eu  Dbcf  unb 

Unter(d)n)ellen   eingejapft) ,   aber    o^nc 

horizontale  Ouenicgel  bejte^t,  fo  muffen 

bie  !L'a|[^en  auä  fenlre(f|t  fte^enben  ^lei' 

läppen  befielen,  n)eld)e  fcitli(^  an  bie  ©tänber  angenagelt  werben  (mit  je  fünf 

überbleietcn  ^lägeln).     Keffer  ift  eS  fc^on,  wenn  bie  Va\6]t  lang  genug  ift,  uin 

etraoö  über  bie  Äonte  he«  ©tänberfi  ^etumgebogen  werben  ju  (ünnen,  wo  bann 

}roei  btr  ^ügel  nadf  Dorn  ^in  tommen  (f.  gig.  128   oben).     Solche  l'afd^en 

lommen  abwct^feliib  auf  bie  eine  unb  bie  anbete  ©eite  beS  ©tänber«,  unb  jroat 

je  eine  auf  1,3  m  (Sntfetnung. 

©ei  beiben  Sintii^tungen  tann  bie  Sannnerwanb  fid)  nie^t  ber  Temperatur 
entfptee^nb  ouebe^nen  unb  jufanimenjie^eii ;  bieB  beffliitt  lei^t  3.'eriie^en  ber 
SDdnbe  unb  ^breigeu  ber  l'afcf|en,  unb  tS  ift  ba^er  eine  @iurid)tung  cor^ujte^en, 
»elt^e  biefefi  ermöglicht,  ß«  wirb  bann  nämli(^  nur  bie  oberjle  faf^e  in  biefer 
SDetfe  fe^genagelt ;  flatt  ber  unteren  btenen  ju  beiben  ©eiten  bed  ©tänbetS  an^ 
gelBt^ete,  etwaö  längere  ©leifireifen,  »elt^e  fiäj  Dom  Übet  bemjEtäaUt  treffen 

r^-^''.    '.'    ■    ■'■- 
ir-      ■ 
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imb  bafclftß  burd)  ^alim  oeteinigt  pnb  (f.  giß.  128  unten  iinb  Sig.  129),  ©in 
91iinage(n  finbct  gar  nit^t  flatt,  unb  tä  grftatlet  bieje  @inri(^tung  bct  Santi,  fi(^ 
an  beut  istänbn  ^ttauf  unb  ijtnab  ju  beniegcn,  niiil)i'cnb  bo^  btc  @teifigteit  btr 
3Banb  it<K^  tc^S^t  loirb,  ba  fu  an  jroei  <£tcUen  fejlge^altcn  roirb,  nio  c@  bei  bcr 
trlten  l£inri{^tiing  nut  an  einn  gefdfn^.  'X>\e9  foftct  freilid)  ftiuaä  mc^t  3)Iei 
unb  Arbeit,  aU  bic  einfachen  angenagelten  i'üfd)tn,  3n  beibtn  gfiUcn  ifl  bic 
^ij^e  ber  i'ajc^cn  etwa  0,20  m. 

X)er  3'*'^'''  ^^^  ^'^i  <"'"  ^'^''^  ^otj^  entfernt  ;u  Ratten  unb  i^m  jugteid) 
genügenbe  ^eniegtidifett  für  JcmpcrflturSnbernngen  ju  geben,  mirb  bei  ber  in 


Sifl.  129. 


)  unb  131  gejeigten  fluorb' 
nuiig  gut  etrtid)!.  lüer  Stänber  a 
i^  mit  einer  fetner  jfanten  nat^  bem 
Slei  jn  geiiellt.  5Die  ?a[rf)e  b  ge^t 
um  bie  nüc^fte  fiante  oon  a  ^eruni 
unb  i|l  an  bad  ^olj  nidjt  mit  geraij^n^ 
licEjen  Stägeln  angenogelt,  fonbern  mit 
einem  breitftlpfigen  ©tiftc  c,  mett^r 
hwxif  einen  6  cm  polten  Sdjlit  in  beni 
SJtei  ^inbuTc^ge^t.  liefet  gejlattet 
bem  ©lei,  naÄ|  ber  anSbef)nung  unb 
3nfaranienjie^ung  ber  ffamnieriufinbe 
aufraärtä  unb  abwarte  ju  gleiten. 
2Benn  büö  ffouimergerilft  mit  ^orijontalen  Onetriegeln  gebaut  ijt,  fo  bringt 
man  nut  einige  wenige  (in  manc!^eu  Jjfnbriten  gar  teine)  $erticaDaf<^n  an,  fon* 
Öifl.  132. 


bern  nur  ^orijontale,  »eldje  fic^  um  bcn  Oncrriegel  ^erumbiegen  unb  an  i^m 
feflgenagelt  pnb,  wie  te  gig.  132  jcigt,  unb  jroar  immer  je  jWei  für  jebeB  Selb, 
0,16  m  lang. 


»letlal^en. 
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Siß.  133. 


S)tefe  %tt  ber  Sefeftigung  ber  SIeimänbe  fc^tt^t  fte  bebeutcnb  mc^r  t)or 
$er}tc^en,  ate  bte  t)ettica(en  Saften,  unb  ttbertrfigt  bad  ©ekoic^t  in  rationetterer 
äBetfe  auf  ba^  ®erUß;  au^erbem  geflattet  fte  aud^,  ba^Stet  Don  bcm  ^olj  weiter 
entfernt  ju  galten,  ba  bie  Saferen  etwa«  (nic^t  über  0,012m)  freien  JRoura 
}kotfd)en  ber  ^leitoanb  unb  ben  9ttegetn  taffen  (önnen,  ol^ne  t^rer  Siragtraft  ju 
fe^r  )u  fc^oben;  in  ber  ß^i^^nu^S  iß  bte^  au^  angebeutet. 

9Ran  fann  auc^  (nac^  ®c^eurer*Äejlner  in  SBurft,  Dict.  d.  China. 
3,  146)  bie  ftammerfeiten  aud  l)ori}ontaIen  ä3Iei)>(attcn  aufbauen,  tt)obei  ber 
Ueberfianb  bann  an  (SteQe  ber  ^Safc^n  auf  bie  ^orijoutalen  Ouerfd^raeOen  auf- 
genagelt  toirb,  mie  ed  §ig.  133  jeigt;  man  nmg  aber  erft  bie  gan^e  $)5^e  ber 

Kammer  fertig  mad^en,  ba^  ®an}e  auf  ein  runbed 
$o(}  roQen  unb  Don  ber  ^ö^e  ^erab  ftc^  aufroDen 
taffen.  !Z)abei  wirb  ni^t  fo  Diel  2>^i  auf  bie 
yiäf^it  ausgeübt,  atö  menn  man  baffetbe  S^flem 
auf  ber  Sänge  nad^  ^erunter^ftngenbe  Säleiplatten 
ausübt  ^  inbem  (ebe  Patte  gerabe  an  ber  (Stelle 
unterftüfet  ifl,  wo  ber  3^9  eintreten  würbe,  unb 
e^  fd^eint  biefed  Softem  Dielet  für  fi^  ju  ^aben; 
e«  erfpart  ba«  S3Iei  unb  bie  Arbeit  für  fämmt== 
li^e  ^afd^en  unb  giebt  ber  ftammerwanb  eine  fe^r 
fotibe  Unterftü^ung. 

SRinbeßend  ebenfo  folibe  ifi  ba«  @t)flem,  naij 
wettern  bie  S3(eifammern  in  Suffig  gebaut  flnb. 
2)ort  {Inb  gar  (eine  (Seitentafc^en  Dor^anben,  fon? 

Sig.  134. 


bern  {eber  @äule  be«  Aammergerüfle«  entf))ri(^t 
ein  ber  ganjen  $ö^e  ber  Jiammer  nac^  an  biefe 
angelöt^eter  äSteiflreifen  (wo^l  ber  nac^  äugen 
gerichtete  Ueberjtanb),  welcher  feitti^  an  bie  Säule 
angenagelt  ifl;  jwifd^en  ber  (enteren  unb  ber 
Äammerwanb  bepnbet  fu^  noc^  eine  Keine  ©olj* 
leifte,  um  ben  Suftjutritt  ju  bem  Äammerbtei  mbglic^fl  ju  Derme^ren.  gig.  134 
jcigt  bie«  beutlic^er  (im  ^orijontalbur^fc^nitt). 

»enfer  em})fie^(t  burd^bro(^ene  Saften  (gig.  135  bi«  137  a.  f.  ©.)• 
gig.  135  jeigt  im  3)urc^{c^nitt  Don  oben  bie  ßammerwanb  a,  bie  ®tänber  h, 
»Hegel  c,  ^otjleijten  d  unb  Saferen  c;  gig.  136  ijit  ein  «ufrife.  Da«  Äammer- 
blei  ift  5  ober  6  cm  Dom  $otj  entfernt  unb  bie  i'6d^x  in  ben  ?af^en  Derurfac^en 
einen  auffleigenben  ?uftftrom,  welcher  ba«  »tei  (ü^ft,  unb  weniger  Staub* 
anfammlung  geftattet.  3)iefe«  ©tjflem  eignet  fld^  namentlich  für  bie  in  graut- 
reid^  oft  au«geübte  „angeflrengte  arbeit". 


ennge,  eo(a*3nMiflrtc.    a.  9lnfl. 
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S22  ßamtnrTtLt^f. 

3n  bem  jutrfl  Iicfi^iebetiftt ,  in  l£ngtanb  jtßt  aOgtiiittn  öblit^en  gotle 
(öl^t  man  meiji  nitc  ttua  em  501etet  bet  tinjetnen  '^Htjtt,  unb  jwat  bettn 
obtrften  %^t\l,  jufammen,  ;u  bent  3t0"'c>  um  litbn  eT|l  bt€  lammet  abbcden 
unb  bann  btn  übrigen  ^f)ril  aud)  bei  ungün^igrm  9Bcttcr  in  älhigc  noQtnben 
ju  tiJnneiL    3Kan  gt^l  atfo  }unft(^|l  jur  (^oujlruction  ber  Aammerbtife  Hb». 


33aju  bfnCt^igt  man  ein  auf  Stellen  ob»  tinfa^cn  $oIgnialjtn  beuKgtii^, 
tcmpDiürcd  @eTU^  auB  ^o^n,  bnr  Outet  no^  otrbunbtncn  $>D()bö(fcn,  uxlt^rt 
bie  §ii^e  unb  SSieite  btr  Äammei  f|at  unb  in  bet  Sänge  minbt|ien8  bet  ©trite 
jmeiet,  beflet  bttitt  Sleitafeln  entfpti^t.  "Daffelbe  wirb  inneit)a{b  bet  ^mtnn 
jufammen gefegt,  inbem  man  burt^  ^utU^i^g^n  einet  ^anbtafel  diaum  jum 
(Einbringen  bet  halfen  geninnt.     DoB  tempotilte  {Seriijl  roirb  oben  nttbrt  mU 
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einet  flonj  ebenen  ÜDietung  uttft^en  unb  auf  biefet  roerben  nun  bie  jut  Äommei' 
btdt  bienenbtn  Xafedi  ausgebreitet.  3)ieft  Eiaben  jut  i^Snge  ttmas  me^r  ale 
bie  fflammetbreitf ,  (o  iia%  f"  ^^  \'^"  ®"'*  ftma  0,075  m  überfielen.  Sie 
reid)en  alfo  nit^t  gunj  fo  roeit  a(e  bet  Ueberftanb  bet  Settenroänhe  (0,15  m),  unb 
e«  bleibt  ttiebet  eine  gnr  Setzung  paffenbe  ^ix^t,  gig.  138,  a,  raetc^e  te^t  ftart 
»ertitt^t  wirb.  ^Idbann  mrcben  bie  ifugen  bcr  Xafetn  fdbfl  »ertit^et  nnb  bie 
!Dt(f(a{i^n  fSmmllic^  angelHt^et.  ^iefe  bienen  baju,  um  bie  fiammecbede  Von 
oben  an  bie  fie  tragenben  3!)eifquerfc^roellen  ju  beftjiigen.  33iefe  (toteren  jinb  bet 
einet  Äammetbreile  Don  6  US  8m,  0,075  6ia  0,llOm  birf  unb  0,275  bi« 
0,30  m  ^01^,  unb  liegen  in  ^bftänbm  oon  0,37  ilS  0,'45m  Don  Sentrum  ju 
Senttum.  3^re  fiänße  ift  minbepen«  fo  gtog,  baß  [u  aa  bie  ^ußenfeite  bet 
iCeiff^nellen  be«  ©eitengerüftee  tti^n,  um  me^t  Auflage  ju  ^aben;  e^er  follen 
fit  nod^  etnad  ^trootragen.  3>ie  Safdien  ftlbft  nieibtn  oon  331ei(appen  Don  0,15 
bid  0,18  m  im  Ouabrat  gcbitbet,  neti^t  in  ^bftSnben  »on  0,45  m  unb  gtear 
Sifl.  188. 


abn>ei^fflnb  ouf  beiben  ©eilen  her  Oueibalten  fielen  (b.  tf.  ouf  jebet  Seite 
0,90  m  non  einanber  entfernt).  3n  anbnen  Sabriten  nimmt  man  meniger, 
aber  längere  $af))xn.  Sie  luerben  fentret^t  aufgebogen,  unb  an  bie  mit  bet 
^o^m  Äante  batüber  gelegten  'I;eiff(^»etlen  mit  je  filnf  Uberbleieten  Mflflefn  an> 
genagelt,  ^enn  adtS  bie«  fertig  i|l,  fo  trügt  bie  oberjle  SSaltentage,  alfo  bie 
a^rff^meHen,  mit  $ül|e  bet  ?üf(!£|en  bafl  Slei  ber  Äammerberfe,  unb  bie  Pafdien 
fe(b{l  ni^en  mieber  i^rerfeit«  auf  bem  SeJtengetUft,  obmo^l  Don  nnniittelbarer 
Berührung  mit  benifelben  burc^  ben  Ueberftanb  ber  ßammemünbe  getrennt. 

3"  ©rieflb'i'n  menbet  man  fotgenbe  ^frt  bcr  Srtitlitung  ber  Kammern  an. 
%uf  einem  ©erlifte  con  ber  ganjen  @runbflä(f)e  ber  jfammei,  aber  obtr^lb  b(r> 
fetben,  nietben  juerfl  bie  @nbn)dnbe  ber  Sammer  angefertigt;  bacUbet,'D^ne  bie 
etjlften  ju  entfernen,  erjl  bie  eine,  bann  bie  unbere  Seilenroanb,  unb  jute^t 
toerben  bie  'bie  S)e^c  bilbenben  Xafeln  aufgelegt  nnb  jufammcngelllt^et.  So 
liegen  alfo  fünf  tragen  391ei  über  einanber.  3"''6t  merben  bie  1)edla((^en  an= 
geÜt^l  unb  an  bie  Tletnialleu  angenagelt,  neld^e  an  i^re  lic^tigeu  ^ISge  fommen. 
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3>ie  ganjt  39(tiiiiant  luirb  nun  an  f«!^  X)tffn:(ntta(<91afif|tnjUgtn  aufge^ngt 
unb  bae  ©erilft  roirb  entfernt.  iSomie  btcS  gtfc^if^l,  faQen  bie  <Snb*  unb 
Settenwänbf  in  i^re  $[ä(t  herunter  unb  brauctien  nur  no<f|  an  bfn  Sden  mit 
einanber  cerbunben  ju  werben ,  maS  im  pumpfen  ffiinfti  gefi^e^t.  Sei  btefem 
^rrfa^ren  gef(f)ie^t  fafl  alle«  Sätzen  in  ^orijontalti  Stiftung,  alfo  Diel  fc^neder, 
biOigtr  unb  folibei. 

3Me  3)eifbaltcn  (elbf)  werben,  um  nic^t  lunjuranten,  bur^  einigt  borUbet 
genagelte  Bretter  mit  einanber  oerbunben,  Wetc^  juglfid^  ©Jfnge  über  bcn 
Kammern  bitben.  On  foli^en  J^abrilen,  meldie  i^te  ffamintni  unter  3)01^  ^ben, 
legt  man  meiß  iviebei  ßarte  ^üngBf^weOen  barliber,  veibtnbet  bie  Xiedbalten 
burd|  eifente  jftam^en  bamit  unb  ^fingt  bad  @anje  an  bem  entffire^nb  jtar( 
ju  conltnitreuben  Dai^ftu^l  auf.  @e  fc^iut  dbtr,  tH9  ob  ti  au(^  bei  Überbauten 
Kammern  ^üifixtx  wSre,  bie  ffammetberfe  »on  etwaigen  SPewegungen  be«  S>a^' 
{hi^leB  unab^ngig  ju  ermatten. 


SSo  bie  breite  btr  Samntci  ju  grog  iß,  ali  bag  man  einfa^e  !Z)cd' 
querfd|wel[en  anwcnben  fdnnte,  inug  man  jraei  ijüngen  bei|efben  mit  einanber 
twrfämmen  unb  bur(^  ein  ©prengreert  nai^  ben  Siegeln  ber  3ii"ni"^'i'"ft  ob' 
fteifen;  babei  tSnnen  bann  bie  nad)  %xt  »on  ^ffngewerfen  cer[prrngtcn  SrJ{ger= 
balfen  quer  Über  bie  jfammerbreite  laufen,  unb  bie  eigentiid^en  ^ecffc^mellen,  an 
benen  bo«  Dedblei  ftibfl  mit  i'of[£|en  ^ängt,  laufen  bann  poraDel  mit  ber  SangB' 
feite  ber  Kammer,  unb  [inb  in  bie  queren  Xragebalten  entraebrr  eingejafift,  ober, 
roa«  fiärtcr  ift,  fie  nif|en  in  guöeiferncn,  an  bie  Irageballen  nngebotjten  ®<^n^en. 
3)ie«  ifl  jfbod)  nur  bei  unter  freiem  ^immet  ftc^enbcn  Äammem  nBtl)ig,  unb  ifl 
ntd)t  gerabe  fe^r  angenehm,  wegen  gro|er  ^clafiung  beS  SammergerUfiee.  So 
breite  flammern  ^aben  fit^  überhaupt  ni(f)t  bemä^rt  (f.  u.  <£.  330). 

0anj  oetfrf|ieben  »on  bem  bef(i)riebenen  ©t)ftem  ber  flanimerbeden  >  Son« 
flruction  ift  ein  anbercS,  wel^ed  fi<f|  oft  in  tontinentalen  gabriten  finbet.  Qie 
finb  babei  gov  teine  ^öljernen  'Dtdfi^metlen  oor^nben ,  fonbern  an  ©teile  ber- 
felben  blinnc  klangen  »an  9?unbeifen,  etioa  13  mm  im  U^uic^meffer,  an  »Kleben 
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buic^  cintn  an  bnbtn  Seiten  Derlottielcn ,  fafl  bit  ganje  ®tange  bebnfenbtn 
SBletUbtTjug  bie  "^tdt  btr  Kammer  befeftigt  i%  Xit^t  ^orijontalen  ©tangeti 
felbfl  fmb  in  (urjtn  Slbflünben  bnr^  iiod)  blinneic  Ocrticolt  Stangen  (7  mm  bid) 
an  btm  ^Sad^gtbältc  aufgehängt,  iotld)e^  natürlich  ju  biefem  ^lo^ftc  ^tni;ei(f)tnb 
flarl  genug  con|ltuiit  fein  mug.  ®ci  itnbebail^ten  Sommern  ip  biefe«  Softem 
an  ft<!^  nti^t  möglid);  ^ig-  ^39  crlSutert  baf|e(be  beutUd). 

(Sin  anbetet  Stjftem,  baS  man  nac^  SSelicben  mit  bem  'X)act)get)ötl  tteibinben 
fann  ober  ni^t,  ijl  in  gig.  140  gtjeigt,  'Xiit  fiammeimanb  a  ifl  etwoö  in  bie 
^it^e  titrttütgert  unb  biegt  fi^  um  eine  20  mm  ftarte  Sifenjiange  b,  nobei  haS  um 
bae  tSifen  ^vumgebogent  @iibe  an  ba«  anbete  SSlei  miebet  angtlöt^et  ift.  $iier  unb 
ba  finb  id^ex  fttr  ben  iDur^gang  bei  $afen  c,  nietete  an  ftarft  ^ragbatten  d 
ongebi^jt  fmb.  Seattle  (JJnnen  ^^ei(e  be€  lladigebilltee  bilben,'  obec  ober  ganj 
unabhängig  bo»on  auf  ber  a5«(Ifd|tt)tlle  e  liegen.  3)ie  ?a\äitnf/  Ratten  bie 
fiamnterbtdep  fe|t  unb  »erraten  i^r  @inftnfen;  ber  Spielraum  jn>if<^en  bei 
Sia-  140. 


Unteifeite  oon  d  unb  g  beträgt  20  cm.  3>ei  ^mtä  biefet  Slnoibnung  ijl  bei, 
[ebe  ißeill^iung  jmif^n  $ol}  unb  $Iei  fetbfl  an  ber  jfammeibetfe  )u  veimeiben. 
'^et  Soben  bei  Kammer  roiib  immer  bis  julrgt  aufgefpail  unb  fommt 
ee  wo^l  feiten  me^r  ddi,  in  Cnglonb  niemals,  ba§  man,  nad)  älteren  9Jci[<^tiften, 
t^n  }ueift  fertig  ma^t,  unb  bann  mit  Brettern,  Stro^  u.  bergt,  gegen  99e^ 
f^äb^jung  bui(^  bie  inneren  @eittfle,  bie  Sßcrfjeuge  ic.  ju  fdjUgen  fuc^t,  ftaCt 
if|n  eben  einfach  erft  bonn  anjnlegen,  menn  alleS  Uebrige  fertig  ift.  9)!an  finbet 
ben  Soben  ni^t  in  aDen  füllen  glei^  conftruirt.  3n  mandjen  gabriten  ift  er 
an  bie  iS{itenn>änbe  ringS^eium  ange(i5lf|et,  unb  tS  ftnb  nur  an  einjelnen  Stellen 
paffenbc  Ceffnungen  jum  tlbjic^en  bei  Sau«,  jum  Entnehmen  bei  ^loben  ic 
voi^anben.  3n  bei  Wtiix^affi  ber  gabiiten  (aQgemein  in  (Suglanb  unb  t^ranfreicl)) 
ifi  ber  Soben  Don  ben  Seiten  nnab^ngig  unb  bilbet  ein  enanueä  Saffiu  ober 
„©rfjiff  mit aufjie^enben Mänbern,  in meldjeä bie  Settenroanbe^innb^ängcn,  wobei 
bur<t|  bie  39Dbenfäure,  in  lueldje  bie  legteren  eintauchen,  ein  ^qbraulifdjei  ^etfd)lu|t 
füi  bat  @ad  gebilbet  miib.  Tiai  leQtere  Stiftern  ge|iattet  ben  SammerwSnben,  fiel) 
je  na^  bei  iem^jeiatur  beliebig  auöjube^nen  unb  jufammenjujie^en ,  unb  marf|t 
jugleid)  bie  ^obenfäure  auf  allen  Seiten  jugänglii^,  fo  bag  man  tS  meifi  tro$ 
bee  grbgeren  Sufnanbee  an  Slei  Dorjie^t.     Uebiigenä  ftnb  boc^  neueibingä  niete 
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Sabnten  ju  bein  ecftenoä^ntcn  Sijftcm  bct  otrf^oReneii  Söl«n  llbtigegangcn. 

t£e^r  f)äufig  miib  btr  auf<f)e(|cnt>e  9tanb ,  bcii  mau,  um  gtnUgtntieii  9taum  fUr 

bit  @iiut(  ju  ^abnt,  ni^t  unter  0,35  m  ^o^  inad)cn  foQte,  aai  tintin  bopptlt 

jo  breiten  iöleifirfiJEU  biirt^  änfbicgeu  gematfjt,  wobei  bann  0,36  m  ©reite  ^oti' 

jontol  ju  liegen  tommen  uub  f(t)on  einen  ^^til  bes  Sobene  bilben;  ber  leitete 

n>irb  bann  buri^  ^'^I"^'''^''^'''!)^''  ™i'  inbercn  ^lei^iktten  DoUenbS  fertig  Qf 

mac^t.     IlieS  ifl  fUt  bie  Sitt^ee  etwa?  bequemet,  al«  bie  Patten  ganj  Hber  bie 

33reite  ber  Kammer  indufioe  bed  älufftanbe^  jii  nehmen  uub  Unteren  im  ©anjen 

aufjubtegen.    @e  ift  ungemein  ju  empfel)ten,  ben  %uf{tanb  oben  nic^t  lofe  ju  taflen, 

gifl.  141.  ^0^"   "   f"^   W   I""^* 

buri^  ben  «Sfitenbrud  bet 

Säure  ausbaue^  unb  fentt, 

fonbem    ring«    um    ben 

^ammerboben  ein  0,025m 

biete«  $iett  ju  {ieQen,  Ubti 

bejten  Jfanb  ber  »ufftanb 

^crum gebogen   unb   au|en 

mit    Uberbleieten    Dtügetn 

feftgenngelt   roiib,,     S^ieö 

jeigt^ig.141.  @tatt  etntd 

gaujen  '-Brettel  nimmt  man 

nod)  befler  nur  b^rijon* 

tale  obei;  fentretl)te  Stiften, 

wXitt     leufttU^lnng     be« 

SltieS  julafleu. 

3n    moni^en    ^abriten 

witb  ber  ©oben  biiTc^  an' 

gclbttiete       S^ibeniänbt, 

ne(d)e  bie  ganje  $3^e  M 

%uf|lanbed  f|abtu  mUffen, 

in  mebwte  (jmei  bie  »ier) 

Steile  get^eilt,  um  bei  etn» 

Dortommenben    9tef)aiatu* 

ren  be9  SriKne  bit  Äani- 

mec  ni<t)t  ganj  Don  isäuit 

entleeren  ju  mUj^en.     3n 

ben  meiflen  güOen  tl)ut  man  biefe«  ni^,  benn  jene  (Sinri^tuug  ^inbert  bie  freie 

[Sireulation  ber  ®äurt,  unb  ijl  borum  nüj^t  nöt^ig,  lueil  ber  Soben  bet  Kammer 

getabt   berjeuige  !t^eil  ift,  Wel(t)ei  am  atlern>enigf)eu  leibet  unb  bie  ju  Chibe 

aue^ült,  auegenommeu  ben  %aÜ  einet  groben  Verlegung  buti^  (Balpetetfäute 

u.  bergt.,  ber  libttljamit  ni^t  Borlomnitn  fottte. 

On  Snglanb,  mo  baS  ^ima  auij^  im  Sinter  »et^ältnilniäSig  milbe  ift, 
werben  bie  ©(eilammetn  faji  nie  unter  Xaif  aufgefteUt,  fonbem,  wie  oben  be= 
fc^rieben,  fo  gebaut,  baft  ber  iRegen  Bon  t^nen  abtaufen  fann.  @e  mng  aber 
au(^  bann  ber  ^toife^enraum  {raiff^n  je  jwei  Kammern  mit  einem  leichten  3)a(^ 
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oerfe^en  unb  um  ben  ganjen  (Sotn))(e^  ein  UxifM  93retter^au^  errU^tet  koerbett, 
^il))tf ä(^t(^ ,  n)et(  fonfi  bei  heftigem  SStnbe  bie  ^antmerfetten  Don  bem  &txWflt 
abgeriffen  nierben  toilrben  unb  eine  Kammer  gau}  mebergetuorfen  toerben  lönnte. 
SKan  i»erfte^t  biefe  Srettet^äufec  mit  t$en{lecn  ober  mit  nac^  bem  9Binbe  ftett- 
baren  3aiou{te«Deffnungen.  ®ie  werben  in  bem  3Binbe  au^efe^ten  ®egenben 
immer  }uer{l  gebaut,  fobalb  bie  ^ammerfunbamente  unb  bad  $o()gerttft  fertig 
futb,  aber  e^e  nod^  bad  931ei  an  bie  (enteren  befefltgt  mirb/  kocU  n)ä^renb  bed 
Soue^  bie  unt)o£(enbete  Kammer  no(^  t)iel  me^r  bem  Umreiten  burc^  einen  SEßinb- 
flog  au^efe^t  ifl,  aU  mdf  i^rer  SoQenbung. 

Sei  ber  englifc^en  Einrichtung  futb  alfo  bie  ftammerbedCen  ber  @onnen^i|e 
im  ©ommer  unb  bem  @(^nee  im  SBinter  au%fe(t;  man  lann  bie^  aber  o^ne 
®efal^r  t^un,  ipei(  beibed  ^ö<i^fl  feiten  im  übermäßigen  @rabe  Dortommt.  Sluc^ 
bie  Seiten  ber  Kammern  ftnb  in  ben  bem  Sinbe  weniger  aufgefegten  ©egenben 
bafetbfi  öfter«  o^ne  @(^u^  t)Ox  bem  SBetter,  aber  nie  in  gut  eingeri^teten 
^abrifen. 

3n  @übfran!rei(^  finb  umgefe^rt  bie  Äommerbedten  immer  bur^  ein  äi^gel* 
bac^  t>or  ber  Sonne  unb  bem  9?egen  gefc^ü^t;  bagegen  ftnb  bie  Seiten  flet«  frei, 
nni«  fte  ber  brennenben  Sonne  au«fe|t,  unb  gemig  nic^t  gut  ifl.  3n  9lorbfranf« 
retdf,  Belgien  unb  S)eutf(^(anb  ftnbet  man  bie  Kammern  fiet«  in  ©cböuben,  meifl 
fe^r  leichter  Sonflruction,  Dbdig  eingefc^toffen. 

Erneuerung  ber  Kammern. 

9m  meiflen  Sbnu^ung  erfährt  bie  erfte  Kammer,  befonber«  an  i^rem 
Sorberenbe  unb  nad)  ber  Snftc^t  SRanci^r  no(^  me^r  am  ^ntcrenbe  unb  ben 
unmcttelbar  baran  fio|enben  it^eilen  ber  Seitentt)ttnbe  (t)ergl.  S.  314).  jiDa^er 
mac^t  man  bie  erfle  Kammer  oft  aud  {lärferem  9(ei  al«  bie  Übrigen.  %ugerbem 
bemertt  man,  ba^  bie  (Scfen  unb'^Sintet  ftc^  fc^neUer  ate  bie  geraben  ober  ab^^ 
gerunbeten  !£^ei(e  abnu^en.  Senfrec^e  (Scfen  werben  bal^er  flet«  abgebroci^n 
ober  abgerunbet;  bagegen  ifl  bie«  bei  ber  ^orfjontalen  Dberfante  nid)t  gut  mög« 
iii).  9ud  biefem  ®runbe  mac^n  Einige  (f.  o.  S.  315)  bad  S3(ei  an  biefer  Stelle 
fiärler;  Änbere  (f.  u.  S.  330)  geben  ber  Äammerbedfe  ein  gebrochene«  Profil, 
n>a«  ebenfaU«  eine  fc^arfe  Aante  üermeibet  ÜDer  in  bie  Säure  eintaudjenbe, 
abwe^felnb  biefer  unb  ber  !^uft  audgefe^te  S^^eil  nu^t  ftc^  ebenfalls  fc^neller  ab. 
Darüber  ift  man  allgemein  einig,  baß  bie  feiger  werbenben  SteOen  be«  Sftte« 
ft(^  fclfnetter  abnu^n,  um«  man  ba^er  beim  93au  be«  ^oljgerttfte«  berttcfftc^tigen 
muß  (S.  314). 

9Btr  ^aben  fortwä^renb  @ewic^t  barauf  gelegt,  bag  ba«  931ei,  wo  irgeub 
möglich,  nid^  mit^ol)  in93erU^^uug  fte^en  foHte,  fowo^l  weil  e«  bann  burd)  bie 
Suftttt^lung  länger  Dor  ^bnu^ung  gefc^iligt  bleibt,  al«  auc^,  weil  e«  bann  für 
9te|)araturen  jugänglic^  ift.  «ber  biefe  Sebingung  läßt  fw^  natürli^  nur  für- 
bie  Seitenwänbe  unb  bie  2)ede,  ni^t  für  ben  Soben  ^erftellen.  3unt  ®IM 
leibet  biefer,  welcher  burc^  bie  Säure  unb  eine  Sc^i^t  t)on  SleifulfatfcJ^lamm  ge« 
fc^ü^t  ifi,  weniger,  ßommt  aber  bennoc^  ^ier  ein  ^^ed  t)or,  fo  ift  bie  9te))aratur 
fc^wierig.  3^^^^^^  ^^^^  ^^^  f^  Reifen,  inbem  man  ben  «bftaub  be«  Sed«  bon  ben 
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Seiten  mt^,  in  bie  ^ammerbecfe  ein  ioi)  fc^neibet  unb  bann  einen  Sinter  ®^^ 
ober  bef[er  eine  äJlifc^ung  Don  frifc^m  ^^ritflaub  unb  Sbbtänben  ^ineinfc^et, 
meiere  fdjnell  er^ftrtet  unb  ben  itd  auf  Solare  ()inaud  t)erfto))fen  tann.  ®e(tngt 
bie^  nid)t^  fo  bleibt  nic^td  übrig,  ate  bie  Kammer  auger  betrieb  }U  fe^en  unb 
ju  entleeren,  um  bann  burcj^  bad  3RannIo(^  an  ben  SSoben  }u  getangen. 

(Sine  Kammer  mirb  fe^r  me(  l&nger  bauern,  toenn  bad  ®erüfl  fo  folibe 
gemaci^t  i^,  unb  bie  Saf^n  fo  gut  angelöt^et  unb  angenagelt  unb  fo  ja^lreic^ 
fmb,  bag  fein  Sbreigen  berfelben  eintreten  fann.  (SoKte  ein  folc^ed  Dortontmen^ 
fo  milffen  fte  fofort  lieber  re))arirt  toerben;  nirgenb^  too^t  fommt  ba^  englifc^e 
@pri(^A)ort  fo  jur  Geltung:  ^^  stitch  in  time  saves  nine**,  bad  ifi  „@in®ti(^ 
jur  redeten  ^t\t  tx\paxi  neun**.  SBenn  man  mit  ber  8}e))aratur  ju  lange  toartet, 
fo  faltet  ftc^  bad  ^ammerblei,  burc^  fein  eigene«  @emidft  gejogen,  unregelmäßig 
jufammen,  unb  bie  Kammer  toirb  bann  Diel  früher  arbeitsunfähig.  ®anj  be» 
fonberS  muß  man  aber  aud^  barauf  achten,  baß  bie  am  meiften  bem  Angriff  Don 
@äure  aufgefegten  Steile  beS  ©ertifteS  forgfältig  nadjgefe^en  unb  nöt^igenfaüS 
fofort  auSgebeffert  ober  erneuert  toerben,  e^e  bie  baDon  abhängigen  S^^eile  ber 
Sleitammer  fetbfi  i^ren  ^aU  Derloren  ^aben  unb  jufammengefunten  finb.  S)ieS 
Xüxxh  am  meiften  nbt^ig  fein  an  ben  (Sin-  unb  HuStrittSfleHen  ber  Serbinbung^ 
röl^ren,  an  ben  ©teilen,  too  @äure  abge^ebert  n)irb  :c.  Sor  9Qem  ifl  eS  auc^ 
nbt^ig,  fid)  gegen  ben  9Binb  ju  fdjüften,  unb  ettoa  befecte  ©teflen  in  ber  brcttemen 
Se^aufung  unb  bem  jPad^e  ber  Äammem  promt)t  auSjubejfem;  ein  heftiger 
©titrm  fann  bie  ia\ijm  Don  einer  ganzen  ^ammerfeite  auf  einmal  abreißen, 
rcfp.  ba«  ganje  ®crüft  fc^ief  brildcn.  Um  immer  gut  nac^fe^cn  unb  repariren 
JU  fönnen,  foQ  man  mit  ber  breite  ber  ®änge  um  unb  jn)ifd^en  ben  Kammern 
nic^t  }u  fe^r  geijen;  1,5  m  mirb  baju  ido^I  immer  audreid)en. 

Unter  normalen  Umftänben  na^m  man  früher  an,  baß  eine  Kammer  huii)^ 
fc^nittltd^  8  bis  10  da^re  bauert,  toobei  fte  natUrlic^  in  ben  legten  darren  fc^on 
Diel  9te))aratureKt  burd^jumac^n  ^ben  toirb.  Seitbem  man  (eboc^  bie  ^nft  beS 
SaueS  unb  Dor  Mem  ber  Se^anblung  ber  Äammcrn  befjcr  Derflc^,  iji  i^re 
!üebendbauer  bebeutenb  Derlängert  »orben.  9uf  bem  (S^ontinent,  »o  man  fte  ge^ 
tob^nli^  nid)t  fo  fel^r  toie  in  @nglanb  anftrengt,  bauem  bie  Kammern  gewö^nlic^ 
toeit  länger  als  oben  angegeben,  nämlic^  20  bis  30  3a^re;  aber  auc^  in(£nglanb 
trifft  man  bieS  in  mand^en  gabrifen  an,  too  bie  Kammern  mit  me^r  Stüdfftd^t 
auf  ^auer  als  auf  @rf))arniß  bei  ber  erßen  Anlage  errid)tet  fmb. 

'  *  D^ne  aDen  ä^^^f^t  bauert  unter  f onft  gleichen  Umftänben  eine  Äammer 
um  fo  länger,  je  toeniger  ^eiß  fte  ge^t;  toeniger  in  f^olge  ber  $>i^  felbfl,  atS  ber 
3ntenfität  ber  iltwenbig  Dor  ftd^  gel^enben  Sleactionen,  bie  eben  bie  $t^e  ^erDor- 
bringen;  bann  aber  auc^  baburd),  baß  in  ber  SBärme  alle  c^emifc^en  (Sinflüffe 
auf  bie  Kammer  Diel  ftärfer  einwirf en.  SS  ift  nur  eine  anbere  äuSbrudStoetfe 
für  biefe  !I^atfa^e,  menn  wir  fagen,  baß  eine  Kammer  um  f o  fttrjere  ^txi  bouert, 
je  Weniger  ©al))eter  wir  ^ineinfc^iden  unb  je  me^  ©äure  wir  barin  madjen. 

33ei  im  iJreien  befinbli(^en  Äammem  ^)flegt  bie  3)e(fe  juerft  f^b^aft  ju 
werben,  bann  bie  in  bie  SSobenfäure  eintauc^nben  9tänber  unb  bie  fd^malen 
©eiten;  ber  99oben  bleibt  bis  jule^t  bic^t,  außer  Wenn  ©alpeterfäure  an  i^n  ge' 
fommen  ift;  le^tereS  fann  bei  fe^lerl^aftem  betriebe  gcrabe  aud^  in  ber  legten 
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Kammer  ))orlotntnen^  mo  bei  ju  großer  Skrbttnnung  fu^  ®a())eter{äure  neu 
bilben  !ann. 

SpecteOe  Seobac^tungen  über  bie  Slbnu^ung  t)on  Kammern  ftnb  k>on 
Stttgcmeifler  gemac^  toorbcn  (S^em.  3eit.  1889,  ©.  1633).  Sin  ©^jiem 
t)on  jtoet  Kammern  nKtr  23 V«  Salute  in  Sdbett  gettefen,  wft^renb  toAiftx  ^tit 
bie  größere  Kammer  32  SKonate  mit  ®(^n)efet  unb  178  9ßonate  mit  ^^rit 
(^uerft  tteftp^ttfc^em,  bann  9{io  S^into)  gearbeitet  nnb  75  äJlonate  fiiUgefianben 
^atte.  S)ie  SSteibide  loar  anfangt  2,57  mm  gemefen;  am  @^lu|  ber  "^eriobe 
betrug  fie  burc^fc^ittlic^  nur  1,88  mm,  alfo  0,69  mm  ober  26,8  $roc.  Serlufl. 
3)er  in  bie  @äure  eintauc^enbe  3!^ei(  ber  Seiten  war  am  meifien  abgenu^t; 
ttäc^fibem  bie  ©teOen,  mo  ba^  93tei  bop))ett  (ag  ober  mo  ed  burd^  $o(}nierf 
gegen  Hbfttl^lung  gefc^U^t  nmr.  3!)a^er  erf^tnt  ed  am  beften,  bie  Sugen  and» 
menbig  gufammenjulöt^en,  toeil  in  biefem  ^aDe  ber  innere  %f)txl  bed  lieber- 
ftanbe^  juerft  meggefreflen  n)irb,  o^ne  bie  Söt^na^t  ju  befd^bigen;  mac^t  matt 
bie  yiaift  inmenbig,  fo  ift  ber  Ueberjlanb  audnienbig  lofe,  unb  fonrie  ber  innere 
X^eil  meggefrejfen  ifl,  mu^  bie  Kammer  (edCen.  !Der  ^ammerboben  (eibet  am 
menigflen.  Sine  fleine,  }tt)if(^en  bem  ®(ot)ert^urm  unb  ber  großen  Kammer 
fte^nbe  Äammer,  »eld^  ^ei^cr  ging  (öon  65  bi«  90<>),  ^atte  in  120  Setrieb«* 
monaten  fc^on  17,65  $roc.  ber  S3Ieibi(fe  t)erioren. 

SBenn  eine  Kammer  fo  t)iet  9{e))araturen  unb  neue  glede  foflet,  ba^  ed  nic^t 
me^r  lo^nenb  erfd^eint,  unb  namentlich  menn  man  tro^  aUebem  ba«  (Sntmei^n 
t)on  ®a^  baraud  nic^  me^r  l^inbem  !ann,  meil  ber  ^ÜöcJ^er  unb  Stifte  }u  t>ie(e 
ftnb,  bann  if}  e«  eine  fe^r  fc^Ieci^te  Defonomie,  fie  nid)t  fofort  abjurei^en,  benn  ba« 
Hu^ringen  an  @äure  mirb  barin  ebenfaO«  fe^r  f(^IedE)t  fein.  3Ran  ftettt  bann 
eine  temporäre  Serbinbung  jmifd^en  ben  beiben  fte  auf  beiben  ^Seiten  einfd^Iie|enbcn 
9))))araten  ^er,  arbeitet  junäc^ft  aQe  in  ber  Kammer  beftnblic^e  ®äure  auf,  f onieit 
fie  auslaufen  toiQ,  fc^neibet  ein  Soc^  in  il^re  ®eite  unb  lä^  burc^  mit  ®ummi« 
ftiefetn  t[)erfe^ene  J^eute  ben  auf  i^rem  S3oben  beftnbli^en  Schlamm  auf  eine 
@teQe  jnfammenf^ufeln,  toobei  man  gett)5^nti(^  nod^  eine  jiemß^e  ÜJtenge  oon 
8&ure  aud  i^m  abloufenb  befommen  n)irb.  darauf  fc^afft  man  ben  ©c^tamm 
^eraud;  am  einfac^fien,  menn  ber  9taum  unterhalb  ber  Kammer  frei  ift,  inbem 
man  einen  burc^  ^el^mbömme  abgegrenjten  9iaum  ^erfteOt,  ein  ioi^  in  ben 
ßammerboben  fc^neibet  unb  ben  Sci^Iamm  ^erunterle^rt.  ®e^t  bied  nid^t  an,  fo 
mu^  man  i^n  in  t)ie(  mü^famerer  SBeife  feitlic^  au«  ber  Kammer  ^erau^fc^affen, 
n)obei  man  i^n  gemö^nlic^  erft  mit  Sägefpänen  oerbidtt,  mo^l  auc^  mit  SSSaffer 
etmad  abn)äf(i^t  unb  bie  refultirenbe  t[)erbünntc  Säure  irgenbmie  t)em)enbet.  deben^' 
faQd  toirb  ber  @d^tamm  bann  in  einem  Flammofen  getro(fnet,  jumeilen  mit  2>^' 
\a%  t)ou  etioad  ßatt^^brat,  um  ba«  ^ntmtüjtn  oon  fauren  D&mpfen  }u  oer^inbern. 
@eh)ö^nli(^  t)erbreitet  bie  £)))eration  tro^bem  einen  fe^r  unangenehmen  ®eru^, 
n)o^t  oon  Srfen,  Selen  2c.  Der  getrodinete  Sd^tamm,  beffen  $au^tbeftanbt^eil 
Steifulfat  x%  nrirb  entmeber  in  eineih  Keinen  (^d^ac^tofen  mit  SoU  auf  metaDi« 
fd^d  9(ei  t)erf(^mo()en ,  ober,  ma«  ftd^  meifl  beffer  lohnen  »irb,  an  93(eil^ütten 
abgegeben. 

yia6)  bem  ^rau^fc^ffen  be«  9(eifd^(amme«  wirb  bad  ßammerblei  Don  bem 
©erüfl  abgelöfl  unb  bie  ganjen,  guten  Stttde  toerben  a(«  ^a(jb(ei  für  fitere  Ser« 
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menbuitg  jufantmengeroOt ;  bad  baju  nic^t  taugßc^  »itb  in  einetn  eifenten  $ef[e( 
gefd^moljen  unb  nad)  ^bf^umen  bed  ©elrä^e^  in  bie  geto5l^nIi(^  formen 
gegoffen  nnb  an  bie  S(ein)al}n>et!e  abgegeben.  Sei  ^^f^^^^^^^^fl  ^^^ 
erhaltenen  Steie^,  ©efrä^ed  unb  9(eifulfated  koirb  man  ungef&^t  neun  ^tiitdd 
ober  noif  nte^r  be^  urfprttngtic^n  ^amniergeh}i(i^te^  Voieber  er^lten;  ber  Stefl 
ifi  mit  ber  fabricirten  @äure  in  einer. ober  bet  anbeten  @efialt  fortgegangen. 

SBenn  bad  ^ammergerttfi  fe^r  foßbe  gebaut  umr,  fo  t)ertrdgt  ed  gemö^nßc^, 
mit  einigen  Slu^beflerungcn  unb  %udtt)e(^fe(ungen  fd^b^after  Satten,  bie  (Stric^ng 
einer  jnyeiten,  manchmal  jogar  einer  britten  Sleitammer.  Statürlic^  toäit  ed 
anij  ^ier  \ijit^tt  Detonomie,  toenn  man  irgenb  einen  3^^f^^  ¥i^f  ^^  ^^  ®^ 
rttfl  au(i^  lange  genug  bauern  toirb,  bie@efa^r  ju  laufen,  eine  Kammer  t>or  i^rer 
3eit,  atfo  e^e  bad  Stei  abgenu^t  ift,  nur  be^  ®erttfie^  toegen  abreißen  jn  muffen. 

©rjj^j'e  unb  gorm  ber  Äammern. 

SEßa^  bie  ®r5^e  ber  Kammern  betrifft,  fo  mec^felt  biefe  ganj  augerorbent« 
(i(^.  ®an}  abgefe^en  non  ben  n^ambour^'^  unb  „Sorfammem^  be^  franjöftfc^en 
@qftem^,  meldte  neuerbtngd  mel^r  abtommen^  finbet  man  ate  eigentlic!^  $au))t« 
tammern  fold^e  t)on  nic^t  me^r  ald  300  cbm ,  bagegen  anbere  Don  4000  cbm. 
3)ie  Reinen  Kammern  h}erben  ie(t  gar  nic^t  me^r  ate  $au))ttammem  gebaut  nnb 
man  tann  a(^  ben  getoö^nlid^en  dn^olt  einer  (S(^n)efelftturefammer  je^t  800  biö 
2000  cbm  annehmen,  unb  jmar  el^er  nac^  ber  grüneren  atö  nad^  ber  fleinen  Seite 
l^in.  3)ie  Keinen  Kammern  tojlen  t)er^Itni|mä^ig  me^r;  man  glaubte  fril^cr, 
ba^  fte  teine  bem  entf))re(l^nben  Sort^eile  bieten,  aber  nad)  ben  neueren,  unten 
ju  enttoicfelnben  Slnftc^ten  über  bie  Sitbung  ber  @c^tt)efelfäure  in  ben  Kammern 
mirb  man  biefe  %nft(^t  änbern  muffen. 

^ie  Sorm  ber  Kammern  ifl  fafl  immer  bie  eined  langen  (Sanate  t)on 
annä^emb  quabratifc^m  Duerfc^nitt.  jln  einigen  £)rten  ^at  man,  um  Slei  gu 
f))aren,  bie  Kammern  biö  18m  tueit  gemacht;  aber  bie^  ift  bürdend  nic^t  ju 
em))fe^len.  @^  t)erurfa(l^t  Sc^mierigteiten  bei  ber  (Sonjlmction  bed  Kammer« 
gebälfed;  ma^  aber  fc^limmer  ifl,  ba^  Sütdbringen  an  ®äure  in  fotc^  toeiten 
Kammern  ift  nid)t  fo  gut  toxt  bei  ber  gett)5^nlid^en  Sßeite  ))on  6  bi^  9  m.  3Ran 
t)erfiel^t  bied  aud^  leidet,  ba  bei  fo  großem  Ouerfc^nitt  bie  ®afe  ftc^  nic^t  ge^ 
nügenb  mifd^en,  unb  nid^t  genügenbe  Sertt^rung^«  unb  Xbftt^IungdoberflSc^ 
))orl^anben  ift. 

Um  Slei  )u  fparen,  ftnb  bie  Kammern  ber  d^emifc^en  ^rit  SR^nania  in 
ber  in  gig.  142  bargefießten  SBeife  erbaut,  b.  ^.  mit  Sbfc^eibung  ber  oberen 
Tanten,  fo  bag  fte  bem  2)a(^n)in{el  folgen.  !Dte^  geftattet,  bie  gri^e  mi^glic^ 
Aammerl^ö^e  in  einem  ©eböube  unterjubringen,  unb  e^  »irb  aud^  be^aufitet,  bag 
bie  „tobten  SBintel"  gemö^nlic^er  Kammern  baburc^  Dermieben  tottrben.  Xnc^ 
ift  bie  Slbnu^ung  l^ier  geringer  aü  bei  fd^rfen  Tanten  (t)gL  oben  @.  327). 

^ie  getoö^nlid^  Sreite  t)on  Sleitammern  ifl  fetten  unter  6  m  ober  über 
9  m ;  il^re  $6^e  fc^manft  meift  3toifcf|en  5,3  unb  7,5  m.  !3)ie  l^änge  t)on  $an)rt« 
fammern  ifl  feiten  unter  30  m ,  lann  aber  auf  60  ober  90  m  fleigen.  Sieben« 
lammern  (tambours)  ftnb  n}eit  fürjer. 
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$.S.  ©mit^  wrfu^t  in  eintt  1873  etfc£|Kmntn ©t^ft  üUx  bitS^te 
ber  ©t^toffelfttUMfabritation  ju  bemtift«,  baß  btr  irfttre  I^il  bei  i£d^n)tfct(Hur(= 
tanrnifni  gor  frine  Arbeit  t^ue,  unb  bafe  ßammem  tum  0,9,  1,8  ober  ^mien« 
2,4  m  $S^t  bie  befitn  @tgcbntifE  liefern  mttrben.  ©eine  ^trfuc^  unb  ©(^lU|^c 
finb  in  b(i  1.  Hiifl.  b.  S.  I,  260  iii  263  als  irrig  na%twtefen  niorbtn.  3m 
@tgent^eiE  iwrben  mir  annehmen  mU|]tn,  b<t|  gerabe  im  oberen  f^iiU,  too  Suft: 
Hl^tung  tierrf^,  bie  ©c^ioeftlfäuitbilbung  ftifcter  atä  im  Qentmm  fein  »irb,  wad 
freilit^  für  bie  @e|ialt  ber  Äamraer  auf  benfetben  ©d)Iu|  fuhren  tonnte,  »ie  iljn 
©mtt|  ou«  irrifitn  ^tflmiffen  jog.  Sin  ju  Dter  gtma^ltr  »erju«^  mit 
Sifl.  142. 


@mit^'f(^n  Kammern  foQ  tetncn  Srfotg  gelobt  ^ben;  91%rtd  borttber  ift 
mir  ni^t  betannt 

Sine  'gonj  eigent^ttmlit^  ftantmerfotm  tft  bie  tton  (£.  unb  %.  Xitlf>lace 
bef^riebtne  (engt.  ^t.  5ßr.  505B,  1890).  ©ie  treuen  bie  ani  bem  @loMf 
t|utme  tommenben  @af(  Don  Dom^erein  in  jnxi  ©tiüme  unb  taffen  biefe  bann 
in  eine  ringfSimige  JFammer  ftritmen,  in  »ef^  bur[^  bie  forttcStiienbe  3ug> 
Snbemng  bie  @afe  ^ä)  gut  burd)mif[E|en.  —  3Bae  ^terburif)  gemonnen  wirb, 
wirb  n»^t  bu«^  bif  Serminbening  ber  ^^Ift^e  mt^t  a(8  Bertoren;  ganj  ab' 
gefe^n  son  ber  fe^t  t^euren  unb  unbequemen  donftruction.  9teueibinge  foQ  bie 
'Jtfi^nng  burt^  Anbringung  eine€  Big<^  '"  ber  HSltlU  berfläTtt  norben  fein. 
einige  ^abriten  ^oben  biefrt  ©i)fiem  mirfttc^  eingeführt.  Sei  ber  tfteu£|eit  ber 
©0^  i|t  ein  obfc^iegenbee  Utt^eil  Über  biefe«  ©qftem  jur  Beit  nK^  ni^  ju 
geben;  bie  beften  bem  ^ifaffei  belannten  ^rattiter  moOen  baoon  bun^uS  ni^ 
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Äammerf^ftcmc. 

Sir  ^aben  bi^^er  hnmec  nur  t)on  einer  81ettammer  gefprod^,  unb  e^ 
ftnbet  ftd|  amf)  nic^t  feiten,  ba|  nur  eine  fob^  k>or^anben  i%  9[Qerbtng«  ft'nc^t 
©^enrcr^Äcflner  (©urft,  Dict,  de  Chimie,  3,  147)  t)on  einer  ein* 
2  i  g  e  n  Aantmer  t)on  4000  cbm  dn^alt  unb  giebt  e^  ol^  bie  (Erfahrung 
mel^rerer  gabriten,  baß  bie  3frf^8"^9  ^^^  Softem«  in  mel^rere  Äammem  buwi^* 
aud  unnil^  fei.  üBeit  getoö^nKd^r  aber  ftnb  mehrere  ßontmem  ju  einem  ®9f)ente 
t^ereinigt,  mad  fc^on  barnm  einen  93ort^ei(  getoäl^rt,  mxl  bann  bei  Umbau  einer 
Kammer  nic^t  bad  ganje  @^ftem  ftiU  ju  liegen  braucht;  fte  ftnb  bann  burc^ 
9tö^ren  ober  edige  SanUe  ton  Slei  mit  einanber  Derbunben.  iDie  9t5^ren  finb 
ben  ecügen  Sanälen  Dorju^iel^en,  meil  fte  o^ne  einberuft  angelegt  merben  lönnen 
unb  ftc^  beffer  galten.  @ie  muffen  bann  aber  tion  flartem  931ei  angefertigt  fein, 
minbeftend  4  mm,  beffer  5  mm  bicf,  unb  ^ier  unb  ba  mit  eifemen  Steifen  um« 
geben  fein,  jioifc^en  benen  unb  ben  9t5^ren  ftc^  l^öljerne  ^Dauben  t>eflnben,  um  bie 
Sorm  ber  SRö^ren  red|t  gut  ^u  erhalten.  Sei  einer  S3(eiflärte  t)on  6  mm  tonnen 
bicfc  fortfaflen.    !Die  gtg.  143  toirb  bieö  beutlic^r  machen.    I)ie  eifernen  Steifen 

gig  143.  fönncn  fe^r  gut  jum  «uf^ngen 

ber  SRö^rcn  an  Saßen  unb  bergl. 
bienen.  Die  Seite  be«  9to^re«, 
meld^ed  bie  @afe  in  bie  erfle  Kammer 
einfül^rt,  fei  e^  auö  bem  ®Iot>er* 
tEfurm  ober  birect  aud  ben  ßieiS« 
brennem,  rid^tet  ftc^  natürlich  nai) 
ber  SKenge  ber  }u  bemältigenben  @afe.  Sei  einer  Labung  tion  bid  7  Sonnen 
$t)rit  tägli(^  genügt  0,60  m  ÜDurc^meffer ;  barüber,  bt^  9  Xonnen,  braucj^t  man 
0,75  m;  barüber  0,9  m;  me^r  atö  10  Spönnen  'ißtirit  täglic^  toirb  man  fautn  für 
ein  einjige^  ®t)ftem  t)erbrennen.  Da  ftc^  bad  Solunten  ber  ®afe  bei  i^rem 
tjortfdjreiten  Verringert,  fo  tann  man  bie  SJerbiitbungörb^ren  jwif(^n  ben  fot* 
genben  Kammern  fuccefftDe  etmad  enger  maci^en,  t^ut  aber  immer  gut,  bamit 
nic^t  jn  geilen,  ba  e^  gar  feinen  ®(^ben  tl^ut,  menn  bie  9iö^ren  toeiter  aU 
nöt^ig  ftnb,  bagegen  fe^r  mi  f^abet,  menn  fte  ju  eng  ftnb. 

Darüber,  tote  man  bie  einjelnen  Kammern  ju  ®^flemen  combtniren 
foUe,  ^errfc^t  bie  größte.  SScrfc^iebcn^eit  ber  Aufteilten.  Unter  ben  ^unberten 
t)on  ®(^mefetföurefabriten  toirb  man  nur  fe^r  wenige  ftnben,  me(^  barin  genau 
einer  anberen  gleid^en,  unb  in  berfelben  ^abrit,  menn  fte  mehrere  (S^fieme  beft^t, 
ftnben  ftc^  oft  gau}  oerf^iebene  Kombinationen  unter  benfelbett.  äl(d  Stefuttat 
fann  man  aber  glet^  t)on  torn^erein  J^inftetten:  baß  e^  fafl  ganj  gteic^giltig  ifl,  une 
bie  Kammern  combinirt  ftnb,  menn  biefetben  nur  einmal  richtig  gebaut  ftnb,  alfo 
teine  ju  große  Sreite  unb  $5^e  ^aben,  unb  menn  fte  jweiten^  einen  geraiffen* 
Subttin^tt  für  eine  gegebene  SOtenge  oon  ®(^tt)efel  ober  'iptirit,  bie  i^ur  Ser» 
brennung  fommen,  beft^en.  dnner^alb  biefer  ©renken  merben  bann  btejenigen 
@^fleme  am  beflen  fein,  me^e  am  toenigfien  S(ei  gebrau^n  unb  am  Uberfl^« 
Iid)ften  für  ben  Setrieb  angelegt  finb.    gcrner  cyiftirt  iebenfafl«  eine  ©renje  für 
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bie  @rö|e  bed  ganjen  ®t|ftemed,  aber  gerabe  barUber^  too  {le  fet^  l^errjc^t  gro^e 
9]>tetnung^t)er{(^teben^ett.  3n  matten  ber  großen  gabriten  combinirt  man  neun, 
bid  elf  Kammern  t)on  (e  lOOOebm  dn^alt,  in  anbeten,  ebenfo  großen,  befc^röntt 
man  {i(^  anf  btei  Kammern  t)on  je  1200  cbm  3n^att.  3)tefed  (e^te  ifi  }.  9.  bet 
SaO  in  ber  S^ennant'fc^en  gabrif  }n  $ebburn'on«2^^ne,  n)o  eine  ganje  3(n}a^( 
Don  @9flemen  t>on  je  bret  Kammern  ä  6m93reite,  5,25  m  $5^e  (auf  einer 
@eite  5,1,  auf  ber  anberen  5,4)  unb  37,5  m  Sänge  t)or^anben  ftnb;.  für  jiebed 
©i^fiem  bienen  18  ^ie^öfen  a  355  kg  tägliche  Mung.  93ei  «Käufen'«  fmb 
(in  einem  Xl^eile  ber  Sabril)  je  brei  Kammern,  (ebe  t>on  beinal^e  2000  cbm  dn^alt, 
fo  combinirt,  ba|  )n>ei  berfelben  mit  i^rer  eigenen  ^e^ofenrei^e  t)er{e^en  ftnb 
(working  Chambers),  aber  gemeinf(^ftti(^  in  eine  britte  münben;  jufammen 
^at  man  alfo  6000  cbm.  ^emö^nlic^er  aber  ge^t  bad  &a^  burc^  aOe  brei 
i^ammem  l^inter  einanber.  Sin  fe^r  gen^b^ntici^e^  ®^fiem  ifi  eined  t)on  t)ier 
Kammern  ^tnter  einanber,  jebe  t>on  6  X  6  X  30  ober  40m;  ober  t)on  fünf 
Kammern  gleic^r  ®rb^e,  t^on  benen  jmei  mit  i^ren  eigenen  ^e^brennern  \>tX' 
fe^en  ftnb  unb  erfl  in  \t  eine  anbere,  unb  biefe  legten  }ufammen  in  bie  fünfte 
münben;   auc^  bei   \tifi  Kammern  arbeitet   man   nod^  bei  3(tl^ufen'd  in 

biefer  «rt:  ' 

1-2. 

>5-6. 

3m  XQgemeinen  ifl  e^  anjurat^en,  nic^t  gar  ju  Diele  Kammern  }u  com^ 
biniren,  unb  bie  ®^fteme  ni(^t  ju  grof  }u  maiftn,  Ueber  6000  cbm  foUte  man 
gelm|  nic^t  ge^en;  fonft  werben  aOe  Serbinbung^rb^ren  2c.  ju  grog,  bie  $i$e 
nnrb  ebenfalls  in  ber  erflen  Kammer  }u  fiart  unb  etmaige  Störungen  bed  "^ro- 
ceffe«  t)erbreiten  fic^  über  eine  ju  gro^e  Dberfläd^e.  Stuf  ber  anberen  ©eite  ^at 
man  mit  einem @9fieme  unter  4000  cbm  biefelbe  Arbeit  A)ie  mit  einem  größeren 
unb  mirb  atfo,  menn  man  t)ie(  nieniger  ^ammerraum  ^at,  t^eurer  arbeiten,  unb 
toegen  ber  ungefö^r  gleichen  ®rb^e  aUer  $UIf^))))arate  anif  eine  foftfpieligere 
%nlage  ^aben.  t[u(^  ftnb  bei  größeren  ^ammerf^ftemen  (Störungen  im  ^aiptttx' 
unb  ^am))ft)erbraud^e,  im  ^nff  u.  f.  ft).  fc^on  fühlbar,  e^e  bie  ®afe  am  (Snbe 
be^  ®9{iem^  angefommen  ftnb,  fo  baf  man  fte  t)erbeffem  fann,  el^e  großer 
Serben  gefci^e^en  ift. 

Sin  eigent^ümlic^eö  ®t)jtem  mar  einige  3^'*  ^öug  in  ber  gabrif  t?on  ®ebr. 
©(^norf  ju  Uetifon  om  2fi^ri(i^x  ®ee  ausgeführt,  ^icr  mar  jebe«  Äammer« 
ftiflem  nur  au«  einer  gro^n,  100m  langen  Äammer  erbaut;  e«  befanben  fi(^ 
aber  in  biefer  jmei  ©c^eibemönbe  t)on  ®(a9,  meiere  fte  factifd)  in  brei  Kammern 
t^eilten,  Don  fotgenber  Sonflructton  (f.  gig.  144  a.  f.®.).  Duer  über  bie  Äammcr 
ip  eine  8iei^e  uon  eifernen  ©o^rö^ren  a  t)on  etttm  25  mm  Durd^meffer,  au^en  mit 
SBleiro^r  überjogen,  fenfrec^t  aufgefleDt,  burci^  bie  Äammerberfe  b  burt^efü^rt 
unb  burii^  Umbiegen  an  einem  ber  !I)e(fbat!en  c  aufgel^ängt.  3n  fenfrc^ten  @nt* 
femungen  t)on  je  60  cm  beftnben  ftc^  baran  Slei^afen  dd,  unb  auf  ber  anberen 
Seite  ber  SRö^re  eben  fol^e  d!d*  etwa«  tiefer.  (Diefe  ^fen  bürfen  ni(^t  au^ 
^Itij  gebogen  fein,  ba  fte  ftci^  fonfi  }U  (ei^t  biegen,  fonbern  muffen  an^  9(ei 
gegoffen  fein.)    3n  biefen  pnb  lofe  ®IaÖtafeIn  Don  60  x  75  cm  aüfgeftcßt, 
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mel^  2^tf(^en  einanber  ®^tten  oon  20  bte  30  mm  Seite  laf[en^  burc^  todd)t9  fu^ 
bte  ®afe  burc^jmängett  ntUf[en;  fte  foQen  babutc^  befter  gemtf c^t  toerben,  al9  loenn 
bte  Kammer  ganj  ungetl^eUt  toäre.  !£)iefe  ©ladfd^beio&nbe,  toetc^e  bte  100  m 
lange  Kammer  in  bret  bammeln  t)on  \t  33,3  m  jerlegt,  finb  burc^aud  nic^t  mit 
ben  @.  343  angeführten ©(adtafetn'ju  Demed^feln,  mit  totliftn  993arb  feine  canat 
fönnigcn  Kammern  ganj  auffüllen  toottte,  nm  bie  „Sonbenfation**  an  i^rer 


Siß.  144. 


Oberfläche  an^junn^n.     tlber  am^  ba^ 

befc^riebene  ©^jlem  fc^eint  feine  großen 

(Garantien  fttr  ®tabi(ität  )u  bieten,  unb 

e^  ift  eine  S^tfac^e,  baf  man  bort  nnb 

'  ^    in  anberen  ^briten  fol<^  früher  beftan* 

bene  ®d^eiben)änbe  üon  ®la^  beim  SSteu^ 

bau  bcr  Kammern  atö  gan)  unnü^  lieber  befeitigt  ^at; 

e^  ifi  fogar  Dorgefontmen,  bag  fte  gait)  jufammengefUirjt 

ftnb  nnb  ben  jfammerboben  burc^fd^nttten  ^aben. 

3)te  am  einfac^flen  fcj^inenbe  Sint^eilung  einer  langen 
Kammer  burc^  inwenbige  @(^eibetoänbe  t>on  Slei  ifi  praf« 
ttf(^  nic^t  an^fü^rbar,  weil  ba«  öon  aßen  ©eiten  ber  SEBärme 
unb  ben  ®afen  auggefeftte  Slei  in  fe^r  furjer  ^ixt  bur^* 
löchert  mirb.  9(u^  bemfelben  ©runbe  ift  ber  Sorfc^lag 
mn  ©ornträger  (Sl^em.  3nb.  1885,  ®.  386),  in  ben 
Kammern  beinal}e  ^ori3ontate  @(^eiben)änbe  jur  Serme^rung 
be^  Sontacted  anzubringen,  ))ra!tif(^  nic^t  bur^fü^rbar. 

S)ie  t)erf(^iebenen  Kammern  eine«  S^fiemd  tt>erben  ent* 
meber  fo  aufgefleQt,  bag  bte  ®äure  beliebig  au^  einer  in  bte 
anbere  laufen  !ann,  alfo  auf  berfelben  ^orijontalebene,  ober, 
)m^  für  bie  meiften  ^äüt  jmectmägiger  ifi,  fo,  bag  iebe 
f))öter  ba^  @ad  emt)fangenbe  Sommer  etttm^  ^ö^er  )u  fielen 
tommt,  ald  bie  Dor^erge^enbe,  bamit  man  bie  @äure  mit 
größerer  Seic^tigteit  ben  umgefe^rten  Seg  mad^n  laffen 
fann ;  baju  genügt  bei  DoHfommen  ^orijontal  aufgefteOten 
Ifammcrn  0,025  bi«  0,050  m  3tiöeauunterf(^icb ;  fieserer 
ift  0,075  m,  um  bei  fe^r  t)crfci^icbenem  @äurenit)eau  in  ben 
Kammern  hoif  gaO  nad)  ber  erflen  Kammer  )u  ^aben.  3n 
ber  erften  Kammer  mirb  nämli(i^  bie  ®öure  am  ftärfflen 
unb  }uglei(^  am  freieften  t)on  fal))etriger  @äure,  unb  man 
)te^t  ba^er  bie  )um  @ebrau(^,  Sertauf  ober  Soncentration 
bicncnbe  (Säure  auß  biefer  eriften  Kammer  ab,  fei  e^  con* 
tinuirlic^  ober  in  Slbfäften.  !Der  äu^fatt  in  i^rer  ©änre 
toirb  }um  X^eil  burc^  in  i^r  neu  gebilbete  erfe^t,  )um  I^^eil  aber  burdf  bie 
fc^mäc^ere  ®äure,  meiere  au^  ben  anberen  Kammern  hineinfliegt  unb  ftc^  babet  üer«^ 
ftärtt.  9latürli(^  fällt  bied  alled  fort,  mo  ed  nur  eine  Kammer  giebt;  aber  auc^ 
ba  rtirb  bie  Säure  am  @intritt«enbe  ber  ®afe  am  flärfflen  fein. 

9Bir  f)ahm  b\9  je^t  im  Mgemeinen  nur  t)on  ®t|ßemen  gef))roc^n,  toobei 
alle  Kammern  gleic^  grog  ftnb,  unb  e^  ift  biefe  Slnorbnung,  meldte  in  &iglanb 


j^amm  et  {)|  {lerne. 
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t)on  je^er  ttbtic^  gemefen  ift,  neuerbmg^  aüif  auf  bent  Sonttnente  geioö^ntic^er 
geioorben,  felb{h)e)cftänbtid|  mit  ä{udna^tne  foIc^er^äUe,  n>o  man  eixoa  eine  Kammer 
an^  localen  Stttdft^ten  nic^t  fo  tang  machen  tann  ate  bie  anbeten.  S)a^  frühere 
franjöftfc^  ßammerf^flem,  »ie  ed  auc^  in  ben  beutfc^en  ^abrifen  frU^r  bad 
üblt^  »Kir  unb  jum  S^^eit  noci^  jje^t  ifl,  unterfc^eibet  ftd)  t>on  bem  obigen  baburd^, 
bo|  eine  „gro^e  ftammer"  C  (gig.  145)  öor^anben  ift,  wetc^c  am  tiefjicn  ton 
oüen  liegt,  nebft  einigen  fleineren  Äammcm  in  ^ö^crem  9lit)ean,  t^ril«  ol«  SS  o  r  *, 
t^eite  ate  9ta^tammern.  ®ö  foü  j.  93.  bie  erjle  SSortammer  Ä  (tambour) 
bagu  bienen,  bie  „9?itrofe**  (f.  u.)  burc^  ^ei^e«  SBaffer  öon  i^rer  fa{<)etrigcn  Säure 
jtt  befreien ;  bie  jtt)eite  B ,  um  frtf ^  ®at|)etcrf änrc  einjufil^ren ,  ber  britte  unb 

t)icrtc  iambour  E  unb  F,  biejenigen  l^inter 
ber  großen  Äammer,  foHten  nur  jur  SJoH* 
enbung  ber  9teactionen  bienen. 

dn  ®übfranfrei(^  flnbet  man  nac^  $at)re 
(Monit  Scient.  1876,  p.  272)  fafl  immer 
eine  gro^  Kammer  unb  2tt)ei  ^aiftammem, 
gemö^nlic^  Don  einem  @efammtin^a(t  t)on 
4000  cbm.  ÜDie  ^auptfammer  befifet  45  X  8  m 
®runbflä(^e  unb  6  m  $ö^e  bi«  33,2  x  4,8  m 
@runbflä{l^e  auf  6,6  m  ^^e;  man  finbet  bie 
erfieren  3)imenfionen  k>ort^eU^after,  mad  mit 
ben  englifd^en  (Srfal^rungen  ftimmt. 

3n  ä(ugig  ^at  bie  ^u))ttammer  jebed 
S^Peme«  60  m  Sänge  auf  7,5miBrcitc;  baju 
ge^Srt  eine  Meine  Sortammer,  tl^eild  gur  Sin« 
ftt^rung  ber  ©alpeterfäure,  menn  biefe  uid|t 
birect  burc^  ben  @lo)Krt^urm  eingeführt  loirb, 
t^eit^  2ur  Suffangung  ber  unreinfien,  am 
meifien  mit  ^lugftaub  betabenen  @äure;  auler^" 
—  bem  jtoei  fteine  ittac^fammern,  bereu  lefttc  gar 
feinen  3)amt)f  empfängt;  biefe  bienen  mefent«' 
U(^  )ur  älbfU^Iung  ber  ®afe,  e^e  fte  in  ben 
@a^'i^uf[a€t^urm  treten. 
3)a^  in  Oter  für  am  ötonomifc^fien  gehauene  ^ammerf^flem  ifi  f olgenbe^ : 
}ti)ei  Sortanmiern  k  127  cbm  unb  106  cbm,  eine  $au)itfammer  Don  1459  cbm, 
eine  (ntc^t  mit  3Bafferbam))f  gefpeifle)  ^iaijtammtx  t)on  162  cbm.  3)ie  ^aupt« 
tammer  ifi  am  93oben  burc^  (^c^eibeniänbe  Don  1  m  $5§e  in  filnf  3(bt^ei(ungen 
jerlegt.  SDie  Kammern  fmb  fämmttii^  5,25  m  breit  unb  5,24  m  ^o(^;  @e^ 
fammtin^  jebe«  ©tjfleme«  ifl  1854  cbm.  9Son  ber  früheren  (anberweitig  noc^ 
)u  ftnbenben)  (Einrid^ung,  bie  Stac^tammern  (Zrodentammern)  in  ber  jtoeiten 
Stage  bed  @ebäube^  über  ben  $auptfammern  anzubringen,  ifi  man  niegen  ber 
bei  9le)Hiratttren  entfiel^enben  Sc^mierigfeiten  mieber  abgefommen.  S)ie  Der^ 
fc^iebenen  Kammern  communictren  burc^  0,44  m  meite  9{5f|ren ,  wetd^  bie  ®afe 
in  ctma  jmei  üDritte(  ber  ^ammer^b^e  )ufü^ren  unb  in  einem  ÜDrittet  ber  $5^e 
abführen  (»räuning,  a.  a.  D.,  ®.  136). 
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^Jtandft  gabritanten  ge^en  ton  ber  3(ufic^t  ani,  ba^  aQe  SoTbttntnern  t)er« 
toerflic^  feien,  nieit  bie  ^ammerarbeit  am  befhn  t)or  ftc^  ge^e,  yottm  für  bie  9te- 
actionen  fofoct  ein  großer  dtaum  geboten  tt)erbe;  fte  wenben  a(fo  an  erfier  ©teile 
eine  gro|e  $aupttantmec  unb  bann  noci^  eine  ober  jtoei  9la(^fantntern  an.  3n 
einer  großen  norbfrangbfifc^en  g^abrit  »erben  }.  99.  imi  S)rttte(  beö  gefammten 
^ammerraume^  auf  bie  erfte,  jwei  97euntel  auf  bie  jmeite  unb  ein  9}euntel  auf 
bie  (e|te  Kammer  Denoenbet;  ebenfo  in  Uetiton. 

!Z)ie  Anbringung  Don  Keinen  $or«  unb  yiaijtammtxn  bebingt  immer  einen 
größeren  S9(eiDerbrau(^,  unb  ^at  nur  bann  einen  rechten  @inn,  »enn  biefen 
Kammern  eine  befonbere  Function  juget^eitt  n)irb.  (So  toax  ).  9.  fril^,  el^e 
man  ®Iot)ert^Urme  ann^cnbete,  eine  Sorlammer  barum  Don  9}u(en,  n}ei(  fte  jur 
Aufhaltung  Don  glugflaub  biente,  bie  @afe  abtU^Ite  unb  baburc^  bie  gro^e 
Kammer  fc^onte.  Aud^  »ar  e^  bamate  gut,  bie  freie  ®a(f)eterfäure,  foh)ie  bie 
Siitrofc  in  eine  foI(^e  SJorfaramer  einjufil^ren,  Weit  bei  ber  Denitrirung  burd^ 
!£)am))f  K,  fc^eQere  Abnu^ung  unb  {ufäüige  Sefd^bigungen  Dorfamen.  $eute, 
mo  man  mit  @(oDert§urm  arbeitet,  braucht  man  feine  Sortammer,  au|er,  wo  e^ 
ganj  befonberd  auf  DoOfiönbige  Abhaltung  Don  glugfiaub  antommt.  @ine  iRac^- 
tammer  ift  bagegen  jum  Zxodnm  unb  Abfüllen  bed  ®afe^,  el^e  e^  in  ben  @a\)' 
Suf[ac»X^urm  ge^t,  f el^r  nü^Uc^,  wenn  bad  l^eitungdrol^r  nic^t  lang  genug  ift,  um 
biefe  Functionen  audjuüben. 

3)en  größeren  ^leioerbrauc^  bei  fleinen  Kammern  fann  man  [i6)  am  bejlen 
an  einem  concreten  Seifpiele  tlar  mac^n.  (Sine  Kammer  Don  30  m  idn^t,  6  m 
breite  unb  6  m  $5^e,  wie  fte  ^ier  emt)fo^en  ift,  ^at  lOSOcbm  dn^alt  unb 
768  qm  Dberflöd^e.  Sin  2^mbour  Don  Ö  m  i^änge,  3  m  Sreite  unb  3  m  $ö^e 
bagegen  §at  45cbm  dn^alt  unb  78  qm  JDberfläd^;  e^  werben  alfo  auf  eine 
Kammer  ber  erften  Art  gerabe  24  2:ambour^  ber  ^weiten  Art  bem  dn^alte  nac^ 
ge^en,  w%cnb  i^rc  Oberflächen  im  Serlfältniffe  Don  9,9:1  fte^cn,  fo  ba§  im 
$erf|ältni^  3um  On^alte  ber  Xambour  2V3mal  fo  Diel  Oberfläche  ^at  atö  bie 
gro^e  Kammer. 

Obwohl  aber  jweifeteol^ne  ein  beftimmter  Kammer  ^Subu^  billiger  burc^ 
wenige  groge,  ald  burc^  mehrere  fleine  Kammern  erhalten  wirb,  fo  fann  man 
bo(^  in  biefer  9{i(^tung  leicht  }u  weit  ge^en.  SBir  ^aben  oben  gefe^en,  ba^  bei 
Kammern  mit  übermäßig  großem  Duerfc^nitt  bie  @afe  nic^t  gehörig  gemifc^t 
werben ;  aber  baffelbe  gilt  auc^  no^  mit  Sejug  auf  bie  Ü^cilung  be^  Kammer« 
räume«  in  ber  !?ängdri(j^tung,  ba  (ebe^mal,  wenn  bie  @afe  fu^  in  einem  Der^ält- 
ni|mä|ig  engen  Seitung^ro^r  e  }ufammenf)reffen  mttffen,  um  Don  einer  Kammer 
)ur  anberen  }u  gelangen,  bie«  ju  einer  befferen  9)tif(!^ung  führen  mug,  al«  wenn  bie 
@afe  ftc^  burc!^  biefelbe  !E?änge  in  einer  ungeteilten  Kammer  fortbewegen.  @(^on 
au«  biefem  @mnbe  erfc^int  e«  richtig,  ben  ^ammerraum  in  meiere  Sin^el« 
tammem  }u  jerlegen;  wir  werben  aber  weiterhin  einen  anberen  gewichtigen  @runb 
hierfür  finben,  nämlic^  ben,  bag  bie  fUr  bie  9leactionen  be«  ^ammerfiroceffe« 
nöt^ige  Abfüllung  burc^  bie  ^ertt^ung  ber  @afe  mit  ben  Snbwänben  ber  ßam^^ 
tnem  beförbert  wirb. 

(SBenn  wir  ^ier  unb  fonft  Don  „JJammergafen"  f^Nrec^R,  fo  f (fliegen 
wir  barunter  nic^t  nur  bie  ^Dämpfe  Don  SBaffer,  falpetriger  Säure  k.,  fonbem 
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ouc^  bte  Siebe!  tM)n  flUfftget  ©(^wcfetfäure  unb  Stttrof^ffc^mefetfäure  etn^  n)e% 
in  bet  ^atnnterattttofp^äre  fc^toeben.) 

Auf  ®runb  bcr  öon  mir  (t^etl»eife  jufammen  mit  9?äf)  feftgeftcBten  cp 
})erimentcllen  «nb  t^eoretijc^en  2:^atfad)ett  fc^tägt  ©c^ertel  (S^m.  Önb.  1889, 
©.  80)  birect  t)or,  bie  3^^^  ^^^  Äommcrn  ju  t)ert)ielfältigen,  inbem  man  jte 
fürger  maij^t.  Sobe  C3"tf(^t.  f.  ange».  si^cmie  1890,  @.  11)  jc^lägt  md) 
bemfetben  ^rinci))  JSammetn  t)on  ber  falben  getoö^nKd^n  Sänge,  okr  bcr  bo))- 
)>e(ten  gen}ö^ntt(^en  Sreite  ())on  13  m)  t)or,  nxid  ober  toum  überminbbare  pxat- 
tifc^  ©c^wierigfeiten  ^at.  ©c^ertel  befc^reibt  ani)  (3a^rb.  f.  S3erg*  u.  ^üttento. 
im  Äönigr.  ©a^fen  1890,  ©.  148;  im  «u^juge  (S^cm.  3nb.  1891,  ©.  249) 
9$erfu^,  n)el(^e  in  gfreiberg  mit  einer  X^ei(ung  ber  Kammern  gemad^t  mnrben, 
nnb  mobei  ftc^  eine  entjc^iebene  SRe^rprobuction  ^eraudfleüte,  oUerbingd  mit  etn)ad 
9Re^rt)erbraud^  an  ©at))eter.  3)iefer  Serfuc^  mdr  aber  fe^r  unt)oiIfommen;  man 
t^Ute  nur  eine  ber  Kammern  burc^  ycoti  innere  2^rennnngdmänbe  in  brei  Stb^ 
t^eitungen,  mobei  bie  Sblil^Iungtoirtung  bei  einer  üottfiänbigen  Trennung  in  brei 
ifotirte  Kammern  nic^t  auftreten  fonnte,  unb  bie  genilgenbe  Serbünnung  jur 
Sermeibung  be^  Uebergange^  t)on  N^Os  in  bie  l^obenfäure  nidft  gegeben  mar. 
%u(^  bie  ^(tbarteit  fold^r  inneren  ^änbe  mirb  ftci^r  teine  gro^e  fein.  9}o(^ 
entfd^ebener  mar  bie  9Re^rf)robuction  bei  ben  t)on  9{etter  (ßeitfc^r.  f.  angem. 
S^em.  1891,  ©.  4)  befd^riebenen  Serfud^n,  mo  nac^  X^eilung  eined  Sinfammer« 
f^ftemd  in  }mei  ^ammem  eine  9Re^r))robuction  t)on  40  $roc.  ©äure  für  ben« 
fetben  Subifraum  erjielt  mürbe.  3)ie^  ifl  eine  ectatante  Seflätigung  meiner 
Snfid^ten,  mie  fie  im  9.  Sa))itel  entmicfe(t  ftnb. 

)föenn,  mie  gemö^nlic^,  ba^  ^ammerf^fiem  an^  mel^reren  Kammern  befielt, 
fo  fragt  ed  ftc^,  mie  man  biefelben  mit  einanber  t)erbinben  foO.  Sined  ifl  babei 
ficfyer,  näm(i(^  bag  bie  Serbinbung^rö^ren  an  ben  ©^malfeiten  ((Snbmfinbe)  ein« 
milnben  mttf[en,  bamit  bie  @afe  burc^  bie  ganje  Sänge  ber  Kammern  ^inbnrc^ 
fireid^n  unb  teine  tobten  äßinfet  übrig  bleiben.  %ber  e^  fragt  ftc^  meiter,  in 
melc^em  X^eite  be^  £ammerquerf(^ittd  bie  3$erbinbungdr9^ren  au^«  unb  ein- 
treten fotten.  9D?an  flimmt  allgemein  barin  ilberein,  bag  bo«  ®ae  in  bie  erfte 
Kammer  oben  eintreten  mu^.  9ßan(^  fahren  in  ber  Seife  fort,  ba§  fte  am 
entgegengefe^ten  Snbe  ber  Kammer  ba^  @a9  nuten  ^erau^ü^ren  unb  e^  in  bie 
näc^e  Kammer  mieber  oben  einführen:  Slnbere  be^au))ten  ebenfo  entfc^ieben, 
ba|  bie«  fo(fc^  ift,  ba^  ba«  ®adro^r  Dietme^r  an9  ber  Kammer  oben  austreten 
unb  in  bie  näc^jie  unten  eintreten  muffe.  äSieber  anbere  be^au))ten,  bag  e« 
gar  nic^t  barauf  antomme,  mo  bad  @a^  ein«  unb  austritt,  unb  bag  e«  ba^er  am 
einfaj^en  fei,  gerabe  ©erbinbungörö^rcn  etma  in  ber  SWitte  ber  ßnbmänbe  an« 
jubringen.  5)ie  lefttermä^te  Änftc^t  mirb  burt^  bie  *^ra^nö  einiger  ber  größten 
unb  befigeleiteten  gabriten  geftö^t  unb  fte  ftimmt  fel^r  gut  ju  ben  Unterfuc^ungen 
l>on  Junge  unb  9t äf,  me(c^  fanben,  bag  bie  3ßfötttmenfe|ung  ber  ®afe  unten 
unb  oben  in  ber  Äammer  in  einem  befKmmten  Ouerfd^nitt  ni^t  er^eblli^  bifferirt, 
fo  bag  e«  gteid^iltig  fein  mu§,  an  mctti^r  ©tcUc  bie  SJerbinbung«rb^ren  an* 
gebrac^  merben. 

2Ran  finbet  au^  manci|mal  meiere  Heine  S}erbinbung«r%en  jlatt  einer 
gjro^u.     !Die«  fc^eint  fe^r  xxifAi  unb  ifl  eine  t^eilmcifc  Sermirflic^ung  ber 
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weiter  unten  genauer  erflärten  SJorfd^läge  jur  SScrbeffcrung  be«  Äamnicrgange^ ; 
ed  wirb  erften^  )u  einer  nod^  bef[eren  S)urd^inif(^ung  ber  @afe  unb  9!ebel  bienen, 
unb  wirb  ferner  eine  größere  ^l^U  unb  %n^raKoberf(öd)e  ald  ein  einfac^e^  Sto^r 
bieten,  'änij  werben  fic^  babei  „tobte  Sden*"  in  ber  Kammer  am  (eic^teften 
Dermeiben  Iaf[en. 

Subifin^alt  ber  Kammern. 

S)er  gefammte  (Siubüin^alt  eine^  jl'antmerftiflemd  mug  in 
einem  gewiflen  SSer^öItniffc  ju  ber  in  i^m  ju  probucireuben  Sttenge  ©djWefe^ 
ffture  flehen;  jebod)  ift  biefer  ©egenftanb  nic^t  fo  einfach,  wie  er  gewp^n(td) 
be^anbelt  wirb,  fonbern  ^ängt  t)on  Derfc^iebenen,  t^n  mobificirenben  Umfiänben 
ab.  ^((gemein  nimmt  man,  nnb  iebenfaO^  mit  S^ec^t,  an,  ba§  man  bei  ber 
^Verbrennung  t>on  ®c^wefeltied  einen  größeren  ^ammerraum  braud^e  atö  bei 
®(^wefe(;  bie  @rünbe  baDon  ftnb  oben  ®.  286  entwidtelt  worben,  wo  wir  auf 
ba«  Ser^öltnig  1  :  1,314  getommen  pnb.  ^ber  wetc^e^  bad  abfolute  9Ra^,  fei 
ed  für  ®(j^wefel,  fei  ed  für  *^t)rit,  ift,  barUber  ge^en  bie  Knfid^ten  tneit  audein«" 
anber.  debenfaU^  mug  man  nic^t,  wie  bied  gewöt)nli(^  B^fc^i^^t,  nur  bie  ßam« 
mern  fetbft  in  9ted)nung  jiel^en;  bie  Serbinbung^r5(|ren,  wenn  fle  fe^r  taug  fmb, 
Dor  Ottern  aber  ber  @(ot)er«  unb  ber  @a9>»Su{fact^urm  erf{)aren  ebenfalls 
^ammerraum,  unb  gwar  in  oiel  größerem  Serl^ältniffe,  atd  i^rem  &ubitin^a(te 
cntft)ric^t. 

t^erner  ifi  auc^  bie  Wenge  bed  Derbraud^ten  <Sat))eterd  fe^r  wefentlid^; 
inner^Ib  gewiffer  ©renken  fann  man  annehmen,  ba|  bei  gefteigertem  @al))eter« 
aufwanb  ein  geringerer  ^ammerraum  au^reic^t. 

3um  !£^eil  barau^  mögen  fic^  bie  weit  au^einanbcr  ge^enben  3(nfi(^ten  über 
biefen  ©egenftanb  eröären,  aber  nxift  ganj;  benn  man  finbet  j.  ©.  am  Xtfu^ 
f(u^  Sabrifen,  wetcj^e  bei  fonft  g(eic^b(eibenber  allgemeiner  Sonfiruction  ber 
%))))arate  unb  au^  gleichem  ^^rit,  fowie  bei  na^egu  gleichem  9lufwanb  Don  (Salpeter 
baffelbc  aufbringen  erjicien,  wie  i^re  SRac^baren  mit  einem  um  bie  ^ätfte  größeren 
proportionalen  Äammerraume.  5)er  S5ergleid|barfeit  wegen  feien  im  golgenben 
aQe  eingaben  auf  benjienigen  ^ammerraum  in  (Subihnetern  rebucirt,  wetd^er  filr 
bie  täglic^  äJerbrennung  t)on  einem  JSibgramm  <S(^wefe(  erforbert  wirb,  wobei 
im  $t|rit,  au^er  too  e^  audbrUcflif^  anberd  angeführt  ifi,  nic^t  ber  wirHic^  oer« 
brannte,  fonbern  ber  in  ber  Scfd^idung  cntl^altcne  ©(^wefel  berechnet  ijl. 

9iad^  ©c^warjenberg  (Technologie  jc,  ©.396)  jieQte  fici^  bei  einem,  aOer» 
bing^  fe^r  tleinen  Aammerfi;fleme  (t)on  nur  974  cbm  dtoumin^att)  unb  bei  Ser^ 
brennung  t)on  9to^f(^wefe(  bad  paffenbfle  $er^(tnig  =  2  cbm  ^mmerraum 
für  1  kg  ©(^wefel  ^erau«,  bei  Serbraut^  üon  minbcflenö  6  ^roc.  9?atronfaIpeter 
(o^ne  ®aij  *  J?uffactl^urm).  ÜRan  foHe  aber  biß  1,79  cbm  ^erabgel^en  !önnen, 
unb  in  größeren  gabrifen  noc^  tiel  me^r,  j.  8.  bei  einem  Äammerftjflcm  t)on 
2225  cbm  auf  1,43  cbm,  bei  1500  cbm  auf  1,54,  in  Derfc^iebenen  franjöfifc^ctt 
gabriten  auf  1,50  bi«  1,00  cbm,  aber  im  (enteren  gaUe  mit  größerem  Äufwanb 
an  ©alpeter  ober  $er(u{l  an  ©c^wefetfäure,  fo  ba|  bieß  nid^t  ma|gebenb  fein 
fönnte.     ^napp  giebt  (au|er  obigen  Angaben)  auf  ©.337  feinet  IBe^rbud^ 
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bet  d)em.  S^ed^nobgie  1,  X^.  2  au(^  no(^  (o^ne  OueCfenangabe)  1,08  btö 
1,44  cbm  an.  96ioei(l^enb  Don  btefcn  angaben  bei  S^marjenberg  nnb 
jfna))))  ift  eine  anfc^einenb  aut^entifd)e  92a(^rici|t  in  bem  Rapport  du  Jury 
International  (1867)  7,  18,  tt)ono(^  gonrnct  in  Sorbeauj  mit  einem 
Äammetft)jleme  Don  nur  400  cbm  tägli^  500  kg  ©d^toefel  Verbrennt,  aflerbing« 
mit  ^ülfc  öon  mehreren  mit  Äofc«  gefüllten  SRö^ren,  um  bie  ®a|e  beffer  jn 
mifc^n;  babei  roin  er  fogar  ein  Sudbringen  Don  300  äßono^^brat  auf  100 
®(i^n)efe(  befommen  ^ben. 

gUr  ^i)ritf^tt)efct  ifl  nat^  ©c^warjenbcrg  (o.  a.  D.  @.  431)  ba« 
tl^eorctifc^e  SSer^öltni^,  toenn  man  für  SRo^f^tücfel  2  cbm  Äommcrranm  annimmt, 
2  X  1,314  =  2,628  cbm,  o^ne  Söere^nung  be«  im  ^ijrit  jutürfbleibenben;  ober  bei 
Änno^me  Don  1,79  cbm  Äammerraum  für  Sio^fc^mefel,  wie  in  größeren  gobrifen, 
2,352  cbm.  IDie«  fi^eint  ober  fel^r  ^od^,  fclbjl  wenn  man  Don  ber  Heineren  ß^^t 
für  ben  im  Sbbranb  bleibenben  ©c^mefel  abrechnet,  woburc^  man  auf  2,156  obm 
noc^  Vif  tommt.  3laij  Sobe  (Knmerfung  in  feiner  Ueberfe^ung  Don  @mit^'d 
(S^emic  ber  ©c^toefetfäurefabrifation)  foB  ein  in  3)eutf<i^tanb  für  Äie«betrieb  öfter 
ongenommcner  ©a^  ber  fein,  ba|  auf  100  3on<)funb  ©d^mefelfäurc  Don  66»©. 
(84^3).),  meldte  in  24  ©tunben  )u  ))robuciren  finb,  1000  r^ein.  (Subiffu^  gteic^ 
31  cbm  Äammerraum  bemifligt  werben,  mit  Serbrauc^  Don  2V4  ^fnnb  ©al* 
»)eterfäure  Don  36«  S.  (33«  3).)  auf  100  ^funb  ©t^wefetfäure  Don  660 ». 
100  B^Ilf^funb,  gleich  50  kg  ©^wefetfäure  Don  66<^  ber  gewö^ntidjen  93aum^<' 
Strttometer  flnb  ^mtend  47  kg  SRono^^brat,  unb  bei  einer  gut  ju  nennenben 
Sndbeute  Don  280  Üt^In.  beffetben  auf  100  Zf^U.  be«  in  ber  93efd)iAing  Don  "p^it 
enthaltenen  ©d^wefetö  entft)rid^t  obige  SRenge  16,8  kg  ©d^wefel,  b.  f),  auf  1  kg 
©(^wefel  {ommt  1,85  cbm  ^ammerraum,  alfo  fdjon  Diel  weniger  aü  na^ 
©d^warjenberg'd  niebrigfter  Sere^nung,  aber  immer  no(^  Diel  mel^r  al9 
wirttid)  not^ig.  S)er  ©al))eterDerbraü(i^,  umgerechnet  auf  bie  ^rocente  Don 
95  procentigem  9latronfa())eter  pn  100  befd^idtem  ©d^wefel,  fommt  in  obiger 
Sngabe  Don  93obe  auf  4,75  $roc.,  eine  bei  älnwenbung  bed  ®at|«Suf(act^urmd 
bamate  jiemlid^  normale  äJienge,  weld^e  freiließ  neuerbingd  ju  ^oc^  erfc^eint. 

9Son  engtif(^en  gabrifen  flnb  bem  SSerfaffer  folgenbe  Äammerrüume  befannt: 
auf  iebed  $funb  (453,6  g)  in  24  ©tunben  bef^idten  ©c^wefetö 

I.  II.  in.         IV.  V. 

28  25  20  18  16  Snbifful 

ober  per  Kilogramm:      1,747      1,560     1,247      1,123     0,998  cbm, 

35on  biefen  JRäuraen  werben  I.  unb  IL  felbft  Don  ben  in  ben  betreffenben 
gabrüen  angejlcttten  ß^emitern  für  unnbt^ig  grog  gehalten  (berfelbe  Äamraer* 
räum  fanb  flc^  aud[)  in  einer  1864  mit  30  proccntigem  irlänbifc^en  Äie« 
arbeitenbcn  gabrÜ,  wo  er  wo^l  nic^t  ju  gro|  war),  III.  wirb  in  ber  neuen 
lennant'ft^en  gabrif  ju  $cbburn«*on*'S:t)ne  nnb  fonji  in  Dielen  guten  gabrifen 
angewcnbct,  IV.  unb  V.  flnben  fid^  in  gabrifen ,  welche  ebcnfo  gute«  aufbringen 
an  ©d^wefelfäure ,  unb  feinen  ^ö^eren  ©alpetcrDerbraud)  (3  bi«  4  ^roc.  Dom 
©^wef et)  ^aben.  9?a(^  biefen  englifd^en ,  auf  fe^r  Diele  ©^jteme  geftüftten  (gr* 
fo^rungen  barf  man  wo^t  annel^men,  bag  bei  Inwenbung  Don  @loDer«  unb 
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©a^^'Suffact^itrm  ein  JJamtnerraum  Don  1,2  cbm  pto  Kilogramm  befd^idtten 
@d)n)efe(^  hn  ^Qvit  t)oa{ommen  au^reid^t,  unb  bag  man  o^ne  @(^abcn  auf  1,1, 
allenfalls  fogar  auf  1,0  cbm  ffetabge^en  tann;  (e^tereS  ifl  aber  ate  bad  äRimmum 
ju.betrad)tcn,  »elc^eS  man  unter  gewö^nüd^en  UmPSnben  nic^t  ungeflraft  unter* 
fc^reiten  tann.  2)iefe  ^nftd^t  beS  Serfaf[erd  fiimmt  mit  einer  j(ngabe  t)on 
SBrig^t  (Chem.  News  16,  94),  toeldljer  1,000  bi«  1,200  cbm  per  Äito 
©c^tDefet  anfuhrt.  Um  aOe  Sebtngungen  t(ar  ju  fletten,  \mU  ic^  em)ä6nen,  ba^ 
in  fömmtlid^en  englifc^en  ^abrifen,  ))on  benen  obige  ^af^Un  hergenommen  fmb, 
ber  Ouerft^nitt  ber  Äamniern  6  bi«  Q^^m  S3reite  unb  5  bi«  6in  $ö^e  iji; 
bie  !Üänge  ber  einzelnen  mec^felte  Don  30  bis  ö2Vsm,  ber  Subitin^att  ber 
ganjen  ©^fteme  oon  4000  bi«  6000  cbm;  ®Iot)er*  unb  @a^>?u'Ract^ürme  fmb 
in  aQen  Dor^anben;  baS  ausbringen  an  Sc^toefelfäuremono^^brat  beträgt  270 
bis  288  mit.  auf  100  befc^idften  (getauften)  ©d)n)efelö,  ber  @atpetert)erbrau(^ 
3V2  bis  4  I^Ic.  auf  benfelben;  ber  ÄieS  ijl  46*  bis  49  procentiger  fpanifd^er 
ober  norroegifc^er. 

%uS  ben  amtlid^en  SSeric^ten  ber  englif^en  ^Miinfpectoren  tann  man  er« 
fe^en,  ba|  ber  )ur  3^it  in  @nglanb  angemenbete  ^ammerraum  in  gan}  auger« 
orbentlid^er  Söeifc  fd^wantt,  unb  jroar  nic^t  nur  barum,  weit  bie  fe^r  tteinen 
i^abriten  meifi  einen  übermäßig  gro|en  ^ammerraum  ^ben.  Sbenfo  erfte^t 
man  barauS,  toie  irrig  bie  getoö^nlid^e  Snftd^t  i{i,  monac^  bei  ®c^mefe(  weniger 
^ammerraum  a(S  bei  $t)rit  angewenbet  wirb.  3d^  gebe  nur  einige  wenige 
(auf  metrifc^eS  ©tjftem  umgerechnete)  3^^^^"  wieber,  inbem  idf)  auS  ben  bort 
einzeln  aufge}ä^(ten  gabriten  jDurd)fc^nitte  jie^e  unb  babet  alle  auS(af[e,  welche 
glcidijjcitig  ©c^wefel  unb  ÄieS,  ober  „coal-brasses",  (SaSfc^wefel  u.  f.  W.  Der« 
brennen. 

3m  20.  S3erid)t,  ©.  48  unb  49  finbcn  wir  ben  !Dur(^fdf|nitt  Don  18  mit 
$t)rit  arbeitenben  gabriten  gleich  1,44*  cbm  Äammerraum  fihc  je  1  kg  in 
24  ©tunbcn  Derbvannten  ©d^wefel  (SKiniuwm  0,97,  ÜKayimum  2,4 cbm);  ben 
Durd)fc^nitt  Don  10  mit  ©d^wefel  arbeitenben  gabriten  gleid^  1,86  cbm  (SKint« 
mum  1,36,  üWajimum  2,8  cbm).  3m  21.  a3eri(^t,  ©.  20  unb  21 :  21  gabriten 
mit  ^^rit,  3)ur(^fd^nitt  1,7  (1,0  bis  2,5);  15  gabritcn  mit  ©d^wefel,  !Dur^' 
frfjnitt  1,64  (1,3  bis  3,0).  Suf  @.  64  unb  65:  22  gabritcn  mit  IJljrit,  Durc^« 
fc^nitt  1,83  (1,08  biS  2,7);  18  gabrtten  mit  ©c^wefcl,  S)urc^f(^nitt  1,96  (1,2 
bis  2,9).  3)a  jcbod^  bie  mcijlen  gabriten  ju  ticin  finb,  um  eine  richtige  3bec 
Don  ber  Sad^lage  ju  geben,  fo  wollen  wir  auS  bem  21.  93eric^t,  (S.  81  bie  15 
mittlere  unb  große  gabriten  auS  bem  ©iftrict  Don  SQBibneS  betreffenben  3o§Ifw^ 
alle  auf  ®(l)WcfelfieS  bejügtic^,  welche  auc^  fonfl  Diel  3nteref(e  bieten,  im  (ginjelnen 
mitt^eilen,  mä^  Umred^nung  auf  SKetcrmag  unb  ©ewic^t  (f.  labcHe  a.  f.  ©.). 

3n  ©übfrantreid^  fmb  nac^  gaore  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  bie 
SJer^ättniffe  folgenbe:  180  cbm  Äammerraum  für  1  qm  Siojiflä^e  ber  ÄieS« 
Öfen,  ober,  ba  man  tägli(^  270  kg  40procentigen  ©^wefeltieS  Dvo  Onabratmeter 
9toftpd)e  brennt,  150kg  ^t)rit  für  100 cbm  Äammerraum.  DicS  entfprid^t 
1,66  cbm  für  jcbeS  täglirf}  t^argirtc  Kilogramm  ©c^wefel  im  ^rit.  Die 
^ammerf^fteme  befielen  bort  meift  auS  brei  Kammern  unb  l^aben  im  ^njen 
4000  cbm  Sapacität. 


ffubifin^alt  bet  Rammetn. 
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berbraud^ 
pxo 

^on§ 

• 

Stammtxxanm 

pxo  Kilogramm 

Schwefel  in 

24  Stunben 

cbm 

9latronfaI|)etep 

t>exhxauä^  auf 

100  Z^U, 

berbranntcn 

(Siubifin^ali  ber 

©a^.'Suffac:: 

tptme  auf  \t 

1  Xonne 
»ö^entlidd  ber« 
brauchten  $9rit§ 

cbm 

^efammtfäure^ 

gelfiaU  ber 
tluStrittggafe 
in  ©rammen 

^ro 
^ubifmeter 

175 

52 
350 
210 
125 

98 
240 
250 
150 

60 
260 
117 
183 

70 
250 

1,3 
1,12 

1,11 
1,75 

1,11 

1,3 

1,77 

1,3 

1,4 

1,38 

1,3 

1,25 

1,09 

1,20 

3,50 
5,00 
4,70 
4,00 
4,20 
4.25 
3,75 

3,30 
4,00 

5,00 

1,88 
0,53 
1,03 
0,90 
0,70 
0,45 
1,08 
0,80 
0,96 
1,50 
0,60 
2,27 
0,60 

2,00 
4,83 
1,50 
6,62 
3,94 
5,38 
1,82 
8.95 
3,68 
3,00 
6,76 
1,61 
4,37 

2590 

1,30 

4,17 

1,24 

4,19 

Summe    be)tD.    ^urd^f^nitt 

3n  einet  großen  norbfranjöfifc^en  gabrU  fonb  iä}  im  3a^re'1878  0,5,  in 
einer  anbeten  0,44  biö  0,54  cbm  ^ammettaum  auf  1  kg  ^tjtit  (0,5  ouf 
1  ^t|tit  gleid^  1,09  auf  1  Sd^wefel).  Diefc  Angaben  bcjtc^cn  fid)  auf  ben 
SBintet,  im  ©ommet  broucftte  man  Vi  bi«  Vs  me^r  9taum.  Stcuerbing«  iji 
aber  in  gtanlteid^  me^tfat^  eine  anbete  ärbeitöweife  al«  „3ntcnrt\))?robuction" 
aufgefommen,  toobei  man  in  ben  Kammern  eine  meit  größere  SJicnge  @a(petct 
alö  ftU^et  dtculiteu  lägt,  ben  man  bnrd)  entf)?ted^enb  gtogc  ®ot)*?ujfac*  unb 
©(obett^lltme  toiebctgewinnt,  unb  ^ictbutd)  auf  faft  bie  boppette  ^tobuction  füt 
benfetten  Äammettauin  fommt,  fo  bag  man  wcnigftenö  im  SQStntet  ein  üRaji* 
mum  t)on  Xu^bringen  unb  ein  9)2inimum  bon  @ab)etcvbetbrauc^  mit  nur  0,7  cbm 
fiammettaum  pxo  ÄUogtamm  betbtannten  ©c^mefcte  erreicht.  2Bir  »erben 
ft^äter^in  no^  oft  auf  biefe  „dntenftbftrobuction''  ju  ff)rcd^en  tommen,  »etc^e  im 
3a^re  1890  too^t  nur  auf  ^tanfteic^  befd)ränft  mar. 

3)lan  barf  nid^t  Uberfef|en,  bag  für  ba^  bejle  Ser^ättnig  bon  fiammerraum 
ju  berbranntem  ©c^wefct  p^  nid^t  eine  abfolute  ^a\)\  feftfefcn  (ägt,  fonbern 
mehrere  Scbingungen  in  Setrac^t  ju  jief|cn  fmb.  Sinmal  ifi  c«  nid)t  glci^* 
gittig ,  ob  man  mit  einem  reid^ercn  ober  ärmeren  ^^rit  arbeitet  jDcr  leitete 
wirb  ber^ältnifemäfeig  immer  me^r  ?uft  beanjpruc^cn  unb  ärmere  9töflgafe  üc* 
fern,  fomit  auc^  mc^r  Sammerraum  braud^cn.  ®o  Jjrobucirt  man  j-  33.  in 
Ofer  nac^  93räuning  bei  %bröflung  fditvefelreid^ercr  GErje  tägttc^  2,85kg 
Äommerfdure  bon  50°  93.  (53<>  D.)  auf  1  cbm  Äammerraum,  bei  fdimefelärmercn 
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ffirjen  jeboii^  nur  2  kg  Äontmcrfäurc.  Srflere«  entfjjrid^t  cincttt  Äaintnerraumc 
t)on  2,22  obm ,  le^tere^  einem  foId)en  t)on  3  cbm  für  jebe^  ^logramm  mirnid^ 
ate  @d^tt)cfe(fäure  gewonnenen  ©<^tt)efete.  gerner  (ommt  e«  fe^r  barouf  an, 
mit  toet^er  Temperatur  bte  ®afe  in  bie  Kammern  gc^en.  3e  bcffer  pe  ab* 
gefül^tt  fmb,  um  fo  weniger  SJotumcn  nehmen  pe  für  ein  gleiche«  ©ewid^t  ein, 
unb  um  fo  weniger  Aammerraum  wirb  gebrandjt  werben.  @(iton  aud  biefem 
@runbc  nimmt  man  mit  Sted^t  an,  baß  man  bei  SSor^anbenfein  eine«  ©tooer» 
tl^urmc«,  weld^er  bie  ®afe  fe^r  gut  abfüp,  auf  ben  gteid^en  Äammerraum  me^r 
$^rit  brennen  tonne.  %yxi)  bcmerlt  man  allgemein ,  \iCL%  man  im  SBintcr  f ilr 
ben  gteid^en  ^ammerraum  entweber  er^ebtid^  mel^r  $^rit  t)erbrennen  tann,  atö  im 
®ommer,  ober  bag  man  bei  gleid^er  "^robuction  mit  weniger  Salpeter  au^fommt. 
jDa  ba«  Ser^ältniß  be«  Äammerraume«  ju  ber  ^robuction  in  t)crf(l^icbenen 
Duellen  in  t)erf^iebener  SOSeife  bejeid^net  wirb,  fo  feien  ^ier  einige  aflgemeinc 
SRegeln  gur  Umwanblung  ber  einjelnen  ?lu«brudöwcifcn  in  einanber  gegeben.  Um 
bie  für  (Subihnetcr  pro  Kilogramm  gegebene  ßal^t  in  eine  fold^e  ju  t^erwanbetn, 
weld^e  englift^e  Subiffu^  pro  englifd)c  ^funb  au^rüdt,  muttipücirt  man  mit  16. 
!^ie  Snglänber  fprec^en  häufig  oon  dnbiffug  ^ammerraum  pro  Spönne  wöd^entU^ 
f abricirte«-  ©utf at ;  biefe  3^^^  ^^V^^^  ^^^  öu«  ber  für  Subitf u§  pro  ^f unb  in 
24  ©tunben  öerbrannten  ©c^wefete  gettenben  burc^  SKultiplication  mit  75,  auö 
ber  für  Subihneter  pro  Kilogramm  ©d^wefel  geltcnben  ßa^t  bur^  WultipKcation 
mit  1200. 

Sorfc^Iöge  }ur  Serminberung  bed  ^ammerraume^. 

£)ie  bebeutenbe,  t)on  ben  gewö^n(i(i^en  99(eifammem  eingenommene  ®runb« 
fläd^e,  unb  bad  groge,  für  biefe  Apparate  erforberUd)e  ^nlagecapital,  fowie  aud^  bie 
Äoflen  ber  entfprec^enben  großen  ©ebäube  ^abcn  öiele  Sorfd^täge  jur  Scrminbe* 
rung  be^  ^ammerraume^  ober  aud^  jur  gän^ti^en  Srfe^ung  ber  93(eitammern 
burd^  billigere  Apparate  in«  ?ebcn  gerufen.  Sin  333cg,  auf  bem  man  ben  für 
bie  ©c^wefetfäurcbilbung^reactionen  crforbcrltd^en  JRaum  er^eblid^  t)erringcrn 
fbnnte,  würbe  bie  änwenbung  tjon  reinem  ©auerfloff  flatt  ?uft  jur  D^* 
bation  M  ©c^wefel«  fein.  Sorfd^Iöge  in  biefer  9{id^tung  finb  i>erfd^iebent(i(^ 
gemad)t  worben,  fo  oon  lerrell,  $ogg  unb  lomlinfon  (Sngl.  $at.  üon 
1871),  oon  »obe  (3)iitgl.  pott)t.  3ourn.  216,  453),  üon  «.  unb  ?.  O.  Srin 
(engl.  ^ßat.  9tr.  12  070,  1886),  öon  mir  felbfl  (patentirt  in  (Sngtanb  oon 
eUice  Glarf  im  3a^re  1888).  (So  ift  icbodf}  fe^r  unwa^d^einlic^,  bog 
©aucrftoff  irgenb  jemate  bittig  genug  fabridrt  werben  wirb,  um  jur  gabritation 
t>on  gewb^nlidter  ©c^wefetfäure  bieiten  ju  tonnen. 

9JJan  trifft  öfter«  auf  bie  9Reinung,  c«  (iege  fid^  burd^  etettrolt)fe  ©auer* 
floff  auf  billigem  SBege  ^erftetlen,  inbem  man  ben  babei  gleic^jeitig  auftretenben 
335afferfioff  beim  ^Betriebe  ber  SD^namomafd^ine  tjerwenbet  unb  babnrc^  ben  größten 
It|eil  ber  Äojlen  bedtt  ©t^eurer^Äeftuer  (Bull,  Soc.  ind.  Mulh.  1890, 
p.  276)  l^at  pd)  ba«  SJerbienfl  erworben,  biefe  Änfid^t  burd)  bei  einem  erfahrenen 
prattifd^en  S(ettriter  eingeholte  %u«tunft  grünblid^  wiberlegt  }u  ^aben.  ^i) 
fann  jwar  feiner  Vnftc^t  nid^t  beipimmen,  bag  obiger  $orfd^lag  ben  S^acafter 
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ctneö  perpetuum  mobile  an  firfj  tröge;  bcnn  er  bebeutet  borfi  nitr,  ba§  man 
tjerbünnten  ©auerfloff  au«  ber  ?uft  entnimmt,  um  bamit  SBafferjloff  ju 
toerbrennen,  looburd^  ber  Si^eorie  nad^  ebenfo  t)te(  SBärme  erjeugt  tötrb,  aM 
jnr  ©paltung  t)on  SBaffcr  in  ebenfo  t)tel  SBaffcrjloff  unb  concentrirten 
©aucrftoff  Derbrand^t  wirb,  ftber  in  ber  ^rayi«  ftnb  freilieft  bte  ffiraftt)erlufle 
bei  ber  $em)enbnng  t)on  30ärme  }ur  @rjeuqung  t>on  S)ampf,  t>on  bemegenber 
Äraft  unb  Don  Sleftricität  ungelftcuer  grog.  9?a(fi  ber  ton  <Sdfteurcr*Äejlner 
mitget^cilten  Sere^nung  eine«  praftifdjen  ©eftrilerö  braud)t  man  jur  eleftro* 
ft)tifdjen  ßrjeugung  t)on  1kg  <Sauer|teff  (=  700  ?iter  bei  0«  unb  760  mm) 
eine  a)l)namomaf(f)inc  tjon  12Vj  ^ferbefraft,  wobei  125  g  =  1400  ?iter 
SBafferfioff  entjiel^en:  Oene  12'/2  ^ferbcfraft  beanfpruc^en  unter  geittb^nlirfien 
iPer^Mtniffen.lSV^tg  ©teinfo^te  =  131  250WE;  bie  125g  SBafferfioff 
fönncn  ^tertjon  nur  4312  WE  (=  3  $roc.)  erje^en,  fo  bag  ein  Deficit  t)on 
127  000  WE  gebetft  Werben  mug,  wa«  18,14  kg  Äo^Ie  im  SBertl^c  öon  36  ©eut. 
(in  Deutfd^tanb  afferbing«  er^cbfi^  weniger)  beanfprud^t.  $ierna^  würben  bie 
490  kg  ©auerfloff,  wetd^e  1  Ten  H2SO4  entfpred^cn,  176  f?ranc«  ober  über 
140  ÜRarf  foflen!  Unter  biefen  Urafiänben  mug  man  atlerbing«  ©d^eurer* 
Äejlner  9?ed|t  geben,  wenn  er  eine  auf  eIeftrott)tifd[)  ju  gewinnenben  ©auerftoff 
gegrünbete  ©d^wefelfäurefobrifation  für  ein  Unbing  erfWrt. 

Seina^e  alle  anbcren  Sorfdftläge  jur  gabrifation  Don  ©t^wefelföure  in  öer» 
minbertem  Sftaume  gelten  Don  ber  Vnna^me  au«,  bag  in  ben  gewöl^nli(f)en  unge^ 
l^euren  Kammern  bie  ®afe  ftd^  nid^t  genügenb  mtfd^en;  einige  baDon  aud^  Don 
ber  Ueorie,  bog  nid^t  genug  „Sonbenfation«oberfIäd^e"  für  bie  ©(^wefelfäure 
Dor^onben  fei,  unb  ha%  man  biefe  auf  fünfiti(f)em  SQSege  Dermel^ren  muffe.  Sfnfo* 
fern  afö  babei  bie  Slnfid^t  mit  unterlief,  ha%  bie  ©c^wefetfäure  au«  bem  3wPönfc« 
Don  Dampf  in  ben  einer  ftttiffigfeit  conbenfirt  werben  muffe,  wie  bei  ber  Defttt 
fation  Don  ÄÜo^ot  u.  bergt,  ift  jene  I^eorie  nattirlid^  föffd^^  ba  bie  ©d^wefet 
fäure  glei^  in  flüffiger  Rorm  entfielt  unb  in  benÄammern  nirgenb«  im  Damj)f* 
jufianbe  Dor^anben  ifl.  SEBir  werben  aber  fpäter  fe^en,  baß  au«  anberen  ®rünben 
e«  afferbing«  rid^tig  ifl,  ben  Äammergafen  eine  große  Dberfläd^e  barjubieten, 
unb  bng  außerbem  eine  gewiffe  Stbfü^ung  ebcnfaH«  fe^r  wid^tig  tft.  9Bir 
werben  fe^en,  baß  bie«  ba^er  fommt,  baß  man  eine  9ieaction  jwifd^en  ber  in  ber 
Äammcr  fd^webenbcn  TOtröft)Ifd^wefetfäure  unb  3Baffer  ober  Derbünnter  ©d^wcfel* 
fäure  ^u  ©taube  bringen  muß. 

25ä^renb  wir  atfo  anerlennen  muffen,  baß  bie  früheren  grfinber  auf  ber 
rirf|tigen  ©j)ur  waren,  inbem  fte  bie  ©erü^rung«f[äd^en  Dergrbßerten,  fo  ifl  e« 
bod^  eine  Si^atfad^e,  baß  i^re  Semü^ungen  feinen  Srfolg  Ratten ;  aber  bie«  fommt 
ba^er,  baß  fie  falff^e  9WitteI  für  i^ren  ^xotd  wählten,  ©d^eibewänbc  im 
inneren  ber  Äammcrn  werben  fd^neff  jerfreffen,  wenn  fie  au«  83Iei  finb,  unb 
fatten  batb  jufammen,  wenn  fie  au«  ®la«  conflruirt  fmb  (©.  334). 

eine  einri(^tung  Don  SQSarb  ((gngt.  ^t.  «r.  1006,  1861)  bcftanb  (für 
Verbrennung  Don  fieben  lonnen^^rit  täglid^)  in  einer  Slrt  9?orfammer,  19,2  m 
lang,  4,8m  ^oc^  imb  6,0  m  breit,  jum  SWifd^en  ber  ®afe  unb  Sinfü^rung  Don 
3)amj)f,  gefolgt  Don  einer  .Äammer  (ober  Dielme^r  einem  Sanate),  60  m  lang, 
0,9  m  breit  unb  0,9  m  ]^o(^,  welcher  auf  eine  ?änge  Don  7,5  m  mit  ®la«tafeln 
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to)e(^  }tvif(^en  einanber  ©{mlteit  Don  20  bid  30  mm  93}eite  laffen,  burt^  meld^  fic^ 
bie  @afe  burc^jmöngen  milffen ;  fle  f oOen  babut^  beffer  gemift^t  mecben,  a(^  toenit 
bie  Kammer  gatt}  unget^ettt  toävt,  3)tefe  @(a9f^iben)finbe,  toelt^  bie  100  m 
lange  Kammer  in  btei  Kammern  t>on  (e  33,3  m  jerlegt,  ftnb  butc^u«  nic^t  mit 
ben  @.  343  angeführten ©(adtafetn'ju  r)extoti^\dn,  mit  »etc^en  9Batb  feine  canal« 
förmigen  Äammem  ganj  auffüllen  woHtc,  nm  bie  „Sonbenfotion"  an  i^rer 
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DberfU%  au^junu^n.     Xber  aut^  bad 

befd^riebene  @Qflem  f^int  feine  großen 

Garantien  fUr  Stabilität  }u  bieten,  unb 

e^  ift  eine  S^atfa^e,  ba|  man  bort  nnb 

in  anberen  t^abrifen  fot^e  frtt^er  beflam 

bene  @c^iben)änbe  t)on  ®(a^  beim  3ltu^ 

bau  ber  Kammern  ate  gan)  unntt^  »lieber  befeitigt  ^t; 

ed  ifl  fogar  üorgetommen,  bag  fte  gan)  jufammengeftttrjt 

fmb  unb  ben  ^ammerboben  burc^f^nitten  ^aben. 

3)ie  am  einfa(^{len  f^einenbe  (Sint^eilung  einer  (angen 
Kammer  bur(^  intöenbige  (S^eibemänbe  üon  93(ei  ifl  ))rat« 
tifc^  ni^t  au^fü^rbar,  meit  ba^  üon  aQen  Seiten  ber  SBärme 
unb  ben  ®afen  au^gefefete  Slei  in  fe^r  furjer  ^txt  burc^* 
löd^ert  n)irb.  9ud  bemfetben  ©runbe  ift  ber  $orf^(ag 
l)on  SBornträger  (S^em.  3ttb.  1885,  <S.  386),  in  ben 
Kammern  beinal^e  ^orijontate  Sc^eibemönbe  )ur  Serme^rung 
be^  Sontacte^  anzubringen,  t^rattif^  ni^t  burc^ftt^rbar. 

3)ie  t)erfd)icbenen  Kammern  cinc^  S^flemd  koerben  ent* 
toeber  fo  aufgefteQt,  bog  bie  Söure  beliebig  au^  einer  in  bie 
anbere  laufen  tann,  a(fo  auf  berfelben  ^orijontalebene,  ober, 
toa^  für  bie  meiften  ^äde  ^loecfmögiger  ifl,  fo,  ba^  \At 
fpöter  bad  &a9  empfangenbe  Sommer  etma^  ^ö^r  )u  flehen 
tommt,  a(d  bie  t)or^erge^nbe,  bamit  man  bie  Säure  mit 
größerer  Sei^tigteit  ben  umgete^rten  Seg  mac^n  laffen 
tann;  ba}u  genügt  bei  ooUfommen  ^ori}onta(  aufgefteOten 
Kammern  0,025  bi«  0,050  m  9iitteouunterfc^eb;  fu^rer 
ift  0,075  m,  um  bei  fe^r  tjerf^icbenem  ©äurenioeau  in  ben 
Kammern  bo^  ^aü  nai^  ber  erften  Kammer  ju  ^ben.  3n 
ber  erften  Kammer  wirb  nämlic^  bie  Säure  am  ftärtfien 
unb  jugleic^  am  freieften  t)on  fal)>etriger  Säure,  unb  man 
)ie^t  ba^r  bie  )um  ®ebrau(^,  Verlauf  ober  Soncentration 
bicnenbe  Säure  auö  biefer  erften  Kammer  ab,  fei  e«  con* 
tinuir(i(^  ober  in  Stbfä^n.  S)er  Su^ad  in  i^rer  Säure 
wirb  }um  !£^ei(  burd^  in  i^r  neu  gebilbete  erfej^t,  }um  X^eil  aber  burc^  bie 
fd^mäc^ere  Säure,  meiere  au^  ben  anberen  Kammern  hineinfliegt  unb  ftc^  babei  Der« 
{tärft.  9latür(i(^  fäOt  bied  aded  fort,  wo  ed  nur  eine  Kammer  giebt;  aber  auij 
ba  wirb  bie  Säure  am  @intritt^enbe  ber  @afe  am  ftärtften  fein. 

SEBir  ^aben  bid  je^t  im  allgemeinen  nur  Don  S^ftemen  gef))rod^n,  wobei 
aKe  Kammern  glei(^  gro|  ftnb,  unb  ed  ift  biefe  Snorbnnng,  mid^  in  (^glanb 
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t)on  je^er  UblU^  gewefen  ifl,  neuetbtng^  aüi)  auf  bem  kontinente  gen)ö^Ii(^er 
gemotben,  felbfh)ej:{länbtt(^  mit  Su^na^nte  foIc^er-t^öQe,  n)o  man  etwa  eine  Kammer 
au«  (ocalen  9ttt<{fi^ten  nic^t  fo  lang  machen  fann  a(d  bie  anbeten.  3)ad  frühere 
ftanjöflf(^  Äammerfijpem ,  mie  e«  auc^  in  ben  beut^c^en  gabrifen  frü^t  ba« 
Ubli^  toar  unb  }um  2:^ei(  nod^  je^t  i%  unterfd^eibet  fic^  t)on  bem  obigen  babur^, 
ba^  eine  ngtoge  Äammer"  C  (gig.  145)  t)or^nben  ift,  wet^  am  tiefjlen  t)on 
aOen  liegt,  nebfl  einigen  öeineren  Kammern  in  ^ö^erem  9lit)eau,  t^ö  ate  SJ  o  r  *, 
t^eite  ate  ?Ra^!ammetn.  (£«  foO  j.  33.  bie  erfte  aJorfammer  Ä  (tambour) 
baju  bleuen,  bie  „9?ittofe"  (f.  u.)  but^  ^ei§e«  SBaffer  t)on  i^rer  falj)etrigen  ©äure 
3u  befreien;  bie  jttMjite  B,  um  frifc^  @ot<)eterfäute  einjufil^ren,  ber  britte  unb 

merte  lambour  E  unb  F,  bieienigen  hinter 
ber  großen  Äammer,  foKten  nur  jur  SoH* 
enbung  ber  SReactionen  bienen. 

dn  ©Ubfrantreic^  ftnbet  nmn  md}  ^atre 
(Monit  Scient.  1876,  p.  272)  fafl  immer 
eine  groge  Kammer  unb  itm  Sta^tammem, 
gemö^nli^  ton  einem  ©efammtin^alt  üon 
4000  cbm.  ÜDie  $au))tfammer  beft^t  45  x  8  m 
@runbfl%  unb  6  m  $ö^e  bi«  33,2  x  4,8  m 
©runbfläd^e  auf  6,6  m  $6^e;  man  finbet  bie 
erfleren  3)tmenfu)nen  tort^eil^after,  mad  mit 
ben  englifd^n  Erfahrungen  flimmt. 

3n  Xu^ig  ^at  bie  ^auptfammer  \tht9 
®t|jiemeö  60m  ?änge  auf  7,5  m  ©reite;  baju 
gehört  eine  fleine  SJorfammer,  tl^eitd  }ur  (Sin« 
ftt^rung  ber  ®a())eterfäure,  menn  biefe  nid^t 
birect  burd^  ben  @(ot>ert^urm  eingefttf|rt  mirb, 
t^eite  }ur  Kuffangung  ber  unreinflen,  am 
meiflen  mit  ^lugflaub  belabenen  (Säure ;  auger« 
—  bem  jwei  Heine  SJac^tammern,  bereu  leftte  gar 
(einen  3)amt)f  em))föngt;  biefe  bienen  mefent« 
lii)  )ur  9btU^(ung  ber  @afe,  e^e  fte  in  ben 
@al)'Su{fact^urm  treten. 
!Da«  in  Dfer  fUr  am  ötonomifc^flen  ge^Itene  ^ammerf^flem  ifl  fo(genbe«: 
}to)ei  Sortammern  k  127  obm  unb  106  cbm,  eine  ^uf^ttammer  ton  1459  cbm, 
eine  (ntc^t  mit  äBafferbampf  gefpeifle)  9k(^tammer  üon  162  cbm.  ^e  f^aupt' 
tammer  ifi  am  93oben  burc^  <^d^eibehiänbe  t>on  1  m  $ö^e  in  fünf  Sbt^eitungen 
)er(egt.  S)ie  Kammern  fmb  fttmmtlic^  5,25  m  breit  unb  5,24  m  ^o^;  @t' 
fammtin^  iebc«  @t){teme«  ifl  1854  cbm.  $on  ber  früheren  (anbermeitig  no(^ 
}u  finbenben)  Sinric^ng,  bie  Dkc^tammern  (Xrodentammem)  in  ber  gmeiten 
Stage  be4  @ebttube9  über  ben  $au))t{ammern  anjubringen,  ifi  man  megen  ber 
bei  Steparaturen  entfie^enben  ®(^mterigteiten  ttieber  abgefommen.  3)ie  t)er« 
fc^iebenen  Kammern  communiciren  burc^  0,44  m  toeite  9tö^ren,  metd^  bie  @afe 
in  etma  ^wei  !Dritte{  ber  ^ammer^ö^e  }ufll^ren  unb  in  einem  3)ritte(  ber  $>5^e 
abfuhren  (»räuning,  a.  a.  D.,  ®.  136). 
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SRand^e  gabrifanten  gef|en  t>on  ber  %nft^t  an^,  hajf  ade  Sottamtnem  Der^^ 
n)erfii(^  feten^  weil  bie  ^ammeratbeit  am  beflen  t>or  ft^  gel^e,  jioenn  fUr  bte  9te« 
actionen  fofort  ein  großer  Stauin  geboten  merbe;  {te  nienben  atfo  an  erfler  (SteSe 
'  eine  gro|e  ^u^ttammet  unb  bann  noc^  eine  ober  }n)ei  9ia(^tamntern  an.  3n 
einer  großen  notbfrangöftfd^en  ^abrit  toerben  ).  93.  gn)ei  ^Drittel  be^  gefammten 
^antnterraumed  auf  bie  erfie,  jwei  97euntel  auf  bie  jmeite  unb  ein  9{euntet  auf 
bie  (e^te  Kammer  termenbet;  ebenfo  in  Uetifon. 

2)ie  Anbringung  x>on  Keinen  Sor«  unb  Stad^tantntem  bebingt  immer  einen 
größeren  SSIeiüerbrauc^,  unb  ^at  nur  bann  einen  re<i^ien  ®inn^  menn  biefen 
Kammern  eine  befonbere  Function  juget^eitt  toirb.  <Bo  mar  j.  93.  früher,  el^e 
man  ®Iot)ert^ürme  antoenbete,  eine  93ortammer  barum  t)on  9ht(en,  meil  fte  jur 
9uf Haltung  Don  ^ugflaub  biente,  bie  ®afe  ablU^Ite  unb  baburc^  bie  gro^e 
Kammer  fc^onte.  Wuc^  mar  ed  bamatö  gut,  bie  freie  @al)>eterfäure,  fomte  bie 
92itrofe  in  eine  folc^e  Sortammer  einzuführen,  n)ei(  bei  ber  ÜDenitrirung  burd^ 
!Dampf  K.  fc^eEere  Wbnu^uug  unb  }ufä0ige  93ef(^äbigungen  t)orIamen.  $eute, 
mo  man  mit  ®(ot)ert^urm  arbeitet,  brauet  man  teine  Sortammer,  au^er,  h)o  e^ 
gan}  befonberd  auf  t)o(Ifiänbige  Abhaltung  t)on  glugflaub  antommt.  Sine  ^aij' 
tammer  ifi  bagegen  )um  £ro(fnen  unb  Sbtfi^len  be^  ®afed,  e^e  e^  in  ben  ®a^' 
Suj^ac^S^urm  ge^t,  fe^r  nU^Itc^,  menn  ba^  Leitungsrohr  nic^t  lang  genug  ifl,  um 
biefe  Functionen  auszuüben. 

S)en  größeren  93leit)erbraud^  bei  tieinen  Kammern  tann  man  fu^  am  beflen 
an  einem  concreten  93eift)ie(e  tiar  mac^n.  (Sine  Kammer  t)on  30  m  Sänge,  6  m 
S3reite  unb  6  m  ^ö^e,  »ie  fie  ^ier  emj)fo^en  ifl,  ^at  1080 cbm  Sn^alt  unb 
768  qm  Dberf(ä(^.  @in  Tambour  t)on  5  m  i^&nge,  3  m  breite  unb  3  m  $5^e 
bagegen  l^at  45 cbm  3n^(t  unb  78 qm  Oberfläche;  eS  werben  alfo  auf  eine 
Kammer  ber  erften  %xt  gerabe  24  2:ambourd  ber  ^meiten  %xt  beut  dn^alte  nad^ 
ge^en,  mä^renb  i^re  Dberp^en  im  Scr^ältnijfe  öon  9,9:1  flehen,  fo  bog  im 
»er^Öttnife  jum  dn^alte  ber  5Eambour  2V2mat  fo  üiet  Dberfiäc^e  ^at  ate  bie 
gro^e  Kammer. 

Obwohl  aber  jweifeteo^ne  ein  beftimmter  Kammer -Subuö  billiger  burc^ 
n)enige  groge,  als  burd^  mel^rere  fleine  Kammern  erhalten  wirb,  fo  tann  man 
boc^  in  biefer  9{i(^tung  leicht  ju  meit  ge^en.  SBir  ^aben  oben  gefe^en,  ba|  bei 
Kammern  mit  übermäßig  großem  Duerfc^nitt  bie  @afe  nid^t  gehörig  gemifc^t 
n)erben;  aber  baf[elbe  gilt  auc^  no^  mit  93e}ug  auf  bie  2:^eilung  beS  Kammer- 
raumeS  in  ber  l^ängSrid^tung,  ba  (ebeSmal,  menn  bie  @afe  fui^  in  einem  t)er^ält« 
nigmägig  engen  Leitungsrohr  e  }ufammenf)re{fen  mUffen,  um  t)on  einer  Kammer 
jur  onberen  ju  gelangen,  bieS  ju  einer  bejferen  3Rifd|ung  führen  muß,  als  wenn  bie 
®afe  ftc^  burc^  biefelbe  Länge  in  einer  unget^eilten  Kammer  fortben^egen.  ®<^on 
aus  biefem  ®runbe  erfd^int  eS  ri^tig,  ben  Äammerraum  in  mehrere  (Sinjel* 
tammem  ju  jerlegen;  wir  toerben  aber  weiterhin  einen  anberen  gewid^tigen  @runb 
hierfür  finben,  nämlic^  ben,  bo§  bie  für  bie  9teactionen  beS  Äammerj)roceffeS 
nbt^ige  Slbtü^lung  burd)  bie  Serü^rung  ber  ®afe  mit  ben  Snbn)änben  ber  ^am« 
mem  befbrbert  wirb. 

(93}enn  wir  ^ier  unb  fonfl  tton  „Kammer gafen"  f^>rec^n,  fo  fc^ließen 
wir  barunter  nic^t  nur  bie  3)ämf)fe  t)on  äßaffer,  fol(>etriger  (Säure  k.,  fonbent 
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auij  bte  91  e  b  e  (  Don  pfftget  Sd^ioef elfäure  unb  iRitrof^Ift^toef elf äure  ein^  mlift 
in  ber  ^ammeratmof^^äre  fc^meben.) 

Suf  @tunb  bet  Don  mir  (t^eitweife  gufantnten  mit  9t  äf)  fefigefledten  tp 
))eTimenteaen  unb  t^eoretifd^n  2:^atfa(^en  f^Iögt  <Si)txttl  (6^m.  Önb.  1889, 
©.  80)  bircct  Dor,  bic  ^a\fi  ber  Sommern  ju  DcrDietfMtigen,  inbem  man  fie 
fürjer  ma^t.  »obe  (3eitf(^r.  f.  anßcm.  si^emie  1890,  ®.  11)  f^tägt  nQ(^ 
bemfelben  ^rincip  Kammern  Don  ber  falben  getob^ntic^n  l^önge,  aber  ber  bo^- 
pelten  getoö^nlid^en  breite  (Don  13  m)  Dor,  xoa^  ober  laum  Ubertvinbbare  ^rat- 
tif (^  ©c^nrierigteiten  ^at.  @  (^  e  r  t  e  (  befc^reibt  au^  (da^rb.  f.  93erg'  u.  ^üttenh). 
im  Äönigr.  ©a^fen  1890,  ®.  148;  im  «u«juge  6^em.  3nb.  1891,  ®.  249) 
Skrfnt^,  meldte  in  ^teiberg  mit  einer  X^Uung  ber  Kammern  gemacht  tourben, 
unb  mobei  fl^  eine  entjc^iebene  SRe^rprobuction  ^erau^fleOte,  oOerbing^  mit  etmad 
SKe^rDerbroud^  an  ©alpeter.  S)iefer  $erju(^  todr  aber  fe^r  unDoQtommen ;  man 
teilte  nur  eine  ber  Kammern  burd^  pod  innere  Srennungtoänbe  in  brei  W>^ 
t^eitungen,  mobei  bie  Sbttt^lungtoirfung  bei  einer  DoüflKnbigen  Trennung  in  brei 
ifolirte  Sammern  ni^t  auftreten  tonnte,  unb  bie  genttgenbe  ^erbilnnung  }nr 
Skrmeibung  be^  Uebergange^  Don  N^O)  in  bie  Sobenfäure  nic^t  gegeben  mar. 
Unä)  bie  ^Itborteit  folc^r  inneren  £$änbe  mirb  ftc^r  feine  groge  fein.  9?o^ 
entfd^ebener  DKir  bie  9Re^r))robuction  bei  ben  Don  9tetter  (geitfc^r.  f.  angem. 
ß^em.  1891,  (S.  4)  befd^riebenen  Serfuc^n,  tt)0  nac^  I^eilung  eine«  ßinfammer* 
fpftem«  in  jwei  Äammern  eine  5IRe^q)robuction  Don  40  $roc  ©änre  für  ben* 
felben  Subiftaum  erjiett  mürbe.  S)ie«  ifi  eine  eclatantc  Sejlätigung  meiner 
Snfic^ten,  mie  fie  im  9.  Sa))itet  entmitfelt  ftnb. 

iSknn,  mie  gemö^nlid^,  bad  Sammerf^flem  aud  mehreren  Sammem  beftel^t, 
fo  fragt  e«  fu^,  mie  man  biefelben  mit  einanber  Derbinben  foS.  QEine«  ifl  babei 
fld^r,  nämlid^  bog  bie  Serbinbung^ö^ren  an  ben  ©c^malfeiten  (Snbmänbe)  ein^ 
mttnben  mllf^en,  bamit  bie  @afe  burd^  bie  ganje  !?änge  ber  Sommern  ^inburc^« 
fireid^n  unb  feine  tobten  SBinfel  übrig  bleiben.  Aber  e«  fragt  fic^  meiter,  in 
melc^  I^ette  beö  Äommerquerf(^nittö  bie  SJerbinbung^rU^ren  on^  unb  ein* 
treten  fotten.  ÜJlon  fiimmt  allgemein  barin  überein,  bog  baö  @a«  in  bie  erfte 
Sommer  oben  eintreten  mu§.  3Wand^  fahren  in  ber  Seife  fort,  baft  fie  am 
entgegengefe^ten  (Snbe  ber  Sommer  ba«  ®a«  unten  ^erou^ü^ren  unb  e«  in  bie 
näd^fle  Sommer  mieber  oben  einführen;  Änbere  behaupten  ebenfo  entfc^ieben, 
bog  bie«  fotfc^  ifl,  bog  ba«  @a«ro^r  Dielme^r  an^  ber  Sommer  oben  au«treten 
unb  in  bie  näc^fle  unten  eintreten  muffe.  SBieber  onbere  bef|auj)ten,  bog  e« 
gor  nid^t  boronf  ontomme,  mo  ba«  @a«  ein*  unb  austritt,  unb  bog  e«  ba^er  am 
einfod^flen  fei,  gerobe  8erbtnbung«rö^ren  ctttHi  in  ber  9Ritte  ber  Snbmänbe  an* 
jubringen.  3)ie  leljtermä^nte  Anficht  mirb  burd^  bie  ^roji«  einiger  ber  grölen 
unb  bcflgeleiteten  gobrifen  gejtt^t  unb  fie  flimmt  fel^r  gut  ju  ben  Unterfud^ungen 
Don  ?unge  unb  9läf ,  metc^  fonben,  bog  bie  3«fonini«nf^twn9  ^^^  ®öfe  unten 
unb  oben  in  ber  Sommer  in  einem  bcfKmmten  Duerfc^nitt  nid^t  erf^ebKcfy  bifferirt, 
fo  bog  e«  gleii^Utig  fein  mug,  an  metrf(er  ©teile  bie  9Jerbinbung«röf|ren  on* 
gebrod^t  merben. 

9Nan  finbet  om^  mond^mol  meiere  Reine  93erbinbung«r5^ren  ftott  einer 
gro^n.     Die«  fc^eint  fe^r  ric^g  unb  ift  eine  t^ettmeife  Sermirftic^ung  ber 
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iceitcT  unten  gcnoucr  crfiärtcn  S3orfc^täge  jur  Scrbeffcrung  bc«  Äammcrgangc« ; 
c«  mitb  crftcn«  ju  einer  nod)  bejfercn  S)urd^mifc^ung  ber  ®afe  «nb  9iebel  bknen, 
unb  wirb  ferner  eine  größere  S^h  nnb  Änprafloberflädje  at«  ein  einfache«  9io^r 
bieten.  ^u(^  werben  ftd^  bobei  „tobte  (Sden''  in  ber  Kammer  am  (eic^teften 
Denneiben  lojten. 

dubitinl^alt  ber  Kammern. 

3)et  gefamntte  Subifin^alt  eine«  Äammerf^ftem«  mufe  in 
einem  gcwifien  Ser^ältniffe  ju  ber  in  i^m  ju  probncirenben  SRenge  ©d&wefe^ 
fäure  fielen;  iebod^  iji  biefer  ©egenflönb  nic^t  fo  einfa<$,  wie  er  gew.ö^n(id) 
be^anbett  wirb,  fonbern  ^&ngt  Don  uerfc^iebenen,  i^n  ntobificirenben  Umflänben 
ab.  Slttgemein  nimmt  man,  nnb  iebenfaU«  mit  ^ec^t,  an,  bag  man  bei  ber 
Verbrennung  t)on  (Sd^wefelfied  einen  größeren  ^ammerraum  brauch  atö  bei 
@(^wefel;  bie  ®rUnbe  baDon  finb  oben  <B.  286  entwicfelt  worben,  wo  wir  auf 
ba«  $er^ä(tnig  1  :  1,314  gefommen  fmb.  Slber  we(d)e«  ba«  abfolute  SOta|,  fei 
e«  für  ©^wefet,  fei  e«  für  ^^rit,  ift,  barllber  gef|en  bie  Änfid^ten  weit  ansein* 
anber.  3ebenfaII«  mug  man  nic^t,  wie  bie«  gewö^nlid^  gefc^iel^t,  nur  bie  Sam^ 
mern  felbft  in  Stec^nung  }ie^en;  bie  Serbinbung«r51^ren,  wenn  fic  fe^r  lang  finb, 
t>or  Sttem  aber  ber  @(ot>er^  unb  ber  ©a^'Suffact^urm  erfparen  ebenfaQ« 
Aammerraum,  unb  }war  in  \>id  größerem  Ser^ältniffe,  atö  t^rem  (Subilin^aUe 
entfpri^t. 

Serner  ifl  auc^  bie  iDienge  be«  verbrannten  @a(t)eter«  fe^r  wefentlid^; 
innerl^tb  gewiffer  ©rengen  tann  man  annehmen,  ba|  bei  gefleigettem  ©atpeter« 
aufwanb  ein  geringerer  ^ammerraum  au«rei(^t. 

3um  2^^ei(  barau«  mögen  ftc^  bie  weit  audeinanber  ge^enben  3(n{tc^ten  Über 
biefen  ©egenfianb  ertlären,  aber  nic^t  ganj;  benn  man  pnbet  j.  33.  am  Ü^ne* 
flu^  %abxitm,  welche  bei  fonfl  gteidjbleibenber  allgemeiner  donfiruction  ber 
Apparate  unb  au«  gleichem  'ißQrit,  fowie  bei  nafieju  gleichem  aufwanb  t>on  (Salpeter 
baffelbe  Aufbringen  erjielen,  wie  i^re  SRac^baren  mit  einem  um  bie  ^Wfte  größeren 
proportionalen  Aammerraume.  Ül)er  33ergleid)barfeit  wegen  feien  im  golgenben 
aQe  Angaben  auf  benienigeu  ^ammerraum  in  Subifmetern  rebucirt,  wet^  für 
bie  tägtic^  ^Verbrennung  t>on  einem  Kilogramm  @(^wefe(  crforbert  wirb,  wobei 
im  $9rit,  auger  wo  e«  au^brüdlic^  anber«  angeführt  ifl,  nic^t  ber  wirt(i(^  Der« 
brannte,  fonbern  ber  in  ber  Sefij^idung  entl^altene  ©d^wefel  berechnet  i|l. 

yiaij  ©c^warjenberg  (Xedinologie  2C.  ®.  396)  flellte  fic^  bei  einem,  afler* 
bing«  fe^r  Meinen  Jtammerfpflteme  (Don  nur  974  cbm  Staumin^att)  unb  bei  9cx* 
brennung  Don  Sto^fd^wefel  ba«  paffenbße  Ser^ältnig  =  2  cbm  ^mmertaum 
für  1  kg  @(^wefel  l^erau«,  bei  Serbrauc^  Don  minbeflen«  6  ^roc.  9tatronfa(peter 
(ol^ne  @a9 » i^u^act^urm).  3Ran  foKe  aber  bi«  1,79  cbm  ^erabge^en  fönnen, 
unb  in  größeren  S^briten  noc^  Diel  me^r,  }.  33.  bei  einem  ^ammerf^flem  Don 
2226  cbm  auf  1,43  cbm,  bei  1500  cbm  auf  1,54,  in  Derf<j^iebenen  franj5pf(^en 
gabriten  auf  1,50  bi«  1,00  cbm,  aber  im  le^teren  gatle  mit  größerem  Stufwanb 
an  (Satpeter  ober  Verlufl  an  (Sd^wefelffture,  fo  bag  bie«  ni^t  maggebenb  fein 
tonnte.     Snapp  giebt  (au|er  obigen  eingaben)  auf  (S.  337  feine«  icffxhuäfi 
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bn:  (()em.  Siec^nologie  1,  %iil  2  auc^xnod)  (o^ne  Ouedenangabe)  1,08  bte 
1,44  cbm  an.  %btotiä}tnh  t)on  biefcn  Angaben  bei  Sc^ipaijenberg  wnb 
j^naf)f>  ift  eine  anf^einenb  aut^entifc^e  SRaijxxijt  in  bem  Rapport  du  Jury 
International  (1867)  7,  .18,  toomäf  gonrnct  in  93orbcauj  mit  einem 
Äammerjt)jleme  t)on  nur  400  cbm  täglich  500  kg  ©djmefel  verbrennt,  oBerbing« 
mit  ©ölfe  t)on  meisteren  mit  Äofc«  gefüllten  9iöf|ren,  nm  bic  ®afe  beffer  ju 
mifc^en;  babei  witl  et  fogar  ein  Aufbringen  t)on  300  ÜÄono^^brat  auf  100 
(S^roefel  betommen  ^aben. 

gut  ^t)titfc^tnef cfifl  no^  ©d^warjenbetg  (a.  o.  D.  @.  431)  ba« 
t]^eorettf(^e  S5et^äUni|,  wenn  man  f üt  JRo^fc^ttjefct  2  cbm  Äammetranm  annimmt, 
2  X  1,3 14  =  2,628  cbm,  o^ne  Sered^nung  be«  im  $t)rit  jutürfbteibenben ;  obet  bei 
annähme  t)on  1,79  cbm  Äommetraum  für  9io^f(^wefcl,  wie  in  gtögeten  gobtifen, 
2,352  cbm.  Die^  fc^eint  aber  fel^t  ^o«l^,  felbft  wenn  man  ton  ber  Heineten  ^afj^i 
füt  ben  im  Sbbtanb  bleibenben  (Schwefel  abtec^net,  wobutc^  man  auf  2,156  cbm 
noc^  Vi»  tommt.  9?ac^  Sobe  (?(nmcthing  in  feinet  Ueberfeftung  t)on  ©mit^'« 
(S^emie  bet  ©c^wefelfttutefabtitation)  foB  ein  in  ©entfdfflanb  füt  «ieöbettieb  bftet 
angenommener  ©aft  bet  fein,  ba^  auf  100  ßoB^jfunb  ©d^wefetfäute  öon  66<>S5. 
(84^2).),  wel(^e  in  24  ©tunben  gn  ptobuciten  jinb,  1000  t^ein.  ßubitfug  glei^ 
31  cbm  Äammettanm  bewiBigt  metben,  mit  85etbtaurf|  t)on  2V4  $funb  ©al» 
petetfäutc  öon  36« ».  (33o  2).)  auf  100  $funb  ©d^wefelfäute  t)on  66» ». 
100  B<>DVfitnbf  9!^^^  ^Okg  ©d^wefelfäute  Don  66^  bet  gewö^nßd^en  93aum6«= 
Sltäometet  finb  f|5^{len9  47  kg  9){ono^t|btat,  unb  bei  einet  gut  )u  nennenben 
Hn^itnit  t)on  280  Zf)\xL  beffeßien  auf  100  Zt^U.  bed  in  bet  93ef(^i(fung  Don  ^^tit 
enthaltenen  ©d^toefete  entf))tic^t  obige  9){enge  16,8  kg  ©c^wcfet,  b.  ^.  auf  1  kg 
©(^wefel  tommt  1,85  cbm  i^ammettaum,  atfo  fc^on  Diel  weniget  ate  na^ 
©c^watgenbetg'^  niebtigflet  Sete^nung,  abet  immet  noc^  Diet  mef|t  al9 
mittüd)  nötl^ig.  2)et  ©aIf)etetDetbtaü^,  umgeted^net  auf  bie  ^tocente  Don 
95  ptocentigem  SJattoufatj^etet  pct  100  befc^itftem  ©(j^wefet,  fommt  in  obiget 
Angabe  Don  S3obe  auf  4,75  $to€.,  eine  bei  Snmenbung  be^  ©a^^Suffact^utm^ 
bamate  giemlic^  notmate  3)lenge,  n)eld)e  fteilic^  neuetbingd  ju  ^od)  etfd^eint. 

Son  eng{if(^en  gabtifen  finb  bem  Setfajfet  folgenbe  ^ammettäume  befannt: 
auf  iebe^  $funb  (453,6  g)  in  24  ©tunben  bef^icften  ©c^mefeld 

I.  IL  in.         IV.  V. 

28  25  20  18  16  Subiffufe 

obet  pet  iiitogtamm:      1,747      1,560      1,247      1,123      0,998  cbm. 

35on  biefen  9täumen  werben  1.  unb  II.  felbft  Don  ben  in  ben  betteffenben 
gabtifen  angcfteBten  G^emtfetn  füt  unnöt^ig  gto§  gehalten  (betfetbe  Äammet* 
taum  fanb  fl(^  auc^  in  einet  1864  mit  30)>tocentigem  itlänbifd^en  ^ied 
atbeitenben  gabtif,  wo  et  wo^(  nid^t  ju  gtoß  wat),  III.  witb  in  bet  neuen 
lennant'fc^cn  gabrif  ju  ^ebbutn^on^^i^nc  unb  fonfl  in  Dielen  guten  gabtifen 
angewcnbet,  IV.  unb  V.  finben  fid^  in  gabtifen ,  weld^e  ebenfo  gute«  ?lu«btingen 
an  ©<^wefelfäute ,  unb  feinen  ^ö^eten  ©alt)etetDctbrau(^  (3  bi«  4  $toc.  Dom 
©(^TOcfel)  ^aben.  9Ja(^  biefen  englifc^en,  auf  fel|t  Diele  ©^fleme  geflüftten  (£t«' 
fa^tungen  batf  man  wo^l  annel^men,  bag  bei  Slnwenbung  Don  ®loDet«  unb 

22* 


340  6u6t!tnl(iatt  bei  ftammettt. 

@at}«Suffact]^utm  eht  ^ammerranm  t>on  1,2  cbm  t^ro  Kilogramm  befc^tdften 
@d)n)efc(d  im  $))vit  DoUtommen  audreic^t,  unb  ba^  man  o^ne  ®(^aben  auf  1,1, 
aOenfaUd  fogar  auf  1,0  cbm  l^erabge^en  fanu;  le^tered  iß  aber  aU  bad  ÜRinimum 
ju  betrachten,  melc^e^  man  unter  gemö^nU^en  Umf^ünben  nic^t  ungefiraft  unter- 
f(^reitctt  fann.  3)iefe  Änfi«l^t  be«  SJerfajfer^  fHmmt  mit  einer  Angabe  t)on 
äBrigl)t  (Chem.  News  16,  94),  melier  1,000  bi«  1,200  cbm  per  ftito 
®(j^n)efe(  anfuhrt.  Um  aQe  Sebtngungen  ttar  )u  fleQen,  mU  ic^  erwähnen,  bag 
in  fämmtlid^en  engtifc^en  i$abrtfen,  t>on  benen  obige  ß^^'^i^  hergenommen  ftnb, 
ber  Ouerf^nitt  ber  Kammern  6  bi^  GVsm  Sreite  unb  5  bid  6  m  $ö^e  ifi; 
bie  Sönge  ber  einzelnen  med^felte  t>on  30  bi^  527»  m,  ber  Subilin^att  ber 
ganjen  @^{leme  t)on  4000  hx9  6000 cbm;  @Iot)er«  unb  ©a^^Su^act^Urme  ftnb 
in  aden  t)or^anben;  ha9  Sudbringen  an  (Sc^mefelfänremono^^brat  betrögt  270 
bid  288  !£^Ie.  auf  100  bef^idten  (getauften)  ©(^wefeld,  ber  @a(petert)erbraud| 
3  Va  bid  4  %\jU,  auf  benf elben ;  ber  &xt9  ifl  46 '  bid  49  ))rocentiger  f panif c^er 
ober  normegifc^er. 

Sud  ben  amtlichen  Seric^ten  ber  englifc^en  Sttaliinfpectoren  lann  man  er« 
fe^en,  bag  ber  }ur  ^^\i  in  (Snglanb  angen)enbete  ^ammerraum  in  gan)  auger« 
orbenttidjer  SBeife  f^mantt,  unb  )mar  ni(j^t  nur  barum,  meil  bie  fe^r  Reinen 
t^abrüen  meifl  einen  übermögig  großen  Aammerraum  ^aben.  Sbenfo  erfie^t 
man  baraud,  tuie  irrig  bie  gemb^nlic^e  Snftd^t  ifl,  monad)  bei  @c^tt)efel  meniger 
^ammerraum  atö  bei  ^qrit  angemenbet  mirb.  3c^  gebe  nur  einige  loenige 
(auf  metrif^ed  Softem  umgerechnete)  Ballen  mieber,  inbem  ic^  aud  ben  bort 
ein}eln  aufgejä^Hen  S^tifen  2)ur(^f(^nitte  jie^e  unb  babei  aOe  audlaffe,  mli^e 
gleichzeitig  ©d^wefel  unb  Äied,  ober  „coal-brasses",  ®aöfc^tt)efel  u.  f.  m.  Der* 
brennen. 

3m  20.  Seric^t,  ®.  48  unb  49  finben  tt)ir  ben  Durd^fc^nitt  t)on  18  mit 
$t|rit  arbeitenben  Gabrilen  gteic^  1,44*  cbm  Äammerraum  für  je  1  kg  in 
24  ©tunben  verbrannten  ©c^mefel  (SWinimum  0,97,  SKajimum  2,4 cbm);  ben 
Durc^fc^nitt  t)on  10  mit  ©c^mefel  arbeitenben  gabrifen  gleid)  1,86  cbm  (3Wini« 
mum  1,36,  ÜJiajimum  2,8  cbm).  3m  21.33cric^t,  ©.  20  unb  21:  21  gabrifen 
mit  ^^rit,  Dur^fc^nitt  1,7  (1,0  bid  2,5);  15  gabrifen  mit  ©c^wefel,  S)urd^' 
fd^nitt  1,64  (1,3  bid  3,0).  «uf  ®.  64  unb  65:  22  gabriten  mit  ^^rit,  »ur^» 
fc£)nitt  1,83  (1,08  biß  2,7);  18  gabrifen  mit  ©c^wefel,  Dur^fcj^nitt  1,96  (1,2 
bid  2,9).  Da  jieboc^  bie  meiflen  gabriten  }u  {(ein  ftnb,  um  eine  richtige  3bee 
ton  ber  ®aci)(age  }u  geben,  fo  moQen  toir  aud  bem  21.  Serid)t,  ®.  81  bie  15 
mittlere  unb  gro§e  gabriten  aud  bem  ajiflrict  tjon  SEBibned  bctreffcnben  ^al)Un, 
aOe  auf  ®d)n)efeltied  bejüglid^,  meiere  auci)  fonfl  mel  3nterej^e  bieten,  im  (Sinjelnen 
mitt^eilen,  nac^  Umrechnung  auf  SRetermag  unb  ©emic^t  (f.  !£abette  a.  f.  ®.). 

3n  ©übfranfreic^  fmb  nac^  gaDre  (Monit.  Scient  1876,  p.  271)  bie 
«er^ältniffe  folgenbe:  180  cbm  Äammerraum  für  1  qm  8lojlpc^e  ber  Äie«* 
Öfen,  ober,  ba  man  täglich  270  kg  40^)rocentigen  ©ci^toefelfied  pro  Duabratmeter 
^toftpd^e  brennt,  150kg  ^^rit  für  100 cbm  Äammerraum.  2)ie«  entfprid)t 
1,66  cbm  für  j[ebeö  täglid^  d)argirtc  Kilogramm  ©c^tocfel  im  ^rit.  Die 
^ammerfqfteme  befielen  bort  meifl  aud  brei  Kammern  unb  ^aben  im  ©anjen 
4000  cbm  dapacitöt. 
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*^rit. 

berbroud^ 

pro 

^onS 

• 

^ammerraum 

pro  Kilogramm 

Sc^toefcl  in 

24  Stunben 

h 

cbm 

9latronfoIpetet* 
berbraui!^  auf 

100  XWe. 
berbronntcn 

8d^toefcI§ 

^ubtfin^alt  ber 

tprme  auf  je 
1  2!onnc 

tod^entli^  ber^ 
braud^ten  $i)rit3 

cbm 

®e(ammt{öure' 

geltialt  ber 
%u§tritt§0a{e 
in  0)rammcn 

pro 
dlubifmeter 

175 

52 
350 
210 
125 

98 
240 
250 
150 

60 
260 
117 
183 

70 
250 

1,3 
1,12 
1,11 
1,75 

1,11 

1,3 

1,77 

1,3 

1,4 

1,38 

1,3 

1,25 

1,09 

1,20 

3,50 
5,00 
4,70 
4,00 
4,20 
4.25 
3,75 

3,30 
4,00 

5,00 

1,88 
0,53 
1,03 
0,90 
0,70 
0,45 
1,08 
0,80 
0,96 
1,50 
0,60 
2,27 
0,60 

■ 

2,00 
4,83 
1,50 
6,62 
3,94 
5,38 
1,82 
8,95 
3,68 
3,00 
6,76 
1,61 
4,37 

2590 

1,30 

4,17 

1,24 

4,19 

6umme    bes».    2)urd^f^nitt 

3n  einet  großen  norbfranjöftfc^en  gabrif  fanb  iä)  im  3a^rr  1878  0,5,  in 
einer  anbeten  0,44  bi^  0,54  cbm  Äantmcrraum  auf  1  kg  ^tjrit  (0,5  ouf 
1  ^t|rtt  %U\ij  1,09  auf  1  ©c^toefel).  3)icfe  «ngabcn  bcjte^en  fid)  auf  bcn 
SBintev,  im  Sommer  brauchte  man  V*  W«  Va  me^r  Siaum.  SJcucrbingö  iji 
aber  in  granheid^  mc^rfat^  eine  anberc  ärbeitöweifc  atö  „antenfiüprobuction" 
oufgefommen,  wobei  man  in  bcn  Äommcrn  eine  tocit  griJgcre  9Kcnge  ©atpctcr 
alö  früher  circuüreu  lägt,  bcn  man  burd^  cntfpre<i^enb  große  @a^*?uffac*  unb 
@(ot)ert^ürme  tDiebcrgen)innt,  unb  ^ierburci^  auf  faft  bte  boppette  ^robucttou  für 
benfclben  Äammcrraum  fommt,  fo  ba§  man  mcnigflen«  im  33Jintcr  ein  9Ka^i* 
mum  t)on  %t^btingen  unb  ein  ^2iuimum  t)on  (Salpeterüerbraud^  mit  nur  0,7  cbm 
^ammerraum  pxo  Kilogramm  tjcrbrannten  <3c^n)efe(^  errei^t  2Bir  nierben 
f<)ätcr^in  no(^  oft  auf  biefe  „3ntenfitJ^)robuction"  ju  fj)rcc^cn  fommen,  welche  im 
3a^te  1890  mo^t  nur  auf  granftcic^  befdiränft  xoax. 

3)tan  barf  nid^t  ttberfef|en,  baß  filr  bad  befte  Scr^öttnig  t)on  fiammerraum 
ju  t)erbranntcm  ©d^wefet  fid^  nit^t  eine  abfolute  ^a^  fcftfcfcn  tagt,  fonbcrn 
mehrere  33ebtngungen  in  Setrac^t  }u  )tef|en  fmb.  (Sinmat  ifl  ed  nid)t  gleich« 
gittig,  ob  man  mit  einem  reid^crcn  ober  ärmeren  ^^rit  arbeitet  Der  (entere 
wirb  t)cr^ältni§mä§ig  immer  mc^r  8uft  beanjpruc^cn  unb  ärmere  5ßöjigafe  (ie* 
fem,  fomit  au^  me^r  fiammerraum  brauchen.  ®o  jjrobucirt  mon  3.  8.  in 
Dfer  nac^  SBräuning  bei  äbrbflung  fc^wefclreid^ercr  Srje  tägtic^  2,85kg 
Äammerfäurc  tton  50^  93.  (53®  D.)  auf  1  cbm  ilammcrraum,  bei  fc^mefelärmercn 
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Erjcn  jeboii^  nur  2  kg  Äantmerfäure.  grflere«  cntfj)ri(i^t  einem  Äammerramne 
ton  2,22  obm ,  le^tere^  einem  fold^en  t)on  3  cbm  für  jebe^  ^togramm  mirnid^ 
ate  (S^wefctfäure  gewonnenen  ©c^wefete.  gerner  !ommt  e«  fef|r  barauf  an, 
mit  weiter  Temperatur  bic  ®afe  in  bie  Äammcrn  gc^en.  3e  beffer  fie  ab* 
getttl^tt  ftnb,  um  fo  weniger  Solumen  nehmen  {te  ftir  ein  gteid^e^  ®ewtd^t  ein, 
unb  um  fo  weniger  Jtammerranm  wirb  gebran(f)t  werben,  ©d^on  au^  biefem 
@runbc  nimmt  man  mit  9itijt  an,  bag  man  bei  9?or^anbenfein  eine«  ©loDer» 
t^urme^,  we{d)er  bie  (9afe  fel^r  gut  abfüllt,  auf  ben  gleichen  ^ammerraum  me^r 
$^rit  brennen  (önnc.  äuc^  bemerft  mon  allgemein,  ba§  man  im  SBinter  für 
ben  gleichen  ^ammerraum  entweber  er^eblic^  me^r  $^rit  verbrennen  fann,  atö  im 
®ommer,  ober  bag  man  bei  gleicher  ^robuction  mit  weniger  (Salpeter  audfommt. 
!Da  ba^  Ser^Sttnig  bed  Aammerraume^  ju  ber  ^robuction  in  tjerfd^iebenen 
DueBen  in  berfd^iebener  Seife  bejeic^net  wirb,  fo  feien  ^ier  einige  aflgemeine 
Siegeln  }ur  Umwanblung  ber  einjetnen  ^u^bruddweifen  in  einanber  gegeben.  Um 
bic  für  Subihneter  pro  Äilogramm  gegebene  ^atji  in  eine  fold^e  jn  t»erwanbe(n, 
weld^e  engtif^e  Subiffufe  pro  engfif(f)e  ^funb  auArüdt,  nmttiplicirt  man  mit  16. 
3)ie  Sngtänber  fpred^en  häufig  t)on  dubitfug  ^ammerraum  pro  Spönne  wöd^entU^ 
f abricirte«-  Sulfat ;  biefe  ^djl  erhält  man  au«  ber  ftir  Subiff uß  pro  ^funb  in 
24  @tunben  oerbrannten  @^wefel«  geltenben  burd^  !0{uttiptication  mit  75,  au« 
ber  ftir  Subifmeter  pro  Kilogramm  @(i^wefe(  geltenben  3<i^t  burd^  Wultipücation 
mit  1200. 

Sorfd^Iöge  }ur  Serminberung  be«  ftammerraume«. 

!£)ie  bebeutenbe,  Don  ben  gewöhnlichen  9(eifammem  eingenommene  @runb« 
pc^e,  unb  ba«  groge,  ftir  biefe  Apparate  erforberli(J^e  Xnlagecapital,  fowie  aud^  bie 
Äoflen  ber  entfprec^cnben  großen  ®ebäube  ^ben  Dietc  Sorfc^Iäge  gur  Scrntinbe* 
rung  be«  ßammerraume«  ober  auc^  jur  gängU^en  (Srfe^ung  ber  ^(eüammern 
burc^  billigere  Apparate  in«  Seben  gerufen.  @in  2Beg,  auf  beut  man  ben  ftir 
bie  @(l^wefetfäurebt(bung«reactionen  erforber(id^en  9iaum  er^ebli^  verringern 
tonnte,  wUrbe  bie  ^nwenbnng  von  reinem  @auerfloff  fiatt  Suft  jur  D;^» 
bation  be«  ©d^wefel«  fein.  Sorfd^täge  in  biefer  9?id^tung  ftnb  verfc^iebentlic^ 
gemad^t  worben,  fo  von  Xerreli,  ^^ogg  unb  S^omlinfon  (Qng(.  ^Vit.  von 
1871),  von  93obe  (3)ingt.  pot^t.  Sourn.  216,  453),  von  «.  unb  ?.  O.  »rin 
((gngl.  "ipat.  9Zr.  12  070,  1886),  von  mir  felbft  (potcntirt  in  (gngtanb  von 
Cllice  darf  im  3a^re  1888).  (S«  ifl  jebodf)  fel)r  unwa^rfd^einlid),  bafe 
@auerfioff  irgenb  iemal«  biQig  genug  fabridrt  werben  wirb,  um  )ur  gabritatton 
von  gcwö^uKdter  @(^wefetfäure  bienen  ju  tonnen. 

5Kau  trifft  öfter«  auf  bie  ÜRcinung,  c«  liege  fl^  burc^  ßteftrotqfe  ©auer* 
floff  auf  billigem  SBege  ^erfteQen,  inbem  man  ben  babei  gleic^jeitig  auftretenben 
aBaffcrfloff  beim  ^Betriebe  ber  ©^namomafd^ine  verwenbet  unb  boburc^  ben  größten 
I^eit  ber  Äojlen  bedft  ®cf|curcr*Äeftner  (Bull.  Soo.  ind.  Mulh.  1890, 
p.  276)  l^at  ftd^  ba«  Serbienjl  erworben,  biefe  %nfu^t  burd)  bei  einem  erfahrenen 
praftifd^en  Slettriter  eingeholte  a[n«tunft  grtinblid^  wiberlegt  ju  ^aben.  3<^ 
tann  jwar  feiner  Vnfic^t  nid^t  beiftimmen,  bag  obiger  Sorfc^lag  ben  Q^acalter 
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eiltet  perpetuum  mobile  an  (irfj  trage;  benn  er  bebeutet  borfj  nur,  bag  nton 
Derbünnten  ©auerfloff  au«  ber  ?uft  entnimmt,  um  bamtt  SBaffcrfloff  ju 
t)erbrennen,  tooburdft  ber  3!^eortc  ntt(f)  ebenfo  tief  SBärme  erjeugt  tüirb,  aU 
jur  (Spaltung  t)on  Saffer  in  cbenfo  t)iel  SSJafferjloff  unb  coucentrirten 
©aucrfioff  t)crbraud^t  tüirb.  Hiti  in  ber  ^rajri«  ftnb  freili(f)  bic  Äraftöcriufle 
bei  ber  9?ertt)eubung  tjon  SKärme  jur  Srjcuqung  ton  3)ampf,  ton  bcwegcnber 
Äraft  unb  ton  Steftridtät  ungelfteuer  gro|.  9?a(^  ber  ton  ®^eurer«Äcflner 
mitget^etlten  Sered^nung  eine«  praftifdjen  SIeftrilerd  braucht  man  jur  eleltro« 
Il)tifdjen  ©rjeugung  ton  1kg  ©anerfloff  (=  700  ?iter  bei  0^  unb  760  mm) 
eine  S)t)namomafrfiinc  ton  12V«  ^ferbefraft,  wobei  125  g  =  1400  ?itcr 
SBaffcrfioff  entfielen.  3ene  12V/3  ^ferbefraft  beanfprud^en  unter  gewöhnlichen 
»er^ättniffen  .IS'A  kg  ©tcinfo^Ie  =  131  260  WE;  bie  125  g  3Baffcrfloff 
fönnen  ^ierton  nur  4312  WE  (=  3  $roc.)  .erfe^en,  fo  bog  ein  Deficit  ton 
127  000  WE  geberft  Werben  mug,  wa«  18,14  kg  Äol^Ie  im  SBertl^e  ton  36  (Sent. 
(in  3)eutf(j^tanb  allerbing«  er^eblid^  weniger)  beanfprud^t.  ^iernad^  würben  bie 
490  kg  ©auerfloff.  ^^W  1  2:on  H,S04  cntfprcd^en,  176  graue«  ober  ttber 
140  ÜRarf  fofien!  Unter  bicfcn  Umfiänben  mu§  man  otlerbing«  ©teurer* 
Äeftncr  9?ed)t  geben,  Wenn  er  eine  auf  cIcftrolt)tifd)  ju  gewinnenben  ©aucrfioff 
gegrünbete  ©<l^wcfeIfäurefabri!ation  für  ein  Unbing  erttärt. 

Seinalftc  alle  anbercn  S?orf(f)(äge  jur  gabrifation  ton  ©t^wefclföure  in  ter» 
minbertem  9?aume  gelten  ton  ber  Vnna^me  an^,  bag  in  ben  gew5^nlt(f)en  unge« 
teuren  Kammern  bie  ®afe  ft^  nid^t  genügenb  mifd)en;  einige  baton  audj  ton 
ber  Ueorie,  ba§  nid^t  genug  „Sonbenfation«oberfläd^c"  für  bie  ©(^wefetfäurc 
tor^anbeu  fei,  unb  bo§  man  bicfe  auf  !ünfi(irf)em  SQSege  terme^ren  muffe.  3nfo* 
fern  a!8  babet  bie  Stupd^t  mit  unterlief,  bag  bie  ©c^wefetfäure  au«  bem  3w|lfln^^ 
ton  Dampf  in  ben  einer  f?Itiffigfeit  conbenfirt  werben  muffe,  wie  bei  ber  Deflit* 
fation  ton  Stlo^ol  n.  ber  gl.,  ift  jene  X^eorie  natürlid^  \oi^^f  b<t  ^te  ©^wefet 
fäure  gteid^  in  flüffigcr  f^orm  entfielet  unb  in  beuÄammcrn  nirgcnb«  im  Dampf* 
jnfianbe  tor^anben  ifl.  SBir  werben  aber  fpttter  feigen,  ha%  au«  anberen  ®rttnben 
e«  aOerbing«  rid^tig  ifl,  ben  Aammergafen  eine  gro^e  Oberfläd^e  barjubieten, 
unb  bag  augerbem  eine  gewiffe  %b!ü^(ung  ebenfall«  fe^r  wi^tig  ift.  9Bir 
werben  fe^en,  bag  bie«  ba^cr  lommt,  ba§  man  eine  9ieaction  jwifd^en  ber  in  ber 
Äammer  fdjwebcnbcn  Wtroftjtf ^wcfctfäure  unb  93Jaff er  ober  terbünntcr  ©^wef el* 
fäure  )u  ©tanbe  bringen  mug. 

aSö^renb  wir  atfo  anerfennen  muffen,  ba§  bie  früheren  Crfinbcr  auf  ber 
rid^tigen  ©pur  waren,  inbem  fie  bie  ©crtt^rung«fläd^en  tergrögerten,  fo  ifl  e« 
bo^  eine  I^atfadftc,  baß  i^rc  Semü^ungen  feinen  ®rf olg  Ratten ;  aber  bie«  f ommt 
ba^er,  ba|  fie  falff^e  SWittel  für  t^rcn  ^md  wählten,  ©^eibewänbe  im 
inneren  ber  Äammern  werben  fd^neO  jerfreffen,  wenn  fte  ou«  83(ei  fmb,  unb 
fatten  balb  jufammen,  wenn  fie  au«  ®Ia«  conflruirt  flnb  (©.  334). 

eine  einrid^tung  ton  SQSarb  (gugt.  ^t.  %r.  1006,  1861)  beftanb  (für 
Verbrennung  ton  fieben  Tonnen  ^^rit  tägtid^)  in  einer  Slrt  9?orfammer,  19,2  m 
lang,  4,8m  ^od^  itnb  6,0  m  breit,  jum  9Rifd^eu  ber  ®afe  unb  Sinfü^rung  ton 
Dampf,  gefolgt  ton  einer  .Äammer  (ober  tielmc^r  einem  ©anote),  60  m  lang, 
0,9  m  breit  unb  0,9  m  ^oc^,  weld^er  auf  eine  ?änge  ton  7,5  m  mit  ®ta«tafcln 
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f afl  au^gef iiQt  tfl ;  bte  S^afebt  liegen  ^orijontat  ttnb  n>etben  hnii)  ©ttetfen  t>i>n 
®{cA  in  tinvc^tt  Snifemnng  t)on  einanbet  gehalten,  nm  bte  ®aSt  hnxiapoS^xtn 
jn  laffen.  !3)ie  Snft^t  Satb'd  war,  ba§  ftc^  auf  biefen  !£afe(n  (fiatt  beren 
man  au(^  9{5^ren  ann^enbrn  lann)  nttrofe  <Sd^tt)efe(ffiure  conbenftren  unb  bet 
f(^tt)efligen  ©äure  eine  groge  Dberfläd^e  bieten  Mtttbe.  &  ifl  ni^t  erfid^tßib, 
ob  feine  Sinridbtung  überhaupt  im  trogen  au^gefüM  tourbe;  jiebenfaQd  mn^  fie 
batb  toieber  aufgegeben  »otben  fein,  t)ermut^(i(^  toeti  fie  ju  toenig  fiabU  war 
unb  fi(6  )u  Uii)t  t>erflo)>fte.  Suc^  ifl  bie  ^orijontale  Knorbnung  weniger  gfinfitg 
für  eine  f^flematifd^  SBirtung  ber  gaftgen  unb  f^Ufftgen  Körper  auf  einanber, 
für  meldte  (entrechte  ©egenfhöme  ))or)U)ie^ett  finb,  wie  wir  fe^en  werben,  ferner 
machte  bad  gän}Iid^e  ^tijUn  einer  ^^tV)orri(f)tung  ba^  $rincip  ber  SKeaction  anf 
feflen  i^Iäd^n  nnt^oKtommen,  wie  fp&ter  gejeigt  werben  wirb. 

^Ractear  (Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  228)  l^at  bur^  eine  %n* 
ja^t  t)on  93erfuc^  bie  SBic^ttgfeit  ber  Oberfläd^nconbenfation  nad^gewiefen. 
Sine  in  einer  SSleitammer  aufgefleOte  93(eif4a(e  ^ox\  einem  Ouabratfug  Oberfläche 
(\ah  in  24  (Stunben  708  g  HaSOi.  9{ad)bent  man  in  ber  ©d^ate  12  ^(a9« 
fireifen  t)on  je  30  x  15  cm  fenfred^t  aufgeflettt  l^atte,  erl^ielt  man  in  24  (Stm^ 
ben  1644  g,  alfo  2,3  mal  fo  t)iel,  unb  nadibem  man  biefelben  @Ia^{lreif en  in  ber« 
felben  gegenfeitigen  Entfernung  ^orijontal  angebrad^t  l^atte,  fogar  3226  g,  a(fo 
4,5  mat  fo  tnel  @äure  wie  ol^ne  ba^  ®Ia^.  Rubere  mit  OberflSd^nconbenfatoren 
in  Kammern  gemad^te  $erfu<^e  )eigten,  bag  bei  flad^en,  fenlred^t  gefleOten 
@d^eiben  bie  bem  ©a^flrome  jugefe^rte  ®eite  mel^r  ©Sure  ate  bie  entgegen» 
gefegte  conbenftrte,  im  Ser^&Itnig  100  :  78.  2Benn  biefelben  (Serben  ^ort« 
jontal,  mit  il^ren  Tanten  in  ber  9{id^tung  bed  @a^ftrome^,  angebra^t  würben, 
fo  war  ber  t)on  ber  boppetten  Oberfläche  erhaltene  betrag  172  g  gegenüber  178 
im  üor^erge^enben  gaÜe. 

2)a^  ^rincip  ber  Dberfl&d^nconbenfation  ifl  auc^  in  bem  'De  ^emptinne'^ 
fd^en  Aammerf^fiemc  angewenbet,  We(c^e9  im  elften  Kapitel  im  3"f<^i>^^^ti^nS 
mit  feinem  @oncentrationdft)ftem  befd^rieben  werben  wirb. 

(Sin  ä^nltd^e^  ^rincip,  bei  bem  iebod^  ber  ®ebanle  einer  befferen  ®a^« 
mifd^ung  bad  ^auptjiel  ber  (Erftnber  war,  (ag  ben  t)on  ®  of  f  age  u.  X.  gemad^ten 
Sorfc^Iägen  ju  @mnbe,  bie  Kammern  t^eitweife  ober  ganj  mit  SoH  }u  fitOen, 
ober  am  6nbe  be«  ©^flem^  befonbcre  Äofet^ürme  ju  errid^ten,  nic^t  al«  ®at)* 
?uff act^ttrme ,  fonbern  nur  jur  93cf euc^tung  mit  SSBaffcr  ober  Dampf.  3n  ber 
$rapd  ^at  man  gefunben,  ba|  bie^  fogar  Sonftruction^f^wierigteiten  ergab,  inbem 
ber  groge  Drucf  auf  bie  Su^enfc^ic^ten  be^  Sot^  bewirft,  ba^  bie  SIeiwttnbe  au^ 
gebaud^t  ober  fogar  burd^gefd^nitten  werben.  Sber  abgefe^en  ^iert^on  fanb  man, 
bai  bie  '^Jrobuction  ton  (Säure  fttr  einen  gewiffen  Aammerraum  nic^t  )otx' 
grögert,  bag  me^r  Salpeter  gebraust  unb  bie  ©äure  burd^  ben  SoH  t)emnreinigt 
würbe.  Da^er  ift  ber  Äote  ttberaH  wieber  au«  ben  Äammem  felbft  entfernt 
unb  auf  bie  ®a^'?uffact^ttrmc  bcfd^ränft  Worben.  3!)ie  Urfac^  biefe«  SKi^lingen« 
ifl  t)ermut^(ic^  eine  boppelte.  Srftend  mug  ber  SoU  einen  Ül^il  ber  nitrofen 
®afe  unter  93i(bung  t^on  ^o^Ienfäure  rebudren  (üergl.  @.  148);  jweiten«  f^^tte, 
wie  bei  SBarb'd  Sorfc^lag,  iebe  ßU^tioorric^tung.  S)iefetben  Einwurfe  gelten 
oon  ben  [e^t  |\u  erwä^nenben  Sorfd^Iägen. 
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ÜDet  Apparat  t)on  Serfitaet  (Bull.  Soo.  d'encourag.  1865,  p.  531; 
!l>mgL  prf^  Oottrti.  179,  63;  ffiagner'«  3al^rrt6er.  f.  1855,  ®.  226)  ttwt 
einige  3^t  long  im  ®ro^en  in  $arid  t^21ttg,  mngte  ober  M  ganj  nnptattifd^ 
aufgegeben  toerben.  Xn  ^Ipt^orat  beflanb  au9  einer  9n}a^(  Don  ©teinjeng« 
(aÖond  o^ne  Soben,  bebecfte  40  qm  ©mnbfl&d^,  loflete  nur  7000  ^rcd.  nnb 
foDte  täglU^  1000  kg  (Säure  Don  500%.  liefern.  &  maren  jtoblf  ®äu(en  t)on  je 
fünf  93aDon^  über  einanber  tior^onben,  gefüllt  mit  ftoteflüdd^en,  unb  burc^gogen 
t)on  ber  fd^koefligen  @äure  sc.  ber  9t9fi9fen;  bie  @a())eterfänre  flie^  ald  9tegen  über 
eine  ber  @änten  ^rab,  begegnet  bem  f^niefligfauren  @afe,  unb  bie  refultirenbe 
@tture  unrb  in  regelmä^ger  Sbme^etung  burc^  bie  anberen  ^nten  laufen  ge« 
laffen.    !Z)a^  9}ä^re  über  ben  3l)))>arat  fel^e  man  in  ben  obigen  OueOen  na(f). 

3)em  glei^n  "^^rincipe  ber  Dberfläd^ntoirfung  entfpringt  ber  ^wefelfäure^ 
optHirot  t>m  $!arbani  unb  @ufini  (Bull.  See  chim.  8,  295;  !Dingt.  pott^t. 
Ooum.  187,  521;  aßagner*?  3a^re«ber.  f.  1868/©.  169);  feine  toefentüt^e 
Sigentl^ümß^teit  bilbet  ein  „9teactionda))))arat",  beffen  unterer  9taum  mit 
@<l^fe(fättre  angefüllt  ift,  auf  ber  ft^  eine  bide  ®(^ici)t  @a(peterfäure  befinbet, 
tott^reub  ber  obere  burc^  ®iebt)(attett  bat)on  getrennte  9laum  mit  in  SBaffer  ge« 
tränften  Sim^fleinfiUcfen  erfüllt  i{i;  bie  @atpetergafc  merben  in  einem  ebenfaQd 
mit  Sintöftein^  ober  Jtoteflüd^en  gefüOten  9?ö^rena)))>atat  burc^  überfc^üfftge 
Suft  unb  Siaffer  )u  ®al))eterffiure  regenerirt  unb  biefe  urieber  in  ben  SReactiond« 
a))f>arat  eingefül^rt. 

üDag  Wifd^ung  ber  ®afe  für  ftdf  allein  ni<l^t  audreic^t,  tt)irb  burd^  ben 
ungenügenben  (Srfolg  be«  WßpaxaM  t)on  Sticht  er«  (^eutfc^.  ^at.  9ir.  15  252) 
emriefen.  Verfette  befielt  aud  einem  auf  ber  Kammer  angebrachten  3niector, 
tt)e(c^r  bie  @afe  oud  bem  unteren  Steile  ber  Kammer  anfangt  unb  fte  oben 
toieber  einführt  SOerbing«  toirb  oermut^lid^  burA  biefen  Apparat  nur  ein 
Keiner  Zi^l  ber  ®ofe  in  Sirculation  oerfeftt;  fonji  würbe  auc^  ber  3m9  '« 
faum  erträglid^r  SBeife  geftört  n)erben.  3ebenfaQ«  toerftc^erte  man  in  aOen  oon 
mir  befud^ten  ^abriten,  mli^  ben  Apparat  Derfuf^t  Ratten,  bag  man  feinen 
gro|en  Sort^eil  bat)on  ge^bt  ^be;  ^ier  unb  ba  moQte  man  toenigflend  eine 
Keine  ^rbefferung  babur^  erl^atten  ^aben. 

(Ein  Serfuc^  in  biefer  ätic^tung ,  n^elc^r  einige  ^nt  lang  groge  Hoffnungen 
auf  SertoirHic^ng  hti^^^tU^etimdtt,  war  bad  i^erf a^ren  ton  ü£^^|  (!3)eutf(^.  ^at. 
92r.  30  211).  9Bir  werben  einige  iRotijen  barüber  au«  einer  audfü^rlic^en,  oon 
bem  Serfaj^er  oeröffentlid^ten  93ef(^reibung  (gegrünbet  auf  üRitt^eitungen  oon 
Jtre^fd^mar)  einer  in  Xurin  errichteten  Sniage  geben  (3tfc^^-  f-  angero.  (S^em. 
1889,  ©.  265).  3»if<^n  V  V^^  Kammern  eine«  ©tjjlem«  finb  ein  ober  me^r 
Sleit^ürmc^n  t>on  2,50  x  0,80  m  im  Ouerf^nitt  unb  3,50  m  $ö^e  eingefc^Itet. 
S)iefe  {uib  mit  {e  25  horizontalen,  mit  93Iei  bebedten  $o(}ra^men  berart  angefüllt, 
bajs  bie  ®afe  beim  3)urtf|firei(^en  burd^  bie  St^ürmc^n  einen  S^<^^^i  nehmen 
muffen  (in  ber  ^tentbefc^reibung  finben  fu^  ^att  bejfen  mit  oielen  i'öijttn  t>tX' 
fe^ne  Patten,  uki«  man  fpäter  aufgegeben  ^at).  3)a«  ®a«  wirb  in  ber  SRitte 
ber  Dedfe  eingeführt  unb  am  93oben  abgeführt;  ba  ber  B^g  burd^  bie  25  3i^Ä<*^ 
fe^r  gefc^wäc^t  wirb,  fo  ftnb  fowo^I  im  (Sintritt«ro^re  wie  im  %u«tritt«ro]^re 
!Z)ampfiniectoren  angebrac^. 
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äße  anbeten  Stnjel^etten  ^abcn  nur  für  jenen  f<)ecieBett  ^oÜ  Ontereffe. 
iBei  (öngeren  praftifd^en  ^erfud^en  {!eDte  e^  fid^  l^erau^,  bag  bad  erfte  S^^ttrm^en 
7,3  ntat  fo  tnel  ©äure  h)ie  ein  glet^r  Subu«  Äammerraum  probuctrte,  ba«  jtoeite 
nnb  britte  3,4 ntat,  ba«  teftte  (hinter  bem  ©^flem)  1,2  mal,  im  Durd^fd^nitt 
3,9  mal  fo  \>\A,  äßenn  mir  ba^  te^te,  augenfd^einlid^  unri(f)tig  angebrad^te 
2^^Urm(^en  an^  ber  S3ere^nung  entfernen,  fo  ))robucirten  bie  S^^g'fd^n 
!£^Urmc^en  in  biefem  f^aOe  5  ma(  f o  tiel  Säure  ))ro  dubthneter,  n>te  gemö^nlic^e 
SIeitammern.  %f)t)i  felbfl  Ufyinptttt  (o^ne  ed  ju  bereifen),  bag  er  in  feinen 
eigenen  Ül^Urmen  auf  9V4tttat  fo  tiel  ^robuction  voxt  in  S9(eifammern  !omme. 
3l6er  felbfl  bied  \m\l  nHjl  t)iel  befagen,  toenn  mir  ben  fe^r  großen  ä3let)7erbrau^ 
bei  feinem  S^flem  bebenfen.  3"  2^urin  Ratten  bie  tier  3)^ürmd^en  jufammcn 
28  cbm  Stt^ait,  unb  befagen  eine  Steifläd^c  ton  480  qm.  9?e^raen  wir  ba« 
SRajdmatoer^ältnig  10  :  1  für  i^re  ^robuctiou  gegenüber  ber  einer  gewö^nlid^en 
SIeifammer  an,  fo  würben  bie  Dier  S^l^ürmc^en  jnfftmmen  einer  Keinen  Kammer 
t)on  280  cbm  3n^alt  entfpred^en,  welche  nur  eine  Sleifläd^e  Don  330  qm  gegen- 
über ben  480  qm  ber  X^ürmc^en  beanfprud^en  würbe.  3)ie  (enteren  würben 
aber  nod)  baju,  ba  fie  fe^r  com))licirte  Arbeit  verlangen,  weit  mel^r  at^  gewöhn« 
(id^e  Sammern,  minbeflen^  fo  tiel  wie  eine  fol(^e  t)on  2  x  330  qm  lojfen,  unb 
}War  fc^on  nad^  ben  3Ra^ima(anna^men  ))on  S^^tig  fetbft,  wä^renb  man  nad^ 
ben  Muriner  @rf al^rungen  auf  bie  ))icrfad^u  Sofien  einer  gtei^  oiet  probucirenben 
S3Ieifammer  red^nen  mügte. 

©elbftrebenb  gentigt  fd^on  bie^  jur  Verwerfung  be^  SJerfa^renö;  e« 
fommt  aber  nod^  me^r  ba}u.  Sinige  ber  S^^ürmd^en  waren  fd^on  nad^  wenigen 
SRonaten  jerfreffen  unb  würben  ^aben  erneuert  werben  muffen,  wenn  man 
bie  Verfud^e  länger  fortgefel^t  ^ätte.  äRan  unterlieg  bied  aber.  Weil  trofe  ber 
Snwenbung  \>on  dnjectoren  ber  ßug  unerträglid)  f(^lec^t  war  unb  ber  $t|rit 
unDoQflänbig  abgeröfiet  würbe;  aud^  fanf  fowo^l  bad  Su^bringen  wie  bie 
@tär!e  ber  erjeugten  ©äure  in  bem  ganjen  ®l)ftem  auf  einen  erfd^redfenb  nie« 
brigen  ©taub. 

S)ie  Urfac^en  biefe«  t)oIIflänbigen  3Riglingend  be^  SE^g'f^en  Verfahrend 
fmb  nid^t  fd^wer  aufjufmben.  .©elbft  feine  Sonftruction  ifl  ^Jrincipiell  falfd^. 
2Bir  ^aben  frfjon  me^rmal«  erwäl^nen  muffen,  wie  fd^nett  Slei  jerfreffen  wirb, 
wenn  ed  ben  feigen  Sammergafen  audgefe^t  ifl,  o^ne  Don  äugen  burd^  Suft  ober 
fonfl  gefüllt  ju  werben,  dm  Dorliegenben  i^aUe  fottte  nod^  baju  eine  Diel 
intenfiDere  Steaction  al^  fonft  burc^gefü^rt  werben  in  einem  Keinen  I^ürm^n, 
baö  mit  93let>)lattett  gefußt  ift ,  welche  beiberfcitig  ber  SSirlung  ber  feigen  ^Öaf e 
audgefeftt  fmb !  3n  bief er  Sejie^ung  bebeuten  bie  Ü  ^  § '  f d^en  H^ürmt^n  f ogar 
einen  er^eblid^en  Stüdtfc^ritt  gegenüber  ben  mit  ©ladplatten  gefüllten  Sarb'- 
fdjen  Kammern  (@.  343).  (Sin  anberer  geiler  jene«  ©^ftcmö  ifl  ber ,  bag  cd 
nur  warme  Oberflächen  ind  ®pxA  bringt;  aber  wir  werben  fc^cn,  bafe  bied 
nid^t  bie  rid^tige  SSebingung  für  bie  gegenfeitigen  SSirfungen  ber  Sgcutten  ift; 
ba^er  fonnte  bad  5l^i)g'fd^c  ©^fleni  unmi5glid)  bie  auf  baffelbe  gefegten  Cr* 
Wartungen  befriebigen.  2)a§  aber  tro^  bcd  eben  angeführten  ge^lerd  bie  I^tjg'- 
fc^en  Apparate  Diel  me^r  ©äure  ald  ein  glei^r  (iubtfraum  Don  Vleifammem 
^jrobucircn,  erweift  immerl^in,  bag  fclbfl  in  bicfcr  unDoÜfommenen  Sorm  eine 
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innige  SWtfc^ung  bcr  ®afc  nnb  bcren  Scrü^rnng  mit  feften  Oberfläd^cn  i^re 
gegcnfeitigc  9tcaction  beförbcrn. 

ein  »orf^tag  t)on  SBalter  nnb  SBocing  (engl.  ?at.  ?Rr.  14  944, 1891) 
gc^t  bal^in,  im  3nncren  einer  i?ammer  boppcite  (trodtene)  ^Kauern  auö  fäurc* 
fefien  ©feinen  ju  bauen  nnb  ben  ätt^if^fK"^*«"»«  «"*  fäurcfeften  ^k%^ln  ober 
Äote  JU  füflen.  Deffnungen  in  biagonaler  SRi^tung  geflatten  ben  Äammergofen, 
burc^  biefe  Äommer  ^inburdfjjutreten,  mobei  fie  jld^  gut  bur(()mif(^en  muffen.  Tcx 
Sorfc^Iag  bertirfflc^tigt  menigjlenö  t^eiltoeife  bie  öom  Serfaffer  me^rfad»  gemachten  * 
Äu^flcttungen  gegenüber  inneren  ©djeibenjänben,  lann  ober  gonj  getuift  nidjt  ent* 
fernt  baffelbc  leiften,  n)ie  bie  unten  ju  erwä^nenben  (fd)on  früher  t)orgefd|Iagenen) 
^(attent^ürme,  fdjon  weil  boö  9Romcnt  ber  Sericfclimg  unb  Slbfül^luug  fe^lt;  anij 
wirb  bie  3^ur(j^mif(^ung  ber  (?afe,  kämpfe  unb  9Jebel  babei  ni^t  fo  DoUftänbig 
fein,  enblic^  iji  ju  beforgen,  ba§  fotd^e  in  einer  Sleifammer  ju  erric^tenbe 
©teinlammern  ben  331eiboben  ber  Äammer  auf  bie  Sänge  befd)äbigen  werben. 

@orel  (3eitfd^r.  f.  angew.  (J^em.  1889,  ©.  279)  f(()lägt  t)or,  bie  erfle 
Äammer  ^alb  fo  gro§  wie  gewöljnlid)  ^u  mad^en;  bie  ©afe  fotlen  bann  burrf) 
eine  Slnja^l  oon  ÄU^trö^ren  unb  barauf  in  jwei  ober  brei  3:^ürmd)en  ge^en,  wo 
fte  jugteic^  mit  SBafferbampf  nad)  oben  ftrömen,  wä^renb  ©d^wefelfänre  oon 
60«».  (=  710  3).)  ^erabläuft.  WiMft  bicfcr  'J^ürrndjen  ber  «rt  foü  man 
60  ^roc.  be«  Äammerraunte«  erfparen  fönnen.  ©orcl'«  Sorfc^täge  bewegen 
ftd^  iebenfattö  nad|  ber  ridjtigen  Stiftung  ^in,  fmb  aber  conflructto  ju  wenig 
aufgearbeitet,  unb  feine  SJorfd^rift,  bie  Ü^ttrmd^en  mit  ©äure  oon  berfclben 
©tärfe  wie  beim  ®at|*8uffact^umt  ju  f Reifen,  ift  entfdjieben  unjwedmä|ig,  trofe 
bcr  geijireic^en,  barüber  aufgeflellten  l^eoric.  33Jeitcr  unten  mac^e  id)  barauf 
oufmerffam,  ba§  man  umgefeljrt  SB  äff  er  ober  Derbttnnte  ©äure  an  biefer  ©teile 
anwenben  niug,  tl|eite  }ur  ^bttt^lung,  t^eild  um  bie  für  bie  9?eaction  unb  bie 
S?cr!|ütung  beö  Uebergangeö  oon  N^O;,  in  bie  »obenfäure  nötl^ige  SJerblInnung 
/|u  liefern.  Slnfc^eiuenb  ift  fein  Sorfc^lag  biöl|er  uodj  nirgenb^  ^jraftifc^  au«* 
geführt  worben. 

3c^  felbft  (3eitfd)r.  f.  angew.  ß^em.  1889,  ©.  385)  ffaU  ben  S^erfud) 
gcmad^t,  alle  biö^er  atö  giltig  crlannten  "ißrincipien  ber  Sd)wefclfäurcfabritation 
in  folgenber  üBJeife  jufammenjufaffen.  3m  nennten  Sapitcl  werben  wir  fmbcn, 
bag  bie  I^eorie  be«  Äammerproceffeö  im  Sefentli(^en  folgenbe  ift.  ©ticfftoff- 
trioy^b,  ober  falpetrige  ©äure,  ober  (im  tjorberen  I^eile  be«  ifammerft)ftem«) 
©tidoi^b  wirfen  al3  Ueberträger  üon  atmofp^ärifdjem  ©auerftoff  unb  95?affer 
auf  ©djwefelbiojf^b ,  wobei  '3iitroft)lfd)wefelfäure  gebilbet  wirb.  3)iefer  Äörper 
löfl  ftc^  grö^tent^eilö  fofort  in  bcr  f^on  oor^aubcncn  ©d^wcfelfäurc  unb  fd)wcbt 
wie  biefe  in  ber  fi'anmicr  in  ®eftalt  eine«  bttnnen  SJebete.  SScun  fte  in  Scrülj- 
rung  mit  33Jaffcr  ober,  waö  bcr  gewöhnliche  ^aU  ift,  mit  öerbünnter  ©c^wefel* 
fäurc  fommt,  fo  finbet  eine  3^i^ff6""9  P^**/  ^^^  welcher  bie  9?itrof^lfd|Wefelfäure 
SBaffcr  aufnimmt;  je^t  entftcftt  ©d)wef  elf  äure  unb  falpetrige  ©äure  feljvt  in  bie 
Äammeratmofp^äre  jurüd,  um  bafclbft  ben  Srei^lauf  ber  befc^riebenen  9teac= 
tionen  tjon  Slcuem  einjulciten. 

S^  liegt  auf  bcr  $anb,  ba^  alle  biefe  SJeactioneu  in  erfter  ?inie  eine  mög* 
li(^fl  innige  unb  fortwä^rcnb  evneucrte  SKifdjung  aller  ber  (%fe,  ^Dämpfe  unb 


iOcilinBetung  itS  fiommtttaitniS. 
Sifl.  146. 


9t{1)elt^cild)«n  erfotbern.     3ii  bcit  gcwöfjnlit^en  aJlcifomntcvn   wirb  ein  lauget 
Seg,  ein  (c^r  grofecr  9iaiim   unb  eine  eittfprecfieiib  laiiflc  3''1   '"  *lniprud| 


genommen,  bii  bie  Steactioncn  bcenbigt  finb,  b.  tf.  bid  fo  gut  wie  aQc  SOi 
auö  ben  ®afcn  entfernt  motben  ift.     'Jöeitn  ts  fwi)  nur  um  ein  @eniif(^  üon 
3ig.  148.  &a\m    unb    I^Hmpfen 

'  l)anbelte,  |d  würbe  i>er> 
ntutl)Ud)  Diel  lueniger 
3eit  unb  9inum  erfor« 
bcrli^  fein;  ha  abet 
fowol)t  bie  aiitroffll« 
f^mefrtfHiire  o(e  auif 
bie  Bctbilnntc  £d)n)efel> 
ffinrc,  meldte  anf  ein* 
nnbcr  roirlen  foHen,  im 
3"fianbe  Bon  Slebel, 
baS  Ijeißt  con  fef)r  (tei' 
nen  gillf  ri9tcit8tröl)f(ften 
fmb,  fo  löunen  fie  einen 
weiten  Söeg  neben  ein' 
anbei  fortf erteilen,  n^ne 
in  wirtlic^  ^eril^tung 
ju  toniinen  unb  auf  ein< 
anber  ju  reofliren.  3n 
Dielen  ä^nti(t)en  fällen 
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I)at  man  gefiinbcn,  bog  eine  btogc  T'ur^inifdiung  bcr  11tniof)i^Te  lange  nüi^t  fo 

niirffam  ifl,  alä  bie  (^ntgegenfleUung  Don  großen  feften  ObeiflHi^en,  gegen 

weldic  bct  ®aSftroni  iit  [einem  (^ortfd)reiten  anfJoßen  niug.    'Dunf)  biefen  Slofe 

gegen  fejte  glühen  nnb  ben  babiicd)  erlitlciten  (^fc^ioinbigtcildtierUift',  un^imifel^ 

f)ä^  flud)  biirrfi  Cberflfidtenanjic^ung,  merbcn  bie  foiift  ftnnbeitlang  miOftänbett 

fd)webenb  bleibenbcn  D}ebellt)eilrf)en  auf  bicfen  Dberflä(f)fn  in  griS^eren  Iropfcn 

ober  bilnnen  ®f^icl)ten  conbenfitt  nnb  c8  föniien  bonn  bie  ertDät)nten  äieaclionen, 

welrfje  jii  einei  ©))attung  bet  9tilro(i)l((i)n)efe[fäurE  jH^rcn,  fofott  |tattftiiben. 

.t>icran«  f(i)liegen  loit,  bafe  roir  bem  WaSftroni  eine  groge  9)tengc  feftcr  Ober' 

fiä(f|cn  cntgcgcnfieUeii  niHifcu,  iinh  jnMt  in  ber  ?lvt,  bog  et  fortroä^renb  gegen 

fie  anfiöfet,  in  tiielc  ([eine  SltiJme  jftll)eiU  unb  ininwr  miebei:  Boit  9ieueni  gf= 

gig.  u9.  ""'(«^f  "»"*>■    (3"  i»«^ 

fer    $infid)t    tonnten 

SQJarb'eglüferne^'Iat' 

ten,  roclii^e   mit  bem 

©oeftrom  iwiaBel  lie' 

fen,    nid|t    genilgenb 

mitten.) 

Qs  iuu|  icbod)  nocii 

eine  anbete  3)ebingung 

erfüllt    metben,    nm 

einen  ii<t)ligcn  Äoni= 

merptoceg  ^erjnf)tOcn. 

SJie  mit  fpatcr  fe^en 

tverben ,      mu|      bie 

Xempetatut      bet 

fiammct    niebrig   ge^ 

nng  gel)a(ten  luetben, 

nm   btejenigc    SNenge 

aikfferbampf  ju  flUf)V 

gcni  iSaffer  obet  tiet= 

bUnntet  Säure  ju  cou' 

benfiten,  weldfc  jnr  3fi^(f6""9  l>(v  'Jiitroft)lf(^mefcI|fiHre  ctforbevlii^  ifl.     Ta  bie 

in  bet  Äomuiet  Bot  fte^  gc^enbeu  StcQctionen  eine  große  9)icngc  oon  aSünne  frei 

matten,  fo  tann  bet  '^toceg  nic^l  roeilfV  ge^cn,  nienn  ni(f)t  ein  Z^tü  biefer  ^lOärme 

roiebet  neggefüijtl  wirb,  wo«  bei  bem  geiuö^ntidien  Softem  bur(^  üuejttii^lung 

Don  ben  Saninienoänben  an^  gef(l)ic^t.    iTie  3:^ilung  M  ganzen  ^annneuraume« 

in  mel)vetc  Heinere  Kammern  loirh  in  biefet  ^ejie^ung  Dott^eil^ft,  ba  bie  (£nb< 

mänbe  ber  Jt'ammern  unb  bie  $erbtnbungetül)ren  aU  üblü^lung^ä^en  bienen; 

Sotel  (tergl.  £.  349)  |(f)Ing  gerabejn  bot,  ju  biefem  3""*'  itlHiIrB^rtn  anjU' 

menbcn,  toatl  itioäf  fUt  fic^  ttine^wege  genUgenb  fein  iDÜibt.     Wein  eigener 

9tor{(l)Iag   i{)    in   biefer  ^Sejic^ung    but(i)an£    »on    allen    ftU^eren  vetfc^cben. 

Qäf  bewirte  bie  nüt^ige  lempctaluretniebrigung  nidjl  burd)  ©tra^tnng  rtwt  *b= 

leitung  nad)  au|en  ^in,  fonbern  uon  innen  bnri^  einen  Stegen  oon  ^ffet  obet 

petbUnntet  (Säure,    iluf  biefent  ÜIBege  luctben  me^retc  ^retdt  i)u  glctd^T  ^tii 
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enei^t.     S)ie  ItmiKratui;  tut  ßamtntttuft  wirb   auf   btn  cic^tignt  ®tab  cr= 

nifbrigt,  tnlKiti  ein  ^^il  t^nr  SQ^änne  juc  93eTbiini))fuTig  tion  äikffn  onnenbct 

wirb ;  aber  bieje«  äüJoRer  wirb  gernbe  gut  DutctifU^ning  brf  Äommcrpirweffe« 

{elbfl  gebraust,  unb  e#  ergiebt  fict|  ^ietaud  eine  Srfpariiig  im  S^ampfverbraii^ 

für  btn  Äoniinetbettieb;  ba«  SÜJaflec  raivb  fer= 

net  in  fem  »ert^tiltet  gonii  unb  genau  bort 

geliefert,  mo  eS  gut  3"ff6""8  ber  fi^  an  ben 

fefttit  t51%n   Becbit^tenben  3Htt(ift)lf^nKfel» 

fljure  gcbtau(f)t  »irb ;  jugleit!^  fc^ll^n  uir  butd] 

biefe  ^U^lung  ben  %f)paiat  boi  fi^neUei  %b' 

nu^ung. 

1)«  wm  mir  für  ben  obigen  3iwrf  an- 

gcroenbele  %t)))aiat  beruht  auf  bem  ^rincif) 

befi  »on  mit  mit  Submig  Sto^rtnann 

patentirten    „^atteut^unne"    (Xeulfi^.  ^at. 

9ir.  35  126,  40  625,  50  336).     ßt  bffianb 

urfptUnglic^  aud  einer  (Solonue  Don  grogen 

X^onc^linbern,  gefitzt  mit  'platten,  »el^  bie 

(Sigent^llmlii^feit  bet  ^rftnbung  aueinad)en; 

bifft  gorm  wirb  für  <^(^etcifaute  (i£.  Sl) 

unb  Gatjföure  auit|  \t^t  nod)  angen>enbet.    ^Ur 

U  bie  ^atdt  btr  'S^mefelfflurefabritation  befielt 

^  er  iebod)  au«  einem  ^leimantct  a  Bon  runbent 

'&  ober  eifigem  Ouerfdinitt  unb  X^ou|)latten  b  b, 

■=  mie  tS  gifl.  146  (a.  e.  348)  unb  gig.  147 

(a.  <£.  349)  jeigt.    Iiit  flotten  nwrben  bur^ 

2:Tagtr  in  fold)er  9Beife  unterftil^t,  bog  jebe 

stalte  uon  ben  Übrigen  unabhängig  t|i  nnb 

nur   auf   bie    ^orijontalleille    i^reä   eigenen 

Xrfigerd  brUift,  wG^renb  baS  @tro«ifi  ber  Über 

einanber   folgenben  platten  unb  ilrUger  von 

bem  Miticaren  X^titt  bei  Xrfiger  aufgenommen 

wirb.    !Xie  [enteren  tanu'  man  mit  l'eic^tigfeit 

fo  einriditen,  bofe  fie  bie  ganje  inner«  Ober' 

fläitie  bed  93Uied  gegen  bie  ÜBiitnng  bti  llt)t< 

mifalitn  nnb  ber  ^o^en,  tnmenbig  tieirf^nben 

Xeniperatui  f<^U^.     Sir  cebtn  ^iei  ni<^ 

oon  folc^en  S^^eilen  Mie  bet  ®peifeDDrn(i)tung, 

ben  @in=  unb  %u«ttittätB^ren  u.  f.  t».,  raclc^ 

feine  bejonbete  Srflämng  erfotbem ;  bie  ®peife= 

öorri^tung  roitb  im  at^en  Sapitet  in  ffierbinbung  mit  bem  @aif  ^  i'uffQct^utm 

btf(^tieben  »etben.     Eine  fpeciette  ertlätung  ijl  nur  für  bit  Ratten  bb  not^" 

wtnbig.     gifl.  148  (a.  S.  349)  je^t  einen  tleinen  3;^eil  i^tcc  Dberfläc^,  Don 

oben  gefelftn;  gig.  149  (a.  ».  @.)  ebenfo  oon  unten  gefefieu,  gig.  150  einen 

Stritt  bnrt^  jraei  <StÜdc  Don  Über  einanber  liegenben  platten. 
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3ebe  $(atte  tfl  mit  ehtem  9{e|tDerf  t)on  fleinen.Setfien  dd  bebectt  unb  in 
iebem  ber  fo  gebtlbeten  Duabrate  be^nbet  fld^  eine  3)ur(i^bo]^ntng  mit  ettoa^  er- 
habenem dtanbe.  3)ie  $b^e  biefed  9tanbe9  ifl  nic^t  ganj  fo  gro|,  wie  biej[entge 
ber  Ouabratteiften ;  ba^er  fle^t  jiet^  eine  ^ttfftgteit^fc^ic^t  üon  einigen  3RiQi^ 
metem  ^Wjt  in  |ebem  ber  tieinen  Ouabrate;  weit  aber  t)on  oben  ^Uffigteit  nad^^ 
tropft,  fo  fliegt  ber  Ueberfd^u^  tropftnmetfe  m^  ben  Sö^m  ber  platten  ^eraud. 
3)ie  platten  ftnb  fo  geformt,  bag  bie  Duabrate  unb  iM^n  in  \t  jwei  auf  ein» 
anber  folgenben  platten  gegen  einanber  t)erfe|}t  ftnb  (fie^e  Si0-  l^^)*  ^^  ^^t' 
fprid^t  atfo  iebem  So(^e  in  einer  Patte  ber  8$ereinigungdpunb  ber  t>ier  Ouabrat« 
leifien  in  ber  näd^ft  tieferen  ^atte.  !Cie  t>on  oben  ^erunterfadenben  Siropfen 
tonnen  alfo  nid^t  unmittelbar  burc^  bie  iMf^x  ber  näc^ften  ^atte  faOen,  fonbem 
treffen  auf  j[enen  $untt,  werben  bort  ^erumgefpri^t  nnb  Dert^Uen  ftd^  mithin 
wieber  auf  bie  benachbarten  Duabrate.  3)ie^  wieber^olt  ful^  fo  oft,  <dd  platten 
üor^anben  fmb.  ^ierburd^  wirb  bie  bUnne  glUfflgfeitdfc^U^t  auf  ben  Rotten 
unb  in  ben  Södjem  fortwä^renb  erneuert,  unb  burd^  bo^  ^erumfpri^n  ber 
S^ropfen  eine  weitere  groge  ^bforption^oberfiäd^e  bargeboten. 

3)ie  üon  unten  auffleigenben  ®afe  unb  3)ämpfe  fto^n  an  bie  unterfle 
patte  an,  treten  bur(^  bereu  ja^trei^  ?^er  au^  unb  werben  baburc^  fe^  fein 
))ert^iU.  Unmittelbar  barauf  fio|en  fie,  ba  ben  S5(^m  ber  unterften  ^atte 
immer  t)oIIe  (SteQen  in  ber  barttber  Uegenben  entfprec^n,  an  bie  jweite  platte 
an,  mifc^n  unb  üert^eiten  fi(^  auf^  9}eue  unb  auc^  biefer  ^roce|  t>oII}te^t  ftc^ 
ebenfo  oft,  atö  platten  torl^anben  finb.  äßtt^renb  nun  bie  ®afe  unb  !CSmpfe 
nad)  oben  fteigen,  fommen  fle  in  innigfie  93erü^rung  mit  ber  %bforption^üfftg« 
feit,  wetd^er  fie  in  ben  nur  wenige  SWiflimeter  im  Durd^meffer  ^tenben  8iW^m, 
auf  ben  platten,  unb  überall  ^emmfpri^enb  begegnen;  burd^  bie  unaufhörliche 
atid^tung^nberung  be«  ©trome«  unb  (Srneucrung  ber  gltifflgfett  werben  bie 
möglid^ft  giinfltgen  93ebingungen  jur  gegenfeitigen  (Sinwirhtng  ber  gasförmigen 
unb  ber  flttffigen  Äbrper  ^ergefteBt.  S)ie  (Sonjhuction  be«  Apparate«  bringt  e« 
mit  fic^,  bag  ftc^  teine  fatfc^e  @anä(e  bilben  tonnen,  in  benen  bie  ®afe  nnb 
3)ämpfe  o^ne  genttgenbe  Sertt^rung  mit  ber  gtllfflgteit  bleiben  würben. 

©egenüber  bem  Äot«t^urme^obcr  ä^nli(^n ,  etwo  mit  I^onfd^len  u.  bergt, 
gefüllten  SIpparaten  ^at  ber  ^attent^urm  ben  Sorjug ,  bo^  er  in  mel  fteinerem 
9iaume  unb  fetbflrebenb  mit  oiet  geringeren  Sofien  ba«  ®Ieic^  teiftet.  Sei  ben 
^otst^ürmen  k.  tann  bie  glüfftgteit  im  inneren  nie  DoHtommen  gteic^mä^g 
üert^eitt  fein ;  e«  muffen  not^wenbiger  SBeife  fe^r  Diele  ©tetlen  fein,  wo  rinerfeit« 
bie  ^tUffigfeit  burc^  eine  größere  $ö^e  ^abfällt,  o§ne  auf  fefie  Aörper  )u  treffen 
nnb  anbererfeit«  bie  ®afe  @anöle  finben,  in  benen  fte  längere  ^t\t  o^ne  eine 
9Rifc^ung  nnb  o^ne  Serü^rung  mit  i^tüfftgteit  auffteigen  tonnen.  Sor  XUem 
ftnb  aber  bie  einjelnen  ©a^anttle  mel  ju  weit  nnb  tritt  ba^r  bad  dunere  ber 
einjetnen  ®a«jlrömc  mit  ber  Slbforption«f[üffigfeit  nic^t  in  «eaction.  Diefer 
Uebelftanb  mn|  baburd^  au^egtic^n  werben,  bag  man  bem  ^otdt^nrme  eine 
gro|e  Seite  unb  $ö^e  giebt,  bei  ber  allerbingd  fc^lieglid^  bie  9leaction  eine  twH^ 
tommene  wirb.  Sei  bem  ^attent^urm  aber  wirb  in  f^fiematifc^r  äBeife  ber 
®adftrom  in  über  1000  bünne  Straften  gefpolten,  wetc^  fo  oft,  oi«  fte  eine 
neue  platte  pafftren,  immer  wieber  im  duneren  i^re  Kic^tung  änbem  unb  fu6 


^loitfntl^urttt.  355 

habet  grünbfic^  mifd)cn  muffen;  babei  treten  fic  immer  in  innigjle  Serll^rung 
mit  jxc^  ftetig  wnb  ebenfattö  gonj  f^jiematifdj  emeuernben  bllnnen  ©(^id^ten 
t)ou  gtüffigfeit.  3)ie  Onobrotnefec  t)erl)inbetn  t^,  bo^  eti^a,  wie  e^  bei  Äofö* 
t^ilrmen  unb  aüen  anberen  bi^^er  befannten  9))paraten  ber  ^rt  fo  leicht  t)OX' 
fommt,  ein  nngleic^mölige«  ^erabfinfen  ber  Slttffigfeit  eintritt.  SJon  fef|r 
groger  ©ebeutnng  ift  c«  augenfc^einlic^,  bog  eine  bUnnc  5tüffig!eit«f(^ic^t  anf 
jeber  "^Hatte  ftef|t,  miife  fid)  forttuo^renb  erneuert,  unb  bog  bie  (Safe  in  ben 
engen  \?ödjertt  oft  bnrd)  bie  Iropfen  fetbfl  l)inburdjbred)en  muffen.  (£«  fdjeint 
näm(i(^  eine  ä()nlid)e  Sirfung,  n>ie  bei  ben  befannten  Stectification^olonnen  eingu«' 
treten;  »enigften«  fc^cint  borin  bie  Srilärung  ber  jo  intenfiüen  äöirfung  in 
einem  fo  fleinen  9{aume  gefuc^t  merben  gu  mUffen.  ®e^r  groged  ©eioid^t  tft 
aber  ougerbem  für  alle  Sonbenfation^orgänge  jebenfaDd  auf  bie  un)ä()ligen  %n' 
))rallungen  ber  einjetnen  (^a^ftröme  gegen  fefte  (^töd^en  ^u  legen.  (S^  ift 
befonnt,  bag  ^ierburd)  bie  Siieberfc^lagung  Don  bunftförmig  t)ert^eilten  unb  unter 
gen)ö§nli(^en  Umftönben  pr  Xropfenfonn  gufammenfliegenben  ^lüfftgteit^t^eilc^n 
enorm  befürbert  mirb;  augerbem  toirb  aber  burc^  biefe  unauf^örlid)en  @töge  bie 
3)^if(^ung  ber  C^^afe  in  einer  fonfl  nic^t  leicht  erreichten  äßeife  Deruoflfommnet. 

3n  ^olge  biefer  93ort^eile  fann  ein  ^4^lattentl|urm  10=^  bi^  20  mal  fo  oiel 
Arbeit  teiflen^  xmt  ein  ^oföt^nrm  in  bem  gleid)en  dtaume.  ^{an  fann  il|n  ba« 
^er  nid^t  nur  üon  Diel  fleinerem  Duerfc^nitt,  fonbern  audj  Diel  niebriger  mad)en, 
unb  braud)t  bie  Speifeflüffigteit  um  fo  Diel  meniger  \)oi^  ju  pumpen.  (£in 
I^urm  Don  40  'platten  ifl  nur  5,5  m  ^oc^.  !Die«  bient  jur  3Jergleid)ung  jmifc^en 
'ilJlatten-  unb  i?oföt^ürmen ;  ber  Unterfd^eb  jtoifdjcn  ben  erfleren  unb  leerem 
^ammerraum  ifl  no^  n)eit  gröger  (f.  u.). 

SJefonberd  mic^tig  ift  e^,  }u  bemerfen,  bog  ber  na^t^eilige  (Sinflug,  meieren 
ber  SoU  huxij  SRebuction  ber  falpetrigen  S)ämpfe  ouöübt  (®.  148),  bei  bem 
•^-^lottent^urme  gonj  fortfäüt.  (Sut  fabricirte  ®teinjeugn)Qore  ift  in  ber  ^ammer^ 
atmofp^äre  ganj  uuDeränberlic^ ,  unb  felbft  ettva  gefprungene  '^ßlatten  Derric^ten 
no(^  immer  i^ren  3)ienft. 

SBenn  ein  'ilJlattent^urm  t^cilwcife  Derfd)lammt  ift,  fo  fann  man  i^n  burc^ 
%udfd)tDcmmen  mit  üBoffer  leidet  reinigen;  in  fdjUmmen  t^äUen  mug  man  ben 
3)ccfel  abnehmen  unb  eine  '^Jlatte  nad)  ber  anberen  ^erau8ne^mcn. 

Äuger  ber  grogen  conftructiDen  Jöerfc^ieben^eit  gn)ifd)en  ben  "^lattentliürmcn 
irab  allen  früher  Dorgefc^lagenen  ^paraten  beftei)t  aud)  noc^  ein  ebenfo  groger 
Unterfc^ieb  in  ber  ärt  il)rcr  Slnwenbung.  ffiürbe  ber  I^urm  fi(^  felbft  über- 
laffen,  mie  ed  bei  SBarb'«  unb  !S:^^g'd  Apparaten  ber  fjaU  mar^  fo  mUrbe 
gerabe  bie  Sodftänbigfeit  ber  barin  Dor  fic^  ge^enben  ^üfd^ung  eine  intenfiDe 
(^emifc^e  Sieaction  unb  in  i^olge  baDon  eine  fd)öblic^e  (£ntn)i(lelung  Don  SBärme 
jur  ($otge  ^aben.  ÜDie^  tvirb  aber  burd^aud  Dermiebeu  burc^  bie  vSpeifung  be^ 
Sturme«  mit  SBaffer  ober  fe^r  Derbünntcr  ©djtoefelfäurc  in  bem  3Jer^ältniffe, 
bag  in  golge  ber  )Berbampfung  Don  Gaffer  bie  Xemperatur  nic^t  über  70  bid 
80®  fleigt.  !I)ie  innige  S3erü^rung  jwifd^n  ©a«-  unb  glüffigfeit^t^ilc^en  in 
bem  '^lattent^urm  mug  bie  tü^lenbe  :föirfnng  ber  ä&afferDerbampfung  DoU  unb 
ganj  jur  (Geltung  bringen;  }uglei(^  n)irb  auc^  ^ier  bad  für  bie  c^emifc^en  ItReac^ 
tionen  bed  @<^efelfSnrebUbungdpro€effed   erforberlic^e  Waf\tt  o^ne   Dor^erige 
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Srjeugung  Don  3)anH)f  ober  SBafferflouB  geliefert;  bet  ttbcrflüfpgc  3)ampf  gc^t 
in  bic  näd)ftc  Äamnter  unb  Derrit^tet  bort  feine  "ärbcit.  3)ie  am  ©oben  weg- 
laufcnbe  ©Änre  toith  entiDcber  glcid^  Derbrauc^t^  ober  in  eine  ber  Kammern  laufen 
getanen,  ober  jnr  ©pcifnng  bc6  ©o^^ftiffact^urme^  gebraucht 

3n  biefen  ^(attent^ürmen  wirb  immer  ein  großer  Uebcrfd^ug  Don  fatpetrigcn 
®afen  unb  ®auerftoff  Dor^anben  fein;  ba^er  iß  (eine  ^urd^t^  ha%  fe(bft  bei 
©peifung  mit  äÖaffcr  bic  Sebingungen  jur  SSilbung  Don  ©tirfopjbul,  alfo  für 
einen  ©otpeterDerluft,  gegeben  finb.  3Kan  fönnte  bic^  jebenfaU^  Dermeiben,  wenn 
man  bie  X^ürme  mit  Derbünnter  ©äurc,  bi«  330».  (=  30"  S).)  abwärt«  fpeipc, 
ba  irf|  frül^er  gezeigt  ^abe  (»ert.  »er.  1881,  e.  2200),  ba^  in  biefem  gaBc 
gar  fein  ©tidojf^but  gebilbet  toirb.  Slber  bie«  wirb  (aum  nöt^ig  fein;  bei  ®ptu 
fung  mit  äBaffer  wirb  fi(^  auf  ber  oberftcn  platte  etwa«  ©atpeterfäure  bitben, 
we(d)e  beim  ^emntertropfen  batb  ju  9Htroft|tfd)wefelföure  rebuctrt  wirb,  unb 
biefc  fclbft  wirb  Weiter  unten  benitrirt  unb  läuft  am  S3oben  at«  Äammerjäure 
ah.  3nt  Uebrigen  wirb  man  bie  ©peifung  fo  reguliren  fönnen  unb  muffen,  ba| 
bie  am  »oben  ablaufenbe  (Säure  fiarf  genug  fttr  bie  Kammern  ifl,  a(fo  50  bi« 
53» ».  (=  53  bi«  58«  ®.)  jeigt. 

3)ie  SKitwirfung  be«  SBajfer«  in  ber  Don  mir  Dorgefd^Iagenen  SSBeifc  flirrt 
aud)  ba^in,  ba|  bie  fa())etrigc  ®äure  nid^t  in  bie  93obenfäurc  übergebt,  wa«  man 
bei  einem  fe^r  uuDoÖfommenen  Serfud^c  jur  Serwert^ung  ber  Sßefuttatc  ber 
neueren  S^^eorien  in  greibcrg  gefunben  ^ttc  (®rf|ertel,  S^em.  3nb.  1891, 
®.  252,  Dergl.  oben  ®.  338). 

1)er  ^auptDorjug  be«  ^lattent^urmc«  ifl  ber,  ba§  er,  wie  ber  ©loDert^urm, 
bie  gegenfeitigc  SBirfung  ber  Sngrebienticn  in  bem  fleinft  möglichen  JÄaume  ^erDor- 
bringt.  SBir  werben  im  ad)ten  Sapitel  fe^en,  ba^  ein  Subihneter  OIoDert^unn* 
SRaum  bie  S3Ubung  Don  ebenfo  Diet  ©äure  bewirft,  wie  wenigflen«  180  cbm 
gewöhnlicher  ^ammerraum,  unb  man  fann  einen  ä^ntic^en  Unterfdjieb  }wifd|en 
bem  (enteren  •  unb  ^(attent^ttrmen,  bie  gn^ifdien  bie  Kammern  gefieUt  werben, 
erwarten. 

SBir  woOen  nun  unterfud)cn,  ob  bie  bei  biefem  ®^flem  ^erDorgebradjten 
ä93ärmewirfungen  entWeber  übermäßig  gro^  ober  aber  )u  flein  ftnb,  S)ie  9)il^ 
bung«tDärme  Don  H^SO*  au«  SOa  +  0  +  BjO  beträgt  54  400WE.  ^ierju 
mug  man  bie  bei  ber  SBilbung  Don  gewö^ntid^er  ji'ammerfäure,  fage  51,5<^^. 
ober  H28O4,  3H2O,  entwicfcltc  äBänne  abbiren,  gleid^  11 100  WE,  jufammcn 
alfo  65  500  WE.  3)ie«  bebeutet  bic  Söärmemcnge,  weld)e  bei  ber  Silbung  einer 
98g  H3SO4  entf^)rec^enben  5Wenge  Don  Äammcrfäurc  entwidett  wirb,  unb  bie« 
ift  wenig  me^r  al«  bei  ber  Serwanbtung  Don  98  g  faltem  äBaffer  in  S)am))f 
DerbraiM^t  werben  würbe.  SÖlit^in  mttfete  man  biefe  50lenge  Don  SBajfer  in  bem 
It)urme  Derbampfen,  um  fämmtlid|e  in  bem  ®c^wefelfäurebilbung«proceffe  ent- 
widelte  äBärme  ju  abforbiren,  unter  ber  ^Sebingung,  bag  bie  ®äure  am  S3oben 
falt  wegloufcn  muffe  unb  ba§  ber  S^urm  feine  SBärme  burc^  ©tra^limg  Der* 
liere.  9ber  ba  bie  erflere  SSebingung  unnbt^ig  unb  bic  jweite  gar  ni^t  erfüObar 
ifl,  fo  wirb  ba«  )u  Derbamf)fenbe  SSBaffergewid^t  fleiner,  al«  ba«  ©ewic^t  be«  er« 
jeugten  ©c^wefelfäuremono^i^brat«  fein,  unb  wirb  Dcrmut^Iic^  ber  für  ben 
^ammerprocel  nbt^igen  Stenge,  nämlid^  brei  Viertel  be«  obigen  Setrage«,  fe^r 
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iia^c  tommen.  Orgtnb  miifr  SWangel  on  ^a^n  tonnte  fdbjhEbenb  burd) 
•Dumpf  itiift  erfeft  itwrbcn,  ccniiut^Hi^  am  tefien  in  gönn  (inte  m  bem  ?iu8' 
gangSroljr.aue  btn  $Iattentl)LiniiEn  angcbrnt^ten  Öniector«. 

Sit  anwcnbnng  bcö  ®i)|icm«  in  ber  Sßrofi«  lägt  ficf)  fotgcnbtrmofeen 
gtftaltrn.  ^nbcm  ntr  bcbenlnt,  i>a^  nicitaud  bic  meifte  <Ziimt  in  bei  ti^tm 
.^ülfte  btt  J^ammcT  genia{t)t  tuirb,  |(f)neibeii  roir  bic  t)!ntrrc  $älfte  ganj  ab  unb 
betalfen  ^intti  bem  ^locert^nrm  nur  eine  j^ummcr  tum  10  bid  15  m  i'änge. 
hinter  bifjer  fleHen  wir  einen  ^lattent^nrm  non  genügenbem  Ouerfd)nitt  für 
Sifl-  151. 


bcn  Iurd)lafe  ber  ®afc  auf,  unb  geben  biejem  15  V\ä  25  flotten  .?)%.  iJann 
(oinml  eine  tleine  Äanimcv  üon  etwa  10  m  i'änge,  Mictter  ein  '^lattent^urm,  eine 
[e^te  Kammer  ;ur  Xrcxfiumg  bec  ©ofe  unb  julejjt  ein  'j5(attentl)nmi,  nHl<^er 
at«  ©ntj'i'unact^urni  bient,  worauf  man  mit  einem  grii|Evcn  Öa^  :^  i'uffott^urm 
abfd)tie^n  tann.  I^ie  ^lattenl^Unnc  «Mrben  mit  'JÜalfer  ober  nix^  beffer  mit 
gani  Derbiinnter  S^roefelfäure  au»  bet  testen  Äomniet  (etwa  30°  3J.  =  26*1;.) 
beriefett,  unb  jnwr  bie  jn  bon  ©tobe,  bag  unten  eine  3äure  »on  50  die  53"  ^. 
(53  bie  58"  "b.)  heraufläuft,  bie  man  nat^tlid)  in  bie  .'paupttammcr  ge^en  lfi|t, 
SKan  lönntc  bie  S^g*  aufrotrfen,  Kamm  mir  nii^t  DDrf[l)lagen,  ben  ganjeu 
«St^nKfelfHurebilbnngeproceg  in  '^latteiit^Uimen  ober  üf)nli(t|en  3t))paraten  and}u= 
fuhren,  ^bec  ein  ^lid  auf  bie  im  näd)ften  (iapttel  ^u  gebenben  <iuttien  toirb  jcigen, 

23* 
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ba§  bcr  cvftc  S^cU  bcr  fiaiwmcr  tüirflid)  fc^r  gut  arbeitet,  unb  fo  lange  bte  @afe 
eine  bcrartige  Soncentration  t)abcn,  mirb  eine  33teifammer  uevmnt^li(^  immer  ber 
btlligfte  Äp^jorat  jur  ©djwefetfäurefabrifotion  fein.  Sobalb  aber  bie  ßHrt)e  firf) 
gegen  bie  horizontale  biegt,  b.  I).  fobalb  bie  9ieactionen  träge  tuerben,  ijl  e?  ßeit, 
fie  burc^  einen  3llp^)arat  mij  ärt  be^  ^(attcnt^urme^  jn  beteben.  SBoHtc  man 
fotd^e  gleic^  ton  9(nfang  an  anroenben,  fo  tvürbe  bie  $i^  }u  ^o^  {Zeigen,  xoa^ 
für  ben  Spfparat  foniol^t  toie  fUr  ben  "^roce^  fd^äblid^  märe.  3)a^er  fd)eint  anc^ 
ba«  t)on  §anna^  torgefc^tagenc  Serfa^ren  (Sngl  '^at  9tr.  12  247;  öergl. 
16.  Saj)itcO  taum  ber  3lrt,  bo^  ein  Erfolg  beffetben  erhofft  »erben  !ann. 

SBir  emjäl)nen  nodj  ben  ?l<)^)arot  ton  ^offmann  unb  Sarliöle  (®.  ^t. 
9lr.  48  283)  gur  «bfor<)tion  toon  @afen  bur^  glüfflgfeit.  Derfelbc  (gig.  151 
unb  152,  a.D.®.)  befte^t  auö  einer  Sotonne  ober  einem  S^urm,  ber  mit  ®rttp})cn 
Don  9iinnen  aa  gefüllt  ifl,  welche  in  entgegengefefeten  9tid)tungen  geneigt  unb 
mit  Ueberlanfgcfä^en  h  h  terbunben  finb.  tiefer  ^^)(5arat  fott  ©c^wefelfäure  au« 
juglei^  mit  ©alpeterfänrc  „terbontlpfenbcm"  ©c^wefet  mad)en,  miifc  beibe  burd) 
einen  ^njector  in  ben  ?lp^)arat  eingepreßt  tt)erben,  n)ä^renb  bie  uerbraudjten 
(Safe  bur^  einen  anbcren  Oniector  in  bie  ©d^wefetfammcr  Jnrfl(fge^)refet  tuerben. 
G«  ifl  nxiji  angegeben,  aud  tuaö  für  einem  SÖJateriat  ber  Slpparat  gemad)t  »erben 
fofl,  unb  ber  merfroürbige,  gutefet  ertoä^nte  8orfd)(ag  jur  Sd^mefelfäurefabrifation 
wirb  jur  Seurt^eilung  feine«  te(^nifd)en  SBert^e«  genügen. 

C)itfda))parate. 

3ebe«  fiammerf^ftem  muß  außer  ben  SBleifammern  felbfl  eine  Änja^t  tön 
^i(f«aipparaten  ent()alten,  »etc^e  jum  Ü^eil  jn  i^rem  Setriebe  abfolnt  not^* 
wenbig  fln.b,  jum  Ü^eit  ju  beffen  d^emifd^er  unb  tec^nifd^er  ßontrole  bienen;  bie 
leftcren  »oßen  wir  ot«  9lebenapparate  ber  Steif ommern  bejei^nen.  SJon  ben 
eigenttidjen,  not^menbigen  §ilf«aj)paraten  fmb  bie  fotgenben  itefentti(^:  biejenigen 
jur  (Sinfü^rung  ber  ©atpeterfäure,  ju  ber  be«  äBaffcrbampfe«  (reff  3Baffer«) 
unb  jnr  ^ertorbringung  be«  nötf)igen  3wge«.  Dajn  fommt  nod)  ber  Apparat 
jur  SBiebergetüinnung  ber  falpetrigen  ®äure  u.  f.  tt).,  »etc^er  aber  im  3"f<*^"* 
men^ange  für  ftd^  befd^rieben  merben  fott,  fdjon  be«^a(b,  »eit  er  bei  manchen 
(namentti(^  Keinen)  gabrüen  fclbft  t)eute  nod)  nic^t  immer  gefunben  »irb. 

!I)ie  9Zcbenapparatc  ber  Sfeitammcrn 

befielen  au«  fotgenben  @tUden : 

Slbftußtorrid^tung  für  bie  ©äurc.  ÜKan  bringt  nie  an  beuÄammern 
fetbft  ^ä^ne  an,  bie  ftd^  atterbing«  au«  ^artbtei  (4  ober  5  Stet  auf  1  %nttnton) 
ganj  gut  machen  taffen,  aber  einmal  ftc^  Ju  teid^t  mit  Steifutfat  terftopfen  unb 
jweiten«  ®c^n)ierigteiten  üerurfad^en,  menn  bie  $erbinbung«flelle  unbid|t  »irb  ic. 
(33crgt.  im  8.  Sapitet  bie  au«  ^artbtei  unb  ©teinjeug  combinirten  9)lard)'f(^en 
$ä^ne.)  %m  beflen  bringt  man  neben  ber  Kammer  einen  runben  ober  edigen,  oben 
offenen  Steifafien  ton  berfetben  $ö^e  toie  ba«  „Schiff"  be«  Äammerboben«  an, 
unb  üerbinbet  biefen  haften  an  ober  bid]t  über  bem  Soben  mit  ber  j^ammer 
burd^  ein  n)eite«  9{o^r ;  ober  man  töt^et  auc^  nur  ein  entf prec^enbe«  <Stüd  an  bie 
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Äaramet  an,  roic  tfi  Sig.  153  bei  c  jelgt,  unb  lügt  juv  Sertinbung  imteit  tinta 

,  ©ttitie.     ^n  btra  jweittn  Äajlen  lann  fil)  tin"»  ""  &af|n  bcfiubcn;  häufiger 

ob«,  roie  bit  gigut  t«  äcigt,  trügt  tr  in  (cintm  ^oben  einen  »entiiriB  Bon  §art' 

blei  a,  in  lDetd)En  ein  conififiet  Stöpjel  ouä  bemfcUien  ÜKetaU  mit  eijernem  Über' 

bleitcm  @tiff  tw^t  (6).     Unten  an  ben  ^cntilfift  ifl  baö  HbjugSro^r  d  entwebet 

.  btrect   ongtlöl^t    ober  but^   einen    offenen  'Jru^tet 

"'8'  "3-  angefügt;  {egtetee  gefiüttct  jtoar  ben  «bfluß  be^tc  ju 

'    '   '^'       ""  '     '«t  bei  irgenb  welc^eT  SJerfloijfung 

man  (ann  aui^,  mit  tS  S>S-  ^^^ 

er  anwenben,  an  ben  unten  jioei 

t  finb ,  bif  i^  immer  voQ  ^Iten, 

feit  tritt,  fobatb  man  einen  feiner 

ire  cinfe^t.     Sltan  lägt  i^n  bann 

^enlet  in  einen  großen  Xri(f)ler  beä 

ben. 

Dad  einf<i(t)f)e,  aber  burcEjauä  nid)l 

l)te  ^rfa^rtn  ifl  folgenbeS.     Wtaa 

:  ein  futjeS  StM  bidroanbige«  93tei> 

an   bie  Jtammer   unb  niae^t  bie 

inbung  bunt)  Umgiegen  mit  93lei 

re^t  patt.    Diefe«  SRo^r  en^ 

bigt  übet  bem  %iiiittc  beS 

?lblüufto^refl   unb  ifl  burd) 

einen  guten  ffautfd)uIf!to)>ffn 

oerfd^tonen.     Iier   Arbeitet 

nimmt  biefen  mit  ber  $<tnb 

^triiue  unb  jleift  i^n  fpäter 

cbenfo  wiebtr  ein,  rootauf  er  fid)  in  einem  b«bei  fle^enben  'JEaffeteimer  foforl 

bie  (Säure  von  ben  $anben  abniSftf)!. 

Sine  fe^t  gute  Sinri^tung  iß  folgenbe.  X^et  Stierer  bed  Slblaufro^te« 
t  gig.  155,  11.  f.  ©.,  jeigt.  Iiet  |)eber  b  ift  in  bem 
@efä|e  c,  büd  mit  bet  ^Sobenfüute  comnumiciit,  ober 
au^  tfinUx  bem  ^animetauFflanb  felbft  fefl  angebrad)t. 
3^agegcn  i{t  ein  unten  ge[ci|toffenet  (Eqtinbct  d,  weti^er 
ben  längeren  $eberf(^ntel  einfagl,  fo  aufgehängt,  bag 
man  i^n  mit  ber  Sette  e  übet  bie  Stolle  /  beliebig  au|= 
unb  niebcrjiei)cn  unb  Dcrniittelfi  Sin^tenS  in  ben 
^afen  g  an  icbcv  Stelle  feflljfllten  (nun.  a>et  ß^lin' 
ber  d  bitbet  eiiifadj  eine  Verlängerung  btö  fingeren 
Se^nteid  Don  b;  menn  er  ganj  ^inoufgejogen  nitb,  fo 
bag  fein  Ueberlaufro()r  k  über  bad  ^J^ioeau  ber  Säure 
in  c  fommt,  fo  mirb  er  aufgären  ju  laufen;  abet  nienn  h  unter  bicfeä  Sticeau 
tomntt,  mirb  bet.^ebet  fofott  anfangen  jn  laufen,  unb  jwat  um  fofe^neOet,  je  tiefer 
man  d  ^etabtägt.  ^icfc  (Einri(i)tung  genährt  bie  ^ög[id)(eit,  mit  oUet  Sleinlit^teit  }u 
arbeitcu  unb  ben  Süureabflug  beliebig  fi^neUet  ober  langfamet  erfolgen  )u  laffen. 
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^ig.  156  }i;igt  einen  ^e6er,  btr  für  ^tige  Säuren  u.  bergt,  bientii^  tft,  um 
an  twrfdjiebtnen  Orten  in  bet  gabvit  flebraudit  i"  werben,    ^n  ben  (Sd)eite(  bcfi 
gifl.  155.  ■t'fl'etfl  an  ifi  burt^  ein  ge* 

bogeneS  9{oE|r  ba9  ge[(i)l  offene 
Sicigefäfe  b  ongetegt,  «elc^ö 
buri^  einen  @nninii[d|liiuc^ 
mit  beni  ofjenen  Orfäfet  c- 
in  ^erbinbung  fle^t.  äKan 
f  uat  leßtcree  mit  ©Ünre,  fyU 
tä  in  bie  tninüirte  @tetlun{i, 
iDovanf  fw^  ctfl  bae  ®efä6  b 
unb  bann  ber  ^ebei  a  füllt, 
nnb  fen!t  c  nieber,  woranf 
ber  ,fie6cr  %»  laufen  anfiingt, 
inbeni  etwaS  @äure  aai  6 
nad|  c  jniliiftänft  nnb  fo  eine 
^uftwrbUnnmig  in  a<i  ent' 

Sir  WoUeu  I)ier  nu(^  bie 

beflen  (Iiitvici)tuugen  ;ur%n  = 

fegung    Bon   .^ebern    in 

01ü#ba(Ion6  ober  anbcren 

©efäfeen  mit  äfenben  SlUffigleitcn  be{(l)ceiben.     TaS  einffld)|le  nnb  mirifamlic 

3?erfül)ren  iji  baS  in  gig.  157  gtieigtc.     @in  glSferttev  ober  bleierner  Riebet  a 

ft.„   ,„  ijt  bnrt^    einen   guten 

'"'■  '"■  ., -.,     Äüntf^ufflopfen  gc 

; i  flerft,    ben   man   flarl 

:'   conift^  roä^lt,  baniit  er 
_  ---.:i     ;   auf  gla(d)en  oon  fe(|t 

tierfrf)ieben  weiter  9RUn> 
bung  pa^t;  bui<f|  ben^ 
felbeu  ©topfen  ge^t  ein 
turjeä  Sto^r  b  ^inburi^. 
Xcx  ,Piebet  lann  mit 
«inem  ,^^n  c  »erfc^n 
fein  ober  au<f|  ni^t. 
HWnn  fic^t  fofort,  bafi 
biird)  Sinblafcn  tn  b 
ber  .'fieber  a  in  S^ütig- 
feit  gefegt  loerben  roirb. 
Um  i^n  Quftet  Ü^tig- 
teit  pt  fegen,  f(f)lie6t 
man  ben  .^a^n  c,  ober,  luenn  lein  foldiei  »or^anben  ift,  bur(!^  i!ltfifen  bre 
©topfene,  ober  burtf)  Deffnnng  eine«  britlen  in  bemfelben  |u  biefem  ä*«*  Bor' 
Itanbenen  ?iK^ee.    SEßenn,  wie  bieö  fcljr  fjäufig  ber  SaH  ift,  ber  l^aU  ber  Säure 
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6aIIon^  eine  )u  uiiTegctmii|tge  @eflalt  t|at,  al9  bog  bei  iStopfrit  lufibid)t  f<^licgcn 
fünttte,  fo  f|tlft  man  mit  feuif|trm  X^on  no^,  unb  im  ^ot^faSe  tann  ein  ^umfieit 
2:^on  bcn  ganjrn  ffautfd)ufPofifen  eiferen. 

Sobe  unb  aßimpf«  |iebtr  (3?eulf(f).  ^t.  ^Rt.  23 794 ;  G^em-^eit.  1885, 

S.  907;  ajerbenevungen  in  Seitf^r.  f.  nnflf«.  Ef|(m.  1889,  ©.  522)   brni^t 

auf  einem  ti^itlicf)en  '^rincip,  mit  .pinj;unal)iiie  eined  ffugeluentitd  juni  ^nfr^n 

unb  abfteDen  be«  $eber«.     ^iejc  ßnnfituction  (<i)citit  fid)  befonberS  fliit  fllt 

ealpetttfäure   ju  eigneit.     aud)  aii[d)  (Ileutfi^.  ^}at.  9}t.  9133),    Saubel 

(fbenb.  3It.  9307),  3.  %  tj  «Kote  (tbenb.  ^It.  28721),  D()(änber  (tbenb. 

9Ir.  30622),  5.  ©tovd  (ebenb.  'Kr.  57  723)  u.  H.  ffabm  »erfiliiebene  «rten 

»ort  ^Ebern  tonftmirt.     1)e  ^emptinne   ^ot   eine  a9i:o(d)Ure  gcftf)rieben ,  in 

gifl.  157.  »eldjer    er    eine    Unenge 

ßebex  bis  ju  t^rtn  ßrfin' 

berit    ;urü(lDerf Digt ;     oiel 

^eueS  ip  nid)t  babei. 

3.  Sortin  in  Siett» 
cafIIe>upon'ü:t)ne  fobticirt 
ni(^t<rotiienbe  ©äure« 
oenlile  aü9  einer  bcfonbf 
ren  ^artbtrimifdiung ,  too» 
bei  bcr  Sentiltitr^Kr,  ofine 
fli^  uinjubret)en ,  [entreißt 
aus  feinem  ®i(  gegeben 
tnirb  unb  in  biefen  jurtiil' 
fällt,  fo  bog  feine  Äcibung 
unb  ba^er  antf)  fe^r  wenig 
^bnulung  ftattfinbtt. 

©äuretif(I)e(Tro()fcn» 

fammter)   njerbcn    in  ben 

Änmmem  aufgejletli,  um 

an  ber  OTenge,  ©tifrfe  unb 

an  bem  ©alpelergc^alt  ber 

jlc^     barin     wrbifi^tenben 

®ffure   ben  ^ammergong 

etfennen  ju  tiJnnen.     ©ie  werben  in  fel)r  uerfd)iebener  3Seife  au^eful)it;   bie 

Bon  ©(^Warienberg   gegebene  3*'*')"""fl   »tefinnlit^t   fit   fe^ir    gut,   fte^e 

(tig.  158,  a.  f.  ©.     A  ifl  ein  ^Icigefdg,  roelt^ed  äiptiiif  nie  ein  3&anbtorb  im 

Onneren  ber  ^leifammer,  etwa  0,85  m  Hbcr  bem  ©oben,  angcbraii)t  nnb  an 

ber  35?anb  fefigetötfiet  ifl.    T'te  in  biefeni  (Mefäg*  aufgefangene  Säure  fliegt  burd) 

ba«  Slbjugfiro^r  n,  Wf((f)t8  bie  3!Banb  ber  ^leilammer  bHr(l)bri(!^t  unb  baran  »er- 

Ibt^  iji,  in  baB  a)linbrif(f|e  »leigefäg  B,  in  htm  fid)  ein  «räometer  fctfinbet. 

VefttreS  @efäg  ifl  na^t  über  feintm  %tobtn  mit  bem  feitli^n  )lnfa|ro^re  b 

wrfffjen,  rocirf|e«  f)bf)er  alö  B  ifl  unb  oben  mit  einem  Irii^ttt  enbigt,  in  ben  bie 

<£äure  einflitlt.    3n  (folge  be«  I)t)bro|)atifc^en  T^nicfe«  fliegt  alfo  bie  ®äure  fort< 

Wfi^ienb  nnten  in  iai  @efif|  B  ein  unb  oben  burt^  tine  Heine  ©t^miuje  wiebtr 
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iftxauS,  unb  gelangt  in  btn  Se^ältct  C,  aaS  roeU)«n  (If  tiurrf)  ein  (teineS  Sto^r 
in  bie  ^Ittlammcv  juiUcfdefU^irt  wirb.  3e  läng»  ber  3:rog  ^  ifl,  bf|lo  Sfter 
enuuert  fidi  bit  Säure  in  B,  fo  bag  man  fic^turc  3In;;eigen  eTl)ält. 

?In  ben  nieifien  Orten  RKibcn  bie  Sijlinber  B  »iel  ju  grog  genommen,  unb 
erneuert  ftc^  ba^er  beren  3n^alt  olel  ju  Inngfant,  um  ptü^Iidic  flenbevungen  iii 
bem  $race|je  ericntien  ju  tttnncn.  Seitaud  Dorjujie^u  fmb  (e^r  (leine,  etran 
20  ccm  fojienbe,  ^artmanbige  SijUnber  oufl  @[o8  ober  Slei,  im  Uebtigcn  ganj 
Dan  ber  in  Sig-  ^^^  fltjeigt'n  ®ef)a(t,  alfo  mit  [eitÜdjem  Siitflugio^r,  '7)aju 
gehören  entfpreij^enb  tteine  Sräometerfpinbtln,  nKt(f|e  nnt  einige  wenige  (etwa  10) 

Sifl.  158. 


SJoume'i^e  ober  Henfmietcrgrabc  enthalten  nnb  bal)er  genau  genug  (iiib.  I)icfe 
l^inri^tung,  roclrfie  'tif  n.  3t.  in  bcr  „§etmanio"  ju  ®(((öncl)ect  gefc^cn  ^obc, 
bcmtrfl,  bag  bcr  3n^alt  ber  Xropfglüfei;  fu^  etioa  aUe  10  tDtinuten  voQfiänbig 
erneuert,  waS  geioig  eine  futtere  »eurt^eilung  be6  ifümniergange«,  alö  bic 
ge»ii^nlid)cn  grc|en  SqUiibcr,  gcpüttet. 

3u  oicten  Öabritcn  befinbeu  fid)  au^crbem  S'förmige  Hbtri}))fräl)T(f|en  in 
ben  ©erbinbungSrii^reu  jwijc^en  beu  Santmern,  ju  gleii^eui  3"«*«  "'»  bie  bcr 
Säurctt(d)e. 

Sin  onbcten  Orten  traut  man  bem  an  bic  ffianb  bcr  jfanimer  angdüt^elcn 
©äuretift^  nicf|t,   Jonhcrn   (teilt  iol(^e  lifdje    (^orijontal  ober  nat^  «tt  eine« 
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^estnntffffi:«)  in  einigei  <SntFtinung  Don  Ux  Sanb  inntr^ft  bei:  Kammer  auf-, 
itet  1i(^  ra^t  bann  auf  »on  33[m<)^en  debitbtten  B^ltn^  »her  auf  einem  Untet' 
fa^  Don  ^rt  gebranntem  2^on  u.  bergt,  um  i()n  Übet  ba«  ^öci)fte  dlitxau  bei 
©Jiure  }u  ergeben,  unb  ^at  einen  bur^  bie  ffammenoanb  na<t)  äugen  ge^enben 
9blauf.  3u  maudfen  ^abribn  (j.  $.  pi  Slugig)  fin^  beiberlei  ®auietifd)e  neben 
cinanber  nor^nben,  uub  man  bemeift  bafelbft,  ba|  bet  ißjaubtifd)  ftctö  ju  2  bis 
3"  39.  f(f|n)ä(t)ete  ®fiuie  al«  bei  3nuentif(^  giebt;  augenf(f|einli(f) ,  »eil  an  bei 
3Sanb  fi<!^  me^t  ^a{feibam|}f  im  $er^ttni|  }ui  @ci)tt)efelflluie  conbenfitt. 

3um  Sntneltmen  von  ißtoben  ou@  bei  ^obenfäun  feib^  i{l  gemö^ntiii) 
an  eiuti  ©teile  bei  Jtammei  eine  9tif<t|e  buidj  ^mikdbiegen  be^  unteren  Seiten^ 
lanbee  ongebia(I)t.  Um  ganj  fit^  ju  ge^en,  nehmen  ^aiuf)e  bie  ^^robeit  birect 
and  bei  Äammei  bui<f|  ein  fleined,  ju  biefcm  ^totit  bffonbeie  angcbia(t)teS 
iKannliKfi,  bad  iebeemal  mit  feuditem  3;t|an  u.  beigt.  gebit^tet  miib;  babei  ent» 
weicht  freiiid)  etma«  ®ad,  abec  man  läuft  nid)t  bie  ©efa^i,  wie  in  bei  'IRifd^e, 
ftagniienbe  'Säuie  ju  betommen.  @in  fotdicd  3nannto(!^  mit  feinem  jCeifet  ift 
in  $ig.  l&9a  im  ^Cuii^fttjnitt  gejeid|net,  unb  genau  ebenfo  tonnen  aud]  bie 
Sifl.  IM.  gifl.  160. 


gtoftcn  Wonnlö(I)ei  conftniirt  wetben.  URan  giebt  ben  I^edetu  roo^l  amüf 
einen  umgebogenen  9iaub,  unb  läfet  fie  in  eine  mit  feud)tem  3;^on  gefUUte  iKut^ 
befl  3)innn[od)umfQngce  eingreifen  (iVig.  159  6).  Sei  grttgereii  Kammern  bringt 
man  uic^rere  GSuTCtift^r,  a^tanntudier  ic.  an. 

3u"i  ^robejic^cu  fetbft  raenbet  man  einen  ®te<^^bei  oon  Slei  obei  @(o8 
an,  ben  nmn  langfant  unb  g[eid)färmig  einfenft,  um  mitglit^  aQe  (S(()i(f|ten  bei 
Säure  in  i^m  Oettrcten  ju  betommen;  ti  bejie&en  ^äupg  grofee  Unteif(t)icbe 
jiuif(t)en  bei  <Säure  am  Soben  uub  an  ber  Cbcrftäi^e. 

Sei  allen  gehörig  eingeridjteten  jfammciu  fmb  lliermouietei  an  Dei> 
(d)iebenen  Stellen  i^ier  i'änge  (etnw  auf  je  10  bie  15  m)  eingeloffen,  beien 
Scafa  na^  äugen  »onagt.  'SiefeS  Mittel  ifi  feibftiebcnb  ciet  beffer,  alä  bae 
oft  angenenbete  be«  ^tüfenS  buidj  auflegen  bet  .^onb  auf  bie  JFammeiroanb. 

%üx  Samuictu  von  nid)l  Übet  30  m  ?ange  finbet  man  oft  nur  je  einen 
Gäuretifif),  Xbetuiometer  tc.  Sei  gtbgeien  Kammern  braut^  man  bereu  melgrere, 
geroö^nlid)  etnia  je  einen  fUr  20  m  lüäuge. 

I^eu  IJrutl  in  ben  ffionunern  (ann  man  mit  irgenb  einem  bet  am  ©djtuRe 
biefeS  dapitelä  ju  befdjteibenben  Anemometer  (^ugmeffcr)  meffen. 

9u(t|  finbet  man  ;unieiten  ''Jitobeftüpfel  von  '^b'^n,  uui  ben  'X)rurf  im 
inneren  bei  ^mmei  beim  $erau^e^men  anju;eigen.   "^it  Spannung  ber  @aF« 


862.  ?t(benapiiaiat(  bri  ^Icitammtin. 

MiTb  aiK^  oberflSdfüd)  ertannt  butd)  Sluf^eben  b»  tteincn  3Rann(E>ci)bfifef, 
919-  160,  0.  D.  ®.,  iwli^  imntfr  oben  auf  ber  Aammerbfilf  mit  ^^braiilifc^nt 
^eTfd)Iiif(e  angebra(i)t  fmb,  unb  wiHj/c  jivnhnägig  ouS  ©la^loden  befielen,  um 
bif  ®(aefenfler  in  b*ii  Kammern  ju  bcleudjfeii  (|.  it.). 

^um  3Jief(eu  heu  §0^  bt9  ©SureftünbeB  bleuen  tntwebti  ftationäre 

3)?a|ftäbe  DDti  $tei,  \oMte  abn  ^iftocx  ab^ulcftn  unb  ni(t|t  fc^i:  (jtnau  jn  modien 

jinb,  dbet  Stangen  »on  Äupf«v  mit  gcnaufv  SWaStlieilnng,  radd)»  iebeSnial  eiiu 

()etau(f|t  roeibcn,  abtx  immer  an  berfelben  ©teile,  rotÜ  eine  ^ammei:  bo^  nie 

abfolut  inPJtiwau  iff,  ober  bie  in  j^ig.  161  abflebilbcte  ßintiditnng  eineS  gläfernen 

<£d|roimmci'd  a,  gefUf)vt  buicE)  ein  IleineS  ^leigeril^  b,  bcfTen  obere  Santt  ju' 

glei^  jnm  3lbU|en  bee  Sd^nintmevS  bient;  fein  'Jludpuntt  ifi  notHrlid)  bcni  ent' 

gij_  161,  fpted^nb  faejcidjnel.    gieilid)  wirb  ber  ©(^mtni* 

mct  je  no(t|  ber  (unttv  geiDöl)nIict)en  Umfiänben 

ja  nur  |ef)r  unbebeutcnben)  Senberung  bcS  fpeci' 

filmen  ©ewiditeö   in   ber  fiommet  mebt  ober 

weniger  tief  einfinFen,  roe^^alb  man  if)m  eine 

ree^t  gtofee  ffugel  giebt,  um  biefen  o^ne^in  gc 

ringen  Untcrfct)ieb   nod)  meniger   brmertlirfl  ju 

madien ;  er  ift  fonf)  bei  ÜSeilem  iaä  bequemte 

IDiittel  jur  «bte(nng  bc«  ©änreftünbee. 

■  Sin  (efir  roirfitigeS  9Witlel  jur  ©eurtfieilung 

beS  ^amni ergangen,  baS  man  aber  mertmUrbigcr 

aScife  in  oirlen  gabvifcn  gar  ni^t  finbet,  finb 

©loef^eiben   (?alernen)   jur  ©eobadfttung 

ber  gorbe  beö  Sauimcriiiiicten.    SSeun  man  fidj 

einmal  an  biefe  gemö^ut  t)at,  (d  glanbt  man  fie 

gar  nid)t  melfr  entbehren  ju  fiJnnen;  fo  grog  ijt 

bie  *eqneralirf|teit,  raeldje  fie  geroä^ren.     SOTan 

bringt  bie  ©(Reiben  (ctroa  20  bie  25  cm  im 

Duabrat  grog)  in  bequemer  ^iigcn^b^e  an,  unb 

jnar  an  ben  Stellen  ber  Samnicrlüngäfeiten,  meltfie  in  einer  ?inie  mit  ben  burd^ 

("^[a^glodeii  bebedten  SDtannlödiern  in  ber  S)ede  liegen ;  baburd)  belomnit  man 

^inreidjeribe  2ieleud)tung.     ©tef|en  bie  fflammern  unter  3)ai^,  \o  Wirb  man  ftrf| 

auf  anbere  SOÖeife  ju  ^ctfeu  roiffen,  um  eine  a^eleuditung  ber  ©(Reiben  ^eroorjU' 

bringen,  j.  5J.  burd)  jiuei  gegen Übcrfteftenbe  Sdjeiben,  mel^e  mit  genflern  in 

bem  ffammer^ufe  eorrefponbircn  jc.    3)ie  ®d)eiben  Werben  in  (leine  ^leifnlje 

mit  Seiniit'SIciwciBfilt   eingefegt.     ^Wan    finbel   Öfters  bie  Se^auptung   auS= 

gefproe^en,  bafe  bie  iSt"^6e  beö  @ü8geniengce,  bnrd)  bie  ganje  Breite  ber  finmmcr 

^inbnrd),   ober  in  ber  biagonaten  ¥inie  Don  ber  ©eile  i\9  nad)  bem  iS^erfen^ 

^lannlod)  betrad)tet,  ju  buntcl  fei,  nnb  bag  eö  fid)  ba^er  beffer  empfehle,  fold)e 

„l^atcrnen"  in  ben  l'erbinbnngerBl)reti  aujubringen.  S^icö  ift  ba^  gerabe  Öegen« 

tt)eil  beffen,  luae  jiDedinäfeig  ift;  gerabe  weil  bie  <?*aefd)i(^t  im  erfleren  g^aDe  |i> 

Biel  liefer  ifl,  roirb  bie  Beobae^tnng  ber  i^arbe  um  fo  empfinblie^er  nnb  genauer; 

ein  Grblaffen  ber  Sammerfarbe,  «)eI(^EÖ  bei  einer  ©aöfdjidjt  »cn  (!  m   liefe 

fd)on  gan;  imüif  ifl,  wirb  bei  einem  ^o^re  von  0,5  m  ijüunifmeffer  erft  nia^r' 
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ttc^mtar  werben,  wenn  e«  jc^nmal  itttcnfit)er  ifl.  9?ur  in  her  erjtcn  Kammer, 
ober  bo,  wo  nnr  eine  fel^r  lange  Kammer  toor^anben  ifl,  im  erfien  !!^^eite  ber« 
felben,  wirb  bnrd)  bie  reid^Iidic  Sonbenfation  ba^  ©a^gemenflc  ju  trübe  unb 
bunfel  fein,  atö  bag  man  feine  f$arbe  beobad^ten  fönnte ;  bad  ift  aber  gerabe  bort 
gan}  unnöt^ig,  unb  man  lann  Uber^u))t  bie  ©la^fdjeiben  bort  ganj  fortlaffen, 
benn  nur  in  bem  legten  Steile  be^  fiammerfi}|leme^  fommt  ed  baranf  an,  immer 
einen  Ueberfc^n^  oon  rotten  S)ömpfen  wa^rnei^men  ju  fönnen.  S)er  %^erfaf[cr 
fie^t  alfo  nid^t  an,  au9  eigener  oieljä^riger  @rfa^rung  bie  Anbringung  t>on  @(a^« 
fdjeiben  in  oben  erwö^nter  %rtin  ben  ^ammerwänben  fetbft  auf  bad 
Särmfte  }u  em))fe{|ten. 

^ier  unb  ba  )ie^t  man  ben  gewö^nlid^en  feittic^en  fiammerfenftern,  welche 
etwa^  fc^wierig  rein  )u  erhalten  finb,  ©ladglodten  nad^  Art  ber  in  $ig.  160 
gegeigten  oor,  weld^e  auf  befonberen  (urjen,  weiten,  fnieförmigen  (Scitenftu^en  in 
ber  ^ammerwaubung  angebrad)t  finb.  äBenn  biefe  ©toden  fc^nm^ig  geworben 
ftnb,  fo  tann  man  fte  augenblicflid)  gegen  reine  oertaufd^en.  3J2an  hc[)anpUi, 
ba§  biefe  ©eitengtoden  aQe  iBec^fet  in  ber  ^ammeratmoff)^äre  ebenfo  gut  wie 
bie  in  ben  ^ammerwänben  felbfl  angebrad^ten  i$en|ler  jeigen;  aber  nad)  anber« 
wettiger  Au^funft  trifft  bied  boc^  nidtt  gu;  oft  fmb  bie  (Seitengtodfen  nod^  gang 
gelb,  Wä^renb  bie  Kammern  fd)on  wetg  fmb  unb  umgete{|rt,  ha  eben  ber  Aud- 
taufd)  in  biefen  @eitentnieen  lein  augenbtidHic^er  i|l. 

Apparate  jur  (Sinfül^rung  ber  ©alpeterfäure  in  bie  93tei!ammern. 

3)iefet^eilen  fu^  in  jwei  gro^e  Silaffen,  je  nad)bem  bie  ®alpeterfäure  au^  einem 
@emif<^  oon  ©alpeter  unb  ©c^wefetföure,  ba«  burd)  bie  9töftgafc  auö  ben  ®d)WefeI* 
ober  ^ie^öfen  er^i^t  wirb,  in  gasförmiger  ©eftatt,  gemifd)t  mit  ben Siöftgafen,  in 
bie  Kammern  eintritt,  ober  in  befonberen  Apparaten  in  flUffiger  Sorm  bereitet 
unb  in  fold^er  in  bie  jfammern  eingeführt  wirb.  Sßeld^ed  oon  beiben  S^jlcmen 
ba«  befle  fei,  barüber  fmb  bie  Anflehten  nod^  nic^t  oöQig  übereinftimmenb.  Ta« 
@^|lem  mit  gasförmiger  ®äure,  we(d)eS  früher  gang  allgemein  war,  baS  audj 
{e^t  no(^  in  gau}  Snglanb  baS  ^errfc^enbe  ift  unb  auf  bem  (kontinent  an  jiem»' 
lid|  oielen  Drten  angetroffen  wirb,  ^at  ben  SSorjug  ber  größeren  Siufad^l|cit  unb 
(Srfparni^  an  Arbeit  unb  Brennmaterial.  3)er  bafür  au^  angefüljrte  SJorjug, 
ba§  man  geringeren  SJerluft  als  bei  ber  S^arfteKung  pffigcr  ©äure  [jähe,  bie 
man  bo(^  wieber  oergafen  muffe,  ift  freilid^  nidfjt  fo  grog,  als  cS  auf  ben  erfien 
©lid  ausfielt,  benn  auf  einem  irgenb  längeren  SBege  ber  (Safe  bis  ju  ben  fiam* 
mern  wirb  fic^  leid)t  etwaS  ©alpctcrföure  oerbic^tcn  unb  ^um  ä^^f^^ff^"  ^^^ 
9Rauerwer!S,  ßifenS  k.  SSeranlaffung  geben,  wä^renb  bie  flüffige  ©alpeterfäurc 
immer  genau  ba  eingeführt  wirb,  wo  man  fte  braud)t.  Aud)  toirb  in  ^olge  ber 
Anwefen^eit  oon  @alpeterfäure  im  dtöfigafe  bie  vSd^wefelfäurebilbung  in  bemf elben 
letd)t  in  frtt^  aitfangen,  e^e  baS  ®aS  in  bie  Kammern  gelangt  ift,  namentlid) 
wenn  eS  burd)  ©äureoerbampfpfannen,  J^lugftaubfammern  u.  bergl.  ju  ftar!  ah- 
gefül^lt  wirb.  Sei  Anwenbung  beS  ©loDevt^urmeS  jcbod)  fällt  biefe  @efa^r 
fo  gut  wie  ganj  weg.  Sagegen  befürchten  !D{and)e,  bog  in  ben  ®alpeteröfen  bei 
)u  ftarter  $i^e  ber  9t5ftgafe  baS  B^^f^^^^S^f^B  f^  ¥^^  werben  {önne,  ba^  fic^ 
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ginfü^vnng  her  i^alficterfäuvc  im  gaSfäcniigtn  3"filiint)e. 

'X)ic  bafUr  gctiTäu(l)lid)cn  ISinri(^tungcii   finb   }um  Zfftil  fi^on  oben,    bei 

5Ö€((i£)i:eibung  bct  ©t^roefel'  unb  ^tjtttüfen,  an  hen  paflenben  ©teilen  befipriK^tn 

roorbrn.    @€  jft  bafelbfi  aud)  fdion  auf  bie  Ota^t^eile  ^ingerotefcn  raorben,  welche 

rijg   Jg.,  rt  mit  ^i^  bringt,  menn  man  bie 

Satpetetlöpfe  in  ben  Oc(en  fetbfl 

ober  Ubtrf)au)}t  \s>  auffteUt,  bog 

bod  U(eTtcKi)enbe  faitre  9Jatnum^ 

jutfat  in  bie  Defen  taufen  tann. 

SKan  brftttnmt    alfo  neuerbing« 

j  immer  (mcnigflene  in  englanb) 

8  einen  f))ecieil   für   biefcn  ^Wtd 

im  ©atonale  ^evgefiellten  weite' 

ren    unb    ^ö^cren    SRaum,   ben 

Salpetetofen,  filt  biefen  3""*-    ^"^  ^'^8^  ''^"^'  "'"^  """^  ''*fi"  tjititer  ben 

1Ji)ritbrcnnern,  bejift  bie  nötljiBen  att)citei^Uten  unb  eine  ^obenplatte  üon  ©ng« 

cifen  mit  auf fteffenbem  9ianbe  jnr  auffamnilung  bee  Ucbcrfoi^enben,  "Die  Salpeter* 

gig   103  tapfe  (elbfi  ^aben  t>etfif|tebene 

©eftalt,  roieriej-S.  giß.162 

jeigt.  Sei  aa  fle^t  man  nnter 

bem  Sobtn  angegojfene  Reiften, 

mcldfe   bad   $in<  unb   ^er* 

trieben  bcr  Söpfe  erlei^tem. 

eie  fafien  3Vibi«5kg  ©at> 

petei.    'S)it  Arbeit  mit  biefen 

'Zäfi^en,    meiere   man   metf: 

mUrbiget  SQJeife  n«^  in  mon^ 

dien  fonf)  tobeUoe  eingerichtet 

tengabrifen  trifft,  ifi  eine  ft^r 

mU^fame  unb  unCDQIommene. 

SSä^renb  bed  <Sntteercnä  unb 

gütlfn«  milffen  bie  a:&aren  be« 

Ö^a^anale  neit  offen  bleiben, 

mae  no(^  f [^äbUd)er ,  alä  bei 

ben  Sie«IJfen  i|t.  3^ie  ferneren 

X5pfe  mit  iijrer  gef(^mDt)enen 

/,   ^UHung   muffen  mit  langen, 

gabelförmigen  äätrtjeugen  er' 

faßt,  I)cranSgeji)gcn  unb  entleert  Werben,  mogn  große  Äraf  I  unb  (Sef(^i(f(id)Ieit  gekürt. 

3)ie  frifd)en  ÜSpfe  mcrben  mit  ©alpeter  befd)ic[t  in  ben  Ofen  gerabe  innerhalb  bei 

%\)\Xx  gefteQt,  an«  einem  ^ruge  wirb  bie  nCt^ige  S^mefelfSure  nac^  Kugenmag 

jugegoffcn  unb  ber  Sopf  weiter  f)inein  an  feinen  ^Ia6  geftofeen ;  bann  erf»  tonn 

man  bie  Z^üx  f^liegen.     3Senn  ber  3us  gut  ift,  fo  bringt  fe^r  Diel  l'iift  ein. 
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n«(d)e  l)Kr  gov  lein  ^inbernig,  loic  in  bcn  *pi)iiläffn,  »orpnbft;  wenn  et  abrc 

nitfjt  fe^t  |larf  tft  (ivie  iaS  gciuS^iilid)  ber  ^aU  [ein  roirb),  bann  bringt  fo  viel 

&a9  ^erauS,  b<i|  man  bit  Operation  („potticg"  t)ei|t  fte  im  (£ngliftl)en)  weit 

^in  in  bet  9tad)batf(^afl  riedjen  tonn,    ^nax  fonntc  man  bem  buri^  (pecietle 

@(I)iebeTt)Oiri(t)tungen  jum  gicigten  tifäl  DOtbeugen,  fdieut  aber  isicber  bie  Si>m< 

fiticotton  ber  baju  nSt^isen  gintit^lung  (fie^e  icbod)  ben  anitli(t)rn  SJelsifdfen 

%end|t  t>on  1855,  @.  23).    :^it  ®fll)>ctfrtb))fe  nueen  fii^  fe^t  ft^neO  ab  unb 

milffen  cfl  erneuert  roerben,  nanienttit^,  ««nn  man  jur  3ctf'6t>"9  ^^  Salpeter«, 

jjig,  i64_  roic  bieS   ber  Stquemtid)teit  megen 

^äufig  gcfd^iefit,  ßamnierffiute   an' 

TOcnbet;  fie  fyHkn  oiel  (ängcr,  bei 

beffeter    B^'^f'6»"9    ^'^   Salpeterö, 

roenn  mou  ©djrotfelfdurt  oon  60«  SB. 

(71*  35.)  nimmt. 

$tel  Dollfomutener  a\S  bie  eben 

bclilf)ricbenc2Ret^obe  ijit  biejenige,  ttici= 

beiberSalpeterin  einem  feflfteljen' 

ben    Apparate    jerfe^t    unb   im9 

flU(fige,  foute  ^latriumjulfat  burd) 

ein   9tc^r   olgelaffen   roirb.     SJoju 

bient  ein   ^albcqüiiberfürniiger  gug' 

eifeinei  Apparat  a,   gig.  1C8  nnb 

164,  mit  angegoHenem,  etma«  conifd) 

au«gc6ol)ttera  IKotire  6,    '3^ie(e6  ragt 

aut  bem  Salpeterofen  ^erauS  unb-  if) 

wiitiTenb  ber  Dperation  burd)  einen 

cingefil)liffenen  l^ifenftopfen  mit  tan= 

gern  ©tiel  Derlrfjlonen ;  au&en  befin' 

bet   \iä)    barunter   eine   Gijenplatte 

mit  dianb  jum  Stuffangen  bcä  an^= 

flie^enben  ©ulfats,   wel(l)te  batauf 

fofort  erjlarrt.    ®ie   inmenbig   an* 

gebrat^tc  '^tlatte  c  fängt  haS  lieber^ 

fdffiumenbe  ouf.   3!;er  Salpeter  wirb 

burtfi  ben  mit  St^icbet  terft^cntn  Iritfjter  d  eingebroi^t,   nnb  nat^  SBieber» 

einfterftu  be9©(^ieber8  buri!)  ^upQen  mit  ber  näc^ft  ju  Benoenbenben  Ouantitfit 

©alpetet  goöbic^t  gnnad)!.  lÄin  (in  ber  3'i'*)n"n9  «itl)'  angegebfne«)  S^fürmigee 

Äo^r  bient  jum  SinfiKlen  ber  ©^wefclfäure,  fUr  roeldje  am  bepen  ein  fleineö 

9tefetooir  mit.  $a^n  ober  $rber  borUbcr  angebrat^t  i^-,  man  foQte  bie  iSdiniefet' 

filure  auS  bem  dteferDoir  bur<^  ein  9io^r  mit  fe^r  Derengicr  <SptQe  in  baö  S' 

fbtmige  3to^r  einlaufen  loffen,  bomit  boö  Einlaufen  längere  ^tit  bauert  unb  btr 

Salpeter  nur  aUmälig  jerfegt  roirb.     @ine  (ebenfälle  ni(t)t  gejcic^nelc  unb  oft 

nii^t  Bor^anbene)  eiferne  ^ü^rtTllde,  beren  Stiel  butcE)  bie  Sorbcrmanb  über  t>  in 

einer  fo  bid)t  nie  mbglid)  f(t)liegenben  ober  mit  itijm  verliebten  £>cffnnng  gt^l, 

bient  jum  Hu^gleidjen  ber  3nif(^ung  in  ber  Pfanne,  unb  jum  Umrß^ren  mit  ber 
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©ihtre.  SWan  bcfd^irft  einen  3l^)parat  t)on  ber  l^ier  gejetd^neten  ®rö§e  mit  je 
25  kg  ®a(^)eter,  bcn  man  bequem  in  jtoei  ©tunben  jetfe^en  lann.  SebenfaÜ« 
aber  {oute  man  jtvei  ober  me^r  fo(d)er  Sf)))arate  ^aben,  um  bur(^  abmed^felnbe 
Sefd)i(fun9  me^t  Stegelmäligf eit  in  ben  Strom  be«  ©alpeterföuregafe«  ju  bringen. 
Sine  noc^  bejfere  %xi  ber  Sinmauerung,  aW  bie  gezeichnete,  ijl  t^,  menn 
man  bie  <Satpeterf)fannen  auf  Sifenjd^ienen  {o  fe^t,  bag  bie  äiöftgafe  aud^  unter 
ti|ren  SSoben,  a(fo  ring^^erum,  fitreic^en  fönnen;  bie  *4^(atte  jnm  auffangen  be^ 
Ueberfc^äumenben,  totl6)t  ebenfalls  ben  ä3oben  be$  ®a())eterofen^  bitbet,  mu^  alfo 
bann  ettoad  tiefer  angebrad)t  fein. 

Sinftt^rung  ber  ®al^)eterfäure  im  ftüffigen  3wPanbe. 

SRan  toerttienbet  bie  ©atpeterfäure  in  ber  ®tär!e,  wie  fie  o^ne  üRil^c  au^ 
ben  früher  befd)riebenen  dtetorten  jett)onnen  n^irb;  fie  fann  übrigen^,  namentticl^ 
im  ©loDerl^urm,  aud)  no(^  beliebig  f^wöc^er,  etwa  300».  (26°®.)  ober  fetbft 
barunter,  angewenbet  werben. 

Ueber  bie  Einführung  ber  ©at^jeterfäure  citiren  wir  junäc^jl  ©d) warben* 
berg'«  aBert  ®.  345  ff. 

^  fertig  gebilbete  ©atpeterföure  fann  nid^t  (eic^t  anber^  atö  in  tropfbar 
flüfpgeui  3"P<*"^c  i"  ^i^  aj(ei(ammcrn  eingeführt  werben.  Dabei  ift  e«  fUr  ben 
guten  Erfolg  beö  SSetriebeö  t)on  großer  SBid^tigfcit,  einen  möglid)ft  gleichförmigen, 
continuirlic^en  3"Pw|  ber  ©äure  ^erjuftcllcn,  ber  fid^  leitet  nad^  Sebürfnig 
regeln  la^cxi  mu|.  am  einfad^ften  tä§t  fid^  bie«  mit  $)ülfe  eine«  Don  SKariottc 
erfuubenen  Apparate«  au«fU^ren,  weld)er  eine  conflante  Su«flu|gef({)Winbig!eh 
giebt  unb  ber  in  mehreren  ©d^wefelfäurefabrifen,  j.  35.  auf  ben  greiberger  SBerfen, 
benufct  wirb.  gig.  165  fleßt  einen  fold)en  Slpparat  im  aJJa^ftabe  Don  ein  3^^"*^^ 
ber  wirflid)en  Oröfee  bar.  jDa«  au«  gebranntem  Hon  gefertigte  ©efäfe  Ä,  wel- 
che« bie  ®al^)cterfäure  enthält,  ifl  mit  bem  burd^bo^rten  ^autfc^ufpfropfen  o,  in 
weld^en  bie  ®la«rö^re  h  luftbid)t  eingcflcdt  ift,  gefc^lojfen.  S)iefe  SRöl^re  bient 
at«  einjiger  Söeg,  auf  bem  atmof^)l^ärifd[)e  Suft  in  ba«  ®efäg  Ä  einbringen  fann, 
um  ben  9taum  ber  burd^  ben  ^l|n  c  au«flie|enben  ©öure  einjune^men.  3!)o 
bie  über  bem  9?iDeau  hh\  bi«  ju  welchem  bie  ®la«rö^re  l^erabreit^t,  befinblic^e 
gtttffigfeit  burc^  ben  £)rudf  ber  ätmofp^äre  getragen  wirb,  fo  fann  nur  bie 
3)ru(f^öl|e  ber  Säure,  welche  unter  biefem  9?iDeau  ift,  auf  ben  tlu«flu§  wirfen. 
S)iefe  wirffame  S)rucf^ö^e  bleibt  aber  conftant,  fo  lange  bie  ©äure  nid)t  unter 
btefeö  aiioeau  ^erabfmft.  ^ui  Beobachtung  be«  ©taube«  ber  glüffigfeit  im  ®efäfe 
bienen  ber  bid)t  eingefe^te  gläfeme  aüDcau^eiger  d  unb  ber  baneben  fle^enbe,  an^ 
»Ici  gefertigte  SÖJafeflab  e.  !2)ie  aiadjfüttung  be«  ©efäfec«  fann  burd)  bie  offene 
®la«rblj|re  h,  wetd^c  ju  biefem  ^totd  am  oberen  @nbe  mit  einem  Sric^er  Dcr=^ 
fetten  ift,  gefd^c^en.  Dabei  ift  ber  ^ißf ropf  a  etwa«  ^erau«jU5ie^en ,  um  ber  Der= 
brängten  l'uft  ben  äu«flu9  ju  geftatten  j  biefe  3)lanipulation  fann  aber  oemiieben 
werben,  wenn  man  eine  jwcite  enge  Sftöljre  in  ben  "i^fropf  einfterft,  weld)c  mit 
einem  Ouetfc^f|a^n  gefc^loffen  unb  nur  wä^renb  ber  Süüung  be«  @efö|e«  geöffnet 
wirb.  Die  au«flie^enbe  ©äure  gelangt  burc^  gläfeme  ober  t^öncrne  Stö^ren,  bereu 
Anfang  bei/  fic^tbar  ift,  in  eine  ber  äJleifammern  auf  bie  3Jert^eilung«ai><)arate." 


ginfüfetung  tipn  Hüi|tfl(r  ®alpdet(aurc.  36J 

3n  niffittKn  Sabritm  ngtlt  man  btn  3x^16  ^'  SalfKteifäun  vecmttttlfl 
jttxici  9ttfcn>oire.     <Sie  ivcrbcn  abn>«l)ft(nb  gefUQt,  tnbtm  man  nad|  %b(auf  Don 
Sifl.  166. 
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if  12  Slunbeii  (incm  btrfdbtn  bie  nfll^igt  6alpet(t(ilurf  jufü^Tt,  fo  ba|  olfo 
\tbcS  in  24  Stunbcn  einmal  neu  grfUOt  roitb.  ^ei  3"^»^  bei  tsäuie  in  bie 
$(ei(ammcT  ftnbet  fOTtroS^icnb  m»  bciben  dtcferDoiien  jugteit^  jlatt;  UKnn  bo« 
eine  berjclben  bie  ^Ifte  feiuer  Säure  abgegeben  t)at,  \o  i|i  boe  onben  letr  fle= 
noxitm  uiib  mirb  fiifd)  gefußt.  Huf  biefe  ^eife  comiKnfirt  man  einigeimagen 
bcn  ffled^füt  ber  itucf^ö^en  unb  crjielt  eine  gt»6««  ®lei(t|fanniflteit  brt  3u= 
flu^eä  bei  ©äuie,  ate  bei  HnnKnbung  eiueä  cinjtgen  offenen  9tefeiDoiie,  fann 
aber  fetbfberfiänbli^  bei  SSeitem  m(i)t  bie  beim  %()))atat  oon  Waiiotle  ftatt^ 
finbenbe  Megetmäfeigfeit  etreit^en. 

3)ebe  ifüt  (Xingl.  potqt.  3ourn.  220,  538)  bie  gen>%U(l)e  ^Raiiotte'fifie 

ober  S<l^lu(Iflnf(^e  Mt&eflert.     Sie  leibet  an  bem  Uebelfianbe,  bafe  bei  ft^t  lang= 

faulem  %u6laufen,  roie  efi  in  biefem  galle  bie  Siegel  i%  boö  Reinfte  Sanbfotn  !c 

fc^on  bie  ^^üffnung  verltofirt  unb  bie  i^lafc^e  itbei^ntit  gar  jiHfi  me^i  als 

gij_  i6fl_  StcguIatOT  fUt  confianten  Abflug  fungitt 

3)iee  1)at  99obe  uermieben,  inbem  er  beut 

SSoben^atin  bie  Slegutirung  ganj  abnimmt, 

unb  luie  ti  gig.  166  jtigt,  ben  ^U  bet 

glafd^c   buT^   einen   @ummi|)a|)fen   bii^t 

veiflofift,  in  melf^em  ein  dtoift  a  bie  jum 

gcmilnff^ten  ^tioeau  niebeige^t  unb  au|en 

bun^  ben  Summifd^lauc^  b  mit  bem  Site* 

taO'  ober  beffet  0ta«^ai|n  c  (»on  3  mm 

iSo^Tung)  Derbunben  i|l.    Sine  in  oerfi^ies 

benen  Sinjel^eiten  no^  weiter  MtbeRerte 

S<4lu(tflafd|e   ifi   Don  fiebig   in  $o|t'« 

3eit(d)r.  f.  b.  e^em.  ©tolgero.   f.   1878, 

J&eft  2,  befi^tieben. 

Siü^ct  bcnu^te  man  aDgtmein  jm  3^^= 

feßiing   her  ©alpelerfäure   eine  ober  jnjei 

ffeine  SSIeitauimern,  fogenannte  Xambourö, 

Bon  elTOü  7  m  Jängc,  3  m  aSreite  unb  3,5  m 

^äl)e,  obeT  <Ii)Iinber  uon  3  bis  4  m  'Sur^> 

meffcr  unb  3,5  m  §B^,  meldje  i«iif{f]en  bem  Sdjwefctofen  unb  bet  gtogen  Slei= 

tammer  errichtet  würben.     3n  bet  gwciten  bicfcr  Sammern  befanben  fic^  bie 

SaScaben  ic,  in  bcncn  bie  3"^ff6"ng  bet  Salpeterfäure  oor  fit^  ging.    Sie  ^anb 

in  etwaä  ^ö^erem  3!iBcau  als  bie  erjte  fteine  Äommer,  in  »el^e  bie  gebilbtle 

Si^Wffelfänte  abflog,  unb  mtlift  nur  baju  bienen  foKte,  um  biefe  Säure  no^  ferner 

bet  Cinmirtung  her  fi^meftigen  SSure  auajutefieii  unb  fic  babutct)  nodfonimen  ton 

Säuren  be6  Stidpoffe  ju  befreien.    3n  biefe  er(le  Äammet  würbe  fo  niel  3Bof!ef 

bampf  eingeführt  ale  nttt^ig,  um  bie  Sitbung  ber  ffiammertrflflaße  ju  uer^inbern, 

ober  um  biefe  Serbinbung  ;u  jerfe^eu ,  wenn  fie  etwa  in  ber  au9  ber  {weiten 

fiamnter  tommenben  S(J)mefc(fäurc  eiit()alten  wor.    3^ie  Säure,  weldie  {icl|  in  bet 

erficn  fleinfn  Äaninier  fammelte,  flo|  auö  betfelben  in  bie  gro§e  Sleilammer  ab. 

Sei  rid^tigem  ©erfahren  ift  iebenfaOd  ber  erfie  Tambour  unndt^ig.     Iienn 

man  tann  bie  S^wcfelfäure    fe^on   in   berfelbcn  Äammer  frei  oon  Stidfioff' 
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t)erbtnbungen  ermatten ,  in  voAij^x  bie  ®al)>eterföure  jerfe^t  totrb,  mnn  man 
leitete  lange  genng  bor  Smmtrlung  bet  jd^niefltgen  ®äute  au^fe^t  unb  ben 
993af[erge^att  fo  regelt,  bag  bie  entfte^enbe  ©(^mefelf&ute  eüoad  me^r  al9  4  3leq. 
SBafler  auf  je  1  Äeq.  Säure  ent^&lt  3n  manchen  g^briten  war  nur  bie  fester* 
^afte  Einrichtung  bed  (Sa^abenapparated  bie  Urfac^e  batoon,  ba^  bie  @d)n>efet 
fäure  in  ber  jweiten  Heinen  Kammer  oft  eine  bebeutenbe  SJienge  t)on  ©olpeter* 
fäure  entlieft. 

Die  Sambourd  ftnb  aber  überl^au^t  ganj  unn5ti|ig;  man  fann  bie  ^adcaben 
fe^r  gut  in  ber  erjien  großen  Äommer  jetbji  auffietten,  unb  too  bie  ®atj)eter» 
jäure,  n)ad  \a  ie^t  o^ne^in  in  aQen  befferen  f^abrifen  gefd^ie^t,  burd^  ben  @Iot)er< 
t^unn  eingeführt  mirb,  fallen  bie  Saöcaben  o^ne^in  ganj  n)eg. 

3n  manchen  f^abrifen  jie^t  man  e^  t)or,  bie  ®at^eterf$ure -nid)t  in  einem 
ganj  bllnnen  Strahle  continuirlid^,  fonbern  in  größeren  SKengen  intcrmittirenb 
^uftiegen  )u  la^en,  tt)0)u  faß  immer  eine ^eberartige  Vorrichtung,  mie  j.  S.  in 
gig.  167,  bient.  Da«  9to|^r  a  fü^rt  ©alpeterfäure  in  ein  St^ongefäß  h,  burc^ 
gtg.  167.  |„  beffen  ©oben  ein  9io^r  c  ge^t,  ba«  oben  etwa  biö 

brei  Viertel  ber  ^ö^e  oon  b  reicht  unb  beiberfeitig 
offen  ifl.  Darüber  jlelit  ba«  weitere  9?o^r  d,  toA- 
ift^  oben  gefd^loffen,  unten  aber  offen  ifl,  fo  hai 
bie  au«  a  guflie^enbe  @äure  aui)  ben  9taum  jwif^en 
c  unb  d  erfUOt.  ®obqlb  bie  @äure  barin  bi«  i^ur 
oberen  äRttnbung  Don  c  gefiiegen  x%  wirb  biefe«  }u« 
fammen  mit  d  einen  ^eber  bilben,  welcher  gu  laufen 
anfängt  unb  in  ftirjcfter  3cit  ben  Sn^alt  t)on  b  fafl 
gau)  entleert,  worauf  ftc^  biefe«  wieber -gau}  aU^^ 
mälig  fttUt,  bi«  bie  @äure  wieber  ti«  an  bie  obere 
^JiUnbung  t)on  c  gefiiegen  i{l  u.  f.  f. 
Senn  man  bie  Salpeterfäure  einfacf)  in  bie  SSleifammern  einlaufen  laffen 
wollte,  fo  würbe  fte  großen  @d^aben  t^un.  ®ie  würbe  fi(d^  in  ber  ^ammerfäure 
auftöfen  unb  ben  ^ammerboben  fd^neU  gerftören;  aucf)  würbe  ein  groger  X^eil 
berfelben  mit  ber  jum  Verbraucf)  abgqogenen  (Säure  t>erloren  ge^en.  Wlan  mug 
ba^er  bafür  forgen,  ba§  feine  ®al^)eterfäure  aö  folcf)e  auf  bem  Soben  ber  Äam* 
mer  anlangt,  bag  fte  t)ielme^r  fc^on  t>or^er  in  gasförmige  ©tidojr^be  jerfe^t 
wirb.  Die«  gefd)te^t,  inbem  man  fle  ber  SJirfung  t)on  fc^wefliger  ©äure,  b.  ^. 
ben  Äammergafen  felbfl,  auSfe^t.  Vor  ber  ffiinfü^rung  be«  ®lot)ert^urme«  unb 
f elbfi  nod^  lange  liad^^er  war  hierfür  (ein  anbere«  3)tittel  befannt ,  al«  bie  Aus- 
breitung ber  @al)>eterfäure  über  eine  groge  Oberfläche,  auf  ber  fte  ben  Kammer-- 
gafen  grünblicl)  ausgefegt  war,  f o  bag  nic^t«  baDon  ungerfe^t  bi«  auf  ben  Kammer« 
boben  gelangen  fonnte.  Die«  gefd^^  mittetfi  t^önemer  ober  gläferner  n^a«caben", 
t)on  benen  oiele  toer^iebene  Arten  Dortamen,  bie  in  ber  erfien  Auflage  biefe« 
SBerte«  @.  287  bi«  297  eingel)enb  abgebilbet  unb  befc^rieben  ftnb.  Da  \tho6) 
bie  Sa«caben  burc^  ben  ©loDert^urm  faft  gang  Derbrängt  worben  ftnb,  fo  geigen 
wir  ^ier  nur  eine  ber  befien  Arten  Don  (£a«caben,  biejienige  Don  ^üentfc^er 
in  3^ic!au  (gig.  168  a.  f.  ©.)*  l'ci  ber  bie  oben*  einlauf enbe  ©äure  über  eine 
fe^r  groge  Oberfläd^e  au«gebreitet  wirb,  e^e  fte  am  Soben  anfommt. 

24* 
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Qin  aKen  (ia^abentioii:td)tungni  gtmciiifi^ftlu^i  '^tijitx  ifit  ber,  ba|  ti 
^ijtott  tft,  fiii  fotKaufeiib  baooii  ^u  Überzeugen,  bag  bit  isalpcteTfünte  iDirlltd) 
jexft^t  ift,  t^e  fie  auf  bem  ^aiiimcibpben  antoitimt.  ^an  lä^  imwidn  bie 
fe^te  @aStabe,  SJiuiu  u.  becgL  naif  au$cn  mlhiben  unb  bie  <Süuie  ttfi  botm  in 
bie  jfamincr  }UTUiffIie|en,  um  {i(^  oou  i^rn  Dolljiänbigen  T^enitriiung  Ubtijtugen 
ju  fonnen,  aber  bie@  lonn  man  boct)  ni^t  foThnä^icnb  t^un  nnb  in  brni  3totf(l)tn' 
routnt  jroift^eii  jiuei  UutetJucEiuugen  fann  f(f)on  oitl  Unheil  gtft^^en. 

äSeitau«  bie  einfa^jle  Wet^obe  btt  ©(Mtfung  mit  ©atpettirfliuTC  i|)  bit,  |tt 

jugleict)  mit  ber  9Utio{e  burd)  bcn  @lDDeitburtn  taufen  ju  laffen. 

gjg.  168.  B"'''=f'  fUr^ttte  man  flc^  bacot,  bie4  ju 

' "-  •  n  ■    gut, 

1  in 
frit 
I  ber 
pcttr 
fann 
anf> 


^Q  jebod)  in  tinjrtnrn  fällen  ein  041otitrtbutm  nid)t  »oiijanbrn  ober  bnroenb< 
bat  ifl,  fo  |ei  liier  ein  je^r  wirtfnmer  ^lerftäubungBapparat  fllr  SaEpttw 
fäiire  bcf^rieben,  meieret  Bon  ÜR.  Sieb  ig  conflruirt  worbeii  ift  CS!Sod)cnfct)rifl 
b.  lift.  beiilfd).  3119.  1879,  ©.  111,  unb  Slingl.  pot^t.  Oonm.  233,  61).  S« 
ift  eine  3(rt  On^alation^apfiarnt,  bcfie^enb  aus  statin  unb  @\ae,  bun^  welt^ 
bie  Sülpelctfäure  in  ©taufafotm  in  bie  Sammer  eingeführt  loirb  (gig.  169). 

IDer  eigentlid)e  Snjectoi:  befielt  an»  einem  Damfifro^r  uon  Slti  d  mit 
iptfltinmunbfmrf  (man  Dtrmenbel  ^ier  iJlntin,  um  bie  S(u«ftrBmung#»ffnunfl  toon 
beiliiufig  4  biö  5  mm  I)ut(t|meffer  bauernb  ju  er^lten)  unb  einem  unter  btrfem 
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angcbtai^ttn  @ladro^re  oon  ctma  5  mm  S>ur(t)nie|Ttr.  i'egttic^  ift  Dorn  auf' 
gfbogtn  unb  cnbel  in  einet  feinen  Gpiße  genau  uoe  ber  iDlitte  bei  "^anififanelti;!]' 
umngäöffnung.  3>uiif|  Uebtilleibung  beä  ©ladto^ied  mit  SSIei  niib  baffetbe  feft 
mit  bem  ^nipfio^e  oeibunben.  ^nmit  fi^  baS  ^taSvo^r  in  ber  SSteinm^iiUung 
nidit  bemeQtn  tann,  niirb  baffetbe  ooi  bei  glaninie  an  einet  ®teDe  etmaS  platt  gebrilifl. 
:7)tefei  Onjector  nirb  5  bis  10  cm  tief  buri^  einen  an  bet  fioiifnianb  ber 
$ou))tbIeifamnier  befinbtic^en  furjen  Sto^r^u)^  in  ba€  3nneTe  beifelben  ein> 
geführt  l>aS  au«  bei  Sleiroanb  ^eioonagenbe  'Dani))fio^i  i|l  naüf  oben  auf' 
gtiiogen  unb  an  bei  Dampfleitung  nad)  (rinf^altung  eine«  Ileinen  Ventil« 
mittelfl  Sloifi^t  befejligt  liai  @tadio^t  tagt,  ein  wenig  nac^  unten  gebogen, 
eina  30  cm  au«  bei  931ein)anb  fiemoi.  SDitlclfl  eineS  etwa  3  cm  langen  @unimi= 
rö^r^en«  if)  e«  mit  bem  3iif'u6regulator  in  ber  au«  bei  %bbilbung  eifiii|t< 
litten  Süßrife  oerbunben.  iDiefer  S^ipaiat,  ntU^tx  ben  ä^P"!  ^"  ©alpeteifäuie 
}u  reguliren  eimiJgli^t,  ifl  auf  einem  $reltd)en  r  eingelaffen  unb  befeftigt,  um 


t^n  vor  9tu(^  ju  fdiU^en.  Da«  Sto^ienbt  m  ift  fo  weit,  bag  e«  Ici^l  ilbei 
ba«  @la«ioV  be«  3niector8  fle((l)obcn  roetbcn  tauu,  fo  ba§  legiere«  10  cm  in 
ba«  elftere  ^inciniogt.  lie  Dii!()tung  erfolgt,  nie  bereit«  emä&nt,  bntd)  ein 
©tiidt^en  ©uramiio^r,  roclf^e«  langt  faltbar  bleibt,  ba  cfl  in  golge  beä  Onein^ 
onberf^iebtn«  bei  0la«rci^te  bui^  eine  Üuftfil)i(^t  »on  bei  ©alpeterfSutc  getrennt 
bleibt  Do«  Äo^t  «,  wetiljefl  mit  bem  tSlafl^a^n  Ä  öeife^n  ift,  ragt  einige 
(Sentimetet  in  ben  etroeiterten  @la«fttrpet  ^inein  unb  enbtt  bort  in  einet  ©pige 
mit  einer  etwa  2  mm  Durd^meffer  ^Itenben  «ueflu|öff nung.  Ditfe  Seite  ge> 
»üflt,  um  bie  gröfetf  IKenge  ©alpeteifüure  jn  liefern,  roelif)e  bei  Setricl)  erfotbeit. 
Uebei  bo«  ^ct)renbf  n  enblit^  miib  ein  etraafl  meitcre«  Sto^r  gefdioben,  weldje« 
in  bie  @äuiefkfrf)e  obei  beffei  in  ein  ätoei^alftgc«  gro^e«  I^angefäg  hineinragt, 
lofl^  ol«  ©alpeteifäurebemtei  bitnt.  lie  Diililuiig  luiib  ^ier  in  beifelben 
SBeije  ettei<i|t,  wie  bei  bem  ^oitxt  m. 

©obalb  ba«  IiampfDentil  geöffnet  iji,  mitb  bie  Juft  butt^  bie  faugenbe 
5Birtung  be«  3)ampffltoi|le8  in  bem  ?lpparote  »etbiinnt,  bie  Säure  ba^er  bei 
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Deffnung  bed  ©lad^a^ncd  angefaugt.  !Z)ie  but(^  btc  unter  betn  $a^n  befinbti^ 
®pt^e  in  ben  U-förmtgcn  |[))f>atat  einfliegenbe  @&nre  füKt  bdb  ben  ©t^cntel  in 
bid  }um  eingefügten  ®augro^re  be«  3niector^,  toelc^ed  bie  ®öure  bant^  nieiter  fü^tt. 
3n  bem  anbeten  @(^enfet  bleibt  ))erbttnnte  Suft  eingefc^loffen,  fo  ba§  ber  aud  ber 
®pi|e  au^flicgenbe  ©tra^I  ßetd  flc^tbar  bleibt  unb  )nr  ©d^ä^ung  ber  jufiiegenben 
®äuremenge  bient.  iDer  $a^n  ifi  am  @d^lttf[el  mit  einem  (angen^  auf  einem 
get^eilten  ^eiöbogen  laufenben  ^ti^tx  üerfel^en,  fo  ba^  bie  feinfte  SinfteQung 
bed  ^^ne^  ermöglid^t  ifl.  S)ie  92it>eaubifferen}en  im  @aI^eterfSurebe^ä(ter 
üben  auf  ben  B^f^^B  ^^^  ®äure  n)enig  ober  gar  leinen  @influg  in9,  ba  bie 
faugenbe  ^aft  bed  ^))))arated  in  allen  t^äQen  mel^r  @öure  ju  ^eben  ))ermag, 
atö  bie  S)urc^gangd5ffnung  be9  ^^ne^  bem  Setrieb^erforberni^  entfpred)enb  }u 
liefern  i^at 

S)ie  @al))eterfäure  rnirb  in  ßaubartiger  ^orm  unmittelbar  unter  ober  neben 
bem  (Eintritt  ber  9töftgafe  birect  in  bie  $au^tfammer  eingefül^rt  unb  augenblictltc!^ 
in  bie  innigfie  S3erü^rung  mit  ben  ®afen  gebracht,  unb  jroar,  n>a^  n)efent(i(^  ifl, 
gleichzeitig  unter  B^f^^^ung  beö  nöt^igen  3Bafferbam))fe^.  S)er  Srfolg  ifl  ein 
überraf c^enber ,  mad  fid^  namentlich  bei  3nbetriebfe|ung  eine^  ^ammerf^ftemd 
gcitenb  mac^t.  3n  wenigen  ©tunben  ijl  ber  Setrieb,  fall«  eß  nt(i)t  an  fcl)tt)efliger 
@öure  mangelte,  in  regelmögigflcm  ®ange.  3)ie  SJorfammem  unb  GEa^aben 
»erben  entbe^r(id).  Stitrofe  ^obenföure  jeigt  ftc^  in  ber  ^au))tfammer  nur  no(^ 
bei  großer  Unactjtfamfeit  be«  äuffc^erö,  obgleich  bie  ©alpeterfäure  birect  in  bie 
§au^)t!ammer  eingeführt  wirb. 

Sinen  Apparat  ju  bemfetben  S^ecfe,  welchen  .^crr  ©ircctor  ©troof  in 
®ric«^eim  conflruirt  ^at,  fann  ic^  burc^  bie  ^reunbtic^feit  bicfe«  ^errn  burd^  bie 
giguren  170  unb  171  erläutern,  öon  welchen  gig.  170  bie  allgemeine  ©i^pofi- 
tion,  Sig.  171  t)ie  fpecieHe  Sonftruction  be«  Sujectorö  h  jeigt,  mli^tx,  wie  man 
fte^t,  auf  einem  tion  Siebig'd  Apparate  etwa«  oerfd^iebenen  principe  beruht.  £)ic 
©alpeterfäure  fliegt  au«  ber  üWariotte'fc^en  glafc^e  ^  in  bie  SJoulfffc^e 
t^lafd|e  B,  weld^e  in  einem  @(a«€^linber  fle^t,  ber  unten  mit  einem  !£ubulu« 
unb  ^blaufro^r  c  öerfe^en  ijl,  bamit  bei  etwaigem  SSerfagen  be«  3njector«  bie 
©fture  auf  bie  in  ber  ^leitammer  aufgefleOte  Sa^cabe  C  gelangen  fann.  9u« 
ber  Stöfc^e  B  wirb  bie  ©äure  burc^  ben  ganj  an^  ®la«  befle^enben  ^ujector  b 
(in  gig.  171  in  ein  Viertel  natürlid^er  ®rö§e  gejeigt)  abgefaugt.  ®eine!l)ampf» 
einftr5mung«fpi^e  fle^t  burd^  eine©topfbüc^fe,  genau  fo,  wie  pe  bei  !2Baffer{lanb«^ 
gläfern  angewenbet  wirb,  mit  ber  ^Dampfleitung  a  in  SJerbinbung.  %m  beften 
eignen  ftd^  }u  fold^en  ©pi^en  gut  gefüllte,  aufgewogene  SS3afferflanb«rö^ren.  !Dte 
©pi^e  ragt  in  ben  ©auger  nur  lofe  ein,  fo  bag  etwa«  ?uft  mit  eingefaugt  wirb 
unb  33rud)  burd)  Su«be^nung  nic^t  flattfinben  fann.  Sei  IV2  %tm.  ®ruct 
fann  ber  dnjector  in  24  ©tunben  800  kg  ©alpeterfäure  jerjläubcn,  wobei  er 
jugleid^  burc^  ba«  in  bie  SBoulff'fc^e  Slafdje  eintauc^nbe  9io^r  etwa«  ?uft 
mitnimmt.  jC)ie  Su«münbung  be«  dnjectorro^re«  mu^  ftd^  etwa«  t)erengern 
unb  bann  wieber  erweitern,  ö^nlic^  wie  bei  ben  SRunbflttdten  ber  geuerfpri(en, 
ba  ftc^  fonfl  an  biefer  ©teQe  Kröpfen  anfammeln,  weld^e  unjerfläubt  abfliegen. 
S)ic  3^^P^wbung  ifl  eine  uoülommene,  unb  im  Serglcid^e  ju  Sa«caben  eine  ent* 
fc^icbene  ©alpetcrerfparnig  ju  bemerfen. 


ßinjü^ri 


•  on  ftülfiflti;  SotpHdfaurc 
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ffiin  anbetet  Onjtcloi:  fUt  Solpetcrjftute  ijl  »on  iSutgtmciftEt  (Teö^ 
3(i^tee6ec.  1680,  ®.  228)  bcf^ütKn  Uiotbtn. 

^ie  Aufbewahrung  btt  ©olipetetftiute  auf  beit  ^atnmtm  obet 
tKtn  @li)Vetit|utm  ttfotgt  metfl  in  gtogtii  Ü^^ontiUgtn ,  obet  in  linti  ^nja^t 


I 


Sifr  171. 


(leintr«  JhUgt,  obtr  gemä^nti(^(ir  gfSfetnn  ©äurrtaHonö,  mtUift  aüt  buttfi 
@(ae^ebn  in  btt  %xt  oetbunben  finb,  ba|  bct  %lblauf  nur  Don  einem  bttfelben 
mittel^  eine«  mit  $w^n  öer(el|enen  ^eber«  gefdjie^t  (f^ig.  172  a.f.©.)-  ©rüdere 
@tfagt  fUi  ©atptterfäUTe  (ann  man  aus  ttnjelnen  ©lein^latten  untet  Annenbung 
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ernte  Aittc«  aus  feinpulctrigtmilebell  unb  DerbUnntei  SBanerglaeläfung  jufaminen-' 
ftt^,  lotlt^n  man  jui;  Sonfiflenj  »on  @laferfttt  juf ammentnett t ,  am  btftcn 
unter  Beimengung  Den  gemahlenem  is{^iDt[f))at^'(t>ergL  ®.  76). 

a«.  172.  3ia-  ''3. 


l£.  ¥o^t  (Z)tutf4  $at.  9h.  30188)  Derratnbet   tiftrnt  @efä|f,  ncii^ 

inraenbig  mit  in  *]3ataffin  gettänttcm  Äebcfttud)  auSgetleibet  ftnb.  Sie  9?tttung 
be^  eifcrnen  ^atitdd  eifotgt  in  ber  in  ^i%.  1T3  gqeigtni  %rt,  roobei  bie  'sSuie 
nirgenbd  mit  bem  Metall  in  ^et:Ul)Tung  tontmt. 

SinFü^rung  einer  raittfcrigcn  i'üfung  lüoit  ?7atTonfalpetet. 

i£(f)on  t>at  Dielen  Sauren  liegen  manche  Solii^i^f"  ^^'  l'äfung  non  9!atTon: 
fatpeter  in  bUnnem  Strahle  in  bie  Steitamnietn  einftirgen.  'Sied  ift  {d)on  längfl 
aufgegeben  norben,  mcil  man  lüdit  adetn  ^Jfatriumfultat  in  bie  @äure  befommt, 
roo8  für  Hielt  ^rotät  uicf|t  angebt,  fonbern  ourf)  bobei  an  ber  ®influfe|tefle  eine 
(Eorrofton  btS  %tltite  buri^  bie  @al|)tterfäuTe  faft  gar  nii^t  ju  tieimeibtn  i|l. 
iDitfetbe  äRtl^obe  in  wtnig  Deräiibertcr  ^orm  i{t  als  ein  englift^tS  Srfinbungd' 
patent  von  Surnarb  (14.  ^ugufi  I87ö)  nieber  aufgetankt,  o^ne  viel  ipraf' 
tifctjen  ISrfDlg  ju  !|aben.  'Btan  folltt  ben  iRatronfalpetti  ald  Söfung  iu  bUnnem 
«strahlt  birtct  iu  bie  S^leitamuier  einführen,  am  befttn  glei(^  gtmif(i)t  mit 
©i^mtfelfliure  bnrd)  eint  %rt  SnieeCor  mittelfl  tine«  3)amf)ff}TaE|lee ,  alfo  ganj 
ü^nlid)  btm  ©prtnget'ftfjen  aBaflerflaub  (f.  u.).  I^er  ^auplDort^eil  btfi  Ser= 
fa^icnä  »uibe  barin  gefugt,  bag  babei  ni(f)t,  wie  bei  bem  Sr^i^en  beS  Salpeter« 
mit  ®(^n»ftlfäure  burti)  bad  ^tif;e  £>ftngaS,  bie  falpctrigt  ®fiurt  in  niebrigtrt 
Djt)bt  (N,  0)  ober  ©titfftoff  gefpalttu  werbe.  Siiefer  ^ort^il  ip  aber  ieben= 
faQä  ein  ftt)i  geringer,  fd)on  barum,  ratit  eine  fnlt^e  B'4'@>i>'S  ^''  ^^  gi^^gtu 
SoHer(lof|übtrJrf)ug  in  btn  ütBflgafcn  n)of)l  lanm  in  mftftirf)tr  fflJeife  ftüttfinben 
wirb  {fiet)e  fpfttcr  bei  bet  Dcnitvirung  ber  'Witrofc);  er  wirb  jebrnfadS  bei  SJeitem 
burrf)  ben  in  ber  "ISrajis  gefuiibeuen  9?a[l)t^ti(  überwogen,  bag  bie  ©alpeterlöfung 
bur(i)  ben  Sampfftra^I  ni(t)t  tange  gtnng  in  ©u^penfiou  gtt)alten  wirb,  um  buTC^ 
bie  £ammtrgaft  ]erfr^l  ju  werben,  unb  fomit  eine  ^cnge  flilfftget  @a(ptttr|äurt 
auf  btm  39Öbtn  ber  Sammer  anlangt,  mit  btn  baiau^  ftete  folgenben  Üblen 
9{efultaleu.  9Iu(^  mug  man  fo  Ditl  I^ampf  baju  atirotnbcn,  ju  wel^m.  ja  uot^ 
ber  aüi  bem  @loDertE|urme  flammtnbe  unb    ber  burtl)  bie  Stvbampfung  btr 
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<8alpeterlö{ung  felbfl  ftammenbe  tommt,  ba^  bte  ®äure  in  ber  erften  Kammer 
Dtet  }u  fd^toad^  für  ben  ©ebraud)  mirb.  3^^^  behauptet  ber  ^atetttträger,  bnrc^ 
feine  äWet^obe  1  ^roc.  ©alpeter  bom  ®ett)t(^te  be«  $^rit«  ju  erfparen ,  aber  ba« 
merben  t^m  tocnige  glauben.  ®))äter  (Ghera.  News  37,  203)  f))ric^t  er  niti^t 
mel^r  bon  ®a(petererff)arnt§,  fonbern  behauptet  nur^  man  I5nne  gan}  gut  babei 
jiarfe  Äammerfäure  erjielen. 

iDagegen  fc^eint  ed  auf  ben  erfien  Xugenbltdf  ))oQfommen  t^untid),  ben  <BaU 
peter  ald  ttniffertge  IBöfung  ober  aud^  aufgelöfl  in  ^ammerfäure  burc^  ben 
©lobert^urm  jugleid^  mit  ber  ^ammerfäure  unb  Ütitrofe  einlaufen  )u  (äffen, 
too  er  alfo  im  X^urme  felbfl  fofort  unter  Sitbung  bon  iRotriumfuIfat  unb  fat^ 
petriger  (Säure  }erfe|t  h)trb.  ©etbfhebenb  ift  biefed  Serfa^ren,  ebenfo  tt)ie  bad 
borige,  auf  ben  ^ail  bef^ränlt,  ba^  fämmtßd^  @äure  be^  ©loberti^urmed  )ur 
®ulfatfabritation  befiimmt  ifl.  Sd  fiellt  unfheitig  bie  etnfa(^f)  benfbare  ^rt 
ber  (SatpetereinfU^rung  bor,  toelc^e  ffimmtlid^e  %$or}iige  bed  fefien  Salpeter^ 
unb  ber  @a(peterföure  bereinigt:  Iet(^te«  9{egu(irung,  Sinfil^rung  beliebiger 
31^engen  auf  einmal,  böUige  Sermeibung  bon  ®adberluften,  abfotute  %ud« 
nu^ung  beö  Salpeter^,  SBegfaÜen  aQer  Stnri(^tungen  }ur  3^^f<^t^^9  ^^^  ®^(' 
peterd  ober  jur  ^obrifation  ber  @alpeterfäure,  (Srfparnig  bon  ^rbeit^tol^n  unb 
Aorten  (bei  ©alpeterfäure),  ^ermeibung  ber  Unannel^mtid^teit  bed  ^nbl^abend 
entmeber  bon  ©(adbaQon^  mit  (Salpeterffture  ober  bon  feurig  ^^fUifftgem  92atrtum« 
bifulfat  —  einem  nie  red^t  bort^eit^aft  ju  bcrmert^enben  Xrtifel. 

3)tefen  Sort^eUen  fie^t  freiließ  ein  fo  groger  Slac^^ett  gegenüber,  ba^  man 
in  ben  meifiten  ober  aQen  gabrifen,  n)e(d^e  bie  Surnarb'fdie  3Ret^obe  eingeführt 
Ratten,  }ur  Sufgebung  bed  $erfa^rend  ge}n)ungen  n)orben  ifl.  3Ran  fnbet 
näniltd^,  bag  ba@  auf  biefe  SQSeife  entfie^enbe  9?atriumfutfat  in  ben  !£^ürmen, 
9{eferbotr«  unb  Serbinbung^rd^ren  tr^fiaUifirt  unb  Serflopfungen  beranlagt. 
ÜRan  mttgte  jmei  ®(obertl^Urme  ^aben,  unb  nur  einen  baoon  für  ©a^^i^uffac« 
fäure,  ben  anberen  nur  für  @äure  }ur  @utfatfabrifation  braud^en.  3)ied  mürbe 
fe^r  unbequem  unb  für  fleinere  S^^rifen  gar  nic^t  bur(||fü^rbar  fein. 

Slinf^orn  (Sngl.  ^at.  9lr.  1084,  1878)  lögt  eine  göfung  boniRatrium* 
nitrat  bom  fpecif.  ®ew.  1,35  in  regelmäßigem  ©tromc  auf  ©d^wefelfäure  laufen, 
bie  fic^  in  einer  bom  ^t^ritofenga^  gel^eijten  "{Pfanne  befinbet,  unb  )ie^t  bie  l?(>fung 
bon  9latriumfulfat  bon  ^txi  )u  3^^^  ab.  %uf  biefem  IBege  mtrb  laum  aQe9 
9litrat  )erfe|t  werben ;  au^  ift  bie  faure  Si^fung  bon  9iatriumfulfat  laum  gu 
bern)enben. 


@peifung  ber  Kammern  mit  fatpetrigen  ®afen,  bie  ald 

9tebenprobuct  ersahen  beerben. 

Sinige  früher  gemachte  unb  t^eilweife  in  ber  ^rajcid  aufgeführte  Sorfc^Iäge 
^aben  fld|  feinet  nachhaltigen  (Srfolged  erfreuen  tonnen.  @o  ^at  man  ).  9.  in 
Sranlreid^  berfudit,  aU  Ttebenprobuct  bei  ber  Sntroidtelung  ber  ®atpetergafe  noc^ 
Djralfäure  ^u  gemlnnen,  inbem  man  3JteIaffe  mit  ©alpeterfäure  er^te  unb 
bie  fa()>etrige  ®äure  in  bie  Kammer  füi|rte.    !3)ie  Ku^beute  an  £)(a(fäure  mat 
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aitx  niift  ^inreic^nb  grog,  um  mit  beten  Sabrttatton  aud  @&gefp&nen  bntd) 
fd^meljcnbe  ^Italien  concurriren  }u  !5nnen. 

@6enfoh)emg  §at  ein  $ovf^lag  Don  Saing  unb  (Soff in 9  Srfofg  gehabt, 
9{atronfal))eter  mit  arfeniget  (Säure  ober  (li|romo^b  gu  er^i^ea,  um  arfenfaure 
ober  c^romfaure  Xttolien  unb  baneben  falpetrige  ®äure  für  ben  Sleitammer- 
proceft  ju  gettjinnen  (SBagner'ö  3a]^re«ber.  f.  1862,  ®.  207).  !Dagegen  ifl  e« 
geh)ig  t^unlic^,  ba|  bie  bei  ber  gabritation  t)on  Srfenföure  ober  Sntimonfäure 
mittelfl  arfeniger  reff),  antimoniger  @äure  unb  ®al))eterfäure,  bei  berjienigen  üon 
$^ta(fäure  aud  9laf)^taIintetra(^(orür  unb  ®al))eterfäure  tc.  bie  frei  toerbenbe  unb 
frtti^er  fo  gut  mie  t>erIoren  gel^enbe  fal^etrige  @äure  in  eine  SIeitammer  geleitet 
h)Urbe,  gefegt,  e^  fei  eine  fol^e  t)or Rauben.  !£)iefer  Sorfc^Iag  ^at  lebo(^  tt)enig 
93ebeutung,  feitbem  ed  gelungen  ifl,  bur^  btoge  SerUl^ung  mit  überf^üfftger 
Suft  unb  SEEJaffer  ben  größten  St^eil  ber  fatpetrigen  ®äure  wieber  }u  (Salpeter« 
fäure  )u  regeneriren,  toad  in  ben  betreff enben  gabriten  je^t  regelmäßig,  meifl 
mitteip  eine«  „^lattent^urme«'',  ®.  82,  gef^ie^t. 

(Sin  eigent^ümlic^er,  eine  ßeit  lang  in  ber  Xennanf  fc^en  gabrif  in  (Slalom 
au%f Harter  $roceg  ift  ber  üon Duntop  erfunbene  (3)ingt.  pot^t.  dourn.  151, 48); 
er  ifl  iebo(^  f^on  töngfl  mieber  aufgegeben  h)orben.  3)unIop'd  Serfa^ren  ift 
jioar  fe^r  ftnnrei^  unb  arbeitet  gut,  ifl  ober  complicirt  unb  Verlangt  gleid^eittge 
SarfieQung  Don  d^IortatL  ÜRan  jerfe^t  babei  ein  (Semenge  Don  ftoi^falj, 
Statriumfalpeter  unb  ®(i^n)efelftture  in  großen  eifernen  (S^Unbern.  !Z)ie  $aupt« 
teaction  babei  ifl  iebcnfaQd  folgenbe: 

3S04Ha  +  2N03Na  +  4NaCl  =  3S04Na,  +  N2O3 

+  4C1  +  3HaO, 

aber  nur  bei  (Einhaltung  beftimmter  Xemperaturgrenjen  »irb  bie  ätebuction  nitj^t 
toeiter  ate  biö  ju  folpetriger  ©äurc  ge^cn.  g«  bleibt  atfo  ein  8ift(fflonb  Don 
©lauberfalj,  »ä^renb  S^lor  unb  falpetrigc  ©äurc  fi(^  gasförmig  entwicfeln. 
SKan  trennt  beibe  ®ofe,  inbem  man  fie  bur<^  eine  längere  Siet^e  Don  Mciemen 
SBoutff 'fd)cn  glaf(^en  fireirf|en  läßt,  welche  mit  (S^wefetfäure  Don  1,75  fpecif. 
@em.  gefttOt  ftnb;  bie  le^tere  ^ä(t  bie  fatpetrige  (Säure  juriid  unb  Dertoanbett 
fi^  in  Parfe  „9?itrofe",  »elt^c  in  berfelben  »rt  tuie  getoö^nlit^e  9Ktrofe  (fie^c 
fpäter)  jur  SJerwenbung  fommt ;  bo«  S^Ior  aber  ge^t  unobf orbirt  bur<^  unb  toirb 
in  (S^IorfaHfammern  ju  5Ru^e  gemadit.  3)er  SJortl^eil  bei  bem  ^ßroceffe  ift  alfo 
ber,  baß  man  aud  bem  ^oc^fal}  birect  o^ne  3)arfteIIung  Don  (Saljfäure  unb  D^ne 
äufwanb  Don  SSraunftein  (5^(or  cr^ätt ;  ber  9?a(^t^eit  befielt  barin,  boß  man  bie 
9?itrofe  mit  SBaffer  Derbünncn  unb  nad^^er  »ieber  concentriren  muß  (biefe«  wirb 
iebenfaö«  je^t  burc^  ben  ©toDert^urm  befeitigt  fein),  unb  baß  man  fe^r  lei^t 
©tidfloffDerbinbungen  Dcrüert,  neben  rcd^t  großer  Somplication  be«  ganjen 
Apparate«. 

(Sc^on  feit  Dielen  Salären  wirb  gu  Uetifon  bei  3ttrid)  ber  größte  I^il  be« 
(Salpeter«  für  bie  Äammem  babur^  erfpart,  baß  man  bie  bei  ber  gabrifation 
Don  Sifenbeije  burc^  SSe^anbtung  Don  (SifenDitrioI  mit  (Satpetcrfäure  unb  etuw« 
©c^wcfelfäure  entfte^enben  Dämpfe  in  bie  Kammern  leitet.  5Reuerbing«  ifl  baju 
bie  gabrifatiott  Don  ÄupfcrDitriol  au«  mctaHifd^em  Äupfer,  ©c^wefelfäure  unb 
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@a())eterföure  getommen.  3n  beibcn  Sftllen  enttvideln  ft^  ©einenge  Don  Bild' 
o^b  nnb  fal))etriger  ©ante,  bie  man  frtt^et  einfa^  in  bie  l^uft  gelten  Iie|,  neuere 
bingd  aUerbingd  xoo\)l  meifl  burc^  B^fu^t  )}on  Suft  unb  äSJaffer  in  platten« 
t^iirnten  u.  bergt,  mieber  ju  ®al))eterfttttre  regenerirt.  ßu  Uetifon  Ift^  man 
fie  gan}  einfach  in  bie  Kammern  ge^en,  n)o  {te  gan}  biefelben  3>ienfle  t^un^ 
ate  totnn  man  bie  ®al)peterftture  birect  loenoenbet  fjätit. 

Der  ®afferbampf 

wirb  ftetö  in  einem  gewöhnlichen  X)amt)fte{fel  entwidelt,  nac^bem  bie  Über  ben 
©c^wefel^  ober  ^ritbfen  liegenben  Generatoren  allgemein  aufgegeben  worben 
ftnb.  !I)ie  S)am))ffef[e(  ^aben  ganj  bie  ttbti^e  (Sonftruction,  unb  ifl  nur  biefed 
}u  bemerfen,  ba^  bie  für  ©Reifung  ber  93(eifammern  mit  9Baf[erbam))f  beftimmten 
^effe(  meifl  für  einen  niebrigen  jDrucf  eingeri^tet  fmb;  fte  arbeiten  feiten  bei 
über  2  %tm.  *Dxnd,  meift  nur  bei  1  bid  IV2  %tm.;  namentlich  in  (Sngtanb 
arbeitet  man  oft  bei  Va  bi«  Vs  ätwi.  Dagegen  arbeitet  man  in  ©übfranfreid) 
mit  3  bid  3Va  Sltm.  ÜDmcf.  Sin  ^oi|er  S)ru(I  ^t  gar  feinen  3^^^^  ^^  ^^ 
ft(^  nur  um  @peifung  mit  geuc^tigteit  in  fol^er  $orm  ^anbett,  bag  ein  größerer 
dtaum  baburc^  erfüKt  wirb,  unb  fci^on  wenig  gefpannter  !Dam))f  erfüllt  biefe 
t^unction,  ebenfo  wie  bie  weitere  einer  S9eförberung  be^  3w9^^*  SBenig  ge< 
ff)annter  jDam)pf  lägt  fic^  au^  leichter  auf  berfelben  $ö^e  ber  ®))annung  er« 
galten,  wie  flar!  gefpannter,  unb  gerabe  biefe^  ifl  für  ben  regelmäßigen  SSetrieb 
ber  ®(^wefelfäurefabritation  t)on  gtoßer  SBid^tigfeit.  @^  nü^t  mift^,  bag  ber 
Setrieb^fü^rer  ben  jDam))fftrom  nod^  fo  genau  regulirt,  wenn  nad^  ^ur}em  bie 
Spannung  im  !Dam))ftef[et  entweber  ^ö^er  ober  niebriger  geworben  ift;  ba^  tommt 
aber  eben  bei  ^odigefpannntem  Stampfe  t)iel  leichter  tor,  ate  bei  Stieberbrucf. 
i^reitic^  wirb  bei  ^o%efpanntem  3)am))fe  bie  (lonbenfation  }u  fiüfftgem  2Baf[er 
in  ben  9{o^rIeitungen  weniger  fc^nett  eintreten;  boc^  lägt  flc^  bied  burc^  gute 
2Bärmefd|u(maf[e  o^ne^in  fe^r  ))erringern  (f.  u.).  9htr  ber  @runb  lie^e  fic^ 
für  ben  ^o^gef Rannten  !Z)am))f  anführen,  baß  man  i^n  beffer  über  bie  ganje 
Kammer  loertl/eilen  tonne,  wä^renb  ein  wenig  gefpannter  Dam))f  ft(^  fd^on  balb 
na^  feiner  SinfIrömungdfieQe  ju  fiüfftgem  Gaffer  t)erbic^te  unb  einen  großen 
3^§eil  ber  Äammer  o^ne  SBoffer  ober  S)ompf  lajfe.  S)aß  biefer,  freiließ  öon 
wltn  continentalen  ^cibrifanten  atö  felb{lt)erfiänbti(^  angenommene  @a^  auf  einer 
Dorgefagten,  aber  irrigen  äReinung  beruht,  jeigt  bad  93eiff)iel  ber  (Snglänber,  wel^e 
faft  fämmtlic^  mit  wenig  gefpanntem  3)am))fe  arbeiten ,  wie  oben  erwähnt,  babei 
nur  einen  einjigen  S)am))fftra^l  in  einer  ®(^malfeite  ber  Kammer  anwenben, 
unb  bocf^  ftnben,  baß  ftd)  eine  genügenbe  ÜRenge  oon  f^eu^tigfeit  bid  an  ba^ 
anbere  @nbe  ber  Kammer  t)erbreitet 

^tatürlid^  fann  man  wenig  gef))annten  S)amt)f  aud)  au^  einem  bei  $)o^« 
brud  arbeitenben  ^ffet  mittelft  eined  9tebuctiondt)entite  erl^alten  unb  ba^er  tann 
in  Heineren  ^abrifen  ein  unb  berfelbe  Reffet  gleichzeitig  jur  @peifung  ber  Sam^ 
mern  unb  jum  Setriebe  ber  ©teinbrec^mafc^inen,  Luftpumpen  u.  bergl.  bienen. 

(S9  ift  fo  in  fagen  felbftoerflänbli^/  baß  bie  Kammern  mit  bem  Sbbampf 
ton  folfi^n  3Raf<^inen  gefpeifi  werben  tonnen,  wet^e  hinter  bem  Kolben  nod^ 
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ettoad  ©pannung  ^aben.  !Dte  ^crtoert^ung  be^  3lbbam))fed  ber  ®a^  *  i?uf[aC' 
Suft))nm))c  für  btefen  2i^zA  toar  Don  mir  läugfl  Dtele  da^re  in  ber  ^rap^  an^ 
geübt  loorben,  mie  bied  in  ber  erfien  Auflage  biefed  3&erfe^  1,  370  unb  524 
bef (^rieben  ifl.  ®an}  biefelbe  @Q^e  ift  erfl  im  da^re  1886  Don  (Sprengel 
)ttm  (^egenflanbe  eined  engtifc^en  $atented  gemalt  toorben. 

Um  bie  DöQige  ®(ei(^mä^igteit  ber  ^Dampffpannung  controUren  ju  tonnen, 
worauf  für  einen  geregelten  Äommerbetrieb  fo  öicl  anfommt,  finbet  man  in 
manchen  größeren  Sabriten  Stegiflrirmanometer  (fic^e  bie  33ef(^reibung 
eined  fo((^en  t)on  Schöffe r  unb  93ubenbergin  S)ing(.  polqt.  Sourn.  227, 
519).  3Ran  finbet  bann  bie  3)ampffpannung  an  einem  ^apierbtatt  anfgejeid^net, 
bad  um  eine  Xrommel  getoicfett  ift,  metc^e  ftd^  in  24  ©tunben  einmal  um  i^re 
%iz  bre^t. 

S)ie  Leitung  bed  S)am))fed  bom  !Damt)fteffel  na^  ben  ^'ammern 
gefc^ie^t  getoö^nli^  in  gu^eifernen  ^ö^ren,  welche  mit  einer  ober  mehreren  %b« 
jiveigungen  für  iebe  eini^elne  Kammer  Derfe^en  ftnb.  S)ie  ^auptv^^ren  jeben« 
faHd,  unb  mo  möglich  au^  bie  '^^t\^t\itixi,  foDten  bei  i^rer  großen  Sönge  mit 
Umhüllungen  terfe^en  fein,  um  bie  SBärmeau^ftra^lung  mSgli^ft  )u  befc^ränCen, 
h)0)U  e^  ja  fe^r  t)iele  3Rittel  giebt;  fonfl  wirb  man  einen  empfinblid^en  Serluft 
bur(^  Sonbenfation  in  ben  Seitungdrö^ren  erleiben.  debenfaUd  muffen  biefelben 
fo  angelegt  fein,  bag  fte  bom  ^effel  au^  immer  etwad  anfleigen,  unb  ba|  bad 
conbenftrte  SBaffer  nad^  bem  ^ejfel  }urtt(!laufen  tann;  wo  au^  localen  StUd^ 
fluten  biefer  Sorfc^rift  nic^t  genügt  werben  fann,  müjfen  an  ben  ))erf(i^iebenen 
niebrigften  ®te(Ien  automatif^  wirtcnbe  !l)am))ftöpfe  }ur  Entfernung  bed  6on^ 
benfationdwaffer^  angebra^t  fein,  \q^9>  bei  engeren  Dampf  röhren  überhaupt 
immer  bad  @i(^erfle  ift. 

S)ie  S)imenftonen  ber  |)auptleitung  richten  fic^  natürlich  nac^  ber  Slnja^l 
unb  ®rö^e  ber  baburc^  )u  Derforgenben  Sammern;  fd|on  um  etwaige  Drucf- 
flörungen  au^juglei^en,  legt  man,  wo  mehrere  Dampf feffel  erforberlid)  ftnb,  bie- 
felben neben  einanber  unb  giebt  i^nen  eine  ^auptleittmg  mit  Abzweigungen  für 
jiebed  einzelne  ®t|ftem.  Die  Slbjweigungen  für  jebe  Kammer  brauchen  niij^t 
über  25  mm  lichte  Sßeite  ju  ^aben,  felbft  wo  bie  Sammern  grog  (bid  2000  cbm) 
flnb  unb  nur  ein  Dampf jlra^t  oor^anben  ifl.  ®ie  werben  wA  fc^miebeifernen, 
gezogenen  ätö^ren  a  (bisweilen  aud  Supferrö^ren)  gemacht,  bid  ju  turjem  %\^' 
ßanbe  ))on  ben  Sammern,  wo  fie  bann  in  einen  ^a^n  ober  ein  Sentit  6  an^«" 
gel|en,  unb  an  biefen  ifl  bann  ein  Sleirol^r  o  Don  gleid^er  39Seite  befeftigt,  weld^d 
in  bie  Sammer  felbft  hineinragt.  Diefed  Sleiro^r  ifl  ni(^t  birect  in  bie  Sammer« 
wanb  e  eingeUtl^et,  fonbern  in  bie  Untere  ift  ein  (urjed,  weitere^  äSleirol^r  d  ein« 
gefeilt,  unb  bad  Dampfro^r  ifl  nur  lofe  in  baffelbe  eingejleA  unb  mit  üE^eer* 
fitt  u.  bergl.  gebic^tet  (fie^e  gig.  174).  ^w^^^it^«  ^^  P^  f^^**  ^^fff"  "^^  ^^ 
Sautf (^utpf ropf ,  welcher  aber  nid^t  lange  Dor^ält.  ^an  fann  bann  bei  Ser« 
flopfung  ber  Äudflrömung^öffnung  burd^  Sleifulfat  bad  Dampfro^r  leidet  ^rau^' 
}ie^en  unb  reinigen,  unb  tann  ed  fic^'erfparen,  äßunbfiüde  t)on  *]$latina  anjui» 
bringen,  wie  bie^  Don  <S(i^ eurer »Seflner  Dorgef erlagen  worben  ifl. 

3nglei(^  ifl  aud  ber  betreffenben  gigur  nod^  eine  anbere  (Einrichtung  ju 
erfe^en,  welcfje  ungemein  empfe^lendwert^  ifl,  nämliij^  ein  einfad|e«  Dued filber* 
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monomcttr,  tie|lc^tnb  auS  etntm  gebogcntn  ©lodio^Te/,  mit  tinti  <Sca\a  g, 
eingtfe^t  in  eintn  ©tn^en  h  brt  S91mot|red  c  i»rmttttE|l  tinrt  J!autfi^ut|tot)fen€. 
23t€feä  SRanomettT,  wtli^c?  nii^t  nni  oiel  biUigei;,  fonbnn  au(^  triel  bauni|aftti 
iß,  als  ein  WttaDmanointtet  in  bitfer  Sage  fein  ultibc,  gtftattet  ti,  ben  3)i:ud 
unmittelbax  Bot  bem  Sinfttömtn  brt  3)ainpfeö  Vtf  r  bem  9ttgnlirunge^^nt  b 
%a  btobai^ten,  unb  giebt  bamit  bem  Setniebeteitei  ein  äu|er|l  gcnaueB  31Rittel  jur 
9eurtf)eilung  unb  Stegitlirung  ber  2)am))feinßrymung  in  bic  $anb.  (Etwä 
conbenfirtee  SÖJaRtt  in  bem  ÜRanometet  SflSt  fi^  leitet  in  9}eti)nung  jie^en, 

€in  gnt  fd|Iiegenber  iHampf^oEin  ifl  einem  3)enti[e  mit  Stabilen  Mqu« 
jie^en,  weil  man  bem  legteien  gat  ni^  anfe^en  tann,  mit  mtit  eS  geüffnet  ift, 

5iB-  174. 


nS^nnb  man  an  bem  $a^gnff  fogar  einen  @rabbogtn  anbringen  Tonn,  roeli^ei 
feine  @teDung  ganj  genau  fefljufe|en  ertaubt. 

©elbfitmige  :Samf)fregulatoten,  wenn  (te  wittli^  i^re  ©(^nlbig^ 
teit  t^un,  eiffiaren  Diel  iOtil^e,  tonnen  aber  boe^  btflSnbige  Uebeiwodiung  ton 
®titen  be«  SetriebSfU^rerd  ni<^t  entbe^rliii)  uiai^en ,  ba  bie  aitafc^inerie  teid^  in 
Unoibnnng  tomml. 

On  Snglanb  wirb  meifi  für  iebe  Kammer  nur  ein  X^amlpfftra^t  angewenbel, 
weiften  man  in  ber  Stiftung  beS  3"9*^  g*^*"  l^^Ö*-  ©ewB^niii^  mUnbet  baB 
Sampfro^r  neben,  unter,  ober  felb{)  in  bem  ^erbinbungSro^re,  Wetc^eS  baS  @ae 
Bon  ben  ^ß^töfen,  bem  ©looert^urnt  ober  ber  nS(f)ft  nor^erge^enben  Kammer 
ani  einfuhrt,  unb  unterjüi^t  bcburt^  be({ett  B^S'^^^ft  icefenttii^.  3>tan(f|e  jie^en 
e8  Dor,  ben  ^ompf  gan;  oben,  mani^e,  ibn  me^r  in  ber  Witte  ber  fdjmalen 
Aomoterwanb  einjufU^ren.  i^ieilif!^  tagt  fi(^  mit  einem  einjigen  ^am^jlia^le 
nur  auStommen,  Wenn  bie  SSnge  ber  j^ammtr  ni^t  Über  30  m  ober  i|tkt)|)tn0 
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40  m  ifl;  bei  längeren  Kammern  rottrbe  er  ni^t  bis  an  ba^  (Snbe  unconbenftrt 
bleiben.  Uebrigend  ifi  biefe^  @9flem  infofem  gan}  rationell ,  ate  hierbei  ber 
oorbere  X^eil  ber  Kammer,  toelc^er  bie  nteifte  @ättre  ma6)t  unb  ba^er  aud|  ben 
meiften  2)am))f  brauch,  i^n.auf  biefem  äSJege  toirfltc^  erhält,  unb  in  ber  ^ropd 
arbeitet  ba^  englifc^e  ©^ftent  bi9  )u  obiger  ®renje  toirftid)  gan}  gut 

auf  beul  kontinent  jie^en  eö  bie  nteijlcn  gabrifantcn  \>ox,  mehrere  Dampf*^ 
f^ra^Ien  für  jiebe  Kammer  anjumenben,  um  ft^  oon  allen  Btifäfligfeiten  in  ber 
richtigen  Sert^eilung,  bie  bei  änroenbung  eine«  einjetnen  S)attH)fjlra^te«  ein* 
treten  tonnen,  frei  }u  machen.  3)iefe  ^voÄ^^aifUn  merben  in  rechtem  äBintel 
}ur  Bugricfjtung  eingeführt,  enttoeber  in  ben  (angen  ftammermänben,  ntd|t  »eit 
oon  ber  2)e(fe,  ober  am  getob^ntic^flen  burd^  bie  ^amnterbecfe  {e{bfl,  mo  man 
bann  bie  einjelnen  ®tral^Ien  t)on  bort  an«  (eic^t  einfteQen  fann.    @o  liegt  ).  S. 

in  ben  gabrifen  ju  Dfer  ba« 
S)om^)fro^r  oben  auf  ben  Äam* 
mern;  t9  ge^en  t)on  i^m  in  9b«= 
flänben  oon  je  5,25  m  ^m\%^ 
röhren  oon  2  cm  Sßeite  in  bie 
Kammern,  au«  benen  ber  3)am))f 
bur^  mehrere  Üeine  Deffnungen 
bid^t  unter  ber  ^ammerbecfe  nad^ 
oerfd^iebenen  9{i(i^tungen  i|in  au«- 
prömt.  SRan'wenbet  bort  eine 
2)ampft)re{fung  oon  2  Vtm.  an 
(»räuning,  a,  a.  £).,  @,  137). 
Die  meiften  continentalen  ^a- 
brifen  ^aben  eine  ö^nlicf)e  Sin- 
ri(^ng. 

3Bo  ein  (Stoocrt^urm  oor^an* 
ben  ift,  bxanifi  ber  erfle  3)ami)f* 
flrai|l  ni^t  gteid^  oorn  in  bie  erfie  Kammer  ein}utreten,  f onbern  erft  6  bi«  10m 
meiter  ^in,  ba  bie  Kammer  oorn  f(f)on  oom  ®looert^urm  genug  Stampf  empfängt. 
Sin  Apparat,  burc^  toelc^n  man  ben  "Stampf  an  oielen  Stellen  ber  Kammer 
einfuhren  unb  i^n  babei  bo^  an  einer  einzigen  (Stelle  regutiren  tann,  mirb  oon 
@d^eurer«j(eflner  befc^rieben  (in  9Bur('  Dict.  d.  Chimie  3,  149)  unb 
burd^  bie  ßeic^nung  gig.  175  oeranfd^uUc^t.  a  ift  ein  $auptro^r  Oon  Tupfer, 
mel^e«  auf  ber  äRitte  ber  j^ammerbedfe  ee^  i|inläuft  unb  burc^  ba«  $o(j» 
ftücf  hbi  gehalten  rnirb,  ebenfo  wie  bie  3^(igi^ö^ren  c.  !Die  Unteren  ftnb  in 
(Entfernungen  oon  je  5  m  abmec^fetnb  jur  Steckten  unb  }ur  leinten  angebrad|t ; 
fie  ftnb  oon  93tei  unb  ge^en  hnxij  bie  ^ammerbede  ^inburc^,  fmb  aud^  barin 
etnget5ti|et.  Der  mit  ©tro^feit  überjogene  Arm  d  bient  ba}u,  um  bie  (Sommuni« 
cation  jtoifd^en  a  unb  e  i|er}ufteQen.  2Bte  man  fielet,  ^aben  beibe  9{ö^ren  an 
ber  Serbinbung«fleQe  nur  ^afferoerf^Ittffe,  unb  fann  atfo  nur  gau}  auger« 
orbentlic^  nieberer  Dampfbrud  angemenbet  tt>erben.  Da«  $auptro^r  a  koirb  burd) 
einen  |)a^n  abgef(^lof[en  unb  ber  Dampfflrom  baburc^  regulirt.  Der  Dampf 
tritt  am  oorberen  (Snbe  ber  Kammer  in  ba«  9fo^r,  mirb  a(fo  ^uptfäc^Iic^  burd^ 


^ebntf  Ott  3Ba(fetbam|)f.  383 

bic  crfleti  äw^ig^ö^rcn  auÄjirömcn,  wo  er  am  meinen  gebraucht  wirb,  »cü  ju 
3(nfang  noc^  am  meinen  unt)erftnberte  f^weflige  @äure  Dor^nben  ifl.  3)ad 
SRo^r  a  mu^  goll  ^abcn,  um  baö  conbenjirtc  äBaffet  entleeren  ju  f önnen.  (®iefc 
Sinrt^tung  fc^etnt  faum  einen  $ort^etI  gegenüber  einfad^en  ^bjn>etgnngen  t>on 
einer  gefc^toffenen  !I)am^frö^re,  bagegen  ben  großen  92a(^t^eil  )u  ^aben,  ba| 
man  nur  einen  l^ö(^ft  unbebeutenben  3)ru(I  antoenben  tann,  unb  beim  geringfien 
Ueberfd^reiten  bejfetben  ba^  Sßaffer  aud  ben  SSec^rn  Don  a  unb  c  ^erau^- 
geworfen  wirb.) 

^5IIig  unftnnig,  wie  i(^  ni^t  anflehe  ju  ertt&ren,  ifl  bie  %xt,  wie  bei  bem 
in  $at|en'$  Precis  de  Chimie  iDdustrielle  (bid  )ur  neueften  Sluflage  oon 
1877)  abgebilbeten  unb  nad|  i^m  Don  ben  .meiflen  $?e^rbü^ern  gejei^neten 
ßammerfqfteme  bie  !Z)am)>feinfiri)mung  angebracht  ifl,  nämlic^  jum  X^eil  burd^ 
ben  ©oben  ber  SIeifammer,  alfo  bur^  bie  S3obcnfäure  ^inbur^.  ®«  ift  einem 
^raftüer  famn  benfbar,  ba§  biefe«  ©qflem,  wenn  c«  wirHtt^  irgenbwo  in  Stei, 
ni^t  nur  auf  bem  $oj)iere,  au^gefü^rt  worben  ifl,  nid^t  f(^on  beim  erflen  Umbau 
ber  Kammern  abgefcfyifft  worben  ifl;  benn  bic  Srfc^littcrung  burd^  ben  3)am^)f* 
fira^t  wirb  aHmälig  ein  ?c(fen  an  ber  Söt^flette  hervorrufen,  bem  man  nid^t 
abhelfen  fann,  weil  man  gar  nic^t  an  benSSoben  (}eran  fann,  ber  Dietung  wegen; 
unb  wenn  man  bief e ,  jum  ©d^ben  be«  fiammerboben« ,  wcgf (Quitte ,  f o  f önnte 
man  üor  ber  ^erablaufenben  ©äure  nit^t  arbeiten,  bi«  bie  ganje  Äammer  entleert 
ifl!  Unb  warum  fotttc  man  atteö  bie«  riöüren,  wenn  gar  fein  ®runb  öor* 
Rauben  ift,  bie Dam})fr%en  gerabc  fo  ju  legen? 

3)ie  ©efammtmenge  bc«  fUr  ein  Äammcrf^flem  bcnöt^igten 
3)ampfe«,  welche  man  jur  Seurt^eilung  be«  nöt^igen  Äeffelraume«  unb  ber 
üDimenftonen  ber  ^auptrö^ren  annS^ernb  fennen  mug,  ^ängt  natürti(^  in  erfler 
Sinie  bon  ber  SRenge  be«  Derbrannten  ©^wefetö  ab,  in  ^weiter  aber  babon,  ob 
ein  ©lobert^urm  bor^anben  ifl  ober  nic^t,  unb  in  britter  babon,  auf  wet^e  ©tärfe 
man  bie  ©äure  in  ben  Kammern  bringt.  ÄDgemeinc  5Rege(n  taffen  fl^  alfo 
ni^t  gut  aufflellen.  Xit  beiben  leiteten  Sebingungen  ftnb  jum  X^eil  bon  ein» 
anber  abhängig,  ba,  \t  flärfer  bie  ^ammerfäure  gemacht  wirb,  nm  fo  weniger 
!ffia{fer  im  ©looert^urm  berbam))ft  wirb,  unb  umgele^rt.  SBenn  wir,  um  in 
(Sngtanb  ^äufig  oorfommenbe  ^er^ältniffe  anjuwenben,  annehmen,  bag  bie 
Äommerfäurc  fämmtlit^  55°  ©.  (Giy  D,)  flarf  gemalt  unb  im  (Slobert^urm 
auf  610  85,  (730  3))  gebracht  werbe,  fo  fleBt  fic^  ber  »ebarf  an  aBafferbom^)f 
wie  folgt. 

%^x  iebe«  Kilogramm  Dcrbrannten  ©c^wefeK  werben  erfovbert: 

98  18 

1)  jur  Silbung  bon  —  ©d^wefelfäure^l)brat  —  933affer  ,    .    .   =  0,5625  kg 

2)  jur  Serbünnung  beffelben  auf  1,615  fpecif .  ®ew.  (=  70  "^roc. 

SO4H,)  |52<^ =  1  3125  kg 

70  X  32  ^6 

1,8750  kg 


384  Spetfung  ber  Itammern  mit  iBafferftaub. 

S)at)on  ge^t  mit  ben  f ortge^enben  ®afen  ntd^td  verloren,  ba 
btcfc  huxi)  jicmtic^  jlarfc  ®(^tt)cfel|äure  im  ®a^'8uffact^urm 
{Iretd^en.  3m  @egent^ei(  toirb  booon  tx\paxt  bei  ätnmenbung 
be^  @tot>crtl^urm«,  roobet  eine  Soncentration  t)on  1,615  (70  $roc.) 
auf  1,73  (80  '^roc.)  eintritt.  Da«  entjj)te^enbe  SQSajfct  beträgt 
10  X  98 

701^ =0,4375kg, 

e«  bleiben  atfo  übrig  1,4375  kg, 

n)et(^e  in  bie  Kammern  felbfl  gefUi|rt  merben  muffen;  baju  mu§  man  bann  noc^ 
ein  gett)iffe«  Ouantum  jure^nen  für  ben  in  bcn  ?cttungörö^ren  fl<^  ju  3EBaJfcr 
Derbi^tenben  Dampf;  ober  e«  tiegt  auf  ber  $anb,  bafe  man  bafür  feinen  aflge* 
meinen  S(nfa^  mad)en  tann,  mett  hierbei  %ü^9  ton  ber  Sänge,  Um^tiQung  k.  ber 
9{5^ren  abfängt.  %IIed  in  ^Qem  geregnet  mug  man  o^ne  @(ot)ert^urm  min^ 
befiend  ia9  3tveiunbein^albfa^e  unb  mit  bemfelben  ba«  Doppelte  bed  verbrannten 
©^wefelö  an  SBafferbampf  im  Dampffeffel  erjeugen. 

©tatt  ber  ©peifung  ber  Äammern  mit  ffiafferbampf  ift  toon  ©prcngel 
(englif(^e«  "^Jatent  t)om  1.  Dctobcr  1873)  bie  ©peifung  mit  flaubförmtg  toer» 

giß.  176. 


t§ eilte m  flüfftgem  Sßaffer  oorgef (plagen  worben.  ©eine  SDtotiüe  ftnb  folgenbe: 
ba|  ber  Dampf  ba«  Volumen  ber  ®afe  burc^  feine  $i(e  nod^  Dergrbgert,  unb  in 
§otge  bef[en  me^r  ^ammerraum  unb  ©atpeter  gebraucht  wirb,  unb  ha%  man 
btefe«  termeiben  fönne  burd^  (Sinfü^rung  M  Sßafferd  in  pfftger,  nur  ^in« 
rei^enb  t)ert^ei(ter  f^orm;  ^meiten«,  ba^  man  aud)  bie  Soften  ber  Serbampfung 
auf  bemfetben  SBege  erfparen  fönne.  Da«  993affer  mirb  aderbing«  felbfl  burc^ 
^nmenbung  pon  Dampf  jerftäubt,  inbem  ein  Dampfflra^I  Don  iwi  Stmofp^ären 
^reffung  burc^  eine  '^Jlatinfpilje  inmitten  eine«  SBafferftra^te«  entmei(^t,  xoxt  e« 
gig.  176  jeigt  (wo  a  ba«  Dampf ro^r,ft  ba«  SBafferrol^r  bebeutet),  aber  babet 
fotten  20  ®ctt)irf|t«t5eitc  Dampf  80  ©ewi^t^t^eilc  ffiaffer  in  einen  5Rcbel  t)er* 
Wanbeln.  ©old^e  ©trauten  werben  in  ben  ^ammerfeiten,  je  12m  ))on  etnanber 
abjle^enb,  angebracht  unb  mit  Sßaffer  t)on  einem  ^oc^fle^enben  9tefert)oir  i^er- 
fe^en.  ©pr enget  behauptet,  ba^  auf  biefem  äßege  jwei  Drittel  ber  Äo^(en 
erfpart  werben,  wofür  i^m  al«  SSeifpiel  bie  Düngerfabrif  ju  Sarfing  Sreef  bleute, 
wo  jug(ei(^  an  ^^rit  6V2  ?toc,  unb  an  ©alpeter  14V4  ?toc.  erfpart  werben 


fein  foü.  3cnc  gabrif  befofe  feinen  ©o^-Suffac*  ober  ®Ioüerti|urm.  S3et  gabvtfcn, 
bie  mit  @lot>ert^urm  aiAeiten,  giebt  Sprengel  in,  bag  bie  @rf))arni|  an 
j^o^len  ettf  ^Drittel  toeniger  au^ntad^en  werbe.  (Dbiged  tfi  einem  @ircu(ar  Don 
(Sprengel  t)om  20.  3nü  1875  entnommen,  bejfen  »efentti^er  3n^att  in  ben 
Chem.  News  1875,  32,  150  reprobucirt  tfl.) 

3!llan  mu§  natürtid)  ben  Saffer^^  nnb  ÜDampf^a^n  genau  auf  einanber 
reguliren,  unb  bie  beiben  %u^fir5mungd5ffnungen  mUffen  eine  ganj  fpeciede  J^orm 
^aben,  bamit  roirtlic^  ganj  feiner  üBafferflaub  unb  nic^t  gröbere  S^ropfen  ent^ 
tiefen,  wel^e  fofort  }n  ^oben  faUen  unb  nur  ba}u  bienen,  bie  Jlammerfäure  }u 
oerbünnen  (öergl.  ©.  386). 

(Sin  anbere«  Serfo^ren  jur  3<^*Pöubnng  t)on  SSSaffcr  ftatt  eine«  S)ampf* 
flra^te«  ifl  in  ber  (i^emifc^en  ^abxit  @ried^eim  unb  barauf  ^in  mit  großem 
Srfolge  in  anberen  gabriten  eingeführt  tt)orben.  ®ic  ^^^fiäubung  M  SBaffer« 
n)irb  ^ier  ni(^t  bur«^  einen  ^ampfjtra^l,  fonbern  baburc^  ^er))orgebrac^t,  bag 
man  bad  SBaffer  unter  jmei  Htmofp^ären  3)ru(!  aud  einer  ^^^(atinfpi^e  au^ftrbmen 
unb  gegen  ein  $(atinf(^eib^en  anpraOen  (ä|t.  ^rotx  Steigen  f olc^er  ^aff erflra^len 
ftnb  auf  ber  ^ammerbecfe  in  (Entfernungen  t)on  6  m  angebrod)t.  ^ierburc^  »irb 
bie  ganje  Äammer  mit  einem  SSJaffernebel  angefüllt,  welcher  mit  bem  öom  ®{ot)er* 
t^urm  fommenben  Dampf  ba«  fämmt(id|e  für  ben  'Sßrocefe  nöt^ige  SBaffer  liefert. 
5Daö  äBaffer  mug  forgfältig  filtrirt  werben,  weil  fonft  bie  ?tuöjtr5raung«öffnungen 
balb  oerflopft  fein  würben;  bafür  erfpart  man  aber  bie  er^cblic^e  %udgabe  für 
S)ampferjeugung.  5)ie  früher  gehegte  gurc^t,  bag  bie  Sinfü^rung  be«  SBaffer« 
in  flüffiger  ftatt  in  SDampfform  bie  Temperatur  unter  bie  für  ben  Äammerproce§ 
günjHgfte  ©reuje  l|erabminbem  tonne,  ifl  DoHfommen  grunbloö.  3"  ®ric«^eim 
bemerfte  man,  ba^  bie  t)om  @loüert^urm  mit  35^  antommenben  ®afe  in  ber 
Äammer  botb  auf  50®  famen.  äe^nlit^e  SBemerfungen  fmb  oft  gemalt  worben; 
am  au«gebe^nteften  oon  S?unge  unb  9iäf  (S^em.  3nb.  1884,  ®.  17).  £)ie« 
erf lärt  fi(^  leid)t  baburc^,  ba^  bie  in  9o(g^  ber  (f)emifc^en  äteactionen  frei  werbenbe 
!2Sänne  wl  bebeutenbcr  atö  bie  t)om  ^Dampfe  ^ineingebra^te  ift,  unb  bag  fogar 
bie  burd|  ba«  (Eintreten  Don  flüfftgem  äBaffer  ^ertorgebra^te  locale  Slbtü^lung  in 
ben  meiften  gälten  nur  günftig  wirfen  tann  (Dergt.  nä(i)fte«  dapitel). 

3Ran  tonnte  gegen  bie  (Einführung  be«  nöt^igen  äBafferd  in  8taubform 
einwenben,  ba^  S)ampf  hoif  üorjujie^en  fei,  weil  er  auf  feinem  9Bcgc  burc^  bie 
Kammer  nur  aUmälig  conbenfirt  unb  auf  biefem  2Bege  bie  g^uc^tigfeit  glei^mä^iger 
in  ber  Äammer  Dert^eilt  würbe,  aber  bief er  Sinwurf  l^at  teine  ©cltung ,  unb 
würbe  fte  niijt  ^aben,  felbfl  wenn  feine  @c^wefelföure  in  ber  Kammer  wäre.  (Sine 
2)ere(^nung  jeigt,  ba^  ba«  für  jebe«  Äitogramm  ©^wefet  eingeführte  ®a«,  nämlic^ 
8345  ?iter  bei  50«  unb  760  mm  3)rucf,  nur  0,6868  kg  ffiafferbampf  enthalten 
tann,  wä^renb  bie  ganje  für  Silbung  r>on  gewb^nlit^er  fiammerfäure  erforbcrli(^e 
3GBofjcrmcnge  beinahe  ba«  Sierfac^e  ^ierDon  beträgt;  ba^er  muffen  brei  Viertel  bcö 
in  bie  Äommer  eintretenben  Dampfe«  {ebenfatl«  fofort  ju  SBaffer  conbenfirt  werben. 
Die  in  ber  erflen aufläge,  @.  329  u.  330  gegebene ©eret^nung  ©c^warjcnbcrg'ö 
wirb  ^ier  ni^t  wieber^olt,  weil  fie  bie  J^atfac^c  aufeer  Ät^t  tä^t,  ba§  bie  ©pan» 
mtng  be«  9Baf[erbampfe«  in  ber  j^ammer  bttrt^  bie  ®egenwart  t)on  Sc^wefctfäure 
bebentenb  verringert  wirb,  we«^atb  bie  58ere(^nung  für  unfere  ^mdt  nu^lo«  ift. 

_  klinge.  3oba •?n^nftrir.    2.  9lufl.  25 


äÖ6  SpeilunB  b(t  ftammtrn  niil  5Bai|erpau6. 

gurtet  (J. Soc. Cheni. Ind.  1882,  p.  52)  iBcnbet  in rid)tigEtcr aßeiie SteginiuU'e 

iabtSt  htx  Spannung  non  ffiSanetbampf  in  SdiiDefeltäuren  ücrJdjielKner  Starte 

ouf  bcn  DDiCitgeiibfn  ^aü  an,  unb  giebt  eint  @urDc,  ueldjc  c6  gemattet,  bit  Sf>an> 

nung  filt  jebe  bajiDiJc^en  liegtnbe  iSoncentralion  ju  finben.     Stber  aui^  bie«  ift 

nt(f|t  liditig  für  btn  ^auptffittiU^  aibeittnben  ZiirH  bei  Sammetn,  ba  Stegnttult'^ 

Seflimtnungen  nur  bx6  3^"  gt^n,   atfo  lange  ni<^t  b\S  ju  btt  gewcl^n(i(^rn 

fiomni(rtemprratur ,  unb  eß  nitln  jutäffig  ift,  Spannungen  bei  60",  80«  unb 

batUbei  burd)    dnfac^c  %nn)enbung  Don  Sitgnault'fi  XabeHe  obet  ^utter'ä 

GtuTDe   ab^uleien.     iCiefe  SUde  i^  buTtt)   tinc   Ctingere   ^eobac^tungärci^c   Don 

m-  177-  5ifl.  178.         ©""^fl  anagefiiat  »erben  C3eitfd)r.  f.  angfw. 

6^tm.  1889,  ©.  272).    SDrel'ö  IdUüt  tv- 

(treift  fi^  auf  ©Hüten  ton  44  big  82  ^r«. 

HjS04,  unb  onf  Icmpeiatuven oon  10bi«9B«. 

Sit  ^aben  fif  oben  S.  122  abgebruift,  mit 

^injufUgung   ber    ben   ^tocentgt^alten    tnt< 

fprtf^enben  3Jotunifleroid)te,  woB  für  ben  prat^ 

ttf^en  @(brau[l)  bequemer  \%    'Um  S(^tntic 

btefeS   Sapitetö   geben    mir    and)    no^    eine 

i^abeüe,  miite   biefc  3>ampffpannuiigen   bei 

ber  Stcbuctioii  Don  @a^DoInnieu  auf  bit  Sc 

bingungen  bct  ffainmerotmofpfiäre  in  Seret^« 

nnng  jit^t. 

SlJie  33cbrutung  biefer  labcße  (oK  an  bitfer  SteDe  nur 

on  einem   einjigen  ©eifpiele  erläutert  werben.     3n   einem 

{pecieDcn  gaUe  rooi  bie  ^^emperatur  btd|t  an  btr  ^ammer< 

wanb  80";  bie  an  biefer  tierablaufenbe  Sänte  ^atte  52,51*:©. 

(57,2»D.)  =  66  ^roc  HaSO,,  unb  bie  ©Qjferbampffpan' 

nung  an  biefer  Stelle  mar  bemnat^  ^=  39  mm.     9lur  6  cm 

inner^tb  ber  jfainmer  n>ar  bie  Temperatur  fi^n  95";  aber 

bei  biefer  Temperatur  muß  eine  ©üute,  beren  aBajferbompf« 

fpanming  =  39  mm  ift,  fc^on  eine  Stätle  Don  56,5"  S, 

(64,5«  a>.)  ~  72,33  '3ßroc.  H,SO,  ^aben,  unb  bie«  mar 

roirf(i<^  ber  gaD.    iBir  merben  bie  ÜDid^tigleit  ^icrDon  im 

neunten  Kapitel  beffer  Derfte^en. 

3n  ^nbetra^t  ber  groficn,  burt^  bie  Segenmart  ber  S(i)raefcl|äure  bcbingten 

Verringerung  ber  ffloffcrbampffponnung  muffen  mit  fi^IiefeEn,  bag  bet  in  bie 

Kammer  eingeführte  I^anipf   fafl  fpfort   ju  einem  ijlilffigfeit^nebel   conbenfirt 

»irb,  unb  bicS  miife  bie  angebliche  Uebtrlegeii^eil  bcB  3>ampfee  gegenüber  einem 

genUgenb  fein  jcrftäubten  3Qaffcr|ira^t  beinahe  auf  tRuQ  ^erabbrUden. 

ailerbing«  mug  ba«  äJaffet  fiugcrfl  fein  jerftüubt  fein;  fonfl,  roenn  e6  at« 
mirllif^er  iRegen  ^eruntertropfl,  Derbttnnt  e€  bie  Somnierftture  in  unerträglicher 
äikifc,  »aß  um  fo  fdjfibli^er  roittt,  aU  bie  cerbtlnnte  Süure  auf  ber  flSrCeren 
Äammerfünte  fi^niimmt  unb  lange  3*it  nid|te  boDon  an  ber  Stelle  bemcrtt  wirb, 
roo  man  bie  Säure  abjie^t,  biö  fie  aut^  bort  erfe^eint,  mo  eS  bann  aber  ju 
fpät  ift,  nn[  ba«  Uebel  fc^neU  abjufteUen.    tiefer  UnfaU  roirb  eintreten,  menn  bie 


^eT))Otbrtn0un(t  be§  3ud<^§  in  ben  j^omtnern.  $8? 

9udftrömutig^f))itjeu  ni(!^t  re^t  functiontrcn,  unb  bic^  f|at  Derfc^tebeue  t^abrttcn 
ba}u  gebraut;  bte  f onft  |o  günftige  Sinf U^rung  be^  9ßa{ferd  in  (Staubform  mieber 
aufzugeben. 

Eine  fe^r  gute  gorm  eine«  "^latinjerftäubevö,  conprmrt  ton  5.  39cn!cr 
in  ^axx^,  ifi  in  gig.  177  in  natllrlic^er  ®rö|c  gejetgt.  Die  Cntfernung 
jioifc^cn  ber  %u^flrömung^5ffnung  a  unb  bem  Sn]praIIf^eib(^en  h  i)l  Derfteflbar, 
tnbem  b  mittetft  einer  ®ptnbe(  ^in  unb  ^er  bewegt  »erben  tann,  auf  iieren  oberen 
!£^ei(  ein  feinet  ©etvtnbe  gefc^nitten  i{l^  loelt^e^  in  einer  äRutter  c  an  ber 
(Spi^e  ber  c^Unbrifci^en  (Erweiterung  läuft.  Schraube  unb  3Rutter  fmb  aud  einer 
Segirung  Dou  i^lattn  unb  3ribium  gemacht,  welche  ft(^  nic^t  abnu^en  fann.  9)tan 
!ann  auf  biefem  SBege  (eic^t  bie  befle  (Entfernung  }toif^en  a  unb  b  ^eraudfinben, 
unb  nac^  DöEiger  (Entfernung  t)on  b  bie  £)effnung  a  Idijt  reinigen. 

3)er  3erfläuber  öon  ©ebrtiber  Äörting  (JJig.  178,  au«  3eitf(^r.  f.  an^^ 
geroanbte  (E^em.  1888,  ®.  404)  ent^tttt  in  ber  Verengerung  eine  SOtetallfpirale, 
tDÜijt  hvLxij  ben  !Dru(I  ber  glUfftgfeit  an  i^rem  Orte  feflge^atten  loirb,  toö^renb 
bie  $(ttfftgfeit  bei  i^rem  SBege  burd)  ben  fd^raubenförntigen  (Eanal  eine  freifenbe 
$)ett)egung  annimmt,  fo  ba^  fte  beim  ^u^tritt  gleid^mä^ig  nad)  aüm  Seiten  ^in 
al«  ein  fegeJförmiger  9?ebel  jerjiäubt  wirb.  S)ie  Deffnung  unb  ©piratfeber 
lönnen  für  leben  getDilnfc^ten  ®rab  ber  i^ein^eit  be«  9iebe(«  eingerichtet  loerben. 
X)iefer  Apparat  ift  urfprUnglix^  jur  Befeuchtung  ber  Suft  in  SaumrooDf pinnereien 
u.  bergt.,  jur  ^Zieberfd^lagung  oon  Staub,  jur  ^bforption  Don  Säurebämpfen  u.f.f. 
befiimmt.  @r  ift  aber  aud)  me^rfac^  au«  '^(atin  angefertigt  unb  jur  ^tx\tä\x* 
bung  ton  Gaffer  für  33leifammern  angeioenbet  toorben. 


(Einrichtungen  jur  ^ertorbrtngung  bed  3^9^^  ^^  ^^^  Steitammern. 

®(^on  früher  (®.  275  unb  285),  ate  bie  ^^fammenfe^ung  ber  Stöftgafe 
bef proben  lourbe,  ift  ber  ^n^  berttcfftc^tigt  Sorben,  loeld^er  in  bem  ganzen 
Sammerft){teme  not^menbig  ift,  um  ben  3$erbrennung««  unb  Söurebiibungdproce^ 
im  (Sänge  }u  erhalten,  unb  e«  fmb  Sc^toargenberg'«  Berechnungen  gegeben 
toorben,  aud  benen  ^ertorge^t,  ba^  bad  ^eige  (Sa^menge  in  ftc^  fc^on  bie  93e« 
bingungen  cntt|ä(t,  um  ^n^  }u  ^eranlaf[en,  tnbem  e«  er^eblid)  letzter  atö  bte 
8uft  ifl,  alfo  ftetd  ba«  SSeftreben  f^aben  wirb,  ton  ben  tiefer  Hegenben  ©c^itefet* 
ober  $k|ritöfen  nac^  oben  in  bie  Ji'ammern  gu  fteigen.  (Ed  ift  babei  auc^  f^on 
auf  eine  }to)eite,  fe^r  totrffame  OueQe  fttr  B^Sf^^fi  ^ingetoiefen  loorben,  nämtid^ 
ba«  Verf^toinben  ton  ®afen  burc^  bie  Bilbung  ton  flUfftger  S^ttefelfäure  inner« 
^alb  ber  Kammern,  meiere«  not^menbigcr  S93eife  eine  faugenbe  äSirfung  ausüben 
mug,  freili^  ton  aQen  Seiten  ^er,  nic^t  nur  ton  ben  Brennern. 

9Jeben  biefen  bciben  im  335cfen  be«  ©c^wefelfäureproceffe«  fetbft  liegenben 
Duellen  ton  ä^S'^^^f^  ^^i  ^^^  ^^^^  immer  nod)  eine  Vorrichtung  anttenben, 
ktetc^e  einen  weiteren  3ug  ausübt,  namenttid^  f^on  barum,  mei(  anberenfaQd  bem 
Strome  ber  ®afc  bie  gewünfd^te  9li^tung  nic^t  gegeben  »erben  fönntc.  3m  ein* 
fac^ften Saue  genügt  baju  ein  fenfrec^ted  9 bjugdro^r  hinter  ober  auf  ber  legten 
Bleitammer.    })te  belgif^e  Sommiffion  ton  1854  jog  fogar  biefe  (Einri^tung 
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388  ftUnftlt^e  ^cförbetung  beg  ^unel. 

berjenigen  t)or,  tuobci  bic  le^tc  SBIcifeimmcr  mit  bem  ©c^ornftetne  in  3?crbittbung 
gebracht  ift,  tueil  hierbei  bcr  3"fl  S"  ft^^^  »erben  fönntc,  ebenfo  mic  e^ 
©^warjeitberg  t^irt  (a.  a.  £).),  «nb  melc  gabrifen  arbeiten  ouc^  in  biefer 
SBcife  ganj  gnt,  6bxool)l  man  ben  ®runb  nit^t  anerfennen  !ann,  ba^  e«  tücgen 
ber  bebentenberen  3**9'^^f*  ^^"^^  ©^omfteine«  fc^toierig  fein  foöe,  ben  Slbflu^ 
unconbenfirter  ®afe  ju  öer^üten  unb  bie  (Safe  ^inreic^enb  tangfam  hnxij  bie 
Kammern  ju  führen.  ®^  ift  bod)  befanntli^  ungemein  leicht,  wenn  man  ju 
t)iel  3«9  ^^^  benfetben  burc^  Verengung  beö  Äbjugöcanale«  ju  mäßigen,  ba^ 
gegen  ni(^t  fo  Uiijt,  wenn  man  jn  wenig  3^9  Wf  bfnfetben  gu  üerftär!cn. 
%i\x  ben  (enteren  B^erf  ift  ein  S)amj)finiector  ber  meifl  angewenbete  Splparat, 
3uwei(en  bringt  man  ftatt  eine«  wirHid)en  Snjector^  einen  einfad)en  Dampfftra^I 
in  ber  9ti(^tung  be^  3^9^^  ö"'>  ^^^^  ^^^^  ^P  ^^"f  ff^^  tterfci^wenberif^e  Einrichtung; 
man  foßte  immer  einen  richtigen  Äörting'ft^en  Öniector  au^^artbtei  anweuben. 
I)ieg  tonn  an  Derfc^iebencn  ©teilen  gefdje^en.  ®(^enrer*Äeftner  (Bull.  Soc. 
chim.  44,  98)  befd^reibt  feine  @rfai)rungen  in  biefer  9{id)tung:  @r  wenbetc  einen 
Äörting'ft^cn  Snjector  an,  ber  eine  ®a«mif(^ung  ton  7,9  ^roc.  Safferbampf 
unb  92,1  ^roc  ?nft  ^crt^orbra^te.  Somit  reichte  eine  ÜRenge  uon  1814  kg 
Sßaffer  in  3)am^)fform  jur  änfaugung  ber  ?uft  für  Verbrennung  t)on  7000  kg 
45  procenttgem  ©d)WefeIfieö  an«.  ^vitx\t  war  ber  Onjector  in  bem  in  bie  erflc 
Äammer  fü^renben  9to^re  angebra^t.  Dieö  ifl  ba,  wo  fein  ®lot)ert^urm  üor* 
Rauben  ift,  ber  befte  Drt,  ba  bann  ber  SBafferbampf  im  Äammerbetriebe  ou«^ 
geuu&t  wirb  unb  mithin  nidjt«  foftet;  aber  wo  ein  ©louert^urm  ift,  Uerurfat^t  e« 
einen  Ueberf(^u§  öon  jDampf  in  bcr  erften  Äammer.  Da«  Hartblei  hc^  Snjectorö 
würbe  jiemlid^  f^neQ  abgenutzt;  ^^orcettan  lie^  ft^  nid)t  bafUr  Derwenben,  weil 
c«  balb  fprang;  bagegen  }eigte  fid)  ein  bUnner  ^(atinUberjug  ald  ©^u^-be« 
^artb(eiin|ectorö  wirffam.  ß«  würbe  bann  öerfu^t,  ben  Sujector  jwif^en  ber 
jwciten  unb  britteu  Äammer  anjubringen,  aber  auc^  ^ier  getaugte  ju  öiel  5)am^)f 
in  bie  Äammer.  SDtan  termeibet  bie«,  wenn  man  ben  3njiector  in  bem  äu«- 
trittöro^re  au«  bem  ®at|*i?ujfactt)urm  anbringt;  aber  l|ier  ge^t  afler  Dampf 
terloren,  wa«  ba«  Verfahren  ju  treuer  mac^t.  —  33ei  felenffottigem  '^^it  tjerftopfte 
fi(^  ein  jwifd^en  ben  Äie«öfen  unb  ben  Äammern  angebrad)ter  Onjector  fo  raf(^ 
burd)  ntcbergefc^tagene«  ©eleu,  ba^  man  immer  jwei  Onjectoren  neben  einanber 
anwenben  mu^te,  Uon  beuen  ber  eine  gereinigt  Wtrben  founte>  wäl|renb  ber  anbere 
im  ©ebrauc^c  war. 

3n  ber  gabri!  üon  9Wattt|ieffen  u.  ^egcter  ju  ?a  Säße  (3fl.)f  »o 
SdjWcfelföure  m^  93tenberi>ftgafen  gemacht  wirb,  welche  in  einem  Stagenofen 
mit  med)anif(^er  SRütirtorrid^tung  erjeugt  werben,  wilrbe  ber  nöt^tgc  ^u^  buxi) 
gcwöf)nlic^e  SWittel  überhaupt  gar  nic^t  ^ert)orgebra(^t  werben  (önnen,  unb 
finb  be«^alb  mit  $)artbtei  überzogene  eiferne  SentiJatoren  jwifd^en  bem 
®(oDert()urm  unb  ber  erften  Sammer,  fowie  au^  jwifc^en  bem  ®a^*Suffac* 
tljurm  unb  bem  Samin  angebrat^t.  Diefe  Sinrid^tung  functionirt  fd^on  mehrere 
3a^re. 

äu^  in  ber  ,'pat«brllcfer  $ütte  bei  greibcrg,  wo  bie  JRöftgafe,  um  fte  Don 
J^Iugftaub  unb  uameutlidd  üou  Ärfen  möglit^ft  ju  befreien,  burc^  beinahe  300  m 
lange  ßanälc  md)  ben  Kammern  geführt  werben,  f)at  mon  ben  nöt^igen  3w9 
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nur  biird^  3lnbrütgung  t)Ott  SJoot^'fc^cn  SJcittitatorcn  aii^  ^artHctMcd)  crreid)en 
fönnen^burc^  »etc^e  fotüo^t  gute  Xbröflung  aU  auc^  normaler  ^ammergang 
^er))orge6ra(^t  »erben. 

S8ei  SSor^nbenfein  cme^  Damppniectorö  mu§  mon  um  fo  forgföfttger 
regultrctt,  um  nxijt  j  u  toiel  B^fl  jw  bef ommen,  unb  ^at  fd)fieP(^  nur  ein  t^eureö  , 
Zugmittel  flatt  be^  bittigen,  be^  <S^ornftetnd,  o^ne  bag  man  aud)  nur  burd^ 
terminberte  SJptl^menbigfett  einer  fleten  93eauffi(^tigung  unb  Sftcgulirung  ent* 
f^äbigt  würbe.  SBir  würben  al\o,  wo  eö  irgenb  angebt,  bem  Dampfftra^Ie  ben 
©(^ornjlcin  iebenfatt^  torjte^en,  um  fo  me^r,  ba  \a  bod^  ein  fotrfjer  ^ur  Be- 
treibung be«  Dampffcffete  unbebingt  not^wenbig  ifl,  felbfl  wenn  bie  gabrif  feine 
Soncentration^pparate  ober  fonftigen  Neuerungen  beft^t,  wad  nur  au@nal)md^ 
weife  i)or!ommen  bürfte.  ©etbftoerfiänbfid^  rau§  aber  bann  ber  ©djornftein  bie 
Äammern  ert|ebli^  an  $)ö^e  tiberragen;  anberenfaßö  würbe  fetbft  ein  fuqe«,  auf 
biefe  aufgefe^teö  SRo^r  beffer  jie^en. 

©clbftrebenb  fommt  eö  aud^  nur  auf  einen  „Sd^ornflein"  ^inan«,  wenn 
man  bad  auf  bie  Jtammern  aufgefegte  birecte  3^9^^^^  ^^"  bebeutenber  $5^e  marfit 
(j.  33.  15  m  in  ben  fübfranjöfifc^en  gabrifen).  SBo  aber  mehrere  Äammerf^jleme 
in  einer  ^ahxxl  jufammen  t^ätig  finb ,  wirb  e«  bequemer  unb  bittiger  fein ,  bie 
®afe  in  eine  gemeinfc^aftti^e  weite  Sffe  t)on  gewö^nlid^er  Art  ju  führen,  felbfl* 
rebenb  mit  einer  3ugregu(irungdt)orri^tung  in  bem  33erbinbnng^ro^re  jebcd  ein^ 
jetnen  @t)fleme«  mit  ber  Sffe. 

(Sd  tft  ni^t  }We<{mägig,  für  bie  Kammern  einen  ^amin  }u  benu^en,  mit 
bem  anberweitige  Defen  einer  ©obafabrit  (^tammöfen  u.  f.  w.)  toerbunben  finb, 
ba  ber  ^«9  bann  fe^r  t)eränberlirf|  ifl  unb  bie  Siegutirung  be^  Äammerbetviebe« 
ungemein  erfd)wcrt  wirb.  3n  Keineren  SSJerfen  fann  man  biefe«  ©erfahren  nidjt 
immer  Dcrmeiben,  unb  mu^  bonn  ben  3^9  wwi  fo  forgfältiger  reguKren.  Öerabe 
in  fotogen  gätten  jinb  bie  unten  ju  bef(^reibenben,  fclbjlt^ätjg  regulirten  2lbfj)err* 
Dentile  am  meifien  ju  empfehlen. 

Die  Seförberung  beö  3^9^^  ^"^^  c"^cn  (Sd^omjlein  ift  um  fo  me^r 
anjurat^en,  wenn  man,  wie  bie«  je^t  fafl  überatt  gefdjie^t,  einen  (Sa(peterga«auf^ 
kalter  (fafl  immer  ben  ®a^'?uffac'fc^cn  ffof^t^urm)  am  Gnbe  be«  Sammer* 
filflem«  aufjltettt.  3^^^  "»"6  *"^"  '^^  biefem  gattc  ben  3"9  crfl  re^t  forgfäJtig 
reguliren,  mu6  aber  juDörberfl  über  einen  Ueberfc^u^  Don  3w9^^öft  bi^ponircn 
fönncn.  ^ugerbem  ifl  e«  eine  fe^r  grofee  3lnne^mtid)feit,  wenn  man  bie  füv  ben 
Betrieb  beö  ®at)*Puffact^urme«  unbebingt  not^wenbige  ?atcrne  (f.  barüber  bei 
biefem)  ju  ebener  Srbe  ober  in  ber  $ö^e  be«  Sammergange«  anbringen  fann,  wo« 
bei  einem  t)on  bem  I^urme  na^  bem  Samin  abfleigenben  3w9^*o^re  (ei^t  angef|t ; 
anberenfatt«  mng  man  immer  bi«  jur  ganzen  .^ö^e  be«  X^unne«  ^inauffleigen, 
wa«  bie  Gontrotc  fe^r  erft^wert.  Uebrigen«  ifl  e«  an  ftrf)  ganj  mbglt^,  wenn 
ber  ®at)*?nffact^nrm  fo  aufgeflettt  ifl,  ba§  feine  ©pi^e  bie  $)ö^e  ber  Äammern 
bebeutenb  überragt,  i^n  felbft,  o^ne  Sc^ornflein,  al«  3"9öorric^tung  ju  benu^en, 
unb  bie«  gefdjie^t  anij  in  manchen  gabrifen  in  ber  X^at,  aber  Dermut^Iic^ 
manchmal  nur  au«  9KangeI  an  einem  paffenben  Samine.  Die  9ia(f)t^eile  biefe« 
©t)flem«  werben  burrfi  fotgenbe  ©tette  au«  bem  amtli^en  SHfaIi*3nfpectoren* 
»erirfit  für  1884,  ®.  74   t)erbeutlicf)t :    3r.  2256.    Da«  2tu«tritt«ro]^r  für 
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ba«  Äammcrfi)ftem,  in  toet^cm  ^tjtitHetn  t3crbrannt  tüirb,  tüar  früher  oben  auf 
bem  ®a^*?uffact]^urnie.  3d^  fanb  ^ier  bei  meinen  brei  erflen  Siemfioncn  eine 
gro^e  äRenge  ©äure  in  bie  Suft  ge^enb.  Der  Director  ^at  feitbem  bicfen  äu^ 
lafe  mit  bem  $am)tfamine  tetbunben,  unb  pnbet,  ba§  er  ie^t  ben  ^n%  in  ben 
,ÄammerH  beffer  regniircn  fann.  Seit  biefer  Stenberung  jinb  bie  ®a«proben 
au3not|m«Io«  gnt  an^gefallen."  Die  neueren  Äammerf^flcme  ju  Dfer  finb  mit 
93cnu^nng  bcr  gegebenen  S:erroint)er^öttnine  fo  anfgejieDt,  baß  bie  atöftöfen, 
®Iot)ert^ttrme,  Äammern  unb  ®at)*?ujfacap^)arate  terraffenförmig  ju  einanber 
gebaut  tt)orben  fmb;  bie  Dberfante  ber  2lu«fft^rung«rö]^ren  in  ba«  greie  liegt 
19  m  über  bem  9?it)eau  be«  SRofle«  ber  Äie^brenncr.  Cgeiti^nungen  be^  ganjen 
©t)fteme3  finben  fl^  bei  »räuning'ö  «uffafe  in  ber  ^reuß.  3eitf(^r.  f.  83erg% 
^ütten*  u.  ©alinentoefen,  1877,  lof.  II.)  3Kan  fann  babur^  ben  3«g  ^^ffet 
regutiren,  alß  bei  ben  älteren  ©^jlemen,  wobei  auf  eine  fo  ft|jlematifd^e  «uffiel* 
lung  nxijt  Sebac^t  genommen  worben  toar.  Diefeö  fann  man  leicht  glauben ; 
toenn  aber  gefagt  wirb,  bat  ^^^  ^«n  unjurei^enben  3"9  '^^  Äammerfi)flem 
auc^  babur^  nid^t  corrigiren  fonnte,  ba|  man  terfud^^weife  bie  ®a5*Suffac* 
appardtc  mit  bcr  ^n^t^t  ber  Dampffeffel  in  Serbinbung  fefite,  fo  bemeift  bie« 
nur,  bag  entweber  in  biefer  (Sffe  fein  gcnügenber  Ueberf^ug  an  ä^fl^öft  Dor* 
Rauben  war,  ober  baß  man  fonjl  irgenb  etwa«  t)crfel|lt  ^at,  benn  e«  liefen  fid^ 
eine  übergroße  Slnja^l  ton  Scroeifen  für  ba«  ©egent^eil  au«  anberen  gabrifen 
anführen.  Sei  bem  Dferf(^en  ©Qjleme  ^at  man  bie  änne^mlic^fcit,  baß  fomol)l 
bie  Äammerfäure  al«  bie  ®aq^?uffacfäure  bur(^  freien  §aD  in  ben  ©lotert^urm 
einfließen  fönnen;  babei  faßt  freili^  ber  ©looert^urm  nur  5,25  m  ^o^  au«. 

9Kan  wiö  ju  Dfer  gefunbcn  ^aben  (93räuning,  a.  a.  D.,©.  137),  baß  e« 
Dort^eil^aft  fei,  ba«  bie  ®afe  au«  bcr  legten  Äammer  fü^renbe  5Ro^r  redjt  lang 
JU  mad)en,  woburc^  bie  @(^manfungcn  be«  äußeren  ü^uftbrudc«  in  ben  Kammern 
Weniger  jur  ®eltung  fommen  foDen  unb  bie  Stegulirung  be«  B"9^  erleichtert 
werben  foH.  333ie  bem  ani)  fein  möge,  fo  ft^abct  ein  fol^e«  lange«  9to^r,  troß 
etwa«  größerer  ^Reibung,  iebenfaß«  nidjt,  fonbern  ifl  fogar  fc^r  nü(§li^  burt^ 
beffere  ?tbfü^(ung  ber  ®afe,  e^e  fte  in  ben  äbforption«t^urm  treten  (f.  u.). 

Sine  eigentifümlici^e  9?orri(^tung  jur  §croorbringung  tjon^wg  in  ben  SSlei- 
fammetu  ift  t)on  S.  S.  SJogt  (burd)  ben  Slgenten  3o^nfon)  am  29. 3u(i  1875 
in  (Snglanb  patentirt  worben,  nämlic^  bie,  baß  man  burt^  ben  SBaffcrbam^f, 
welker  bie  Äammcrn  fpcift,  jugleic^  ?uft  mit  hineinführen  läßt.  Sin  9?o^r  »on 
6  mm  Deffnung  f ü^rt  unter  3  bi«  4  ätm.  Drucf  bie  nöt^ige  SKenge  ?uft  jugleid^ 
mit  bem  Dampfe  ein,  um  ben  Sd^wefel  be«  *J5t)rit«  ju  ©(^wcfelfäurc  ju  o^-^bircn. 
Dicfe  3"fwl}^  ^öu  ?uft  birect  in  bie  fiammern  fclbft  ifl  nur  ganj  au«na^m«* 
weife  ju  empfef|len  (fiebente«  GapiteO,  fann  Jcboc^  unter  Umftänben  wirflit^ 
nöt^ig  werben. 

?ln  einigen  Orten  läßt  man  ben  (5U  biefem  ^totit  mit  lofe  gejieDter  güflung 
toerfe^enen)  ®(ot)crt^urm  felbft  al«  itamin  wirifen,  bamit  bie  ^QritÖfcn  immer 
guten  3^9  i)cAtn  unb  nie  au«blafen,  wä^rcnb  man  babei  boc^  ben  Snbau«laß 
fo  eng  fteüeu  fann,  baß  felbft  in  ber  legten  Kammer  nod^  immer  etwa«  Drurf 
oor^anben  ift.  3m  närf)ftcn  Sapitel  werben  wir  fc^en,  wie  biefe«  3'^  P^  wp<^ 
DoHfommener  errei^en  lößt. 
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'Hai^  roeli^tn  @runbfäeen  man  6ei  ber  9i«gu(ining  1>e€  ?ufljiiftu[fe4 

oetfa^reit  (oKt,  ift  ft^on  früher  (@.  2X8,  281)  evörtetl  roovfani,  als  e«  p^  um 

bie  ^"fdmmtnftgung  bti  9{äftgaje  Rubelte,  unb  ift  bamalS  {<^oii  barauf  ^in> 

gewtejen  »orten,  baf  man  ben  ^ng  jebrt  einjelnen  ©djraefet'  ober  ^ijritbtcnneve 

5'a.  179.  Sifl.  180. 


ctcmittelft  ber  SiJt^ei  in  bot 'Jtf^nifallt^Urcn  rtgulirtn  mll^e ;  tä  tuivb  im  folgt«' 

bfn  tSapitcl  ebciifaBe  baiauf  jurUifiiitommen  fein.  §ier  ip  nur  }h  btmevtcn,  baf 

man  jebenfaUä  bafiir  forgeu  mug,  bag  genug  (^efammtjng.  hinter  ben  fiamntern 

Dotl)auben  fei,  aber  eben  aud)  nii^t  jU  Dtel;  fonfl  toilrbe,  toenn  nmn  and)  bic 

Sifl.  181.  fflreniier  fefbjl  burd)  untere  ?lbfpcrniug  cor  iibcr= 

mäßigem  ^nge  f<f|Ü^t,  um  fo  me^r  lenbenj  baju 

Dorl)anben  feiu,  bag  bie  ?uft  an  allen  @deu  unb 

Snben  unb  burd)  bie  feiufieu  Süljcii  in  bie  ©tei- 

fammern  einbrünge  unb  ben  ~ßrpce6  in  (e()r  un* 

ongrneljnier  Sßeife  ftiättc.     Senn  man   jn  Biet 

3ug  ^at,   beEomuit  man  gleii^  baS  ©^redbilb 

beß   £d)n)efe(fänrefobritanteu :    blaffe   fianmiern, 

worlibct  unten  mt^r  ju  fügen  ifl. 

^toii  mug  alfo  immer  eine  dtegulirungScor' 

rid|tung  für  ben  3"9  i"  bcni  HuefU^rungero^ie 

fUt  bie  @afe  befi^en,  fei  e9.  bag  biefed  9to^r  in 

ben  ©diornftein  ober  bag  t9  bircct  in«  5veie  ge^t. 

Siele   gabrifcn    benugcu   bafllr   einen    tinfadjcn 

©d^ieber,  für  ben  ein  S(i)li6  in  beni  betreffenben 

Slciro^re  DDifjonbcn  ifl,  weither  eiitweber  gat  nirfjt 

ober  nur  bur(^  i^etfdjmieren  mit  Iljon  gtbid)tet  wirb.     Sebeuteub  coHfonimeuer 

ift  bie  in  5ig.  179  unb  180  gejcii^ncte  @iniid)tung.    Sig-  1^9  jeigt  eine  3torber' 

anfii^t  mit  tl)ei(wcifc  lueggefc^nittenem  aSofferncrf^lufe ,  gig.  180  einen  Ouer* 

bur{^fd)nitt.     3)aö  äugvo^r  aa  breitet  pd)  naif  oben  in  einen  tcctangulören 


S9f^ättcr  QU«,  rotiC^tr  Don  einem  'iSiantti  bb  fiii  XJ^aftentrf^itig  umgelieii  t{t, 
unb  her  ©(Riebet  c  ifl  aü\t\ü^  »cn  einem  Wantrt  dd  umfleben,  we%t  in  ben 
äBaffewetfi^lug  bei  b  [eintaucht,  [o  hol  fein  ®ae  ^inau8>  unb  (eine  ^iift  t)intin= 
ge^en  tanii.  Iiie  Äctte,  9toDe  unb  baß  ©egeitgemidjt  efg  bicnen  jum  ©teHeii 
\kS  ®(^iebei'S  c. 

3n  contiitcntalcn  gakiten  pnbet  fii^  \eiix  ^äufig  bic  gimidjtung  gig.  181 

(a,  B.  ©.)■     ^oö  äiigfo^v  Ott  ift  »011  einet  trommetförniigen  Siioeiterung  b 

utitevbco^en,  btc  burd^  eine  buvt^e^enbe  ^orijonlole  ©d|eibe»anb  c  in  jwei  Steile 

gclljcilt  ijt.    3)iefea  j)iap^wflnia  o  ift  oon  einet  gtofieten  Änja^I  Sik^ct  ])ut(f)= 

JJiB.  '82. 


bol)Tt,  beten  @e{amnilqiierfd)nitt  etroaä  grogct  al^  berjenige  bee  'üofjtte  aa  ift. 
SEenn  alio  aüe  Üö(f)et  offen  jinb,  fo  ifl  btm  3M9f  9i"^  '""  '^inbetnig  geboten; 
bagcgen  !ann  ninn  bcnfclben  gan;  beliebig  befd^Tänten ,  loenn  man  eine  gtS^ete 
ober  geringere  ^n}ül)t  bet  iüi\tx  mit  ®lci^  ob«  X^onpfropfcn  üerff^Iiefet.  3« 
biefcni  93el)ufe  ift  bcr  9fanm  Übet  beni  l'iap^ragnia  butd)  ein  J4utd|eu  JU' 
gSnglid),  ober,  wie  eS  im  botliegenben  gaUe  gejeigt  i^,  bie  iltommel  bient  jugleid) 
als  Laterne,  entI)äU  alfo  jroei  einanbet  gegenitberfte^tnbe  C^effnungen  dd,  t)on 
bcnen  nur  eine  in  bet  gigur  fid)tbat  ift,  i»el(l)e  mit  ®laafd)ti6en  octft^loffen  finb; 
mnn  nimmt  eine  bet  StiKiben  fort,  um  ju  beii  Sb^etn  ju  gelangen. 

^efonbcte  bei  fi'ammern,  raeldje  ni(i)t  mit  einem  ^o^"  ©djornfleine  arbeilen, 
alfo  3i'9f<^i»a"fiinst"  buti^  ^eränbetung  bed  Sinbed  u.  betgl.  nuegefe^t  finb. 
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tmpftt^lt  ti  fidj,  neben  beti  geiuS^nlii{)eu  3><9"9utiitoi^'n  oud)  tio^  einen  auto« 
matifc^en  9tegulatoi;  anjubiingen.  ^on  taun  einen  [olt^en  ^erfltßen, 
wenn  man  auf  bem  Ijocijontaten  ^^ei(e  bc^  ^udlrittdio^teS  einen  ten!i:ecE)ten 
@lu^n,  ttma  30cm  roeit,  anbringt,  U)eld)ec  bucdi  eine  in  einem  vingfäiuiigen 
Salietuerf^ug  fte^enbe  ®lorfe  ocrji^lDfien  ift.  1)ie  ©(otfe  ^äiiat  an  bem  einen 
^loie  einee  ^ebetS,  be^en  anberec  ^rui  fp  bela|let  if),  bag  bie  @(iHfe  frei  fpielen 
fönn.  Sei  bcm  ri(t|tigen  3"9f  nimmt  biejer  jweite  ^cbetatm  eine  geWiRt 
©teßnng  an,  in  xoüäftx  eine  bomlt  Qet&unbene  livofleinnppc  in  beni  ÄuStrittS' 
toffte  ^olb  ofjen  (le^t.  iWinitnt  bei  3"9  ä"'  ^o  ä^'Jt  '''e  ©loJe  burc^  bcn  Sußeven 
ffia.  183. 


S.'ntlbi;u(f  ^eiruntei:  unb  fi^liegt  bie  S;roHeUfaj)pe  jum  Ziieii ;  umgele|)vt  lutrb  bie 
JJvonelHapVc  6ct  getingercni  3"9f  fii^  mciter  öfinen. 

Gin  ängrcgulotor  ä^nlidjct  «rt  ift  ber  Dou  (M.  lelptace,  gig.  182.  Qi 
bebfutet  b"«  a  baS  einlrittöto^u  Born  Waq:^?u|fact(|nrm,  b  haS  «bflJErrtientil 
(tegctfotinig),  c  baB  jum  auötrittöcaual  fUI)rcnbo  Mo^v,  d  bie  Stcgulirungögtorfe, 
wellte  in  bem  ftcl«  bie  ee  gefUKtcn  aSnfferDctfdtluß  Oßt,  /  ben  ^cbtl,  g  bofi 
©egcngcwit^t. 

3n  ben  ©injelticiten  etioae  üeritf)icben  unb,  mit  ti  ft^eint,  fc^r  genau 
regutitenb  ifl  bie  9?i)n:icf|tun(j  oon  JB.  &.  ©tn)l)e  au»  4Birftoii)  (öngl.  'JJüt. 
gir.  705,  21.  gebt.  1879).  3>iE  3)cntilc  fmb  ^icv  St^ciben  ton  0,3  m  XmA)' 
meifer  ana  §attblei,    mit  gufitungeiappen ,    unb  jraüi:  fiib  jmei  betfelben  in 
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glci^n  Snlfernungtn  oom  ^Ere^punfte  be9  $cbeta  aiigebtad^t,  um  alle  ©^njan« 
fangen  tn  O^olge  bti  Aaotinfaugung  }U  etintinirrn;  i^re  gU^iungeflongtit  fbtti 
burc^  aSafi«rMiiti)lliffe  in  bcni  auflflifmiiigSro&rt  ge6id|tet.  An  einem  länbe  be« 
Rebele  bepnbet  ficf)  bic  in  ißadet  eingelautl)lt  ÄeguIirungSglwfe,  am  anbeten 
(£nbe  baS  @egengen)ic[)l ;  au^ibem  ift  aber,  jur  l^ompenfation  bcö . @f nii^t^ 
Mtlupe«,  raeldien  bie  Steigtoife  bei  tieferem  (Sintautljen  in  ben  aBafTerWerfdilufe 
erleibel,  an  bem  ^ebel  ein  rcc^twinllig  abpe^eiibev  Arm  mit  Berfrf|ieb6atem  @e= 
initlit  angebrat^t,  roobur^  bet  ©(^roerpuntt  bii  ©tjftemä  bei  ber  $iiii'  imb  $er= 
beratgung  ini  ^btle  jebedmal  in  (ntjpiec^entier  ^ei|e  DerrU^  witb,    ®ätnmtlt^ 


Xrc^puiitle  (inb  ftätifenic  S^neiben,  unb'.e«  |rmb  leine  bii^t  Qn(cf)lic6enbcn  ober 
bet  äbnueung  untevroorfencn  SlHd)en  notI)anbcn.  *3Jie  gig.  183  (o.'».  ©.)  uiib 
Jlfig.  184  werben  biee  benttidter  matten.  Ge  fiiib  bie«  äioei  oer^iebene  Goii* 
jlntttionen,  üon  beuen  gig.  183  belTet,  gig.  184  ctroae  biHiger  i|i.  ^Tie  3?n*ftabcn 
bcbeutcn  in  beiben  gleid)e  2^cile,  iiHmti^  A  bie  Stciglorfe,  A'  baa  aBaflervEferDoir,  bie 
9{Bl)ten  abc  (»elc^  in  gig.  184  fortfallen)  bie «erbiubung  niil  bei  ®aStamnict  RR. 
in  roelrf)e  baö  («aöeintritlSroV  von  bcn  iJanimerii  1  unb  büö  'anetritteroljr  jnnr 
ifamiii  K  milnbcn;  J)D  bie  beiben  Iteiitilf,  B  ben  ©ebel,  an  nwltfiem  fle  niiifcn, 
e  beffcn  S^re^imnfl,  C  ba«  Uiegengcmi^t,  >l  d'  bie  ?fuf^ängung«^afen  unb  Sc^neiben 
bet  beutitationßflaiigen,  E  ben  Gomvenfationearui  für  ben  ©emidjtfttetlufi  »on  A 
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beim  6intaurf|cn,  F  bcffcn  ®ctt)td)t,  H  (in  ijig.  184)  eine  jur  ?lb^attung  ftärfcrcr 
©(^loantungen  bienenbe  3^i^^n^<)nb. 

3c^  glaube  foI(^e  ^Regulatoren  fe^r  empfehlen  ju  bürfen,  möchte  aber  bar* 
auf  aufmerffam  mad^en,  ba§  fic  eine  fortn)äf|renbc  Sontrote  be«  Äammcrjugc« 
nur  erleid^tern,  nid^t  entbel^rli(^  mad^en  foKen. 

3ugmeffer  (Anemometer). 

Dbioo^t  \i)  im  grüneren  (©.  2 1 8)  meine  SWeinung  ba^in  auögef prod)en  ^abe, 
bafe  ba^  Sombeg'f^e  SSinbflügetanemometer  fld^  jur  Sleguürung  be«  Ofengangeö 
nid^t  eignet,  »eil  e«  ein  ju  leic^  oerlefebareö  3tijlrument  ijl,  »eld^eö  übrigen«  aud^ 
immer  nur  bie  Ocfc^winbigfeit  be«  Suftflrome«  genau  an  ber  ©teile  mißt,  wo  e« 
ftd^  befittbet,  fo  möd^te  id^  bod^  auf  anbere  Anemometer  ^inweifen,  »etd^e  ftd^ 
bei  aiufjieflung  an  biefer  ©teHe,  nämtid^  am  Aufgange  ber  ®afe  au«  ben  Äam* 
mern,  öorjilgtit^  boju  eignen,  jur  Sontrote  be«  2>W^  i"  bienen.  3"«^*  ^^^ 
fd^ott  t)on  ^6clet  angegebene  I)ifferentialanemometer,  weld^e«  fel^r  genau  wirb, 
wenn  man  e«  (nad^  g  t  e  t  d^  e  r)  mit  Setter  fußt  unb  nod^  anbertocitig  mobificirt, 
unb  menn  mau  (nad^  ^art  unb  ®tt)an)  bem  ©c^enWrol^re  eine  bebeutenbc 
3?eigung  gegen  bie  $orijontate  giebt,  fo  baß  ber  Unterfd^ieb  im  SJioeau  ber  beibcu 
©d)en!el  p<^  über  eine  große  Sänge  üert^eilt  unb  mit  größerer  ®enauig!eit  ab* 
flclcfen  Werben  fann.  SQ3äl^renb  ba«  urfprüngtic^e  ^6ctet'fc^e  Anemometer  für 
fo  geringe  3M99«f^wiwbig!eitcn,  wie  fte  ein  ©d^omflcin  giebt,  nid^t  braud^bar  ifl, 
fo  ifl  bie«  fd^on  ber  gatt  mit  ber  3Jiobification  t)on  gletd^er  (bcfd^riebcn  im 
Third  Annaal  Report  on  the  Alkali  Act,  1863,  by  the  Inspector,  for  1866, 
p.  54  seq.),  unb  mi)  me^r  mit  ber  9Kobification  t)on  ©wan  (conflruirt  1869, 
befd^rieben  in  Traneactions  of  the  Newcastle-upon-Tyne  Chemical  Society, 
Jan.  26,  1871;  oorgefc^Iagen  auc^  unabhängig  fd^on  t)on  "ißeter  $art,  Chem. 
News  1870,  21,  200).  S)a«  pf|t)fifalifc^e  ^rincip,  auf  bem  biefe«  Anemometer 
beruht,  ift  biefe«:  baß  ein  ?uftflrom,  wetctjcr  bei  bem  offenen  (Snbe  einer  SRö^rc 
öorbeiftreid^t,  borin  ein  particüc«  SSacuum  ^ertjorruft.  Eine  änwenbung  biefe« 
^rincif^  tann  man  in  einem  betannten  ©pieljeug  fe^en,  in  wetdjem  man  eine 
glöfflgfeit  in  einem  ®ta«rot|re  mehrere  ä^tt  in  bie  ^öl^e  fleigen  läßt,  inbem 
man  bur(^  eine  anbere  9tö^re  über  fein  offene«  Snbe  ^inweg  btäft ;  bie«  beweift 
bie  Sntpe^ung  einer  ?uftt)erbllnnung  in  bem  erflen  9to^re.  SBenn  man  atfo  ein 
gerabe«  SRo^r  burd^  ein  ioi)  in  bem  5Wauerwcrf  eine«  SRau^canat«  ober  ©(Ijorn- 
flein«,  ober  in  ber  9Banb  eine«  Sleiro^rc«  jum  ?lbjug  ber  Äammergajc  u.  f.  f. 
cinfüt|rt,  fo  baß  ber  ®a«ftrom  in  bem  Sanat  quer  bei  bem  offenen  Snbe  be« 
9to^re«  oorbeiftreid)t,  fo  wirb  bariu  ein  partielle«  3?acuum  gebilbct  werben,  pro=^ 
portionat  ju  ber  ®efd)Winbigfcit  bc«  ©tromc«.  Einer  fotrfjen  SRö^rc  wirb  fi^ 
aber  au(^  bie  faugcnbc  SÖSirfung  be«  ©d^ornfieine«  felbft  mitt^eiten,  abgefc^ch 
t)on  ber  ©augung,  weldjc  burd^  ba«  S5orbeiftreid^en  be«  ©trome«  t)or  i^rer 
offenen  STOünbung  entfielet,  unb  für  ben  gegenwärtigen  ^VQtd  muß  man  biefe 
beiben  Äräfte  unterf Reiben.  Um  biefe«  ju  bewirf en,  muß  man  jwei  9iöt|ren 
in  ben  ©d^omftein  einführen,  woton  bie  eine  gerabe  enbigt,  bie  anbere  fo  gebogen 
ip,  \iQi  bie  Siegung  bem  Suftftrome  entgcgenjie^t ;  beibe  Snben  ftnb  offen.  S9eibe 
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Sabclle  jur  Scrcd)nung  ber  Suftgcfc^winbtgfeit  mit  bctn  äct^cr» 
manomctcv,  nad^  bcr  gormcl  v  =  28,55  Vp. 

3:cTnpcratur  60»  fj.  =  15,55»  €.   5Boromcler  760  mm. 

I 
^ie  ^llble{ungen  ber  elften  ^palit,  in  englijdien  Sofien,  ftnb  auf  Witt  im  et  et 

burd()  ^ultiplicotion  mit  25,40,  bte  ber  gleiten  Spalte,  in  engl,  gfug,  auf  HReter 
buT(^  ^ultt|)Ucation  mit  0,3048  ju  rebuctren. 


%ble|ungen 

Ü^ef(!^tDinbtg; 

^blefungen 

®ef4n)inbig^ 

flblefungen 

(S^ef^minbig^ 

in 

feit  ber  fiuft  in 

in 

feit  ber  Suft  in 

in 

feit  ber  2uft  in 

engl.  3ofl 

gufi  per  ©ec. 

engl.  3o0 

fjfufe  per  ©ec. 

engl.  3ofl 

gttft  per  ©ec. 

0,001 

0,903 

0,035 

5,342 

0,<^9 

7,500 

0,002 

1,277 

0,036 

5,418 

0,070 

7.554 

0,003 

1,564 

0,037 

5,492 

0,071 

7,608 

0,004 

1,806 

0,038 

5,565 

0,072 

7,661 

0,005 

2,019 

0,039 

5,638 

0,073 

7,713 

0,006 

2,212 

0,040 

5,710 

0,074 

7,766 

0,007 

2,389 

0,041 

5,781 

0,075 

7,819 

0,008 

2,554 

0,042 

5,851 

0,076 

7,871 

0,009 

2,709 

0,043 

5,921 

0,077 

7,922 

0,010 

2,855 

0,044 

5,989 

0,078 

7,974 

0,011 

2,994 

0,045 

6,056 

0,079 

8,025 

0,012 

3,127 

0,046 

6,123 

0,080 

8,075 

0,013 

3,255 

0,047 

6,189 

0,081 

8,125 

0,014 

3,378 

0,048 

6,255 

0,082 

8,175 

0,015 

3,497 

0,049 

6,320 

0,083 

8,225 

0,016 

3,612 

0,050" 

6,384 

0,084 

8,275 

0,017 

3,723 

0,051 

6,448 

0,085 

8,324 

0,018 

3,830 

0,052 

6,510 

0,086 

8,373 

0,019 

3,935 

0,053 

6,572 

0,087 

8,421 

0,020 

4,038 

0,054 

6,634 

0,088 

8,469 

0,021 

4,137 

0,055 

6,695 

0,089 

8,617 

0,022 

4,235 

0,056 

6,756 

0,090 

8,565 

0,023 

4,830 

0,057 

6,816 

0,091 

8,613 

0,024 

4,423 

0,058 

6,876 

0,092 

8,660 

0,025 

4,514 

0,059 

6,935 

0,093 

8,707 

0,026 

4,604 

0,060 

6,993 

0,094 

8,754 

0,027 

4,691 

0,061 

7,051 

0,095 

8,800 

0.028 

4,777 

0,062 

7,109 

0,096 

8,846 

0,029 

4,862 

0,063 

7,166 

0,097 

8,892 

0,030 

4,945 

0,064 

7,223 

0,098 

8,988 

0,031 

5,027 

0,065 

7,279 

0,099 

8,983 

0,032 

5,107 

0,066 

7,335 

0,100 

9,028 

0,033 

5,187 

0,067 

7,390 

0,102 

9,118 

0,084 

5,265 

0,068 

7,445 

0,104 

9,207 

SjIetd^er'S  ^ncmomctct. 
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^Mefungen 

©eji^toinbiß'' 

^blefungen 

©ej^töinbig- 

%Me|ungen 

©ejd^loinbig^ 

in 

feit  ber  ßuft  in 

in 

feit  ber  ßufl  in 

in 

feit  ber  ßuft  in 

engl.  3olI 

Sufe  pex  ©ec. 

engl.  3ofl 

Su6  pex  See. 

engl.  3on 

3u6  pn  ©ec. 

0,106 

9,295 

0,192 

12,51 

0,278 

15,06 

0,108 

9,383 

0,194 

12,57 

0,280 

15,11 

0,110 

9,469 

0,196 

12,64 

0,282 

15,17 

0,112 

9,564 

0,198 

12,71 

0,284 

15,23 

0,114 

9,639 

0,200 

12,77 

0,286 

15,28 

0,116 

9,724 

0,202 

*    12,83 

0,288 

15,33 

0,118 

9,808 

0,204 

12,90 

0,290 

15,38 

0,120 

9,891 

0,206 

12,96 

0,292 

15,44 

0,122 

9,972 

0,208 

13,02 

0,294 

15,49 

0,124 

10,053 

0,210 

13,08 

0,296 

15,54 

0,126 

10,13 

0,212 

13,15 

0,298 

15,59 

0,128 

10,21 

0,214 

13,21 

0,300 

15,64 

0,130 

10,29 

0,216 

13,27 

0,302 

15,70 

0,132 

10,37 

0,218 

13,33 

0,304 

15,75 

0,134 

10,45 

0,220 

13,39 

0,306 

15,80 

0,136 

10,53 

0,222 

13,45 

0,308 

15,85 

0,188 

10,60 

0,224 

13,51 

0,310 

15,90 

0,140 

10,68 

0,226 

13,57 

0,312 

15,95 

0,142 

10,76 

0,228 

13,63 

0,314 

16,00 

0,144 

10,83 

0,230 

13,70 

0,316 

16,05 

0,146 

10,91 

0,232 

13,76 

0,318 

16,10 

0,148 

10,98 

0,234 

13,82 

0,320 

16,15 

0,150 

11,06 

0,236 

13,88 

0,322 

16,20 

0,152 

11,13 

0,238 

13,94 

0,324 

16,25 

0,154 

11,20 

0,240 

13,99 

0,326 

16,30 

0,156 

11,27 

0,242 

14,05 

0,328 

16,35 

0,158 

11,34 

0,244 

14,11 

0,330 

16,40 

0,160 

11,42 

0,246 

14,17 

0,332 

16,45 

0,162 

11,49 

0,248 

14,23 

0,334 

16,50 

0,164 

11,56 

0,250 

14,28 

0,336 

16,55 

0,166 

11,63 

0,252 

14,34 

0,838 

16,60 

0,168 

11,70 

0,254 

14,40 

0,340 

16,65 

m 

0,170 

11,77 

0,256 

14,45 

0,342 

16,70 

0,172 

11,84 

0,258 

14,50 

0,344 

16,75 

0,174 

11,91 

0,260 

14,56 

0,346 

16,80 

0,176 

11,98 

0,262 

14,62 

0,348 

16,85 

0,178 

12,05 

0,264 

14,68 

0,350 

16,89 

0,180 

12,11 

0,266 

14,74 

0,352 

16,94 

0,182 

12,18 

0,268 

14,79 

0,354 

16,99 

0,184 

12,25 

0,270 

14,84 

0,356 

17,04 

0,186 

12,31 

0,272 

14,90 

0,358 

17,09 

0,188 

12,38 

0,274 

14,96 

0,360 

17,13 

0,190 

12,45 

0,276 

15,01 

0,362 

17,18 

40Ö 


t^t(tii^ct*S  ^ncniotneicr. 


^Ibleiungcn 

®e{((n)inbig^ 

9l6Iefungfn 

^ffd^toinbig- 

^Mefungen 

d^el^toinbig- 

in 

feit  ber  ßuft  in 

in 

feit  ber  fiufi  in 

in 

feil  ber  ßuft  in 

engl.  8ofl 

Su6  per  6ec. 

cnfll.  Soll 

5u6  pa  See. 

engl.  Soll 

gu^  per  See. 

0,364 

17,23 

0,430 

18,72 

0,496 

20,10 

0,366 

17,28 

0,432 

18,77 

0,498 

20,14 

0,368 

17,33 

0,434 

18,82 

0,500 

20,18 

0,370 

17,37 

0,436 

18,86 

0,510 

20,38 

0,372 

17,42 

0,438 

18,90 

0,520 

20,58 

0,374 

17,47 

0,440 

18,94 

0,530 

20,78 

0,376 

17,52 

0,442 

18,99 

0,540 

20,98 

0,378 

17,56 

0,444 

19,03 

0,550 

21,17 

0,380 

17,60 

0,446 

19,07 

0,560 

21,37 

4),382 

17,65 

0,448 

19,11 

0,570 

21,56 

0,384 

17,70 

0,450 

19,15 

0,580 

21,75 

0,386 

17,75 

0,452 

19,20 

0,590 

21,94 

0,388 

17,79 

0,454 

19,24 

0,600 

22,12 

0,390 

17,83 

0,456 

19,28 

0,610 

22,30 

0,392 

17,88 

0,458 

19,32 

0,620 

22,48 

0,394 

17,93 

0,460 

19,36 

0,630 

22,66 

0,396 

17,98 

0,462 

19,41 

0,640 

22,84 

0,398 

18,02 

0,464 

19,45 

0,650. 

23,02 

0,400 

18,06 

0,466 

19,49 

0,660 

23,20 

0,402 

18,11 

0,468 

19,53 

0,670 

23,38 

0,404 

18,16 

0,470 

19,57 

0,680 

23,55 

0,406 

18,20 

0,472 

19,62 

0,690 

23,72 

0,406 

18,24 

0,474 

19,66 

0,700 

23,89 

0,410 

18,28 

0,476 

19,70 

0,750 

24,73 

0,412 

18,33 

0,478 

19,74 

0,800 

25,54 

0,414 

18,38 

0,480 

19,78 

0,850 

26,32 

0,416 

18,42 

0,482 

19,82 

0,900 

27,08 

0,418 

18,46 

0,484 

19,86 

0,950 

'                          1 

27,83 

0,420 

18,50 

0,486 

19,90 

1,000 

28,55 

0,422 

18,55 

0,488 

19,94 

1,250 

31,93 

0,424 

18,60 

0,490 

19,98 

1,500 

34,97 

0,426       ^ 

18,64 

0,492 

20,02 

1,750 

37,77 

0,428 

18,68 

0,494 

20,06 

2,000 

40,87 

81eid(>cr'§  ^ncmomctct. 
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-  jur  Ücmpctaturcorrcction. 

t  flnD  bie®rabe  na^Sa^ren^eii,  jUTÜd^ufU^ren  aufgrabe  SeljtuS  na^  berOforntel: 


U 
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t  Örabe  8. 

t  ®Tabe  8 

t  Örabe  3. 

1/  519 
V  45!i  -f  t 

1/  _öli^  . 

K  459  +  f 

1/   Ö19 

K  459  +  e 

0 

1,0034 

175 

•1 

0.9047 

350 

0,8010 

5 

1,0577 

180 

0,9012 

355 

0,7985 

10 

1,0520 

185 

0,8977 

360 

0,7960 

15 

1,0464 

190 

0,8943 

365 

0,7936 

20 

1,0409 

195 

0,8909 

370 

0,7912 

2ö 

1,0355 

200 

0,8875 

375 

0,7888 

30 

1,0302 

205 

0,8841 

380 

0,7865 

35 

1,0250 

210 

0,8808 

385 

0J842 

40 

1,0198 

215 

0,8775 

390 

0,7819 

45 

1,0148 

220 

0,8743 

395 

0,7786 

50 

1,0098 

225 

0,8711 

400 

0,7763 

55 

1,0049 

230 

0,8680 

405 

0,7741 

m 

1,0000 

235 

0,8649 

410 

0,7729 

65 

0,9952 

.240 

0,8618 

415 

0,7707 

70 

'  0,9905 

245 

0,8587 

420 

0,7685 

75 

0,9858 

250 

0,8557 

425 

0,7663 

80 

0,9812 

255 

0,8527 

430 

0,7641 

85 

0,9767 

.260 

0,8497 

.435 

0,7619 

90 

0,9723 

265 

0,8467 

440 

0,7598 

95 

^  0,9679 

270 

0,8438 

'  445 

0,7577 

100 

0,9636 

275 

0,8409 

450 

0,7556 

105 

0,9593 

280 

0,8380 

455 

0,7535 

HO 

0,9551 

285 

0,8352 

460 

0,7514 

115 

0,9599 

290 

0,8324 

465 

0,7494 

120 

0,9468 

295 

.0,8296 

470 

0,7474 

125 

0,9428 

300 

0,8269 

475 

0,7454 

130 

0,9388 

305 

0,8242 

480 

0,7434 

'  135 

0,9348 

310 

0,8215 

485 

0,7414 

140 

0,9309 

315 

0,8189 

490 

0,7394 

145 

0,9270 

320 

0,8163 

495 

0,7375 

150 

0,9232 

325 

0,8137 

500 

0,7356 

155 

0,9194 

330 

0,8111 

505 

0,7337 

160 

0,9156 

33ft 

0,8085 

510 

0,7318 

165 

0,9119 

340 

0,8060 

615 

0,7299 

170 

0,9063 

345 

0,6035 

520 

0,7280 

SuuQe,  €o(a ' 3n(u{trie.    fl.  9(ufl. 
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t  drabe  gf. 

« 

t  (Srabe  g. 

t  örabc  fSf. 

1/  519 

V  ^^^  - 

V  469  +  t 

1/  519 

K  459  -(-  « 

K  459  +  ^ 

^25 

0J261 

685 

0,6736 

845 

0,6309 

530 

0,7248 

690 

0,6721 

850 

0,6297 

535 

0,7225 

695 

0,6706 

.855 

0,6285 

540 

0,7207 

700 

0,6691 

860 

0,6273 

545 

0,7189 

705 

0,6676 

865 

0,6261 

550 

0,7171 

710 

0,6662 

870 

0,6249 

555 

.  0,7153 

715 

0,6648 

875 

0,6237 

560 

0,7137 

720 

0,6634 

880 

0,6225 

565 

0,7119 

725 

0,6620 

885 

0,6214 

570 

0,7102 

730 

0,0606 

690 

0,6203 

675 

0,7085 

^      735 

0,6592 

895 

0,6192 

580 

.0,7068 

740 

0,6578 

900 

0,6181 

585 

0,7051 

745 

0,6565 

905 

0,6169 

590 

0,7034 

750 

0,6552 

910 

0,6158 

595 

0,7017 

755 

0,6538 

915 

0,6147 

600 

0,7000 

760 

0,6524 

920 

0,6136 

605 

0,6983 

765 

0,6511 

925 

0,6125 

610 

0,6967 

770 

0,6498 

930 

0,6114 

615 

0,6951 

775 

0,6485 

935 

0,6103 

620 

0,6935 

780 

0,6472 

940 

0,6092 

625 

0,6919 

785 

0,6459 

945 

0,6081 

630 

0,6903 

790 

0,6446 

950 

0,6070 

635 

0,6887 

795 

0,6433 

955 

0,6059 

640 

0,6871 

800 

0,6420 

960  . 

0,6048 

545 

0,6856 

805 

0,6407 

965 

0,6037 

650 

0,6841 

810 

0,6395 

970 

0,6026 

655 

0,6826 

815 

0,6382 

975 

0,6015 

660 

0,6811 

820 

0,6369 

980 

0,6004 

665 

0,9796 

825 

0,6357 

985  . 

0,5994 

670 

0,6781 

830 

0,6345 

990 

0,5984 

675 

0,6766 

835 

0,6333 

995 

0,5974 

680 

0,6751 

840 

0,6321 

1000 

0,5964 

©ine  Sorrectton  für  bie  üevft^wbcne  Äuöbc^nung  M  Äct^erö  im  3iiflru* 
ntente  fribft  ift  mcifl  nic^t  nöt^tg ,  ba  biefc«  nur  ber  gcnjöt^nltcftcn  Temperatur 
Qu«flcje6t  ift;  fte  beträgt  für  ie  10«  g.  (glctc^  5,55«  £.)  «bmcidiuttg  t)on  60«  g. 
=  15,55«  ß.  nur  ctiDa  1  ^roc.  ber  @cfc^ttnribigfctten,  ml6)t  bie  2:abeae  on- 
gicbt;  bei  nicbrigcrer  Icm^jeratur  ate  60«  f^.  me^r,  bei  ^ö^erer  weniger. 

Um  bie  Äbicfung  genauer  ju  mod)en,. lieft  man  erfl  bie  ^ö^e  in  einem 
beliebigen  (Sc^enfel  bed  Onflrumenteö  ob,  fe^rt  bonn  ben  (Strom  um,  inbem  mon 
ba«  8Jo^r  e  mit  a  unb  /mit  ai  in  SSerbinbung  fe^t,  liefl  »iebcr  ab  unb  erfährt 
f 0  ba«  Doppelte  be«  Drurfunterf^icbe«,  miö^m  bie  ©augung  bei  /  ^evt)or9erufen 
^at.    S)le  fo  gefunbene  3ö^t  wirb  ouf  ber  Sabeflc  I  abgetefen,  unb  nac^  ber 
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%abtÜt  II  füc  bie  ^tmpCTatur  conigiit.  Senn  j.  $.  bit  erfle  Hbbfuiig  1,039, 
bie  jwrite,  narf)  Umtt^ntng  bri  ©ttome^  0,861  tont,  fo  ift  bis  Iiifftrenj  0,178. 
9Jo(^  IdfieHc  I  iji  bie  tntjpr«^enbe  ©tiomgeftfitoinbigttit  12,05  gug  ptr  ©toinbe, 
itbod^  nur,  wenn  bU  ^Temfieratiii  brt  i'uftfltomee  eo^g.  loar;  ip  jte  g.  S. 
520fg.,  jo  mu^  man  mif  labeOe  II  mit  0,7280  multipttctren,  unb  erhalt 
01(0  12,05  X  0,7280  =  8,772  otS  wa^u  ©ef^minbigteit. 

T)iefe«  Snflruntfnt  wirb  ntc^t  buT(f|  3tug,  ^ige  unb  coirofibt  3!iam))fe  bc< 
rtnflugt;  man  tann  eS  in  einiger  Entfernung  Don  bem  ju  prabirenben  j^amiit' 
to^re  auffleden,  Wenn  man  längere  @ummif^täuc^e  anwenbet,  unb  man  (ann  cd 
natürlich  fono^t  für  faugenbe  @trbme  atö  für  f>re{fenbe  (Ventilatoren  u.  f.  te.) 
unb  alä  Sinbme|ier  fclb|l  anmenben. 

äßie  jebed  Hnemometer  jetgt  freilid^  au(^  iaS  Slet^er'[(^  nur  ben  !Dru(f 
an  her  ©teile,  wo  .flt^  fein  euipfangenbtr  I^eil  gerabe  bepnbet,  unb  man  mu§ 
mit  KüttTic^t  barauf  bie  'Stolzen  e  unb/  fo  weit  einführen,  bog  [\t  auf  etroa 
ein  ©etftpel  bee  Dur^meffer«  in  ba«  9tc^r  teilen,  an  nKtrfjct  ©teüe  eine  bct 
mittleren  faft  gleii^e  (Stefi^miiibiglcit  in  bcmfetben  !|errfi^en  foQ ;  boi^  ift  gerabe 

gifl.  186.  t»'^«  *""'t  ""f^  1*^' 

jtoeifel^aft ,  nnb  tS  ifl 
bia  iEft  hin  SDlittel 
belannt,  bie  abfoluten 
@a^mengen,  tetUtte 
burd)  einen  (£anal  Don 

iitgenb  erf)ebli(^eccm 
Ouerf^nitt  flreit^en, 
mit  ®i(f|eri)eit  ju  meiten. 
gleitet'«  anpru« 
menl  ifl  oon  ©man  in 
folgenber  8rt  Herbeffcrt 
uorben  (n>obei  berfetbe  übrigend  ju  ber  urfprllnglic^n  ßon^ction  oon  geriet 
jurUcRe^rte,  bie  au^rbem  (c^on  früher  twn  $art,  Chem.  News  21,  200, 
empfo^ien  norben  mar),  ©tott  ber  miten  I£Ö1">^^'=  nimmt  er  eine  U^StO^re 
oon  nur  3  mm  Ülurt^meff er ,  ebenfaOe  in  ber  9}iegung  bebeutenb  oerengert,  um 
bie  Dfcillationen  ju  öetringem.  iiie  SftJ^re  ift  25  cm  laug,  unb  in  einer  9lei= 
gung  oon  1  :  10  gelegt;  {eber  ©c^enfel  ^at  eine  ©caCa  unb  Sioniuä,  ber  leitete 
jum  S^eii  bon  ®laS  unb  ju  gleicher  3^it  bie  Scala  unb  bie  ^tültreUberbedenb, 
\o  bof  man  mit  Seid(tig(eit  auf  '/loo  SoH  (fllfi**)  V4  mm)  ablefeu  fann,  1£)w 
ISnben  ber  9t%e  fielen  iu  Verbinbung  mit  einem  ^lociioeg^a^n ,  fo  bafj  man 
bie  Umte^rung  i^rer  Serbinbung  mit  ben  im  ^ugcnnQl  befinblii^en  dlü^ren  ot)nc 
^öfung  irgenb  einer  äiexbinbnng  bewirten  tann.  ^ig.  186  nirb  bitd  n&^ei  er* 
läutern,  »0  jebod)  bai  3nfirument  von  oben  gefe^en  abgcbilbtt  if),  fo  bag  bie 
Steigung  ber  Starre  gegen  bie  $ertica(e  nii^t  baran  ju  ertennen  ift.  £8  fte^t 
auf  einem  mit  ©teßfi^rauben  unb  ißJaffenoage  nerfe^enen  ©eftelle,  3m 
Uebrigen  toirb  baS  dnftrument  genau  loie  bod  ftletc^ei'fd^e  angetoenbet;  bun^ 
bie  Steigung  Don  1  :  10  nimmt  aber  bie  ^et^rfäule  bie  jetinfai^e  !änge  in 
btr  9ii(^re  ein,  ate  i^rer  ^'itft  entfpriil)!,  unb  bie  Mblefuug  auf  '/iw  A°^>  ^tiA^e 
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mit  größter  üci^tigfcit  gcmad)t  »erben  fann,  gtebt  baffelbe  Slefultat,  »ie  biejenige 
ouf  Vi 000  3on  in  bem  gletd^cr'^en-Snftruniente^  welche  fe^r  mti^fant  unb 
jettraitbenb  tfl.  ^toax  ^attc  fjletc^er  toegen  ber  größeren  Steibung  p(^  gegen 
enge  9tö^ren  crttärt;  aber  bei  änwenbung  ton  Äet^er  ifl  bie  9?eibnng  auij  für 
engere  9fö^ren  ganj  nnb  gar  jit  üernad)(äfftgen ,  wie  ®n)an  audj  bei  9Baffer 
gefnnben  ^at.  Sieuerbing«  tft  8(etd)er  feibft  Don  feinen  weiten  ß^Hnbem  mit 
©i^wimmer  auf  gcwö^ntid^e  U*9iö^ren  jurtirfgefbmmen.  S)a3  ©wan'fdje 
Anemometer  mu6  immer  genau  ^orijontat  feiner  ?ängört(i)tung  na^  aufgcjlcÜt 
werben;  bagegen  fann  man  e«  fxd)  erfparen,  and)  querüber  genau  ju  nitjefliren, 
tt)enn  man  einmal  bie  Sblefung  in  einem  ®(^en!el  mad^t,  bann  burd^  ben  3*^^'' 
weg^a^n  ben  ©trom  umf e^rt ,  wieber  in  bemfelben  ©t^enfel  oblieft  unb  bie 
Reinere  $öf|e  t)on  ber  größeren  abjie^t;  baburd)  erfährt  man,  wie  bei  gletd^er'« 
Snflrument  bie  gewünf^te  5)ifferenj,  o^ne  in  beiben  ©(^enifeln  ablefen  ju  muffen, 
mad  abfotute  |)orijonta{fleQung  auc^  querüber  erforbern  würbe.  SRan  erfährt 
bie  3w99pf^^i"^i9Wt  bei  ©wan'«  ünflrument  ebcnfoU«  ou^  gleicher'« 
labeße,  inbem  man  nur  bie  Äblefungen  buvc^  10  bit)ibirt.  Der  Säert^  biefer 
Serbefferung  ifl  übrigen^  jweifet^aft,  ba  man  bie  $ö^e  ber  %et^erf(ä(i^e  in  beut 
f(^iefen  9io^re  nid)t  entfernt  mit  berfefben  ©enauigteit  wie^in  letnem  gehaben 
9{o^re  ablefen  tann.  ÜDaffetbe  *i|5rincip  jeigt  aud)  bad  auf  ©.  405  abge6i(bete 
SWanometer  (gig.  187). 

änbere  Bugmeffer  finb  j.  S.  ber  Don  Äreft  (Dingl.  pol^t  3ourn.  190,  16), 
bon  5Ram^bottom  (ebenbd  180,  334),  Don  ©c^eurer»Äeftner  (ebenba 
206,  448  unb  222,  427);  feiner  bcr{elben  fc^int  an  GmpfinbUc^feit  mit  beni 
8tet(^er'f(i^n  wetteifern  ju  Wnnen  unb  fann  auf  fte  nur  üerwiefen  werben. 
5)a«  re(^t  fmnrcidje  Anemometer  t)on  ^urter  (Dingt.  <)o(Qt.  3ourn.  229,  160) 
eignet  ftc^  nur  für  ben  Saboratorium^gebrauc^.  $erg(.  avi^  Säourbon'^ 
SWutti^Iication«*  Anemometer,  Compt.  rend.  94,  5: 

grtjer'^Slnemometer  fott  riac^  bem  engUf(f)cn  3nf))ectiondberi(^te  für 
1877/78,  ©.  68,  Wo  e«  befc^rieben  nnb  abgebilbet  ifl,  ba«  feinfte  aller  folt^er 
Qnftrumente  fein.  6«  befielt  au«  jwei  u^rgta^förmig  gewölbten  fiuj)ferplatten, 
jwif^en  weld^en  eine  britte  ö^nlic^e  "^Jlatte  an  einer  longen  ©piralfeber  (Don 
oben  fierfommenb)  aufgehängt  ifl.  SRtng«  um  bie  mittlere  platte  fd^ließt  eine 
mit  ^autfc^uflöfung  getränfte  bünne  äl'^embran  ben  9taum  nac^  unten  unb  oben 
bid)t  ab  unb  erzeugt  fo  jwei  abgefc^loffene  Kammern.  Ae^nli^e  Membranen 
im  Sentrum  gepatten  eine  f leine  Derticale  Bewegung  ber  Aye,  an  weldfer  bie 
Sentralf(^eibc  aufgehängt  ift.  Die  ©ptralfcber  ^ängt  an  einer  3iöf|re,  welche 
bur(^  eine  ©d)roubenmutter  gehoben  ober  gefenft  werben  fann.  3ebe  Umbre^ung 
ber  ®d)raubenmutter  ^ebt  ober  fenft  bie  5Rö^re  um  10  engl.  3^11,  unb  ba  i^r 
Umfang  in  100  Itieile  getfjeilt  ijl,  fo  fann  man  */iooo  engl,  ^oü  (glei(^  circa 
V40  oim)  ablefen.  ^xoex  einanber  gegenüber  fte^enbe  ©(^ueiben  om  unteren  Heile 
ber  9tö^re  geftatten  bie  genaue  Ginfleünng  auf  einen  gewiffen  'ißunft.  Die 
obere  unb  untere  Kammer  finb  mit  $)ä^nen  Derfe^en.  SSenn  nun  biefe  burc^ 
Äautfd)uffd)läud)e  mit  ben  SRöljren  in  Serbinbung  gefegt  werben,  in  benen  man 
eine  Drucfbifferenj  mcffen  will,  fo  wirft  biefe  auf  bie  große  Dberflädje  ber  mttt* 
teren  ©d^eibe,  woburd)  bie  ©piralfeber  gehoben  ober  gefenft  wirb.    9Ran  bre^t 
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bann  bit  S^ianbenmuttci ,  hii  bie  beiben  i£(f)ncibcn  rotebti  genau  gegcnilbti 
ft€^en,  mag  man  bind)  ein  ÜRUiojfo))  unb  Witrometer  htobai^tet.  ^lan  hau 
^ieibutc^  eintn  X>TU(f  »on  Viooit  engl,  ^oü  nod)  mit  €ic^eiVi'  beobatiitcn,  'SaS 
Onftnimtnt  iß  fteUid)  ttroa^  Doluminüe,  unh  bt^  jetjt  cvf)  in  einem  @icm))lai: 
für  btn  ©enerolinfpector  Dr.  S.  ».  ©rntt^  auegefli^rt  roovben. 

ffiui|lmann  (<So^n)  fd)%t  nor,  gefärbte  Xämpfe  am  i^ugc  ieS  @(l)OTit= 
fieine  ju  entroicfeln  unb  ben  ^titi^aum  ä"  becibad)ten,  toelctien  fie  biauf^n,  um 
an  ber  ^Unbung  anjulangen  (S^em.  Onbufltie  1878,  <5.  137;  aaä  Annes 
induslr.  1876,  p.  67).  @in  ä^niid)cä  ^liiici))  (Sutmiifelung  eine«  Giebels  bon 
©c^mefelfifurebümfifen)  ^atte  f(t)on  gleti^et  angmenbet. 

S.  3Ballei:  iu  ''IRailanb  (biteflit^e  ^itl^eiiung)  tierwenbet  baju  ein  mit 

etmae  SSiirai  befdiidtted  g[ii{ci)d)en,  buicf)  bcffen  Stopfen  ein  furje^,  oben  unb 

unten  offene«,  foroie  ein  ebenfalls  beiberteitig  offene«,  aber  auften  ire<l)tluinflig 

abgebogenes  unb  bort  1  m  lange«  ^laSio^i,  beibe  Von  5  bis  6  mm  liditer  Seile, 

5ifl.  IST. 


gei)en.  Sediere«  fiebt  bui^  ein  turjeS  Jfautfd)utTÖ^rd)en  mit  d[etfd|i)at)n  in 
Seibtnbung  mit  einem  in  ber  Dfen'  ober  ^ammermanb  eingelegten,  gleit^  weiten 
Kiä^Tdien.  Sftan  fe^t  ben  ©topfen  mit  beibeii  Sö^ren  auf  baS  (|ou|i  mit  einem 
@laSftopfen  uerf(^lof\ene)  39Tom^äf(^d)en  auf,  öffnet  ben  Ouetf(f)f|a^n  unb  bcob< 
ai^let  nun,  mie  viel  €etunben  bet  Siombampf  braud)!,  um  ba«  mageie(f|tc,  meter> 
lange  @taSTO^r  ju  buidjeilen.  iCiefer  Keine  Apparat  eignet  fii^  namcnlli^  au(^ 
fttr  äuftcifl  geringe  ^usP^i^t^Kf  i-  9-  <"  ©ulfatmuffetSfen. 

ffiin  (e^r  emp^ublidier  S^mifmeffer  wirb  ton  ö.  5Sogt  befdgrieben 
(3ourn.  f.  praft.  S!|era.  14,  284).  ÜDer  3)rud  wirb  an  ber  ÜÖewegung  einer 
tleiiien  Suftblafe  beabad)tet,  roeld)e  iu  einem  ^otijontoi  liegenbeit,  4  bis  5mm 
weiten,  colibtirten  ©taSro^re  fpiclt.  Do«  OlaSro^r  ift  übrigens  mit  äßaffec 
ober  einer  anbeten  gülffigteit  gefüllt  unb  ftel)t  beiberfeit«  mit  je  einer  am  ^obcn 
tubniirtcn  3lafd|e  in  SSerbinbung.  iJie  eine  i|t  Ifi  btS  16  cm,  bie  anbete  6  bis 
8  cm  weit;  in  beiben  {lebt  bie  i^lUfrigleit  gleii^  ^oi!^.  fiuf  ben  Spiegel  ber  einen 
(weiteren)  fann  man  bntd)  geeignete  äiorri^tungen  ben  in  ben  ^teilammern 
^fd)enben  ^^rud  wiiten  laffen  unb  bann  beffen  @ril|e  an  bem  <Stanbe  bet  $nfl=' 
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Mafe  beobai^ten.  3e  gtügcr  btr  Unterl^ieb  bei  Wtitt  btS  ns^tifyne  unb  ber 
^Iufc^it  t|t,  um  fo  fmtiftnbli(^r  aibtiht  ber  ttpfjotat.  <£s  finb  Siniii^tungtn 
gttconen,  Dar  btnt  ^biaud|e  ein  ^uflbifi^tn  in  baS  ^ortjontate  9{ö^r(t|tn  tin< 
treten  ju  Ia({en,  unb  nad|  bem  @ebranct|t  Wieberum  gteit^e«  DtiDcau  in  ben  btiben 
Staffln  ^er^uflcDen. 

ein  fe^r  einfallt  lürurfniefftt,  mel^n  ober  für  gewö^nlitfie  3""*  fl"") 

genUgenb  genau  ifl,  ip  in  gig.  187  (o.  ö..@.)  geäeigt  (aus  ©otel,  Iiiduslr. 

Chim.,  p.  142).    ^od  dto^r  a  ^at  eine  9Jeigung  gegen  bie  ffiagecedile  tion 

1  :  10;  ee  befigt  am  einen  (thibe  eine  @mwite:> 

S'l'-  '^  rung  6  Bon  4  bi«  5  cm  *Dm:(^m(ner,  auf  mUit 

mitteip  M  Äoutfc^ufrotitta  c  ber  ju  meffenbe 

$!tu((  wirft     {3ur  lEReflung  oon  ©ouglraftm 

»etbinbtt  man  baS  Aaul{(t)uln>f|r  mit  d.)    1>n 

!Srnifnte{fei    wirb    mit   onbttnntem   unb   bu((^ 

Sufiffin  u.  bergt,  tot^  gefärbtem  ^Qetngtifi  gefuat. 

X>a  man  bie  Bewegung  ber  ^lUfflghit  in   ber 

Äuget  b  Bernact)tä(|i3en  lann,  Jo  entfpri<l)t  jebe 

SSeni^ung  ber  gtüffigfeit  in  bem  Starre  a,  gr> 

meffen  auf  bem  äBapabe  e,  einem  3'^"'*'  ***r 

micttii^en  ^rud^ü^e.     Säre  j.  ®.  jebtr  @rab 

ber    ©cala   glei^    1  mm ,   fo    würbe    er   einen 

wo^rtn  X)ni<f  t>au  0,1  mm  anzeigen,    ttm  beften 

Deift^t  man  vor  itber  SeobiK^tung  bie  j^luffigteit 

in  %tewtgung,  um  bie  flörenbt  Sirtung  ber  'Üttu 

bung  in  beut  engen  9toE|re  }u  befrittgen. 

.   ^Jleuerbingä  finb  T^ifferentiatmonometer 

{e^i  allgemeiu  in  ©ebraut^  geförnmen,  unb  {^i> 

nen  in  ber  2:^at  allen  anberen  »or)U)ie^en.     fSi 

giebt  f^on  oiele  gönnen  beifelbcn,  Bon  benen  am 

beflen  befannt  roo^t  bad  3n|trument  von  $rof. 

©eger  ift  (Seutftf).  iJat.  9ir.  19426),  wetc^  in 

Sig.  18S  bargefteUt  i|i.   Das  calibrtite  U'Sto^r  A 

trägt   oben   jwei   ntinbrildie   Srwetterungen  B 

unb  C  Bon  gleid)em  ÜDuri^ntelfer.     Da»  99rett, 

auf  bem  eS  befeftigt  ift,  trägt  noe^  einen  Beif(t)ieb> 

baren  SRafi^ab  2>,  wel(^  buii^  bie  iSt^ltge  aa 

unb  ©d^rdubfiiftt  bb  ftcUbar  ift.    Das  U'Sto^r  ift  mit  jwei  nic^t  mifi^rtn 

gtUffigtetten  ongefüDt,  j.  39.  mit  f[f)wcrem  ^arafftuöl  unb  nerbUnnttm,  gefärbtem 

.  SBeingeifl  Bon  beinahe  bemftlben  fpeciftf(t)en  ^enii^t,  in  folt^er  Hrt,  bag  ber  ^uD' 

puntt  ber  Scata  D  genau  ouf  bie  ©erü^rungslinie  ber  beiben  tJUiffigleiten  M  X 

eingtfteüt  werben  (ann.    ffiirtt  nun  eine  Saugtroft  auf  bie  Dberflü^  ber  ^iiffig* 

(tit  in  C,  wetjjc  fie  in  btefem  Ztftilt  btS  ^aifUS  aufjufleigen  jwtngt,  fo  wirb 

ber  ?un[t  X  in  me^rfai^   grii|erem  ^er^ältnife  erniebrigt,    cntfpret^b  bem 

Unlerf^iebc  in  bni  Ouerf(t)nitten  htS  engen  ZfjtÜtS  Bon  A  unb  ber  SmKttening 

in  C.     aaienn  j.  S9.  bie  Ouerf(^nitte  im  93er^ältniffe  1  :  20  fteffen,  fo  ttrirb 
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ein  S)ru(funkrfd)teb  Don  1  mm  burd)  ein  ®inlen  be^  ^untted  X  im  Setcagie 
t)on  20  mm  angezeigt  n)crben.  !Der  ^agftab  ift  fo  einget^eilt,  bag  er  ben  in 
ü)iinimctcrn  SBaffer  au^gebrütftcn  3)ru(f  anzeigt. 

@e^r  }n)e(fmä|tg  tfl  au(^  ba^  2(nentometer  ))on  %.  .^  ö  n  i  g  (geliefert  Don 
Dr.  $.  ©etiler'«  9ia(!^folger,  ^ranj  SKütler  in  Sonn),  wetd^e«  auf  bem* 
fetben  ^rincip  xoit  bad  ®eger'fd[)e  beruht ,  aber  ttod)  ^anbli^er  ift,  inbem  bie 
communicivenben  9?ö^ren  concentrifd^  angebrad^t  finb;  ^bbitbung  unb  93efd)reibung 
in  be«  »erfoffer«  lofc^enbuc^  für  ©obafabvifotion,  2.  «ufl.  (1892),  ®.  106. 

Sered^nung  be^Sotnmend  Don  ^amntergafen  auf  ^ö^ere  S^emperatur 
unb  %$eu(^tigfett  bei  Derfd[)tebener  ©tärte  ber  ®äure. 

ä3ei  aQen  bie  Aammergafe  betreffenben  ^ered^nungen  mu^  man  nid^t  nur 
bie  Untevf(^iebe  }mtf(^eu  ber  ^errf(^cnben  Iem^)eratur  unb  Drud  gegenüber  0® 
unb  760  mm ,  f onbern  au(^  ben  t^euc^ttgteit^jufianb  ber  ^ammeratmofp^äre 
berU(!ft(^ttgen.  Sugenfdjeinlic^  iß  ed  unt^unüd^,  bied  nad)  ber  Snna^me  }u 
t^un,  ba^  bie  Safferbampff))annung  in  ber  Kammer  btefelbe  tt)ie  unter  gemö^n«« 
liefen  ä3ebingungen  ijl;  bie  ©egenmart  ber  Sc^mef  elf  Sure,  ntc^t  nur  am  SSoben, 
fonbern  UberaK  in  9hbe(form  Derbreitet,  Deräubert  bie  Spannung  je  na^  ber 
Derft^iebenen  Goncentration  ber  ©äure.  9JJittetft  ber  ouf  ©.  122  unb  123 
gegebenen  SiabeÜen  Don  dtegnault  unb  €>oref  tonnte  man  bie  93ered)nungen 
in  rid)tiger  SBeife  au^fü^ren;  aber  c«  ift  bequemer,  fid)  ber  auf  ®.  407  micbcr» 
gegebenen  Don  @orei  berechneten  Tabelle  ju  bebienen,  n)e(c^e  unmittelbar  ba^ 
Doneinem  Gubifmeter  ?uft,  angenommen  ju  0^  unb  760  mm 
!Drud,  eingenommene  Sotumen  angiebt,  nac^bem  baffelbe  mit 
Derbilnnter  ©(^wefetfäure  Don  Derfdjiebcner  Temperatur  unb 
®tärfe,  aber  o^ne  Senberung  be^  ^ruded  ind  ($)lei(^gen)id)t 
gebracht  morben  ifl.  Die  ZaheUt  jeigt  alfo  ben  ©influft  ber  Temperatur* 
erl^ö^ung,  gleid)}eittg  mit  beut  ber  Safferbampffpannung  bei  ber  betreffenben 
Temperatur  in  ©cgeuttxirt  Don  ©(^wefelfäure  Derfc^iebener  (Eoncentration^rabe. 
?(uf  Äbmeid^ungen  be«  Druden  Don  760  mm  ijt  babei  feine  SRüdfid^t  genommen; 
man  taun  biefe  burc^  SNultiplication  bed  in  ber  ZabcUe  gefnnbenen  SEßert^e^  mit 

—r-  '^  SRed^nung  jtet|en,  wobei  h  ben  SSarometerftanb  in  2Kiflimetern  bebeutet; 


(Siebente«  Sa^)itel. 

Der  6(trt(li  )er  6Uikammetn. 


Onbctrtebfc^nng  bcr  Äammern. 

Um  ein  ^ammerf Aftern  in  betrieb  ju  je^en,  mu|  junäc^ft  ber  Soben  ber 
%mmern  ntit  glUfflgteit  bebedt  fein.  Unbebingt  not^toenbig  ift  bie«  bei  allen  ben 
Kammern  ntit  »Schiff " ,  bei  meldten  bie  <Seitenn)änbe  nic^t  mit  bem  Soben  r>tx* 
lötl^et  {tnb,  fonbern  in  beffen  älufflanb  lofe  hineinhängen,  ba  ^ier  ein  ^i}brautif(^ei' 
SSerj^Iul  erforberli^  ift,  um  bie  ®afe  innerhalb  bet  Kammer  jurttdju^QÜen. 
ÜKon  braucht  aber  nur  fo  Diet  gltiffigfeit,  bafe  bie  ©citentoänbe  eben  eintauchen; 
benn  ba  beim  äBarmiDerben  ber  Kammer  fic^  ba«  93(ei  boc^  au^be^nt,  unb  ba 
^roeiten«  bie  glüjftgfeit  am  S3oben  buvc^  (Sonbenfation  fqrtwä^renb  junimmt,  fo 
mirb  ber  l^t)branlifd)e  SScvfdjtu^  immer  beffer.  Sreili^  wirb  man,  au«  fpäter  ju 
entwidetnben  @rUnben,  e«  t)or}iel^en,  fc^on  toon  t)orn^er;in  bie  Säurefd^ic^t  om  $oben 
fo  tief  3u  mactjen,  al«  e«  bie  jur  S)i«p0fition  fie^cnbe  Säure  ertauben  »iU.  9Jur 
im  aÜeröugerflen  9{ot^faGie  {oGite  mon  äBaffer  jum  Serfd)tu|  be«  ^ammer^ 
boben«  nehmen,  unb  lieber  mit  jiemlic^ert  Ä'often  Säure  \)on  anberen  gabrifen 
anfaufen,  um  nur  biefe«  ju  termeiben.  Da«  8iid)tige,  wenn  man  e«  t^un  Jann, 
ift  e«,  bie  33obenfäure  gteict)  öon  oorn^erein  etwa  45<^a5.  (450®.)  ftarf  ju  nc^f 
men.  Äann  man  bie«  nid)t,  fo  mu|  man  wenigften«  biefer  Stärfc  fo  na^e  ju 
fommen  fud|en,  wie  mögtid).  Der  CSrunb,  warum  man  tf«  fo  fe^r  fd|eut,  einen 
Äammerproce^  mit  SBaffer  ober  fel|r  fd)wa^er  ©äure  anzufangen,  ift  ber,  ba§ 
in  biefem  gaüe  bie  bampfförmig  in  bie  Äammer  tretenbc  ©alpeterfäure  ftd)  in 
ber  aSobenflttfftgfeit  auftöfi  unb  nun  bo«  Stci  rafd)  angreift.  3a  felbft  wenn 
aOe  Salpeterfäure  fd)on  burc^  fd)Wef(ige  Säure  }erfe^t  wäre,  fo  würbe  bod^  bie 
Gegenwart  t)on  Sßaffer  ober  fe^r  oerbUnnter  Säure  auf  bem  ^ammerboben  bie 
Silbung  uou  Salpeterfäure  au«  ben  niebrigeren  Stidfloffojrt)ben  (N,04,  NjOa 
unb  NO)  neu  l^roorrufen  unb  anbererfeit«  jur  Sntfte^ung  öon  Stidojr^but 
fugten;  auf  beiben  SBegen  würbe  met  Satpeter  oertoren  ge^en  unb  ber  Kammer« 
proce^  gan^i  unregetmägig  werben,  ^bgefe^en  t)on  aUebem  fU^rt  ein  ^Beginnen 
be«  Jtammerproceffe«  mit  äßaffer  flatt  Säure  ba^in,  ba|  man  anfang«  groge 
93erlttfte  erleibet,  weil  ber  Sd)wefetfäurebilbung«proce|  nur  bann  gut  oon  ftatten 
gei|t,  wenn  am  Soben  ber  Kammer  ftc^  eine  retd)ti(^e  Ouontität  t)ou  ^iemtic^ 
flarter  Säure  befinbet,  wo«  fpäter  no(^  nä^er  bef protzen  werben  foD.  @^er  al« 
eine  Kammer  mit  Saffer  }u  befc^iden,  ift  e«  nod^  beffer,  im  %afit  i^re  Seiten 
an  ben  33oben  angetöt^et  futb,  fte  ot|ne  alle  gtüffigteit  in  ®ang  ju  fe^en,  obwohl 


410  Snbeiriebfe^ung  ber  klammern. 

man  eine  (Sd^tc^t  t)on  tttoa  10  cm  ®fture  auf  bent  93oben  au^  foI(!^r  gefd^toffener 
Kammern  Doqte^t. 

angenommen,  man  ^be  bie  Kammer  mh  @äure  tote  oben  angegeben  be^ 
fc^idtt,  unb  bie  Sc^mefelöfen  refp.  ^e^9fen  fo  loett  angeloärmt,  ba§  fte  i^rerfettö 
mit  @(l^n)efel  ober  ^^ttt  befd^icft  to)erben  tonnen,  fo  fteDt  man  bie  Serbinbung 
jmifc^en  i^nen  unb  ben  jfammem  ^er  unb  lä^t  bie  Stöjtgafe  in  bie  testeten 
eintreten.  2Ran  giebt  natürlich  ^inrei^enben  ^u^,  unb  lögt  auc^  fofort  @a(' 
f)etetföure  jutxeten;  bagcgen  giebt  man  anfangt  feinen  SBafferbampf,  um  bie 
93obenfäure  nic^t  }tt  oerbünnen.  Die  ®a()?eierfäute  wirb  natürlich  in  berfelben 
Steife  )oie  im  festeren  ^roceffe  jugeftt^rt,  atfo  entweber  in  gasförmiger  ober 
fliifftger  S^^nt,  unb  jraar  giebt  man  baDon  anfängti^  fe^r  t)iel  me^r,  brei-  ober 
t)iermQl  me^r,  atö  man  f))öter  nöt^ig  '^at,  ba  man  {a  in  ben  Kammern  erft  einen 
äJorrat^  oon  @a())etergad  anhäufen  mug,  melc^er  fpäter  nur  in  bem  ^a^t  er» 
neuert  ju  n^erben  braud|t,  loie  Serlufle  eintreten.  SJlan  tann  babei  bie  flüffige 
©alpeterffiure  mel  fc^neder  aU  bie  ga^örmige  einführen,  ba  man  bei  ber  festeren 
an  bie  äRenge  gebunben  i%  bie  bur^  bie  ^i^e  ber  9tSflgafe  in  bem  ®a())eterofen 
Derbampft  nierben  tann;  aber  man  barf  bie  S^neHigteit  ber  @infU^mng  and^ 
bei  ber  flüffigen  ®alpeterfäure  ni^t  übertreiben,  n>ei(  man  fte  fonjt  nidft  genttgenb 
oergafen  tann  unb  fte  noc^  t^eilmeife  flttffig  am  Soben  anlangt.  3Ran  wirb 
mit  etraa  12  bi«  15  Steilen  <Balptttx  (ober  entf^)re(^nb  ©alpeterfäure)  auf 
100  ©c^wefel  anfangen,  unb  bicö  fortfe^en,  bi«  man  in  ber  legten  Äammer 
beut(t(^e  ©etbfärbung  bemertt;  bann  ge^t  man  admälig  beruhter,  ixd  man  bei 
bem  ri^tigen  $er^ä(tniffe  antommt. 

aWac  ßuttod^  berichtet  (Chem  News  27,  p..l36),  bag  er  feine  «ammem 
in  ber  Art  in  @ang  fefet,  bag  er  3)ampf  unb  ©alpetcrgafe  auö  ber  itoc^trommel 
(fie^e  fpäter)  fünf  ober  fed^S  ©tunben  einleite,  e^e  er  bie  ®afe  an^  ben  ÄieS* 
brennern  }u(affe,  unb  bag  bann  fofort  bie  Kammer  anfange,  gut  }u  arbeiten  unb 
einmal  fd^on  in  12  Stunben  (Säure  Don  1,65  an  ben  Xropf röhren  gezeigt  ^abe. 
S)ieS  mag  Wo^l  fo  fein,  aber  9Rac  Sullo^  ^at,  um  etwas  3^it  unb  DieUeic^t 
ou^  etwas  Salpeter  'ju  fparen,  ber  Dauer  feiner  neuen  Kammern  gewig  Don 
born^erein  einen  großen  @tog  gegeben ,  inbem  er  t^nen  fünf  ober  f e^S  ©tunben 
nur  Dampf  unb  @a(petergaS  gab,  wobei  eine  SRenge  ©alpeterfäitre  ftd(|  conben- 
firen  mugte,  unb  waS  er  ferner  an  ben  Iropf röhren  gewinnt,  baS  bcrliert  er 
wieber  burd^  bie  toorgängige  SJerbünnung  ber  SSobenfäure.  ®ein'?5erfa^ren  wirb 
benn  au(^  Don  feinen  ßoUegen  burd^auS  nid^t  gebilligt. 

©obalb  man  burc^  bie  Xropfröf|ren  ober  ^robejtöpfel  flc^  babon  überzeugt, 
bag  [xij  fd^on  ©i^wefelfäure  in  ber  Kammer  bilbet,  giebt  man  äBafferbampf 
(gewö^nli^  am  jweiten  läge),  aber  anfongS  mit  ganj  befonberer  SSorftd^t 
Dann-  flnb  aOe  gactoren  ber  ©c^wefelfäurebilbung  im  ©ange  unb  eS  gelten  nun 
aOe  bie  Stegein,  wie  für  ben  gewö^nlid^en  Setrieb.  93enn  SlQeS  in  Dtbnung  ifl 
unb  man  reid^lidd  (Salpeter  aufwenbet  (ber  bei  Snwenbung  eines  ©a^^^nffac» 
t^urmeS  gar  niifi  Derloren  ge^t) ,  f o  tann  eine  Äammer  f d)on  am  Dierten ,  feftjl 
am  britten  Sage  nad(|  iljrer  3ngangfeftung  in  ganj  regelmäßigem  ®angc  fein. 

9ßir  wollen  gleich  ^ier  ben  entgegengefe^ten  gaU  be^anbeln,  ha%  ber 
Setrieb  eincS  Äommerf^flemeS  be^nfS  Steparoturen  u.  bergl.  unter» 
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btoc^en  merben  mn%.  &  tommt  t)or,  bag  bie^  nur  einen  ober  jwei  S^ge 
banem  foK,  »otauf  natttrlic^  ber  regelmögige  @ang  fo  fc^neQ  mte  möglich  unb 
o^ne  2u  großen  Serlufl  an  ©alpetet  lotebet  eintreten  foQ.  ^enn  man  bie 
nbt^tgen  Sot{t(^t^nta|regeIn  au^er  9l(^t  Vi^t,  fo  tann  Sterbet  fo  mel  @a(peter« 
fänre  er}engt  toerben,  ba|  bad  ^ommetHei  fe^r  leibet  933ir  t)erfa^ren  ba^er  to)ie 
folgt.  ^VLtx^  fleUt  man  bie  Sefc^icfung  ber  ^^ritöfen  ein,  inbem  man  gleid}« 
)etttg  aQe  Deffnungen  berfelben  bi^t  t)erf(^ie^t.  hierauf  koirb  bie  B^^f"^^  ^^^ 
®a(peterftture  abgefieUt,  ber  X)amf)f  aber  noi^  etnflrümen  getaffen,  fo  lange  ba^ 
®a^  in  ber  legten  Kammer  no<^  irgenb  to)e(c^n  ÜDrnd  na<^  au^n  jeigt  äßenn 
bied  aufgehört  ^t  unb  im  ©egent^etl  etnni^  ®augung  eintritt,  fo  f(^Ue|t  man 
ba^  ttu^ang^regtfier  unb  lägt  an  irgenb  »eld^m  2ßaffert)erf(^Ut^,  9Rann(o(J^ 
nnb  bergl.  Suft  eintreten,  bamtt  bie  ^mmemiänbe  nti^  bnr<^  ben  fingeren  Suft« 
brucf  einmfirtd  gebrttdt  tt)erben.  ®etbfi  [tt^  to)trb  no<^  t)te(  @fiure  gebilbet,  »ie 
bie  Xropftifc^e  jeigen;  »enn  bie  Strofifftture  auf  4S^^.  (ÖO^ÜD.)  Mt,  foUte 
man  ben  S)am))f  abfleOen,  unb  xotnn  gar  feine  2:ro))fffiure  me^r  tommt,  aQe 
£)effnungen  t)erf^(iegen.  993enn  innerhalb  breier  Xage  nac^  ber  ^bfleüung  bie 
^^rit^fen  lieber  in  ®ang  tommen  foOen,  fo  brau<i^t  man  nur  tUd^tig  @atpeter« 
ffiure  aufjugeben^  um  bie  Kammern  »ieber  in  £)rbnung  )u  bringen;  bie  9tegu^ 
lirung  be^  2)amf)fe4  mu|  aber  mit  berfelben  (Sorgfalt  gefci^^en,  aU  menn  man 
ein  ftammerf^flem  neu  in  Setrieb  fe^t 

anfuhr  toon  ?uft  (3ug). 

2)0^  ^itl  eine«  regelmfigigen  jfammergange«  ifi  felbftrebenb  foIgenbei(: 
and  ber  gegebenen  SRenge  @(^n)efel  C^rit  }c)  bie  grd^bglic^  äRenge  @(^mef el' 
ffiure  )u  ergeugen,  unb  {»ar  mit  bem  Heinfimögli^  ^ufmanbe  an  ®al)>eter. 
SRan  (ann  auc^  gleic^  ^tn)ufe|en,  att  n^eniger  ma|gebenb  aber  immerhin  lotc^tig: 
SDie  Aammerffiure  fc^on  an  fl(^  fo  fiart  )u  matten,  aU  ed  mit  ben  erflen  beiben 
angefttl^rten  SBebingungen  unb  mit  Schonung  ber  Sleitammern  t>ereinbar  ift. 
Um  nun  obige«  ^xtl  )u  erreic^n,  mug  bie  Sufmerffamfeit  be«  Setriebdftt^rer« 
auf  eine  groge  Sn}a^I  Don  fünften  gerietet  fein.  (Einige  batwn  ftnb  fc^on  früher 
au«ftt^rli(^  bef)>rod^n  »orben  unb  foüen  ^ier  nur  noc^  furj  ermfi^nt  »erben; 
bie  anberen  bebttrfen  audftt^rlid^rer  93ef))re<i^ung. 

SoUflfinbige«  Serbrennen  be«  fd^mefel^altigen  3Katerial«.  Sei 
9to^f(^tt)efeI  ift  bie«  fafl  felbfhebenb;  bei  ^^it  ifl  e«  um  fo  fc^mieriger.  ©ie^e 
barttber  oben  ®.  212  ff.,  224,  231,  236  2C. 

^ic^tige  3uf<^inntenfe$ung  ber  Köflgafe.  %ui)  barilber  ifl  oben  im 
fünften  Sa^el  bo«  9li$t^ige  gefagt  »orben,  unb  foU  nur  fomel  ^r  U)ieber^olt 
merben,  bag  bei  @(^U)efel  ober  gutem  $^rit  bie  riesige  3ufammenfe(ung  ber 
9t5flgafe  fo  gut  ttie  gau)  Don  richtiger  SJe^uIirung  be«  3^9^^  ab^ngig 
ifl;  auf  @.  279,  285  3c.  ifl  biefe«  nfi^  erbrtert  worbm.  (£«  ifl  auf  @.  219  ff. 
ff^on  enofi^nt,  tt)ie  man,  abgefe^en  Don  ber  ^emif(^n  Snal^fe  ber  Stöjigafe,  f(^on 
an€  prattifc^en  Snjeic^en  in  ben  ftie«i$fen  beurt^eilen  tann,  ob  ber  3u8  gerabe 
rifl^ig  ift  8ber  auc^  bei  ben  Aammem  felbfl  mug  man  barauf  ac^t^n,  unb  tann 
ftt^  oberfifi(I^Ii<^  fd^on  bur<^  £)effnen  ber  (Stodfen  ttber  ben  fleinen  äRannlik^ern 
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ober  ber  Si^onjlöpfel  fietd  bat)on  ttbetjeugett,  toie  ed  in  i^nen  mit  .bem  ßuge  fielet; 
tt>eit  t)or}U)ie^en  finb  natttrtid^  toirHt^e  B^S^^ff^^f  ®-  ^^^  ff-  3in  HQgemeinen 
tann  man  f olgenbe  9tegetn  a(^  ungef ft^ve  älnkttung  auf fteden : 

Sei  einem  3)reitammet{^fteme  foO  in  bet  evjlen  ftqmmec  $ref[ung  noc^ 
äugen  ^ertfd|en,  a(fo  ba«  @a9  beim  Deffnen  eine«  (Stö))fete  2C.  mit  ®etoa(t  ^er^. 
audfhömen.  3n  bet  mittleren  Kammer  foffen  bie  @afe  mit  ber  äußeren  Suft 
}tem(id)  im  ®(et(^gett)i(^t  fte^en;  bo(^  foU  immer  nix^  e^er  etn^ad  2)nid  na^ 
äugen  flattftnben,  teinedfaU«  ©augnng  na(^  innen,  dn  ber  legten  -Kammer 
enMi^  barf  fdfon  eine,  aber  nur  gan)  \ifmiit  ©augung  nad^. innen  ftattfinben, 
unb  erfl  hinter  berfelben,  in  bem  Sbjug^rol^re,  aber  t)or  bem  ^ttgregulatqr,  mu| 
bie  @augttng  fc^on  ganj  beutUc^  fein;  t^tHni^  (äffen  manche  (fel^r  gut  arbeitenbe) 
^abriten  fetbfi  bie  te|te  Kammer  nod^'.mit^ruct  ge^en  unb  geben  erfi  hinter 
bem  ©a^^'Suffact^urm  ®augung.  Ana))))  braucht  ben  treffenben  Sergleic^,  bag 
bad  Aammerf^fiem  einem  Don  einem  glug  burc^ftrömten  See  gleicht;  bie  ®t^ 
fd^minbigfeit  ber  ©trömung,  toie  fte  on  bcr  SKünbung.^errfc^t,  mfiert.fic^  im 
dnneren  be«  meiten  Secfen«  bi«  jum  nid^t  me^r  3Ba^mf^mbaren,  tritt  aber 
beim  Su^flug  in  bem  engen  Sbjug^ro^re  mieber  in  ber  urf)irUng(t<i^en  <Stärfe  auf. 
^aäi  ^atien'6  Precis  de  chim.  industr.  1877, 1,  318  beträgt  bie  ®ef(^tuinbig^ 
teit  ber  @afe  in  ber  Jammer  nur  0,20  b\&  0,25  m  pxt\  .9Kinute. 

3m  ^Qgemeinen  fann  man  be^au))ten;  ber  3ug.  in  bem  St^fteme  mug 
genügenb  fein,  um.  richtigen  @ang  ber  Öefen  unb  rid^tige  3ufammenfe|ung  ber 
^afe  )u  erlangen,  aber  nid^t  ^ö^er.  3n  (£ng(anb  würbe  bie«  früher  faft  überall 
nur  nac^  ))raftifd)en  3[njeid|en,  in  ^eutfd)(anb  bagegen  ebenfo  allgemetn  (je^t  auc^ 
in  Sng(anb)  an  ber  $anb  ber  @a^nalQfe  beurt^eilt,  unb  man  fann  be^^alb  ba« 
oben  ®efagte  in  bie  oie(  prScifere  formet  faffeu:  man  arbeitet  mit  fo  oiel  ^n^, 
ba|  man  fid|  in  ben  9tj)j}gafen  oon  @d^mefe(  einem  ©ehalte  oon  11  ^rocent,  in 
benen  toon  "^J^rit  einem  fold^en  öon  8Vs  ^roc.  fd^ipefliger  @fiure  fo  weit  an* 
nähert,  <A^  e«  bie  Ser^ältniffe  gejiatten,  unb  bag  man  in  ben  am  (Snbe  be« 
@t){ieme«  entmeic^enben  @afen  no(^  minbeftend  fünf,  bef[er  aber  fe^  ^rocent 
@auerftoff  t)orfinbet. 

3u  oiei  ?nftjttg  tjerurfac^t  bei  ©d^efcl  ©ublimotion  beffetben,  bei 
^rit  ebenfaÜ«  ju  heftigen  Serbrennung^roceg  unb  bamit  (Sf^lacfenbiibung;  hti 
fe^r  ^o^em  C^rabe  aber  Kbfll^lung  bur(^  ben  inneren  ^uftttberfc^ug;  ferner  arme 
9{bfigafe,  fc^tec^te  Semert^uug  be«  Jtammerraume«,  ßtnfougen  oon  Suft  burc^ 
atte  9?i|en  in  bie  jammern,  SBegfti^rcn  t)on  unt^ermert^eter  fc^wefliger  ©äure 
unb  Don  ®ti(!fiofft^rbinbungen. 

3uWenig  8uftjug  r^erurfac^t  bei  ^tfrit  $cigwerben  ber  Defcn,  Sil* 
bung  t)on  @c^(acfen  ober  <3auen,  nnüoflftänbige«  abbrennen  ber  ^efe,  babur(^ 
anc^  mieber  arme  9{öftgafe;  Hn^blafen  ber  Oefen,  9t5^ren  unb  Kammern 
an^  aUen  %t^en,  namentli^  aber,  menn  irgenb  »elii^  ^rbeit^t^ür  geöffnet 
wirb;  ungenttgenbe  D^bation  ber  fd^mefligen  ®äure  in  ber  Kammer;  Snt' 
weiden  t)on  ®ti(fo^ga«,  weil  ber  (Sauerfloff  jur  Sttbung  abforbirbarer  <S>üd* 
ftoff))erbinbungen  fe^lt. 

Seibe  geben  üi9  t^olge  obiger  @rf (Meinungen :  fd)(e(^te«  %i«bringen  an 
<Sdfwef etfäurr,  grogen  Serbrauc^  t>on.  ®al))eter,  Sntweic^eh  Don  fc^weftiger  ®önre 


th  bte  Süft.  Da^  olfo  bte  getiauefie  9tegit(ifung  M  3^9^^  ^^^  9^^}  eminenter 
SBtä)ti9!eit  ift  bebarf  feinet  tüeitcren  öetürife«. 

©et  annen  @rjeti  nnb  fo(c^en,  bercn  @<l^efel8e^alt  nii^t  leid)t  au^jutreiben 
tp ;  fernet  dnij  bei  folc^en  @onflructi(men  öön  Äie^öfen,  xotld)t  eine  SDlenge  rjon 
falf(^er  ?uft  einprömen  laffen  (5.  93.  bie  alten  belgtfdfen),  gelangt  immer  ju  ötet 
$?«ft  in  bie  Äammern,  unb  foie  fe^r  bd^  8u«btingeh  barnnter  teibet,  jeigt  fttr 
ben  erflen  gaü  bie  «ngäbe  X>m  Änotfe  (SBagner'«  3a^re«ber.  5,®.  148, 1859), 
iüona^  ju  Dfer  au«  50  procentigent  Äie^  nur  nid)t  gonj  100  (flatt  300) 
66  gräbige  ©^wefetfäure  auf  100  Schwefel  erhalten  würben;  für  ben  jtoeiten  gaff 
bie  ))on  ber  betgifc^en  llnterfuc^ung^ommifflon  gefunbenen  Sudbringen  in  ben 
r>m  bortigen  gabrifen  t)on  242,  237,  259  unb  238  I^eiten  ÜRono^pbrat«  flott 
306 ;  freiließ  niar  in  ben  «u^tritt^gafen  0,38  bi«  1,26  "^rocent  fc^wefltgc  @«ure 
nad)3iitt)eifen  unb  jle  enthielten  t)on  11,7  bi«  17,4,  im  Durd^fi^nitt  16,3  ^rocent 
freien  ©auerftoff. 

S)ie  3Regufirung  be«  B^^  P"^«^*  ^auptfä(^li(^,  juwettcn  fogar  andfc^Ke^- 
(it^,  am  ?Iu«tritt«enbe  ftatt,  mittelfl  ber  @.  891  ff.  befc^riebenen  ©nridftungen. 
3Ran  tann  f\ä)  bafilr  nid)t  allein  auf  bie  ^{egutirung  ein  ben  Xfc^enfäffen  ber 
^t)ritöfen  t)erlaffen,  ba  biefe  bemä^Pöube  jebe«  einjetnen  Dfenö  angepaßt  Werben 
mu§.  Tlan  barf  auc^  nic^t  Uberfe^en,  ba^  bad  @a«ro^r  jwifdfen  ben  JDefen 
unb  bem  ®(ot)ertf|ünn  t^eilweife  burd)  gtugflaub  t)erftoj)ft  fein  lonn.  3n  blefem 
Saffe  wirb  ber  3^9  ^ci  ^^  Defen  f^terf^t  fein,  wirb  aber  faum  beffer  werben, 
wenn  man  au^  ba«  Vu^ritt^regifter  am  (Enbe  be^  @t)fleme^  fo  weit  atö  mögtic^ 
öffnet;  bie«  wirb  nur  bewirf en,  bd^  buri^  bett  tleinften  9ti$  iu\t  in  bie  jfammern 
eingefdugt  wirb  unb  ben  ^rocejs  fli$rt.  ^an  fann  bie«  nic^t  Derfennen,  wenn 
ber  "ißroceg  bur^  Unterfud)ung  ber  9t9fl«  unb  Su«tritt«gafe  regelmäßig  controtirt 
wirb;  Wenn  ba«  9u«tritt«ga«  genug  ober  me^r  -a(«  genug  @auerftoff  ent^ölt, 
WS^rehb  ba«  9töftga«  ^erau«b(äft ,  fo  ntuß  bajwifc^en  irgeub  wetd^  Serfto))fung 
fein,  bereit  Ort  man  mit  $ütfe  ber  3Bafferuerf(^IÜffe,  S^onpfropfen  ober  noc^  beffer 
bur(^  1)rucfmeffer  (?lnemometer,  öergl.  @.  395  ff.)  leidet  enniitetn  fonn.  3m 
@egent^ei(,  wie  wir  frtt^r  gefe^en  ^aben,  jie^en  mand|e  tUc^tige  gabritanten 
tjor,  fo  ju  arbeiten,  baß  immer  reichlicher  3^9  öi^^  ben  Äte«öfen  in  bie  erfle 
Kammer  fiattfinbet,  inbem  fte  bie  Cefen  fo  tief  wie  mbgti^  fteffen  unb  einen 
großen  unb  lofe  au«gefe(ten  (^(ooert^urm  anwe'nben;  bie  Oefen  blafeu  bann  nie 
au«,  unb  boc^  fönnen  bie  l^ammern  bi«  )um  6nbe,  a(fo  bi«  Dor  bem  ©a^« 
I^uffac,  mit  ^rucf  nac^  außen,  ftatt  ®augung  nac^  innen  gehalten  Werben. 
Sber  bie  lofe  5üffun9  »wirb  ben  97ac^t^ei(  ^abcn,  baß  bie  S)enitrirung  im  ©fooer- 
t^urm  faum  ))oüflänbig  fein  wirb.  9Ran  tann  bie«  burcl)  fotgenben  9u«weg 
t)crmeiben,  ber  in  befonberen  gaffen  fe^r  ntt^Iic^  fein  fann.  !I)er  ©looert^urm 
wirb  fo  hxifi  wie  nbt^ig  gefüfft,  um  ein  wirffamer  I>enitrirung«'  unb  Soncen- 
tration«apparat  ;ü  bleiben.  Son  i^m  läßt  man  bie  ®afe  in  einem  weiten  9toi)xt 
noc^  2  bi«  3m  in  bie  $b^e  fteigen  unb  fit^rt  fte  bann,  mit  Sermeibung  oon 
f^arfen  Ärilmmungen,  abwärt«  in  bie  3)erfe  ber  erflen  Äammer  ein.  Huf  blef$ 
Art  entfte^t  ein  ®a«^eber,  ba  ba«  ®a«  in  bem  abfteigenben  I^eile  f älter  unb 
ba^er  fc^ioerer  at«  in  bem  aufftetgenben  ift  (in  fc^ßmmen  gaffen  Wnnte  man  bie 
Xbttt^tung  im  ®ommer  noc^  burc^  Seriefelung  mit  3ßaf(er  oerfittr(en);  bie«  wirb 
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bad  ®a^  au^  beut  Zi^ntm  anfaugen  unb  fomtt  ben  ^ritöfen  mel^r  3^9  gtBen, 
o^ne  bod|  audf  am  anberen  (Snbe  bed  @i)fteme^  einen  bort  fc^btic^n  ßug 
au^juttben.  ^an  tann  bann  ganj  gut  in  ber  le|ten  Kammer  noij  mit 
3)ru(f  arbeiten,  unb  erf}  l^inter  bem.®a9«Suf(act^urme  eine  @aupng  eintreten 
lajfen. 

3[udna^mdn)eife  lägt  man  oud^  hinter  ben  Defen  nod^  Suft  ein,  meifl 
t)ermitte(ft  eine^  3njiector^,  melc^r  in  bet  erflen  Kammer  angebracht  ift  nub  ber 
mit  bem  2)am))fe  ^ugteic^  etmad  Suft  einfuhrt  (@.  390).  3)ie9  gefd^e^t,  tt)o 
bie  9töjigafe  aUju  ftarf  ftnb,  befonber^  ba,  »o  man  bie  erfte  Suft}ufu^r  abfu^t* 
ü^  niebrig  ^ätt,  um  ^eifeere  ®afe  ju  er^Iten,  j.S3.  bei  $.  ©toter'«  ®(^»efel< 
ofen  (®.  184),  in  metc^em  bie  (Säure  burd^  bie  SEBärme  ber  9i5flgafe  concen- 
trirt  n)irb. 

SSRand^  Betriebsleiter  bti^aupttn,  ba§  man  ben  ßug  am  Snbe  be«  Kammer« 
fi){tem«  nur  ein«  für  aUemal  }u  reguliren  brauche,  -ba  bie  atmofp^rifc^n  Se* 
bingungen  niemals  fo  groge  @(^koantungen  jeigten,  ba|  bie«  ben  ^ammerbetrieb 
ftören  fönne.  Sber  biefe  9Reinung  ifl  entf<^ieben  falf<i^.  3n  ben  meiflen 
2^^eiten  tion  (£uro))a  erfirecfen  ftd^  bie  Xemfieraturfd^montungen  jurffc^n  äu|erjler 
Sommer^i^e  unb  SBinterfätte  auf  40<^  unb  barttber.  SHe«  bebeutet,  ba|  für  je 
1000  cbm  2uft,  weldfe  in  ber  Wltefien  3a^re«jeit  eintreten,  in  ber  ^i|ejlen  ^txt 
llöOcbm  eingeführt  merben  mttffen,  t)orau«gefe6t,  ba|  ber  Sdarometerbrud  ft(^ 
mijt  geänbert  ^abe.  %ber  auc^  biefer  fann  um  30  mm  unb  barilber  fd^manten, 
fo  bag  }.  ^.  1000  cbm  bei  760  mm  iDrud  bajfetbe  @en)i(^  Suft  mie  1041  cbm 
bei  730  mm  bebeuten.  92immt  man  beibe«  )ufammen  (unb  fe^r  ^äuftg  tommen 
gerabe  niebrige  2^em))eraturen  mit  ^o^em  Barometerflanbe  unb  ^o^e  Sempera« 
turen  mit  niebrigem  Suftbrncf  t)or),  fo  tonnen  1000  cbm  Suft  im  Sßinter  gieic^ 
mert^ig  mit  1200  cbm  im  ©ommer  fein.  &  liegt  auf  ber  $anb,  ba|  fo  gro^ 
©d^loantungen ,  unb  felbfl  Diel  Heinere  ^  U)ie  fle  t)on  einem  Xage  )um  anberen 
eintreten  f 5nnen,  burd^  entfprec^enbe  9iegu(imng  ber  %u«tritt89ffnung  au«geglid^en 
merben  muffen.  %ud^  barf  man  ni(^  überfe^en,  bag  ber  9Binbbrud  bie  birr^ 
eine  gegebene  Deffnung  au«tretenbe  ®a«menge  fe^r  fiarf  beeinflußt,  unb  biefer 
Umflanb  ^at  jumeiten  einen  fe^r  ftarfen  (Sinfluß  auf  ben  ^u^,  fe(bft  menn  ba« 
^e«ofengebäube  gebü^renbermagen  gegen  bie  unmittelbare  9Birtung  Don  äßinb» 
[tilgen  auf  bie  «fc^nfäUe  gef(^tt«t  ifi. 

äwftt^r  Don  SBaffer  (!Dampf). 

^ie  9iegulirung  be«  SBafferbampfe«  gehört  ju  ben  to)i(l^ttgflen Reiten 
ber  jfammerbetrieb«(eitttng  unb  foQte  ftet«  in  ben  Rauben  be«  Derantmortlic^n 
93etrieb«(eiter«  felbfi  fein.  (Sine  ber  erflen  Sebingungen,  um  i^m  feine  Aufgabe 
ju  erleichtern,  ift  bie,  ba|  ber  Dampf bruc!  im  3)ampffejfel  fo  gtei<l^mä|ig  mie 
möglich  Ueibt,  ma«  felbfloerflänblic^  burc^  9tegiftrirmanometer  ober  felbflt^ätige 
S)ampfregu(atoren  am  beflen  erreicht  loirb  (®.  380  unb  381).  ^mtu  ober 
breimal  täglic^  muß  bie  Stunbe  um  bie  Kammern  gemac^  merben;  in  mannen 
gabrifen  gefc^ie^t  bie«  fogar  alle  jmei  Stunben.  S«  ift  ein  Sort^eil  be«  SBaffer* 
}erfläubung«f9ftem«  (3.  384 ff.),  baß  in  ber  SRenge  be«  38affer«  hierbei  feine 
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(Sd^iDQutungen  eintreten;  freißd^  fönnen  bann  onbere  ®(^mtertgtetten  auftreten 
(®.  386). 

SDtan  mu^  fic^  erinnern,  ba^  ber  ®(o))ert^urm  bte  erfle  Kammer  eined 
®9flem^  mit  einem  erheblichen  X^ette  be^  für  fte  erforberluffen  2Ba{ferbampfed 
t>erfte^t.  3)al^er  mu|  man  biefer  Kammer  xAti  n)eniger  S)amt)f  ober  äSSafferfiaub 
a(d  bei  Slbmefen^eit  eine^  @(ot)ert^urmed  jnfU^ren,  unb  bie  ®teDe,  xoo  bte  %ud« 
ftrömungen  angebracht  merben,  to)irb  baburd^  gleid^fatl^  beeinflußt  (ß.  381  u.  382). 

(£in  ungefä^re^  ^ennjeic^en  bafttr,  ob  )u  menig  ober  }u  Diet.  Dam))f  in  ber 
Kammer  i^,  loirb  gun^eilen  in  bem  Slu^fe^en  ber  auf  ober  neben  ben  Kammern 
angebrachten  ©la^toden  (@.  361  biö  363)  gefud^t.  Senn  biefe  einen  biden  Ueber^ 
)ug  oon  Jfammertr^ftaDen  ^aben,  bie  man  atö  fotc^e  fofort  baran  erfennt,  baß  fte 
bei  Befeuchtung  grttn  n^erben,  fo  ift  augenfcfjeinlid^  )u  menig  S)am))f  t)or^anb€n. 
SSenn  aber  bie  ©fa^gloden  t)on  t^eud^gfeit  tropfen,  fo  ifi  }u  t)iel  S)ampf  in  ber 
Kammer.  3)a^  barf  natttrli^  immer  nur  mit  ben  anberen  Sngeic^en  combi^ 
nirt  n)erbett. 

3)ad  $au)>ttenn)eid^en  für  bie  3ul<^{!^"9  ^^^  S)ampf  ober  SBaffer  ifi  bie 
®t&rfe  ber  in  ber  Kammer  fabricirten  <Säure,  foioie  fte  in  ben  Xropf« 
tifc^en  (©.  359  unb  360)  unb  in  bet  SSobenfäurc  bemerft  wirb.  ÜDiefe  beiben 
flimmen  nie  überein;  bie  Xrof^fftture  ifi  manchmal  ftttrfer,  manchmal  fc^toädjer 
ate  bie  Sobenfäure  (DergL  @.  418).  dn  taugen  ^amntern  befielt  ein  bebeutenber 
Unterfd^ieb  gmifc^en  bem  t)orberen  unb  bem  Hinteren  X^eile;  fo(<^e  .Sammern 
mttjfen  mit  jloei  ober  me^r  Xrofiftifc^en  t)erfe^en  fein  (®.  361). 

Sebeutenbe  SReinungdDerfc^ieben^eiten  befielen  nun  aUerbittgd  barüber, 
loetd^  bie  befle  @t&rfe  ber  @äure  für  rid^tigen  ftammerbetricb  ifi,  b.  ^.  für 
baö  befle  Sudbringen,  bie  größte  ^robuction  in  einem  gegebenen  Sammerraume 
unb  ben  Heinflen  Serbraud^  an  Salpeter.  3m  SQgemrinen  fle^t  ed  fefl,  baß  in 
ber  großen  SRe^rga^I  ber  engtifc^en  S<^briten  bie  fiammerf&ure  tiel  flärfer  atö 
in  ben  meifien  continentalen  S^briten  gehalten  tt)irb.  S)ie  erfieren  galten  bie 
(Säure  in  ber  ^auptf ammer  meiji  'auf  54  bi«  57«  S.  (60  bi«  650®.)  unb  bie 
!£ropffäure  2  bid  S^  ^ö^cr,  loä^renb  man  auf  bem  kontinent  bie  Sammerfäure 
50  bi«  510».  (53  biö  54,501).)  ober  ^öct|ften«  53«».  (58«  5).)  mac^t  (in 
granfrridd  meijl  52«».  =  56» 5).).  3n  «mcrila  finbet  man  meifi  52'»  SB. 
=  560  2).,  ganj  auöna^mftöeife  bie  550».  (61.50  3).). 

&  i{l  taum  nbt^ig,  ju  bemerlen,  baß  fowo^I  bie  engUf^en  wie  bie  continen« 
talen  i^abrif anten  f efl  glauben ,  baß  fie  im  9ted^te  feien,  bie  Srfleren  mit  i^rer 
flärteren,  bie  Se^teren  mit  i^rer  fd|Wäc^eren  ®äure.  93eibe  behaupten,  baß  nac^ 
i^rem,  unb  nur  na^  i^rem  Serfa^ren  bie  befien  GErgebniffe  er}ielt  toerben.  (Sd 
iß  fd^loer,  wenn  nid^t  gerabe}u  unmöglich,  biefe  ^xa^t  hwcij  $erg(eid^ung  ber 
t)on  ben  ))erfd^iebenen  i^abrüen  über  bie  (Störte  ber  Söure,  bad  Sudbringen,  ben 
©alpetert^erbrau^,  ben  jfammerraum  u.  f.  w.  gemad(|ten  Angaben  ju  entfc^en. 
1)iefe  Sc^wierigteit  entfielt  burd^  bie  Somplication  ber  »ebingungen,  wetc^  ein« 
anber  wieber  wdter  beetnjluff en ,  unb  bur^  bie  häufige  Ungenauigfeit  unb  Un* 
DoDfiftubigtrit  ber  er^ttttlic^en  B^^^^^"-  ^^^^  ^^  ^^^^^  ^^'"^  SReinung  über 
biefe  grage  au«fpred^e  (wetd^e  t)on  ber  in  ber  erjlen  Auflage,  ©,327  gegebenen 
abweici)t),  ^o  muß  ic^  bied  mit  allem  Sorbe^alt  t^un. 


4lÖ  *eftc  Störte  bcr  AlammerSäure. 

Äflc  I^corteri  be^  Slrifammer^jroccffc«  beuten  barauf,  bo§  e^  Dort^eit* 
^after  fein  mu^,  fc^mäc^ere  afö  flärfere  @äure  }u  mad)en.  .^uttev  (^}na= 
mifd^e  Zi)tox\c,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  10)  fommt  ju  bem  ©c^tuffe, 
bag  ber  ^ammerrannt  umgefe^rt  proportional  ber  ältenge  ber  anwefenben  <3tt(f» 
floffo^)be  itnb  berjentgen  bed  in  ©odform  ))or^nbenen  Saffer^  ifl;  in  anberen 
SBorten,  ba§  unter  fonft  gleichen  99ebingungen  bic  9)tenge  ber  in  einem  gegebenen 
^ammerraunte  erjengten  Säure  größer  ifl,  menn  man  fc^wacl^  atö  n>enn  man 
jlarfe  ®8ure  mad)t.  greilid)  ifl  ba«  üon  i^m  a.  a.  D.  bafiir  gelieferte  ©ewei«* 
materiat  au^  mirttidien  Setrieb^refuttaten  fe^r  bUrftig  unb  für  ftc^  ganj  geniig 
ni^t  entfd^eibenb ;  bie^  lieg  fic^  nid^t  t)enneiben ,  ba  für  feinen  ^xotd  nur  f otd^e 
gabrifen  ^ineinbejogen  n)erben  fonnten,  toelc^e  nic^t  mit  &lo\m^  unb  &at)* 
Sujfact^ürmen  öerfe^en  ^uaren.  3ebenfafl«  fann  mon  aber  üvl^  bem  gelieferten 
9RateriaI  nic^t  ju  bem  cntgegengefeftten  ©d^fuffe  tommen. 

jTie  t)on  bem  S?erfaffer  aufgefieüte  I^orie,  fowie  bie  fe^r  ä^nttd^e  Don 
®ore(  (t)erg(.  neunte^  (iapitel)  führen  ebenfaQ^  ba^in,  ba|  unter  fotift  gteid^ 
33ebingungen  bie  ©c^wefelfäurebilbung  burc^  einen  gr5|eren  ©etrog  toon  SBaffer 
bi«  in  bem  i|Jun!te  beförbert  tbirb,  wo  ein  Ueberfii^g  be«  3Öaffer«  anbere,  fc^b* 
fid^e,  Steactionen  ^ert)orrufen  mug. 

(Sin  anberer  in  Setrac^t  ju  jiel^enber  $untt  ifl  ber,  bag  ed  in  ber  %ajrid 
nnmbglid^  ifl,  einen  gewiffen  SSertüft  ön  Salpeter  in  5orm  toon  in  ber  Äammer* 
fäure  aufgelöjler  9tttrof^lfd)tt)efclfäure  ju  t)ermeiben,  bog  aber  bie  Senbenj  ber 
Äammerfäure,  Salpeter  in  biefer  gorm  jurttrfju^olten,  mit  t^rer  Soncentration 
f(^ncll  juntmmt.  3)ie  S^eorie  t)erlartgt  ba^er  ou^  an^  bicfem  (Srunbe,  bafe  bie 
Äammerfänre  fc^wäc^er  ge^alteit  toerbe.  SLMe  e«  fid^  baniit  in  ber  ^ra^-i^  wr* 
^ält,  fönnte  mon  nur  bur^  3«foinmenfteHung  einer  großen  änja^l  r>on  guüer« 
Uff  igen  Daten  na(^tt)eifen,  tt)a«  noc^  Obigem  feine  gro|en  Sci^wierigfciten  ^t. 
iS^  ift  eine  I^dtfac^e,  bo^  juioeilen  „blaffe"  Äammern  bie  gotge  eine«  SKangel« 
an  3)ampf,  b.  ^.  einer  ju  großen  Soncentration  ber  Säure  pnb,  unb  baj  man 
biefem  Uebelftanbe  burt^  »eitere«  £)effnen  ber  Dampf ^ä^ne  abhelfen  tann,  n)ae 
fofort  eine  SRöt^ung  ber  Äommerotmofp^äre  ^err^orruft. 

Die  ^raji«  ber  meiflen  continentalen  gabriten,  einfc^lie^lid)  foldjet  beutfdjer 
unb  öfterreid)ifd^er  gabritcn,  in  benen  bie  üerfdjiebenen  gabrifation^proceffe  im 
Laboratorium  mit  größter  Sorgfalt  Verfolgt  werben  unb  xodife  nad^  allgemeiner 
Annahme  am  toüfommenften  arbeiten,  fte^t  mit  beu  eben  ongefli^irten  S^eorien 
in  llebereinftimmung  unb  fommt  barauf  l|inau«,  ba§  in  ber  ^auptfammer,  au« 
tt)eld)er  bie  Säure  für  ben  5?erbraud)  ober  S^erfauf  abgelaffen  wirb,  bie  Säinre 
nic^t  llber  520©.  (56«D.)r  beffer  aber  nur  auf  50  bi«  510«.  (53  bi«  54,50  D.) 
gehalten  wirb.  ?(uf  biefem  3Bege  wirb  ba«  9Wanmalau«bringen  unb  ber3)ltnimal* 
r)erbrau(^  t)on  Salpeter  erreid)t. 

Der  gewö^nlidje  unb  in  ber  D^at  ber  einjige  tjernllnftige  33eweggrunb  ber 
euglifc^en  Söbrif outen  bofür,  i^re  Äommerfäure  fo  üiel  flärfer  ju  mac^n,  ijl 
natürlicfj  ber,  bog  fie  boburt^  bie  Äoften  unb  SMü^e  ber  (Soncentration  ber 
Sdjwefelfäure  für  JBerfouf  unb  ^erbrouc^  erfporen.  aber  in  ben  meifien  gäßen 
fommt  ^ierouf  nic^t«  an.  gür  bie  Superp^o«p^at  -  gobrif ation ,  welche  eine 
ungeheure  SDtenge  S(i|wefelfäure  oerbrouc^t  unb  r>itU  Säurefabriten  au«fd^lteg« 
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(id^  befc^äftigt,  ift  510  93.  DoKTommen  fiarf  genug,  ^ttt  bte  ^abrifatton  Dott 
©ulfat,  für  ben  SScrtauf  unb  bic  Dorflcflung  t)on  66  gräbiger  ©äure  totrb  otter* 
bingd  ^ö^ere  Soncentration  erforbert.  Slber  in  j;eber  mit  ®Iot)ertprmen  \)tx^ 
f ebenen,  ba«  ^eigt  in  jeber  über^oupt  riesig  ouögcflatteten  gobrif,  wie  fte  bie 
gro^e  fflte^rio^I  bilben,  bejle^t  Wnertei  <S^tt)ierig!eit,  olle  Säure  ganj  fojlenlo« 
auf  600  8.(71»D.)  ju  bringen,  fetbjl  toenn  man  r)on  itommerfäure  t)on  51»». 
(54,6<>!C)  ou^ge^t  unb  baffelbe  äWJfön«  «^an  «^  o^ne  ®Iot)crt§ftrme,  be^uf« 
Weiterer  Soncentrotion  in  ^lotinleffefn,  burc^  S3enu|ung  ber  tiertorenen  $i^  ber 
^t|ritbfen  errei^en. 

33or  längerer  Seit  fc^lug  %  333.  ^ofmonn  (Serl.  SSer.  3,  5)  auf  Orunb 
ber  (inigen)  Annahme,  bo§  fdiweffige  ©äure  in  Serü^rung  mit •@o^)eterfäure 
unb  ©d^wef  elf  äure  öon  1,5  f^)ecif.  Oett).  t)iel  ©tidfoj^b  erjeuge,  Dor,  ben  3)ampf 
in  ber  erjlen  Äommer,  b.  f).  bei  feinem  Softem  einer  SSorfommer  Don  nur 
100  cbm  3fn^alt,  fo  weit  ju  t)erminbern,  bog  ftd^  barin  ©äure  t)on  1,7  f^)ccif. 
®ett).  bilbet;  bie  hierbei  tjiet  ©alj)eter  oufnel|menbe  ©äure  tä^  jnon  in  bie  bor* 
auf  fotgenbe  groge  Kammer  loufen,  too  fie  ftt^  üerbllnnt  unb  i^rcn  ©olpeter 
abgiebt  9lo(^  feiner  «ngabe  ^ätte  er  burc^  biefe«  SSerfa^ren  1  S^eit  ©oljjeter 
auf  100  J^eite  ©c^mefd  erfport;  ober  bie  angaben  über  feinen  früheren  ©al* 
^)etert)erbrouc^  unb  bo«  ?lu8bringen  on  ©äure  fe^lni,  unb  ba  augerbem  fein 
Äammerf^flem  nit^t  mit  ®at|*?ujfac*  unb  ©loüert^ürmen  wrfe^en  toor,  fo  Iä|t 
Pc^  auf  obige  Srfpomiö  tein  ©t^tujs  über  bie  SfJüftlic^feit  feine«  Sorf^lage« 
bauen,  Über  ivetcf)e  in  bem  21.  Sanbe  ber  Chemical  News  (p.  132,  164,  189, 
200,  224)  eine  teb^ofte  (grörterung  flattgcfunben  ^at.  5D?an  überfa^  babei  fofl 
gan),  bog  $ofmann'«  tteine  Sorfammer  Don  100 cbm  3n^alt  fe^r  wenig  mit 
einer  gewb^nlid^en  englifd^en  erflen  Kammer  ))on  me^r  ate  ber  jeljufac^en  @ri)§e 
gemein  ^at.  Sbgefe^en  ))on  aDen  anberen  ®rünben  mürbe  bie  bei  $ of mann 'd 
Serfa^ren  unwrmeibli^  eintretenbe  weit  ftäricre  Sbnu^ung  ber  Äommer  im 
$aQe  einer  Reinen  Sortammer  weit  weniger  93ebeutung,  ate  bei  einer  großen 
Kammer  l^oben.  Hber  an«  ben  oben  angegebenen  ®rünben  erfc^eint  $ofmann'« 
33erfo^ren  im  $rincip  unrichtig,  unb  ^ot  oud^  bei  ))raltifc^en  $erfu((ien  (einen 
nac^^oltigen  (Erfolg  gelobt. 

3n  Sngtanb  ^at  man  gou)  neuerbing«  (fett  1889),  iebenfoO«  o^ne  {ebe  9e« 
gte^ung  auf  $ofmonn'«  im  da^re  1867  gemod^en  Sorfc^log,  in  einigen  S^bri* 
(en  in  ?ancaf^ire  ongefangen,  in  ber  erflen  Äammer  bie  ©äure  bi«  ju  69,5^93. 
(70®  S).)  jlorf  ju  machen,  ©etbflrebenb  borf  mon  biefe  ©äure,  bei  i^rem 
jlarfen  ©alpeterge^olte,  nie  birect  t)erroenben,  fonbem  mug  jle  fämmtlic^  burc^ 
ben  ©loDert^rm  ge^en  laf[en;  ba  fie  aber  f|ier  )u  florf  unb  ju  uuDoOfommen 
benitrirt  Werben  würbe,  fo  mug  man  jugtei4  etwo«  SBojfer  burd^  ben  I^urm 
laufen  laf(en.  3n  einer  ber  t)on  mir  befuc^ten  ^abriten  gab  man  an,  bajs  mon 
mit  bem  gewi|  niebrigen  ^ommerroume  üon  1,06  cbm  ))ro  Kilogramm  ©dfwefel 
ba«  au«gesei<^nete  9u«bringen  t)on  2075  kg  96))roc.  ©ulfat«  auf  1000  kg 
^tjxii,  bei  bem  fe^r  geringen  Serbrouc^  öon  6,7  kg  ©atpeter  ouf  lOOOkg^^rit 
errei^e.  SWan  fc^rieb  biefe«  günjlige  SRcfultot  in  erfter  i?inie  ben  bort  auger* 
gew9^n(i(^  großen  ©o^-Suffact^ürmen,  ^weiten«  aber  bem  oben  erwähnten  Ser« 
fahren  }U,  burc^  welc^«  eine  ungewöhnlich  gro|e  SRenge  ®al))eter  in  ben  9tei« 
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{aminern  in  (£ircu(atton  erhalten  tvitb.  Sd  lonrbe  ntc^  in  %btebe  gefleQt,  ba| 
babei  bie  Kammern  me^r  ^bnu^nng  erlitten;  man  meinte  aber,  ba|  bie^  burd} 
bie  fonftigen  Sovt^eite  me^r  a(d  aufgemogen  wUrbe. 

3n  bcr  ^tii,  aU  i^  iene  unb  einige  nad^  bemfelben  Serfa^ren  geleitete 
Siac^barfabrifen  be|nc^te,  toor  feine^faU«  fd^on  genügenb  ^tit  t)erflrid)en,  um  ein 
untDiberfpred^Iic^e^  Qtrgebnig  Über  bad  Sn^bringen  unb  ben  @al))etert)erbrau(^  ju 
erlangen.  3ebermann  loei^,  bag  tlierju  t)ie(e  39ionate  gehören,  um  barin  ftd)er 
ju  ge^cn  unb  jufäUige  Gewinne  ober  i^erlufte  ju  rjermeiben.  Aber  felbfl  an« 
genommen,  ba^  bie  ertpä^nten  93etrieb^refultate  auf  bie  Sänge  fortbauem  foOten, 
fo  bin  ic^  bod)  ber  3Reinung,bag  man  biefelben  me||r  auf  9{e(^nung  ber  foloffaten 
@a9  Suffact^Urme  (4,3  m  Seite  unb  18  m  ^5^e)  aU  barauf  fe^en  foUe,  ba^  bie 
ßammerfäure  biö  ju  ber  bebenfüc^en  ßoncentration  =  59,5°!©.  (70^3).)  getrieben 
mirb.  !i)ie  gro^e,  in  ber  93obenfäure  aufgelöfle  3){cnge  t)on  Sat))eter  fann 
3ur  O^-^bation  ber  fdjmcfligen  Säure  jebenfaQd  nur  menig  beitragen;  ii|re  Arbeit 
tann  nur  beim  hinunterlaufen  im  @Iot)ert^urme  t)erri(i|tet  loerben.  ^ber  gan^ 
berfelbe  ^xoed  tä|t  fic^  boc^  bei  fd)n)ä(^erer  j^ammerfäure  baburc^  erreichen,  ba^ 
man  ben  ®tot)ertf|urm  mit  mc^r  ©alpetcr  üerfie^t,  entioeber  (jum  erften  -äKale) 
in  t^ovm  t)on  ©atpeterfäure  ober  (fpäter  continuirlid))  in  ber  t)on  Slitrofe  oom 
@a9  AHtff act()urm ;  ber  Der^ältnigmägig  unt^ätige  $orrat^  t>on  (Baipeter  am 
ä3oben  ber  erften  Kammer  n)irb  baburd^  bebeutenb  verringert  unb  ber  jugeftanbe^ 
nermagen  \)Xtl  fiärtere  Angriff  ber  jlammcr  unb  bcd  @loDert^urmd  t)ermieben. 
31u^  ben  oben  gegebenen  ^rünben  ifl  ed  aud^  ma^rfd^einß^,  bag  im  «te^teren 
i^aQe  toeniger  ^ammerraum  ate  im  erfteren  gebraud)t  n)irb. 

S^  ift  f Corner,  eine  allgemeine  Siegel  über  bie  ®tär!e  aufjufleOen,  auf 
metc^er  bie  Sropffäure  ber  erflen  Kammer  gehalten  koerben  foUte.  3n 
bcr  einen  %ahxxt  ip  bie  Iropffäure  nur  1*^,  in  ber  anbercn  Dießeid^t  5^33.  ober 
3).  flärfcr  atö  bie  Sobenfäure,  in  aubcren  mieber  ifl  fte  fletd  fc^mäd^er  al^  bie 
le^tere.  C^ier  ^ängt  '^IQeiS  ))on  ber  SteQung  ber  Sropftifc^c  ab;  fo  t)iet  aber 
fte^t  fcft,  ba§  bei  einem  unb  bemfclben  Äammerf^ftcm  ber  Unterfc^ieb  jtt)ifd)en 
ber  (Starte  ber  !£ropffäure  unb  ber  Sobenfäure  faft  conftant  ifi,  unb  ba§  ber 
Setrieb  bem  entfprcc^enb  geleitet  »erben  mu§.  3m  l^urt^fc^nitt  geigt  bie  iropf* 
fdure,  menn  fie  nic^t  üon  ben  fiammermänben,  fonbern  t)om  inneren  entnommen 
ttjirb,  etwa  S^^.  ober  S).  mc^r  ol«  bie  Sobenfäurc;  aber  bie«  begießt  fic^  nur 
auf  bie  gemö^nlic^e  Setriebdmeife,  nic^t  auf  bie  oben  befc^riebene,  bei  ber  man 
bie  33obenfäurc  auf  59,50  33.  (TOOJ).)  bringt,  wo  bann  auc^  bie  Üropfföure 
hid)t  t)icl  ober  gar  nic^t  ftärfer  ift.  2ßo  man  (entere  t)on  ben  ^ammerwänben 
entnimmt,  ifl  fte  meifi  etwa^  fc^mäc^cr  atö  bie  ^ammerfäure. 

a35ir  l)abcn  oben  (2.  386)  gefctjcn,  \>a^  bie  SBafferbampffpannung  fowo^l 
nac^  ber  Temperatur  alö  aud)  nac^  ber  Sonccntration  ber  Säure  fc^ttwuft,  unb 
bag  J.S.  bei  800  bid)t  an  ber  Äammerwanb  eine  Säure  oon  52Va®S3.  (bl^X.) 
genau  biefelbc  Spannung  ^at,  wie  fie  nur  6  cm  weit  im  Snncrcn,  bei  95°,  eine 
Säure  uori  56,50üB.  (64,50  3^0  befi^t.  Sorel  beobad)tctc,  bag  bie  on  oer» 
fc^iebcncn  'iJunftcn  beffclben  Cuerfc^nttte«  ber  Äammer  gcfammelten  Säuren  in 
ber  Ü^at  fold)e  Unterf Cetebe  ber  Cioncentration  geigten,  unb  fc^Io^  barauf,  bag 
i^re  !2ßaffcrbampffpannung  Ubcraü  im  @(eic^gen)i(^t  fte^t.  3)anac^  märe  e^  nu^ 
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l&^,  bie  Sro^ffäuten  Derfc^tebenet  ^ommerf^fleme  ju  t)ergtei^en,  totnn  fle  nid^t 
(xoa^  fetten  Dorfontmt)  in  genau  betfe(ben  retattt)en  @teQung  ou^gefammelt 
raorben  ftnb. 

3)te  @tärle  ber  ®äute  in  ben  mittleren  Kammern  (glpifd^n  ber  erflen  unb 
legten  Kammer)  ifi  fletd  geringer  ald  in  ber  erflen  Kammer.  93ei  einem  <S^flem 
t)on  brei  Kammern  if}  bie  ®öure  in  ber  }n)eiten  etma  d^^.  fc^mftc^er  ate  in  ber 
erfien;  ober  wenn  bie  erfte  ©äure  t)on  59,50©.  (7003).)  enthält,  fo  ijl  ber  Unter* 
f<f)ieb  weit  größer.  93ei  @t|ftemen  t)on  Dier  ober  me^r  Äommern  ijl  bie  Abnahme 
ber  Soncentration  natürlich  eine  langfomere. 

Die  le^te  fiammer  »irb  auf  fe^r  öerfd^iebener  ©tärle  gehalten,  je  nad^* 
bem  fte  mit  einem  ®ot)*?ujfoct^urm  Derbunben  ijl  ober  nic^t.  3m  (enteren 
5aße  beträgt  bie  ®tär!e  ber  ©äure  nie  über  40*35.  (380!B.),  juweilen  fogar  nur 
300  35.  (260  3).)  ober  barunter.  ÜRon  !onn  pe  aui)  gor  ni^t  leidet  t|ö^er  bringen, 
ba  ^ier  nur  no^^  n^enig  <Sd|n)ef(igftture  übrig  ifl  unb  nid^t  t)iet  ®a())eter  barin 
fein  barf,  loenn  man  nic^t  enorm  t)ie(  bat)on  ))er(ieren  mid.  Da^er  n^irb  nur 
n^enig  @äure  ^ier  gemacht  unb  biefe  ifl  nur  fc^mac^.  ®o(d^'  fc^mac^e  (Säure 
aber,  felbfl  fc^on  bei  400®.  (380I).),  üerurfad^t  bie  ®ilbung  ton  öiel  <Sa{ptttx-' 
fäure,  toAift  ha9  Aammerbtet  angreift  unb  auc^  fonjl  fd^äbli^  ifl.  Xafftt  toax 
bei  ber  alten  Setrieb^roeife  o^ne  ©allpeterfäureauf^after  bie  Ic^te  Kammer  immer 
eine  lounbe  ©teile  ber  Anlage. 

SBemt  aber,  wie  eö  ^eutc  ottgemein  für  normal  gilt,  ein  ®a^*Suffact^urm 
Dor^anben  ijl,  fo  (iegt  fein  ®runb  \>ox,  bie  Ie|te  Äammer  unter  450  95.  (450!D.) 
ober  e^er  ettt)a«  barUber  ju  galten.  SKan  brandet  bann  !eine  ©afpeterfäure* 
bilbung  ju  beforgen,  unb  bie  (Safe  werben  öor  i^rem  eintritt  in  ben  ®a5*?ttffac* 
t^urm  beffer  getrorfnet.  Xxt  Uebung  man^er  SBerte,  in  ber  testen  Äammer 
bi«  JU  40  ober  42o  35.  (38  biö  40o  3).)  ^erabjuget|en,  ijl  ni(f|t  ju  biOigen. 

Srowber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  301)  entnimmt,  wie  oiete 
änbere,  bie  S:ro^)ffäure  flet«  ben  SSerbinbung«rö^ren,  weit  man  babei  mel  fc^neUer 
jum  ^kU  tomme,  überjiel^t  aber,  bag  bieö  öon  ber  weit  größeren  SbWi^tung  in 
biefen  9tö^ren  fommt  unb  bat|er  ben  Vorgang  in  ben  Äammern  nid()t  genau 
rej)räfentirt.  Da  aber  biefe  ©teile  aud^  fonft  fo  ^äufig  jur  Einbringung  t)on 
3:ro^)fgefä|en  benu^t  wirb,  fo  feien  ^ier  bie  ©tärfen  angegeben,  welche  Srowber 
in  feinen  8iertammer'@l)jlemen  nad^  fanger  Srfa^rung  für  bie  rid^igjlen  ^äft: 

3n)ifc^en  ©totjert^urm  unb  1.  Äammcr  .    .    .  1,475  biö  1,525 

r,.      1.  unb  2.  Kammer 1,65 

V       2.    „     3.        „         1,61 

n       3.    „     4.        „         ......  1,525 

„       4.  Kammer  unb  ®at)«Suf(a€tt)urm    .  1,425 

©obatb  bie  ^ropffäure  jwifc^en  ber  erjlen  unb  jweiten  Kammer  unter 
1,65  fpedf.  ®ew.  faBe,  t)erbrau(^e  man  me^r  ©atpeter. 

äSir  werben  nun  bie  übten  folgen  einer  fatfc^en  993affer}ufu^r 
(atö  Dampf  ober  jerftäubt)  ju  ben  Sommern  bef (^reiben. 

Die  erjle  unb  näddjlliegenbe  %oi%t  t)on  übermäßig  großer  Dampf- 
zufuhr ifl  bie,  ba|  bie  ©äure  )u  fc^wac^  wirb.    9ber  bie^  ijl  t)on  minberem 
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3.  fficrnt  bie  ©tärfe  jw  niebrig,  aber  bie  aRenge  gut  tft,  fo  ^t  bic 
jlamntet  ju  Diel  3!)amt^.  SBenn  aber  bei  niebriger  ®tär!e  e^  auc^  an  ber  3Renge 
fe^It,  fo  ^at  bie  Kammer  fe^c  wenig  ®a())eter. 

&  x\i  unnöt^ig,  ju  fagen,  bag  biefe  fe^r  nii^lid^n  9tegeln  jnweilen  fe^r  irre 
fuhren  Tonnen,  ba  bie  Untftfinbe  ja  fel^r  compUcirt  {inb,  wenn  man  fte  ni<^t 
\mi6)  birecte  Seobai^tnngen  be«  <Sat^eterge^a(ted,  ber  Xentperatnr  nnb  ber  ^n- 
fammenfe|ung  ber  ein^  nnb  au^retenben  &a\t  nad)  ben  f))äter  ju  gebenben 
%n»eifungen  ergänzen  würbe. 

3«fu^t  t)on  ©alpeter. 

&  ift  gan)  Har,  ba|  biejenigen  Sngrebienjien ,  aud  benen  @t^tDefe(fättre 
aufgebaut  wirb,  nämß^  @(^»efe(bio^b,  atmof))^ärif(^  (Sauerfloff  nnb  SBaffer, 
ben  ftamntern  in  $er^ä(tniffen  }ugeftt^rt  werben  mtt^en,  welche  nur  inner^atb 
fe^r  enger  ©renken  fc^wanten,  ba  irgenb  welcher  grS^erer  Ueberf(^u|  ober 
ÜRangrl  eineö  berfelben  einen  entf))re<^enben  $erlu^  ^rt)orrufen  mn^.  SBenn 
wir  bie  SRenge  be^  @{f|wefelbio^b6  ate  Slndgang^fnintt  nehmen,  fo  wirb  bic 
3ufu^r  Don  2Baf)er  fo  geregelt,  bag  eine  fafl  conflante  (Soncentration  ber  ftantmer^ 
fäure  erhalten  wirb,  nnb  in  gleid)er  äBeife  wirb  bie  .B^fu^^  ^^^  ^^ft  buT<i^  ben 
3ng  in  ber  8rt  regnlirt,  bag  ein  gewif|er  notl^wenbiger  Ueberfc^ug  Don  ©auer» 
floff,  aber  nur  biefer,  int  Su^trittdgafe  gefunben  wirb.  Sber  bie  @a(^  Der^öd 
ftd^  anberd  mit  bemj|enigen  9teagend,  weldje^  nid)t  in  bie  3ufammenfe^nng  bed 
(Snbprobuctcö  eingebt  nnb  nur  alö  3tt)if*;CnIörper  für  bie  Bereinigung  Don  SO«, 
0  nnb  HO2  bient,  p^ne  ber  j£^eorie  nac^  am  Snbe  M  ^roceffe^  eine  wirtliii^e 
Seränbernng  eingegangen  jn  fein.  SBir  reben  natlirlid)  Don  „Salpeter" ,  unter 
wel^^  Su^brucfe  wir  aHe  jene  StidfloffDerbinbungen  Derfie^en,  welc^  in  ber 
^abritation  ber  @d)wefe(fäurc  eine  9ioQe  fpicien,  glei^Diel  in  wel(^m  D^ationd 
ober  Serbinbung^juflanbe  fte  ftc^  in  einem  gegebenen %ugenbli(fe  beftnben  mögen. 
(£«  tfl  fafl  fe(b{lDerflänb(icf| ,  bag  ber  @öurebi(bung0))roce^  me^r  ober  weniger 
fc^neO  burd^geftt^rt  werben  fann,  inbem  man  me^r  ober  weniger  ®vSptttx  ju« 
f tt^rt ,  unb  ba|  bie«  feinen  Su^bruc!  in  bem  größeren  ober  Meineren  dtanmt 
finbet,  ben  ber  $ro}e|  in  ^nfpru^  nimmt.  3n  ber  S^at  fann  bie  3^^^^  ^^ 
(Salpeter  in  jiemttdi  weiten  Ö^renjen  ^tn  unb  ^er  f^wanfen,  ie  na^bem  ber 
Aammenoum  fo  doH  aU  möglich  au^enu^t  werben  foll  ober  nic^t,  unb  bi«  ju 
einer  gewiffen  ©renje  fann  man  fagen,  ba^  bie  B^f^^^  ^^^  ®a(peter  im  um« 
gefe^rten  Scr^äftniffe  }u  bem  gegebenen  ^ammerraume  flehen  mu^.  %ber  auc^ 
^ter  befielen  gewiffe  ®ren}en,  fowol^l  nac^  oben  wie  nac^  unten  ^in.  äBenn  bie 
3ufu^r  Dpn  Salpeter  }u  gering  ift,  fo  Werben  bie  9teactionen  ;;u  träge  unb  fe^r 
fc^limme  folgen  treten  ein,  wedi^e  buvc^  feinen  noc^  fo  großen  ftammerraum 
Dermieben  werben  fönnen;  wirb  aber  ju  Diel  ©alpeter  jngefü^rt,  fo  fteigt  bie 
S^emperatur  ju  ^0^,  ba«  ^ammerblei  wirb  angegriffen  unb  ein  X^eil  be«  <Sal« 
petcr«  fann  ni<^t  nie^r  wiebergewonnen  werben,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben. 

Die  B^fu^r  Don  ®a(peterDerbinbungen  mug  nad^  gau)  Der- 
ff^iebenen  ®runbftt^n  reguUrt  werben,  ie  nac^bem  man  mit  ober  o^ne  Salpeter^ 
gadauf Rätter  arbeitet,    dm  (enteren  gatle  fommt  e«  barauf  an,  nid^t  ju  Dtel 
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(Sa(<)etergofe  in  bcr  lc|tcn  Äammer  ju  l^aben ;  bcnu  alle«,  tt)a«  au8  i^t  cnttücid^t, 
tft  factif^  toertorcn.  5IKon  ^ält  bo^er  bte  oorIc|te  Kammer  nod^  ftat!  gelb 
ober  tot^,  um  ben  ®äurebi(bungdpi;oce^  bartn  }u  befötbetn,  bagegen  bte  le^te 
ftammet  nur  ganj  fd^road^  gelb.  3)te  ^obcnfäure,  toelc^e  man  \a  meifl  in  bicfem 
gaffle  nur  ehüa  300©.  (26<>!D.)  ober  no(f|  baruntcr  ftart  werben  tä§t  (f.  ®.  419), 
tt)trb  bte  ©o(<)etergafe  jum  S^^eil  ate  ©atpeterfäure  obforbiren,  unb  e«  toirb  atfo 
nid^t  fo  fe^r  t)iel  an  ©tirffloffüerbinbungcn  Verloren  gelten  fönncn.  50ian  errctd^t 
^^^f^n  3"f^<^"^  ^^^  (c^i<^n  Kammer  ^auptfädflid^  babnrc^,  bag  man  i^r  }iemttd^ 
\)iA  2)om<)f  jufü^rtj  ober  man  fielet  fofort,  bag  in  bicfcr  Sommer  eigentlich  fe^r 
wenig  Arbeit  geleiflet  »erben  !ann,  toenn  man  nit^t  ganj  enorm  toiel  an  ©olpcter* 
gofen  tjerlieren  xoiVi,  benn  nur  bei  reid^licf)er  ©egenttjort  berfetben  gc^t  ber  $roce§ 
ber  D^bation  ber  fc^wefligen  @äure  DoDflänbig  burc^  bie  gonje  Sommer  Dor 
fl^.  3Ran  mu§  bo^er  entweber  bo«  eine  ober  bo«  onbere  tf|un:  entweber  mu^ 
mon  eine  grofee  üRenge  t)on  ®al<)ctcr  opfern,  um  out^  bie  Ic^tc  Sammer  noc^ 
gut  ausbeuten  ju  ti^nnen,  ober  aber  man  wirb  in  ber  testen  Sommer  nic^t  tiet 
arbeiten,  unb  bicfelbe  gewiffermo^cn  olö  ©olpetergo^ouf^otter  gebroud^en,  otfo  in 
onberen  33Jorten,  man  wirb  etiüo  ein  Drittel  ober  minbeflen«  ein  3JierteI  weniger 
©(^wefel  in  bem  Sommerftjfleme  confumiren  fönnen.  Dabei  ifi  ober  bie  (c(jte 
Sommer  ntd^t  nur  ein  foflfpietiger,  fonbern  out^  fe^r  untooKfommener  ©olpcter- 
go^ouf^otter ;  au(^  wenn  man  fie  ote  folc^en  benu^t,  inbem  man  in  ber  oben 
bej(^riebenen  SBeifc  barin  arbeitet,  wirb  man  bei  ^qrit  ntc^t  t)ie(  unter  10  ^^roc, 
meijl  fogor  me^r  ote  10  ^roc.  Salpeter  auf  ben  ©c^wefel  gebrauchen,  wenn 
man  ein  gute«  aufbringen  erjicten  wiß.  93ei  armen,  ft^tct^t  brennenben  ©rjen 
öerbrouc^t  mon  notürlic^  nod^  me^r,  entfpred^enb  bcr  tiberft^llffigen  ?uft. 

6«  wirb  ou«  bem  Dbigen  fi^on  Hör  fein,  wie  ou^erorbcntlic^  t)ie(  rotioneDer 
e«  ijl,  mit  einem  ®oIpcterga«ouft|aItcr  ju  arbeiten;  man  erfport  bobei 
ein  Viertel  bi«  ein  Drittel  be«  Sammerroume«,  mtnbeften«  jwei  Drittel  bc« 
©olpeter«  unb  er^Stt  fictö  ouc^  ein  befjereö  3ln0bringcn,  weil  bi«  juleftt  ein 
Ueberft^u^  »on  ©olpetergofen  toor^onben  ijl  unb  feine  fcffweflige  ©Sure  i^nen 
uno^birt  entgegen  fonn;  man  t)ermeibet  auf  biefem  3EBegc  ouc^  eine  9?crunreini* 
gung  bcr  äußeren  ?uft  in  toiel  t)olIfommencrer  SBcife.  Die  (Jonpruction  be«  ©ol* 
petergoöauf^ofter  unb  oKe«  boju  (Sc^örige  wirb  im  fotgenben  Sopitct  bcfd)ricbcn 
werben;  l^ier  fei  bogcgen  erwäi^nt,  in  welcher  Art  man  bie  Sommern  felbp  bobci 
flirrt.  ®efe(5t,  man  ^obe  ein  ©^flent  toon  brci  Sommern  (unb  mon  wirb  oUe 
fonjligen  ©^flcme .  tci^t  auf  biefe«  jurttrff tt^rcn  f bnnen) ,  f o  wirb  in  ber  erflen 
Sommer,  in  welche  jo  bie  frifc^e  Solpeterfäure  fowol^I  ofö  bie  9?itrofc  eingcfü()rt 
werben  —  fei  e«  burt^  ©olpctermifd^ung  in  ben  S3rcnncrn,  ober  burc^  tropf  bore 
©otpetcrföure,  burrf)  ®to6ert^urm  ober  Soc^troinmcl  ober  Soöcoben,  mit  ober 
o^nc  Dombour«  — ,  iebenfoöß  immer  ein  Ucberfd^uß  tjon  ©olpetergofen  fein. 
Drofebem  wirb  mon  bie  d^orotteriftifci^e  getbrot^e  gorbe.  Welche  bie  fotpctrtge 
©Sure  unb  bte  Unterfotpcterfäure  im  gasförmigen  3wpön^«  jcigcn,  in  bcr  erftcn 
Sommer  ni^t  bircct  wo^rnc^mcn  fönncn,  cinmol,  weit  bie  fd)Wcfltgc  ©öure  boriu 
ebenfoK«  not^  im  llcberf^u^  üor^nben  ijl,  unb  bie  ©tidftofjfäurcn  immer  fofort 
ju  ©ti(foyt)b  rcbucirt  werben,  olfo  mel^r  bo«  tc^tcre,  forbtofc,  Öo«  toor^onben  fein 
wirb,  jweiten«,  weil  bie  in  ber  crjien  Sommer  om  enevgifd^jlen  oor  fw^  ge^enbc 
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99t(bung  t)on  ©li^toefelfäute  bte  befanntcn  fc^ioeren  lueigett  äßolfen  brrfelben  in 
tnatfen^after  SBetfe  erzeugt,  unb  bte  ^tntofp^äre  ber  Kammer  ba^er  itnmer  )u 
trUbe  i%  um  t^re  ^axht  bcutßc^  ettennen  ju  f önnen.  On  ber  gioeUen  Kammer  ba« 
gegen  ifl  bie  %tmof))^äre  fc^on  t)tel  ftaret,  unb  ba  ^ter  aud^  fc^on  weniger  fc^toefltgc 
(Säure  t)or^anben  ifi,  fo  loirb  fc^on  ein  Ziijtxl  ber  l^ö^eren  @tt(!fiofft>erbinbungen 
mit  it)rer  eigent^ttmtic^en  f^arbe  barin  ma^rjune^men  fein,  dnbeffen  ^errfc^t 
bod|  noc^  immer  fo  t)iel  fc^n>ef(tge  <Söure  bor,  ba^  bie  Sarbe  ber  jioeiten  Sammer, 
burc^  bie  SRifc^ung  ber  ®afe,  nur  ein  me^r  ober  weniger  r5t^(ic^  &ttb 
geigen  wirb. 

3n  ber  britten  Sammer  bagegen  (bei  einem  me^rfantmerigen  @^fiem  üt 
ber  legten,  bei  einer  Sinjettammer  im  legten  !£^eile  berfelben)  muffen  nun  bte 
®alf)etergafe  ganj  toormiegcn;  ed  foH  ^ier  nur  mij  fe^r  menig  fd^meflige  @&ute 
me^r  t)or^anben  fein,  unb  e^e  bie  @afe  au^  ber  Sammer  in  ben  ©a^-Suffac« 
t^urm  austreten,  foll  bie  fc^weflige  ®&ure  fo  gut  wie  gönjlic^  aud  i^nen  ent^ 
fernt  fein.  2)iejS  ift  eben  nur  burc^  einen  großen  Ueberfc^ug  t)on  @al))etergafcn 
in  ber  (e^ten  Sammer  mbgli^,  unb  ba  nebenbei,  nac^  früheren  SudfU^rungen, 
immer  nod^  @auerfioff  t)or^anben  ifl  (5  bid  6  Solumf^rocente),  fo  mirb  biefer 
Ueberfc^ug  nid^t  atö  farb(ofe^  @ti(!oj^b,  fonbern  ald  @a())etrigfäurean^4brib  r>ox^ 
Rauben  fein.  3)ie^  wirb  baburc^  bocumentirt,  ba§  bie  le^te  Sammer  eine  tiefrot^c 
Sarbe  jeigt,  toetc^e  fic^  manchmal  bi9  jum  Unburc^ftc^tigen  fteigert;  fetbfl  in 
ber  t)ie(  bünneren  ©^i^t,  weMje  bie  „?aterne"  in  bem  äbjug^rol^re  jum  ®a^ 
Suffact^urm  }eigt,  mug  ba^  9tot^  ober  Orange  noc^  gau}  entfc^ieben  fein.  3n 
ber  Sammer  foU  ba^  ^ot^  nic^t  gau)  burc^fic^ttg,  fonbern  burc^  (Säurenebel  trilbe 
erfd^einen  (fie^e  ®.  421  unb  a.  u.  ©.). 

3)ie  93eoba(^tung  ber  Sammerfarbe  fann  bur^  ^Uften  ber  äRannloc^- 
becfcl  auf  i^rer  S^ecfe,  ober  ber  I^onflöpfet  in  i^rer  (Seite  erfolgen,  aber  in  mct 
bequemerer  unb  namentlich  t)ic(  genauerer  SBeife  burc^  bie  (Seite  362  erniä^nten 
®(a«fenfler  in  ber  Sammer  fetbft.  (Sowie  man  in  ber  legten  Sammer  ein 
Slafferwerben  be«  ®afe«  bemerft,  mu§  man  fofort  ber  Urfa^  nac^fptiren;  eö 
fann  baran  liegen,  ba^  fie  ju  t)ie(  ober  ju  wenig  2)amf)f,  ober  ba^  fle  )u  wenig 
Salpütx  ^at;  ed  ift  aber  immer  ein  ^dijtn,  ba^  etwad  fep,  unb  man  mu| 
nun  burc^  9?erglei(^ung  ber  anbercn  (Si)mvtome,  namentlich  Stärfe  unb  (Salfieter«» 
geaalt  ber  2ropf^  unb  Sobenfäure,  wie  gleich  ju  bcfprec^en,  bie  fpeciefle  Urfac^ 
M  Se^lcr^  ermitteln,  ffiirb  bie  lefttc  Sammer  aber  ganj  bla^,  fo  lann  man  mit 
©i^er^eit  barauf  rechnen,  ba§  man  einen  großen  Sertufl  t)on  fc^wefliger  (Säure 
burd^  Entweichen  berfelben  crleibet,  unb  auf  i^rem  SBcge  Wirb  biefelbe  fogaj:  noc^ 
im  ®a5*$?uffact^urm  bie  barin  befinbli^e  ^Jiitrofe  benitriren,  unb  folc^ergcjlatt 
aud^  Serluft  an  Salpeter  üerurfad^en,  ba  baö  entftc^enbc  ©ticfoj^b  in  bie  äußere 
8uft  entweicht.  6«  ijl  alfo  mit  allen  SWittcln  ba^in  j«  ftreben,  bafe  biefe  Cr- 
fci^einung  nie  eintritt. 

Sturer  burc^  bie  ^axbc  tann  man  bie  aUmälige  ^bna^me  ber  fc^wefligen 
(Säure  unb  bie  3«nö^mc  ber  Sticfftofffäuren  in  htn  Sammergafen,  fowie  man 
t)on  t)orn  na^  hinten  fortf^reitet,  aud)  an  anberen  ?lnjeic^n  crtcnnen,  namentlich 
am  ®eruc^  unb  an  ber  c^emifc^en  "Hnal^fe  ber  ®afe.  3)cr  ®eruct|  ijt  ein 
fo  t)iet  unficl)erere3  unb  ungenauere«  ^di)m  a(«  bie  garbc,  ba^  e«  fic^  gar  nic^t 
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(o^nt,  auf  benfelben  nä^r  einjuge^en.  3!)ie  ^emifc^e  8(na(^fe  bet  @afe  tvUrbe 
freiließ  mit  i^eidjtigfeit  unb  Seftimmt^eit  ben  Sottfd^ritt  bcr  9teactionen  in  ben 
eingelften  Kammern  ju  t)erfo(gen  ertaitben;  aber  auc^  biefed  äRittel  ift  md|t 
gebräuchlich,  unb  felb^  in  ben  befien  Sabtiten  auf  bem  kontinent  begnügt  mau 
ficf)  nur  mit  jmei  ©a^dnal^feit:  ber^enigen  ber  9{öf}gofe  t)or  (Eintritt  in  ba^ 
Äammerf^Pem,  unb  berjcnigen  ber  3lbjug«gafe  nad|  Austritt  aufi  bem  Öat)= 
\?u{fact^urm.  ffuc^  bajtoifc^en  bie  Aammergafe  }u  anal^ftren,  märe  fe^r  um- 
ftänblic^  unb  ift  auc^  unnöt^ig,  meil  bie  ^arbe  ber  @afe  eben  einen  in  biefer 
$)inft(^  genttgenben  ^uff<^lug  gem&firt. 

9leben  ber  ©tärfe  ber  Äammcrfäurc  ift  cö  mm  t)on  groger  S3Jici^tig== 
feit,  fte  aud^  auf  i^ren  ®e^alt  an  ®a())etergafen  )u  prüfen,  unb  biefe 
Prüfung  bilbet  eine  not^n)enbige  Srgänjung  }ur  93eobad^tung  ber  ^ammerfarbe. 
(^reittd^  ijl  bcr  Öe^alt  ber  Äammerfänre  (unter  normalen  Umjlänben)  an  fal* 
petriger  @äure,  ober  toielme^r  an  92itroft)(f(^tt)efe{fäure,  unb  an  @al^eterfäure  fo 
gering,  bag  eine  quantitative  Seflimmung  ber  (enteren  nac^  gen)5^nlid)en 
SRet^oben  fe^r  ungenau  auffällt,  namentlich  loeil  ^ier  bie  anberioeitigen  ^^ernn- 
reinigungen  ftbrenb  einmrfen.  ^Ur  bie  ^ra^i^  geniigt  aber  aud^  fc^on  eine 
ganj  einfache  unb  im  Sugenblic!  anjufieUenbe  colorimetrifc^  '^robe,  am  beften 
mit  (Sifenmtrioßöfung.  3Benn  man  le^tere  auf  bie  in  einem  *^robirc^tinber 
befinbüd^  unt)erbttnnte  Kammer«  ober  £ro))fföure  mit  ^orfid^t  aufgießt,  fo  ba§ 
bie  i^tüffigfeiten  ftcl)  nic^t  mifc^en,  fo  entfielt,  bei  Snmefen^it  fe^r  geringer 
®()uren  bon  @alf>eterfäure  ober  ber  niebrigeren  (Sticffiofffäuren ,  ein  gelblic^r 
9ting  an  ber  33erUf|rungd}one.  Sei  größerem  ®e^att  an  ®tic!ftoffföuren  wxxh 
ber  9{ing  buntter,  bei  noc^  größerem  färbt  ftc^  bie  ganje  (Sifent)itrioU5fung  tief 
buntelbraun  bid  fc^toar)-,  fte  fommt  fogar  bann  (eicf|t  in9  älufbraufen,  inbem 
burc^  \nt  (£r^i|ung  bad  mit  fc^raarjer  ^aiAt  geUfle  @tido^b  mieber  aufgetrieben 
U)irb.  Sei  einiger  Uebung  gen)innt  man  au9  bem  ^u^fe^en  ber  $robe  ein  fe^r 
guted  Urt^eit  über  il^ren  t)er^ä(tntgmägigen  Sa())eterge^(t,  toobei  man  natürlich 
immer  genau  unter  gleiten  Umftänben  arbeiten  mug.  !Der  Serfaffer  verfuhr 
bei  einem  ®9flem  Don  t)ier  Kammern  folgenbermagen.  @in  @efteft  mit  ac^t 
gewd^nüd^n  äteagirc^inbem  bon  13  cm  $öt)e  lourbe,  fo  oft  bie  $robe  gemacht 
werben  foQte  (minbeflend  einmal,  beffer  jweimat  täglic^),  in  ber  ^eife 
benu^t,  bag  bem  ^ugenmage  nac^  (ober  bid  ju  einer  eingeritten  Sparte)  je 
ein  Si)(inber  mit  ber  Sobenfäure  unb  einer  mit  ber  2^ro))ffäure  aUer 
ßantmern  in  regetmägiger  9tei(|enfo(ge  bid  )u  einer  $ö^e  bon  10  cm  gefüllt 
mürben.  B^S^^i^  mürbe  bie  (Stärfe  aQer  ac^t  Säuref^roben  mit  bem  Aräometer 
ermittelt  unb  unter  bie  einjelnen  @läfer  an  ben  Sug  be^  9{eagirge{iteÜe^  ge« 
f (^rieben.  !Die  groben  tonnten  bann  fofort  ober  nac^  beliebiger  ^nt  unb  an 
beliebigem  £)rte  in  ber  äBeife  geprüft  merben,  ba|  man  auf  jebe^  einzelne  @lad 
Dorftc^tig  etma  1  cm  ^o<^  eine  concentrirte  !i^öfung  bon  ^errofulfat  gog,  meld)e 
gar  nic^t  eifeno^r^bfrei  in  fein  braucf|t.  3)ur(^  bloged  Slnblicfen  ber  babei  ent« 
fle^enben  Farben,  in  i^rer  äufcinanberfolge  bon  Kammer  ju  Äommer,  fomol|l 
für  bie  5*ammer«  ald  für  bie  7ro))ffäure,  in  Serbiubung  mit  ber  barunter 
gefc^riebenen  @räbigfeit  unb  in  $erbinbung  mit  ber  Jt'ammergadfarbe  fetbft 
mitrbe  fc^on  ein  gqu}  beutlic^e^  ^ilb  be^  J^^mmerproceffeiS,  mie  er  gerabe  bov 
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ft<^  ging,  er^Uen.  SEßenn  baju  no<^  bte  SefHntmung  bet  fc^wefligen  (Säure  tm 
(Stntrtttd'  unb  bed  ®auerfloffed  im  Sudtritt^afe  fommt,  fo  ift  bad  9ttb  gan^ 
ftoüflänbig;  t)on  ber  Contiolc  ber  9?itrofe  2C.  tt)irb  erfl  fpäter  bie  Siebe  fein. 
Stolh  giebt  (Bull.  Soc.  Mulh.  1872,  p.  309)  folgenbe  Snal^fen  Don  ftammet' 
fäuren,  totittft  bad  eben  ®efagte  beflätigen. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

Di*te 

84n>efel{öure,  SO^H,. 
ealpetrtge  «S&ure,  NjO, 
Salpeierjöure,  N2O5  .  . 
8(^mcfltge  @fiure,  SO,  . 

1,489 
59,1 
0,023 
0,000 

1,417 
51,6 

0,006 

1,445 
54,9 
0,04 
0,02 

1,480 
58,1 
0,023 
0,000 

1,488 
58,6 
0,010 
0,000 

1,478 
58,2 
0,02 

epur 

1,420 
51,4 
0,170 
0,040 

1,457 
56,0 
0,03 
0,00 

a)  ©äurc  aufi  bem  erjlen  ober  Denitrification^Üambour,  too  bie  f^wefligc 
(Säure  ber  Defen  bie  Säure  ber  Snbfommcm  unb  be«  ®a9*?uffoct^urmc# 
benitrificirt;  ®ang  bei  Ueberfd^u^  an  Salpeterfäure;  b)  bito  bei  SKangel  an 
(Sa())eterf äure ;  c)  (Säure  and  bem  Xambour,  in  n)e(d)em  bie  frifc^  eingeführte 
©alpeterfäure  über  (Stein jeugtcrraffcn  fliegt;  @ang  bei  Ueberfd|u|  bat)on;  d)  bito, 
®ang  bei  SRongel  baran;  e)  (Säure  ouö  ber  „großen  Äammer";  f)  ©äure  au^ 
ber  @nbfammer,  normaler  ®ang;  g)  bito,  bei  lleberfc^u^  t)on  ®al))eterfäure 
(SWfftgfeit  grün  unb  fel^r  falpetrig);  h)  bito,  getDö^nlidjer  ®ang. 

SRan  fanft  nun  für  bie  JRcactionen,  toet^e  bie  t)erf<!^iebenen  <Säurej)robett 
au«  bcn  Sammern  unb  ben  Iro})ftif^en  jeigen  foHen,  folgenbe  Sfegetn  aufhellen. 
3m  Allgemeinen  foHen  aHe  Iropffäuren  (bei  inneren  S:ropftifd)eu)  bebeutenb 
me^r  (Sal<)etert)erbinbungen  jeigen,  atö  bie  entfpre^enben  Sobenfäuren.  3)ie 
crfieren  re<)räfentiren  ja  ben  i^organg  in  ber  Äammeratmof<)^äre,  toä^renb  bie 
lefttercn  butt^  i^re  größere  SJerbünnung  ouf  ben  <Sal<)eterge^att  eintoirfen  muffen 
unb  foKen.  5)ie  SSobenfänre  ber  erfteu  Sammer  foH  gar  feine  9ieaction  auf 
fat<)etrige  (Säure  jeigen;  t^ut  fie  biefe«  boc^,  fo  ifi  e«  ein  fe^r  porte«  Slnjeici^n, 
ba^  man  bie  B^^f"^^  ^^"  @alpeterDerbinbungen  Derminbern  barf;  jebod^  tnu^ 
man  erft  barauf  achten,  ob  nid^t  tttoa  bie  Xropffäure  biefer  Sammer  umgefel^rt 
feine  ober  geringe  SRcaction  mit  Sifenoitriol  giebt;  bcun  bieö  beutet  batouf,  ba§ 
juToenig  Dampf  in  ber  Sammer  t)orf|anben  ift,  unb  ba$  flc^  bie  fal))etrige 
©äure  al«  Sammerfrt)jlane  in  ber  SBobenfäure  n!ebergefd)lagen  ^ot.  3n  ber 
Siegel  »irb  bie«  audj  burd^  bie  ju  ^o^e  ®räbigfeit  beiber  (Säuren  bestätigt  werben, 
unb  e«  mug  aldbann  etma«  mel)r  !Dampf  in  biefer  Sammer  gegeben  nserben. 
SBenn  aber  beibe  groben  au«  ber  erfien  Sauimer  auf  @at))etergafe  reagiren,  fo 
üerminbert  man  bie  3"fw^^  ^^n  (Salpeter,  gefegt,  man  ^abc  pe  nid^t  gerabe  eben 
oergrö^ert,  meil  bie  Hinteren  Sammern  nid)t  genug  bat)on  jeigen ;  in  biefem  ^alle 
mtt|  man  mit  bem  'Äbbrcrf)en  an  Satpeter  niarten,  bi«  bie  Hinteren  Sammern 
ftd)  ganj  erholt  ^aben.  6«  ift  übrigen«  ju  bebenfen,  bag  eine  fe^r  geringe  3Renge 
t)on  (Salpeter,  meiere  mau  burd)  feinere  Steagentien  nad^n)eifen  tann,  aud^  in  ber 
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Säure  bcr  ctftcn  Kammer  fafl  nie  fe^tt;  tütr  reben  ^ter  nur  t)on  fol(^cn  5Wcngcn, 
we(^  fd^on  burc^  obige  einfädle  9{eaction  angezeigt  merben. 

Sidmeilen  riecht  fogar  bie  ©öure  ber  erflen  Kammer  umgefe^rt  nac^ 
fc^mefliger  Säure ;  in  trgenb  erheblichem  ©rabe  barf  fte  bie^  auc^  nic^t  t^un, 
fonjl  fe^lt  e«  an  Salpeter. 

2)ie  mittleren  Kammern  foDen  fd^on  eine  fd^mad^e  9{eaction  auf  falpekige 
Säure  in  ber  Sobenfäure  unb  eine  ftärfere  in  ber  Iropffäure  jeigen;  bie  legte 
aber  {ebenfalld  eine  n>enig{tend  mä^ig  ftarfe  Steaction  barauf  in  ber  ^obenfäure 
unb  eine  ganj  flar!e  S^eaction  in  ber  S^ropffäure.  %nij  in  biefem  gaKe  !ann  eine 
Slbweic^ung  ))on  ber  Steget  fid^  ax\9  mehreren  Urfac^en  ^erfd^reiben.  6^  tarnt 
j^.  S.  bie  legte  Äammer  bla§  fein  unb  babei  bod^  i^re  9?obenfäure  flarfe  Salpeter»' 
reaction  geben.  2)ied  tann  eintreten,  fotoo^l  mentt  man  }u  Diel  al^  menn  man 
ju  toenig  iJampf  in  biefei?  Äammer  fyii ;  »enn  nämlid^  bie  Sobenf äure  ju  flar! 
unb  ju  menig  ÜDompf  in  ber  Äammer  ip,  fo  wirb  fi^  ju  Diel  falpetrige  Säure 
in  i^r  auflbfen;  ift  aber  ju  t)iel  I)ampf  ba,  fo  wirb  bie  Grfd^einung  eintreten, 
n>e(<^e  man  in  Kammern  o^ne  ©a^^^S^uffact^urm  abftd^tlic^  herbeiführt;  ed  mirb 
nämlid^  Salpeterfäure  entflel^en  unb  fid)  in  bev  Sobenfäure  auflöfen.  Seiben 
Seglern  ift  leicht  abju^etfen,  n>enn  man  in  ber  legten  Kammer  nic^t  unter  45^  93. 
(450®.)  unb  ni<^t  über  Öl^gj.  (547«®  3).)  ge^t;  e«  fann  jeboc^  manchmal  am 
ungenttgenben  3ug  liegen.  äSenn  umgefe^rt  bie  legte  Kammer  nod^  rot^  erfdjeint, 
unb  felbft  bie  S^ropffäure  noc^  Salpeterreaction  giebt,  bie  93obenfäure  aber  nid^t 
me^r,  fo  ift  biefe«  ein  9Barnung^ftgnal,  meiere«  unDerjüglid^  beadf)tet  merben  mu^, 
um  fofort  me^r  Salpeter  bem  Softem  }u;ufUt|reu;  fonft  mirb  man  batb  aud)  bie 
Kammer  felbft  erblaffen  fe^en.  SEßenn  beibe  ^txi)ext  jufammen  ftimmen,  alfo 
blaffe  Kammer  unb  älnf^ören  ober  S(^n>ad)merben  ber  Sal)>eterreaction  in  ber 
Säure,  fo  tonnte  bie^  immer  nod^  Sßirtung  Don  gau}  übermäßiger  3)ampf}ufu^r 
fein ;  feiten  jeboc^  wirb  e«  baoou  ^errü^ren,  tt)eil  man  o^ne^in  ber  legten  Kammer 
wenig  3)ampf  giebt,  unb  e^  giebt  bann  nur  brei  Srtlärungen:  jn  toenig  ^\\%, 
}u  Diel  3ug  ober  Salpetermangel.  Ob  ju  Wenig  3ug  Dor^auben  ift,  ^eigt  am 
ftd^erften  eine  Sauerftoffbefttmmung  in  bem  Slu^tritt^gafe,  ob  ju  Diel,  eine 
Sd)wefligfäurebeftimmung  in  ben  ^^öftgafen;  bei  fe^r  unbic^ten  fiammeiit  aber, 
weld^e.eigentlid^  f(^on  ftiQgelegt  werben  follten,  bringt  ?uft  in  biefelben  birect  ein 
unb  ift  bann  am  beften  burd)  ben  ju  ^o^en  Sauerftoff geaalt  im  Slu^tritt^gafe 
nadßuweifen.  ^o  man  teine  ©a^anal^fe  mad)t,  ^ält  man  ftd^  an  bie  oben  an« 
gegebenen  äußeren  SRertmale  jur  Seurt^eilung  bed  3^9^^')  ^^^^^  ^^^"  ^^"  f^^ 
freiließ  felfr  Diel  leid)ter  täufc^en,  atö  an  ber  ^anb  ber  ©adanal^fe.  2Benn  }u 
wenig  3^9  Dor^anben  ift,  fo  ftnbet  bad  Stirfo^b  nid)t  genug  Sauerftoff  Dor,  um 
fu^  ^ö^r  }u  o^biren;  e^  ift  farblos,  ge^t  Wegen  feiner  geringen  !M^lid)teit 
in  felbft  flarter  Sc^wefelfäure  fort,  unb  ift  ganj  unb  gar  oerloren.  3)iefe  (£r^ 
fclieinung  wirb  am  fid)erfien  burd^  ba«  auftreten  rotier  I)ämpfc  beim  31u«tritt 
au«  bem  Sd^ornftein  ertannt,  ba  nämlid^  bort  ba«  Sticto^t)b  in  33erül)rung  mit 
bem  Sauerftoff  fid^  ^5^er  o^birt,  wä^renb  bie  Kammern  felbft,  weil  e«  bort  an 
Sauerftoff  fe^lt,  bla^  werben.  3ft  aber  ju  Diel  ?uft  Dor^anben,  fo  fü^rt  bicfelbe 
bie  Stidftofffäuren  mw^anif«^  fort,  unb  bie  Kammern  werben  baburd^  ebenfall« 
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Mag;  baneben  ge^t  auc^  f<l^mefltge  @äure  fort,  totxi  i^r  {eine  ^txt  getanen  toith, 
ft(^  ju  o^btren. 

(Sine  ungenttgenbe  ®(^n)efe(fäure6ilbung  in  ben  Kammern 
aud  gan)  t)erf(l^iebenen  Urfac^en,  j.  S.'aud  ©alpetermangel,  ober  bur(^  Sinflrömen 
t)on  i^uft  in  ^\%tn  ber  ^ammertoänbe  ttnb  ^ortfü^ren  Don  @afen,  toitb  ^äufig 
auf  bie  ßie^öfen  jurtt(ftt)ir!en,  inbem  n^egen  Derntinberter  Sonbenfation 
t)on.@ofen  ein  Derminberter  ä^g  ö«^  ^^  SDcfen  nad^  ben  Äammem  pattfinbet. 
(E^  werben  bann  aQe  (Srf (Meinungen  eintreten,  toelc^e  in  ben  Ji'ie^öfen  burc^  fe^r 
fc^ec^ten  3ug  hervorgerufen  loerben,  namentlich  unDoOfontmene  Stöflung  unb 
@auenbilbung,  toelc^e  i^rerfeitd  ben  ßug  no<J^  nte^r  abfc^toäc^t.  SRan  toirb  bann 
am  beften  fo  Diel  @alf>eter  aU  möglich  einführen,  um  beffere  Sc^mefelffturebtlbung 
)u  erzwingen,  unb  nöt^igenfaü^  fogar  bie  93ef(^i(fung  ber  ßie^öfen  Derminbern. 

Senn  aber  bie  legte  Kammer  bei  fonft  richtigem  3"9^  Mag  mirb,  unb  i^re 
@&ure  »enig  @alp.eterreaction  giebt,  fo  liegt  e^  eben  am  <Saiptitx,  unb  man  mug 
beffen  3ufv^r  Derftttrfen,  bid  bad  normale  Ser^ältnig  eingetreten  iji.  Seflättgt 
mirb  bie^  bann  burd^  bie  Hnal^fe  ber  97itrofe  merben,  todi^  flc^er  eine 
Xbna^e  i^re^  ©alpeterge^alte^  jeigen  mirb.  ^reilic^  loirten  oft  mehrere  Um» 
fl&nbe  jufammen  unb  machen  ben  Vorgang  com))licirt;  menn  ).  33.  )u  h)enig  3ug 
Dot^anben  mar,  fo  ba|  flatt  falpetriger  unb  Unterfal))eterfäure  nur  ®ti(f o^b  unb 
baneben  gar  fc^meflige  @äure  in  ben  ©a^^^uffact^urm  fommen,  fo  mirb  man, 
neben  $erflärfung  bed  B^ged,  auc^  me^r  ®al))eter  geben  mUffen,  um  ben  Serluft 
)tt  erfegen.  @an}  genau  ebenfo,  mnn  bie  ^alpetergafe  burd^  )u  Diel  Suft 
mec^anijc^  fortgef))Ult  morben  pnb,  mobei  auc^,  n>egen  i^rer  großen  $$erbUnnung, 
ber  @a9«!0uf[act^unn  fte  nic^t  Doüflftnbig  jurttdC^alten  fann;  ani)  bann  mirb 
man  nid^t  nur  ben  3u0  mttgigen,  fonbern  baneben  aud^  junttd^ß  me^r  ®al)>eter 
einführen  mUffen,  bid  alle^  in  Orbnung  ift. 

@in  lieber fi^ug  an  ®al^)eter  jeigt  fid^  in  einer  ju  bunllen  garbe  ber 
Kammer,  in  }u  flartem  Salpeterge^alt  ber  ®tturen  unb  burc^  bie  X^atfac^e,  bag 
in  ber  ©a^^Suffacfäure  @alpeterfäure  auftritt,  U)ad  eine  i^olge  ber  unfiatt^ften 
93ilbung  Don  ®tidtftoff)>ero^b  in  ber  legten  Kammer  ift. 

Sie  man  fie^t,  i{l  faft  in  allen  SäUen,  mo  in  ben  Sleitammern  etwa^  falfc^ 
ge^t,  eine  Deipe^rte  B^fu^t  Don  Salpeter  menigflen^  jeitmeife  not^menbig,  um 
ba^  @lfidE|genri(^t  toieber  ^erjufteOen,  menn  anii  bie  beiben  anberen  9teguIatoren, 
Xamp^  unb  3ug ,  immer  jugleid^  berüdftc^tigt  »erben  muffen ;  e^  ifi  alfo  Don 
groger  2Bid^ig!cit,  bog  man  bie  SRöglid^feit  beftge,  )u  ^ditn  eine  Diel  grögere 
3Renge  Don  <Sal|)eterf&ure  in  bie  Ifammern  einzuführen,  aU  im  regetmögigen 
99etriebe  not^n^enbig  ifl,  unb  (ebe  t^abrit  mug  barauf  eingerichtet  fein.  SoOte 
bte«  nic^t  in  genUgenbem  3Rage  ber  gaU  fein,  foüte  man,  o^ne  (Sefa^r  für  bie 
Kammern,  nic^t  fo  Diel  ©alpcterffture  einführen  f5nnen,  atö  bie  9}ot^  gebietet,  fo 
bleibt  nid)t«  übrig ,  al«  bie  ©c^mefel  *  ober  '^t)ritDerbrennttng  auf  einige  3«t  ju 
befc^ränlcn ,  alfo  ber  Äammer  nic^t  ju  Diel  jujumut^en  unb  i^r  ^tit  jur  ffir* 
^olung  ;^u  geben. 

Gin  »orfc^lag  ber  e^cmifd)en  gabrif  Don  3 o Del  (Gngl.  ^at.  9Jr.  1752, 
1882)  fd^eint  me^r  33eac^tung  ;^u  Derbienen,  ate  er  gefunben  ^at.  äRan  fott  ben 
®al)>eter  nic^t  nur  in  bie  |)auptfammer  einführen,  mo  bie  S^emperatur  baburd^ 
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tt6ermägig  ^ocf)  fteigen  famt,  fonbein  ein  mentg  boDon  an^  in  bie  Hinteren  ßam« 
mein,  beten  ^Xempetatur  mand|ntal  ju  niebrig  ift.  (Selbft  bie  jur  (Spetfung  be^ 
®ai)*?uf[act^urmc«  bienenbe  Säure  foU  ein  wenig  Salpeter  enthalten,  um  bo« 
6nttt)etd|en  ton  Sc^mefligfäure  uumSgfid^  )u  machen. 

(Ein  ä^nl^er  Sorf^Iag  tfl  berjenige  ber  United  States  Chemical  Company 
ju  (Somben,  9».?).  («mer.  ^at.  9Jr.  325  262  tjon  1885),  nrtrofe  iCäntpfe  in  bie 
le^te  Kammer  etn}uteiten,  eDentueU  nac^  t>or^erigent  (Sinletten  ))on  SBajferbampf, 
um  einer  gu  jlorfen  9tebuction  ber  Stidfloffojf^be  entgegenjutuirfen. 

3n  einigen  ber  beflgeleiteten  f^abriten  ^ält  man  t9  nid^t  für  ^inreid^enb, 
bie  ©alpeterjufu^r  nur  nod^  ber  garbe  ber  Kammern,  bem  ^robiren  ber  Iropf« 
fäuren  u.  f.  f.  jn  beurt^eiten,  fonbem  e«  ifl  ba«  Softem  eingeführt,  ben  ©etrog 
ber  ben  OtoDert^ttrmen  jugefü^rten  9?itrofe,  bereu  ©e^ütt  an  ©atpeter  unb  bie 
SWenge  be«  frifc^  jugefü^rten  Sotpeter^  fortn)ät|rcnb  ju  beflimmen  unb  mit  bem 
toetbronnten  ©(^wefel  ju  t)crgtei(^en,  um  bie  SKenge  be«  in  ben  ifammem  ctrcü* 
Krenben  Salpeter«  fo  conflant  wie  möglid^  ju  galten.  HI«  ciii  Seifpiet,  »ie 
mon  biefe  9{e(^nung  aufjieflen  fann,  geben  wir  fotgenbe  ^a})Un  au«  ber  wirf* 

lid^tt  Iage«arbeit  einer  gut  geführten  gabrif. 

©t^ftcm  9lr.  I.    ®)){tem  92r.  n. 

kg  kg 

$^rit  berbraunt 10  812  10  000 

Schwefel  barin  wirHi(^  t>erbrannt  (nac^  Sb)ug  ber 

«bbränbe) 4  993  4  735 

5Ritrofe  Derbrauc^t 10138  10  268 

!Dun^f(l^nitt«ge^a(t  berfelben   in   $roc.  Sal))eter^ 

fäure  üon  360  33 4,86  4,3t 

ÄequiDalent  in  Salpeterfäure  360  33.(33«' D,)-     .  493  449 

5rif4  eingeführte       „              ^ 200  186 

©efammte                  „               „ 69.3  635 

Sntfprec^nb  96  procentigem  Salpeter    ....  520  476 

96proc  Satpeter  für  je  100  t)erbrannten  Schwefel  10,4  10,1 

Diefe.üKenge,  atfo  etwa  10  Zf^U,  Salpeter  auf  100  S^efel,  mug  man 
Ate  ein  SWinimum  onfe^en,  wel<^e«  nur  bei  fe^r  ausgiebigem  ^ammerraume, 
etwa  1,5 cbm  pro  Kilogramm  Schwefel,  jutäfpg  ifl.  S3ei  weniger  Äammer- 
räum  wirb  t)ie(  me^r  Salpeter,  nämüd^  15  bi«  20  ^roc.  be«  berbrannten 
Sd^wefete,  bei  ber  „OntenfiDprobuction"  ber  granjofen  fogar  25  ^roc.  burc^ 
ba«  Softem  ^inburd^gefü^rt;  aber  man  mug  bann  jlet«  einen  entfpred^enb 
größeren  Salpeter  *3Biebergewinnung«*  Apparat  anwenben,  um  ju  groje  Scriufte 
JU  tJer^üten. 

^emberton  (Journ,  Soc  Chem.  Ind.  1883,  p.  414)  fti^rt  für  ein  mit 
St^wcfel  orbeitenbe«  Softem  eine  in  biefem  circulirenbe  SKenge  t)on  15,6  Zfjln, 
Salpeter  auf  je  100  berbrannten  Schwefel. bei  1  cbm  Äammerraum  au,  wobei 
ein  ®ai|  *  ?u jfac  \)or^anbcn  war.  3n  bret  anberen  S^flemcn  o^ne  ®at)  ^  ?u jf ac 
würben  8  bi«  10  I^Ie.  Satpeter  t)crbrau(!^t,  aber  mit  1,7  bt«  2,2  cbm  ffammer* 
räum.  Da  er  feine  angaben  über  ba«  ?tu«brtngen  ma^t,  ftnb  feiue  ^ai^Uix 
ni(^t  üiet  wert^. 
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3ii  jebcr  ©c^wefflfäurcfabri!  tft  bie  Äaniraerteniperatur  ber  ©egenjlaiib 
fovttüä^renber  Seobad^tung  be«  93ctricb«fü^ret«  unb  e«  toirb  aügetiirin  ate  fcfl* 
ftc^enb  ongefe^en,  ba^  ein  rege(mö|iger  unb  {(iQrfantet  betrieb  innig  bamit  )u^ 
fammen^öngtv  bie  Temperatur  auf  einer  beftimntten  ^ö^e  {u  erhalten,  meldte 
nic^t  nur  in  Derfc^iebenen  X^eilen  bejfetben  (S^flemd  eine  anbere  tfi,  fonbern  au^ 
für  bie  analogen  Steile  Derfdjiebener  S^ßeme  bebeutenb  Dariiren  fann,  toelc^e 
aber  für  gleiche  Stellen  immer  fo  gleichmäßig  unb  conflant  mie  mögtid^  gehalten 
werben  foUte.  ^Herbingd  giebt  ed  gro|e  Unterf triebe  in  ber  Sorgfalt,  mit  ber 
bie  Xemperaturbeobac^tungen  angeßeHt  werben.  ^  £eutf(^tanb  fmb  fc^on  feit 
t)ielen  darren  S^^ermometer  an  Derfc^iebenen  SteQen  ber  Kammern  angebracht 
worben,  mcijl  in  ber  9?ä§e  ber  Xro^)ftifd|e  (©.  361),  unb  i^re  äblefungen  werben 
regelmäßig  notirt.  3n  t^ranfreid)  uiib  befonberd  in  (Snglanb  ift  bied  biel  Weniger 
ber  Sau  gewefen;  felbfl  in  großen  unb  fonft  gut  geleiteten  i^abrifen  finbet  man 
juweilen  gar  feine  ^ammert^ermometer  unb  ^t  cd  bort  für  genügenb,  bie 
Xem)>eratur  ber  Kammern  burd^  33eftt^len  bed  ^leied  mit  ber  ^nb  }u  probiren. 
@d  ift  faum  nöt^ig,  )u  fagen,  baß  ein  foldjed  $erfa^ren  burc^aud  unrichtig  ift, 
unb  baß  bie  Reinen  Soften  unb  3Rü^e  ber  Anbringung  unb  Beobachtung  t)on 
Ü^ermometertt  nie  gefd^eut  werbtn  foUten.  S)ied  ^at  gar  nic^td  mit  ber  ^rage 
ju  t^un/ob  eine  gewijfe  Temperatur  bie  ber  I^eorie  nad^  befle  für  bie  ©d^wefel*^ 
fäurefabrifation  ijl  ober  nic^t,  unb  ob  biefe  al9  Urfad^e  ober  al^  SBirfung  eine« 
öortjeil^aften  Äammerbctriebe«  anjufe^en  ijl;  benn  e«  befielt  feine  SWeinung«* 
tjerfd^icben^cit  barUber,  baß  alle  Urfac^en,  welc^  einen  fehlerhaften  ^roceß  jur 
golge  ^aben,  entWeber  birect  ober  inbirect  bie  Äammcrtemperatur  beeinfiuf[en, 
unb  baß  bie  33eoba(f)tung  ber  legteren  mithin  eined  ber  wid^tigfien  ^ennjeid^en 
für  bie  33ctricb«fü^rung  bilbet. 

93cbeutenbe  9Wetnung^t)crfc^tebent|eiten  befielen  über  bie  S'^age,  weld^  bie 
beflc  Temperatur  für  ben  i?ammerproceß  fei;  aber  über  einige  allgemeine  I^at* 
fac^n  befte^t  fein  B^^^if^I*  ®o  nimmt  immer  bie  Temperatur  ber  einzelnen 
jfammern  oon  oorn  mä)  hinten,  unb  natürlich  noc^  me^r  bie  ber  Hinteren 
j?ammem  gegenüber  ben  Dorberen  ab.  ätber  alle  biefe  Unterfc^iebe  foOen  freiließ 
bei  richtigem  ®ange  conßant  bleiben.  !Cie  t)orberfte  erfte  Kammer  wirb  meifi 
fo  ^eiß  fein,  baß  man  nic^t  längere  ^t\t  bie  $anb  barauf  galten  fann,  etwa  50 
bi«  650  (^.;  j,ri  «bwefen^cit  Don  Äü^lrö^ren,  ©loDert^urm  jc.  wirb  bie  $ifee  fo 
groß  fein,  baß  man  fte  gar  nidf)t  berühren  fann,  o^ne  ftc^  }u  oerbrennen;  freiließ 
wirb  bann  auc^  bie  Kammer  nic^t  fc^r  lange  baucrn.  Die  jweite  fiammer  wirb 
meifien^  außen  93lutwärme  ober  nic^t  ml  barttber  {eigen;  bie  S^ermometer  mit 
Sugel  innerhalb  berfelben  f^wanfen  Don  40  bid  60<^.  S)ie  britte  Kammer,  wenn 
fie  bie  leiste  i%  wirb  außen  ber  ^anb  gegenüber  fe^r  wenig,  oft  gar  feine  ^ö^ere 
Temperatur  ald  bie  ber  äußeren  !^uft  anzeigen;  im  inneren  fc^wanft  fie  t)on  40 
bi«  300  un^  barunter. 

ün  ber  Sußiger  göbrif  jeigtc  im  September  bie  3Sorfammer  60®,  bie 
große  ifommer  am  Slnfaug  45«,  am  Snbe  43®,  bie  erfte  5Rac^fammer  30®,  bie 
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legte  (o^ne  aüen  2)am))f)  20<^.  ^n  Dfer  jetgten  nad^  33räuntng  bte  Sor« 
fammetn  im  äßinter  jiDifd^n  60  unb  69®^  bte  ^aupttatnmer  im  torberen  Steile 
25  bid  31%  im  Hinteren  Zueile  19  bid  25%  bie  9k(^tammem  0  6t«  lO^^; 
im  @ommer  fieUt  fic^  bie  burc^fd^nittßd^e  !tem)>eratur  um  circa  12\/2^C  ^5^er 
(jte  ifl  iit  ber  ^auptfamitter  too^l  }u  gering!). 

3u  ®oIinbre«  niirb  bie  ^qu))ttammer  im  Sommer  auf  etnia  66^,  im 
äBinter  auf  55 <>  gehalten,  entgegengefegt  ber  S9e^au))tung  Don  gaüre  (Monit. 
Scient.  1876,  p.  272),  monad^  in  ®übfrantreid^  ber  ßammerproce^  bei  65® 
f(^on  gefibrt  fei.  ätCierbingd  gießen  Diete  tüchtige  33etriebdfU^rer  ed  t)or,  bie 
$au))t!ammer  mögtic^fl  }n)if(^en  50  unb  60^  ju  galten. 

yiaij  Dr.  ©ta^Td  9{ott)en  mar  bie  £em))eratur  in  einem  au«  brei  ^am« 
inem  befte^enben  @^{ieme,  gefpeif{  Don  einem  9{o^f(^iDefeiofen  o^ne  ®(oDert^urm, 
aber  mit  3(bbam)>fpfannen  für  Säure  (S.  180)«  mie  folgt: 

3n  ber  erjlen  Kammer,  na^e  an  ber  Sintritt^fleOe  be«  ®afe«,  80  bi« 
90®  ß.,  je  mi)  ber  ?lu^entem^)eratur. 

3n  ber  ^n^eiten  (ber  ^an^U)  Sammer  in  ber  9Kitte  50  bi«  60^. 

3n  ber  britten  im  Sommer  10",  im  SBinter  20®  über  ber  ^ufentem^ieratur. 

S)ie  }a^trei(^n  9eobad)tungen  Don  Sroh)ber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  301)  ergeben  nic^t«  Sr^eUtc^e«. 

ÜDie  äReinung  Don  $.  X.  Smit^,'  monac^  bie  befle  Xem^eratur  nä^er  an 
100®  liegen  toUrbe,  baftrt  nid)t  auf  triftigen  ©rttnben,  unb  toirb  h)ol|(  Don  fe^r 
n)enig  ^rattitern  get^eitt;  im  ®egent^ei(  nimmt  man  allgemein  an,  ba^  fo  ^o^e 
Temperaturen  bem  931ei  fe^r  fc^ben,  unb  Dermeibet  fte  be«^alb  forgfältig.  3n 
Suropa  bürften  ido^I  90  ober  95®  bte  f^'6ij^t  irgenbiDO  )u  ^nbenbe  Temperatur 
fein;  in  Slmerifa  fanb  i<i^  aUerbing«  an  einem  Orte,  too  3tHtblenbe  gebrannt 
mürbe,  110®,  unb  behauptete  man  fogar,  bag  biefe  Sammer  (natUrlid^  bie  erfte 
be«  Softem«)  meniger  ate  bie  legte  leibe.  ÜDa  aber  bort  nur  menige  betrieb«- 
ia^re  Dorlagen,  fo  mivb  man  biefe  Eingabe  nic^t  al«  abfc^lie^enb  annehmen  tonnen. 

3ltö  untere  2^entperaturgren)e  betrachtet  Sc^toarjenberg  in  ber  erften 
Sammer  eine  S^emperatitr  Don  40  bi«  50®  (£.  unb  er  fU^rt  atö  ®rttnbe  baf Ur  an, 
ba|  bie  gehörige  3Renge  SBaffer,  meiere  }ur  Silbung  Don  SO4HS  unb  3H2O 
erforberlic^  ift,  fonfi  ntc^t  im  bampfförmigen  3uftanbe  erhalten  loerben  mürbe, 
f onbern  bur^  feine  Cionbenfation  Derbünnte  Sd)mefelfäure  entfielen  unb  mit  htt* 
felben  Salpeterfäure  Derbid)tet,  alfo  für  ben  ^roceg  nuglo«  merben  mürbe.  3n 
Uebereinftimmung  bamit  ijobt  man  auc^  gefunben,  bag  beim  33eginn  be«  Setriebe« 
einer  ©d^ioefelfäuiefabrit  ber  ^]ßroceg  bei  {alter  äBitterung  langfamer  in  regel' 
mäßigen  ®ang  fommt  al«  bei  marmer,  unb  ba^  bei  bebeutenber  SbfU^lung  ber 
Sleifammern,  in  t^olge  Don  falter  äBttterung  ober  Don  Störungen  be«  "^rocefie«, 
bie  probucirte  S(^mefclfäure  fc^mäc^er  mirb  unb  Salpeterfäure  aufnimmt.  3n 
falten  Slimaten  fei  be«^alb  im  SBinter  ber  relatiDe  Serbrauc^  an  Salpeterfäure 
gri5|er  al«  im  Sommer.  3)iefe  Se^auptung  Don  Sc^marjenberg  tarnt  i(^ 
aber  meber  au«  eigener  (Srfa^rung  beftätigen,  no^  ^abe  ic^  fte  Don  anberen  fe^r 
erfahrenen  ^rattitern  beftätigen  ^ören.  äBenn  bie  Temperatur  ber  Santmer 
n\i)t  gerabe  fo  meit  ftntt,  ba|  Si«  in  i()r  entfielt  (mie  e«  bei  92ad}fammern  o^ne 
3)ampf  Dorfommen  tann),  fo  tann  man  teinen  äRe^rDerbraud}  an  Salpeter  im 
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SBtnter  conftattren.  3tn  @egent^ci(  ^abe  ic^  tn  fämntttic^en  guten  ^abrifen, 
roetd^  \dj  6efttd)t  ^abe,  e^  befifttigt  gefunben,  bag  man  im  SBinter  tege(m&|tg 
toeniger  Salpeter  ate  im  (Sommer  brandet,  unb  ba§  man  fiber^an)>t  in  ber  ffilteren 
da^re^^eit  beffer  arbeitet. 

9Bir  ^aben  auc^  gefe^cn  (©.  385),  ba^  e«  ein  Orrtl^um  i%  xomn  man  on* 
nimmt,  ed  fei  bie  ^anf>tmenge  be^  äBaffer^  aU  mirllic^er  S)ampf  in  ber  Kam- 
mer Dor^anben. 

Sin  fe^r  nterhüürbiger  gfall  ip  in  Sreiberg  Dor^anben,  wo  bie  Abfüllung 
ber  9t5ftgafe  be^ufd  Serbic^tung  ber  arfenigen  @fture  fo  koett  getrieben  toirb,  ba| 
bie  Xemperatur  ber  ®afe  auf  biejenige  ber  äußren  ?uft  ftnft  unb  im  ®tnter  bie 
®afe  oft  mit  0^  in  bie  Kammern  fommen.  Irofebem  bewerft  man  feinen  SRac^» 
t^eii  bat)on  nnb  menbet  feine  befonberen  Vorrichtungen  ober  ÜRa^egeln  an;  in 
ber  erflen  Äammer  fteigt  bie  lemjieratur  balb  auf  60*  unb  barftber. 

Setbft  bie  beflen  engtifc^en  gabrifen  arbeiteten  früher  meijl  o^ne  Äammer* 
t^ermometer,  unb  gingen  nur  nadf  33etaflung  ber  ^amntermfinbe ;  aud^  be{t^ 
fie  fajl  fämmtli<^  im  greien  fle^cnbe,  olfo  fe^r  ra^)iben  Iem^>eratur»ed^feln  au«* 
gefegte  Äammem,  |aben  aber,  bei  fonjl  guter  8eitung>  ebenfo  gute  SettifWref uttote 
mie  bie  guten  contifentalen  ^abrifen. 

?lnbererfeit«  fann  mau  nic^t  bejioeifeln,  bo^  e«  iebenfall«  eine  obere  ®renje 
giebt,  über,  welche  bie  Äammertem^jeratur  nic^t  ge^n  foHte.  S35ir  ^oben  im 
3.  Kapitel  (@.  147)  gefe^en,  ba^  bei  mand^en  ©a^mifc^ungen  eine  t)er^(tni|« 
mä^ig  geringe  Xemperaturjuna^me,  t)on  70  auf  80^,  ^inreid^t,  um  bie  Dif^botion 
t)on  NO  ju  NjOs  in  eine  Siebuction  t)on  NgOs  ju  NO  umjuwanbetn.  ?eiber 
fennen  toir  bt^^er  bie  99ebingungen  be«  ^roceffe«  nod|  nid^t  genau  genug,  um  bie 
obere  @renje  ber  j^ammertem))eratur  irgenbmie  nä^er  a  priori  fejltteUen  }u 
fönnen.' 

3n  normalen  Umftftnben  toirb  bie  Xem))eratur  ber  erfien  ($auptO  Kammer 
ein  birecte«  äJer^ttltnig  )u  ber  bem  ®^flem  aufgcbttrbeten  Arbeit  i^aben.  SBä^renb 
bei  bem  gemö^üd^  gegebenen  ^ammerraume  üon  1,2  cbm  ))ro  ^(ogramm 
(Bijtoe^tl  bie  9{orma(tem))eratur,  mie  oben  em)ft^nt,  gleic^  50  bi«  60<>  ober  ^öd^fiend 
650  gcfeftt  »erben  fann,  jletgt  fte  bei  Sntenfiö^jrobuction  (0,9  bi«  0,75 cbm 
^ammerraum)  auf  80«  beim  eintritt  unb  f^iäter  auf  90  bi«  95«;  felbft  beim 
«uetritt  fle^t  fie  bann  noi)  15  bi«  20«  über  beqenigen  ber  äußren  ?uft 

X)ie  jf ammertem))eratur  toirb  burd^  Derf c^iebene  Urfacfjen  beeinfluß.  @ie  nrirb 
er^iJf|t  burd^  bie  ^iftc  ber  Sföjlgafe,  biejenige  be«  eingeführten  S35offerbomj)fe«  unb 
(in  t)ie(  ^ö^erem  Ser^ättniffe)  burd^  bie  d^emifc^en  äteactionen  be«  ©tturebilbung^ 
proceffe«;  in  marmen  l^&nbern  unb  bei  unbefd^fi^ten  Kammern  auc^  burd^  bie 
©onnenwärme  (3nfo(atton).  gin  I^eit  biefer  Särmc  wirb  toieber  entjogcn 
bur^  9lu9ftra^Iun(|  Don  ben  bUnnen  unb  gut  (eitenben  99(eimänben,  burd^  bie  in 
ben  Sn^tritt^gafen  unb  bie  in  ber  abgetaffenen  @tiure  enthaltene  SBärme.  jDer 
Serluft  burc^  9[u9{ira^(ung  mirb  yt  tiai)  ber  da^re^^eit,  bem  Sinbe  k.  toec^feln, 
aber  natürlich  weit  weniger  bei  in  ©cbäuben  eingefd^loffenen,  a(9  bei  bem  SJetter 
aufgefegten  Kammern.  !Da  für  einen  gegebenen  ^^tpunft  fowo^t  biefer  Sin' 
f(u^  a\9  au(^  bie  ^n^u\)x  Don  ä^rme  burc^  bie  9i5{lgafe  nnb  ber  Serlufi  baran 
burc^  "bie  ^udtvittdgafe  unb  bie  abgefaffene  @(iure  nur  n>enig  f(^wanfen,  fo  wirb 
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bte  innere  Stem^erotut  faft  gan)  t)on  ber  dntmfittit  bet  (^ntifd)en  Steactionen 
abhängen  (t)erg(.  aui)  @.  435  unb  437). 

ÜDie  eben  emö^nten  S^]^atfa(!^en  betoetfen  an  unb  für  ftd)  ben  fd^on  früher 
aufgefieüten  @a(,  ba^  häufige  j£etn))evatttrbeoba(^tungen  Don  groger 
SBic^tigfeit  für  bte  rt^tige  ^ü^rung  be^  Kammer  betrtebedftnb. 
Dbmo^l  bte  SIentperaturen  ber  einjelnen  j^^eile  be^  ^^^orate^  in  oerfc^iebenen 
^abrtfen  {e^r  t>on  einaitber  obweic^en,  fo  ftnb  fle  hoi)  in  einem  unb  bemfetben 
^mnterf^fleme  bei  regetmS|tgem  Setriebe  faft  co'njlant,  unb  gerabe  au^  biefent 
@rnnbe  t^  ein  trgenb  erl^ebttc^ed  Saßen  ober  Steigen  bed  S^^ermouteterd,  ettoa 
um  b^,  ein  ftd^ered  B^i^^^  ^^^  trgenb  ettoad  rAift  in  Orbnung  ifl  unb  naij* 
gefe^en  merben  foQte.  S)iefed  ^njeic^en  ifl  um  fo  totttifooücx,  ate  ed  augeu'* 
blidCIic^  bemertt  mirb,  o^ne  Slnal^fen  ober  B^i^^c^ti^f^  l^  beanf))ru(l^en,  unb  j[ebem 
Arbeiter  o^ne  ^ttfe  etne^  ^^emiterd  gu  ©ebote  jtel^t. 

Sine  ber  am  grUnblic^f^en  burc^geffi^rteu  Unterfud^ungen  ber  S£em))eraturen 
an  oerfc^tebenen  ©teilen  etue^  ^ammerf^f^emd  t{t  in  ber  Sabril  gu  Uettton  toon 
8unge  unb  9?aef  gemacht  morben  (S^em.  3nb.  1884,  (S.  17).  3eben  Sxtg 
iDurben  brei  ^blefungen  gemad^t>  uub  im  Solgenben  ftnb  bte  S)ttr(^fd^nttt^rgeb>' 
nif[e  angeführt,  fowo^t  (A.)  fUr  fc^roac^en  ®ang  (<£tttfa«  4400kg  ^^rtt.filr 
3650  cbm  ^ammerraum,  ober  1,8  cbm  ^ro  ^logramm  @(^mefel),  ate  an(^ 
(B.)  für  flarfcn  ®ang  (©nfaft  6000  kg  ?ß^rit  ober '1,3  cbm  Äammerraum). 
Su(^  ift  bie  @tär!e  ber  neben  ben  SE^ermometem  aufgefangenen  Xropffäuren  an^ 
gegeben*  Die  äugcrjlen  ©c^toanfungen  ber  ^ier  nur  im  !l)urd^fc^nttt  gegebenen. 
Temperaturen  betrugen  nur  3  bi«  4o.  S)ic  äußere  Lufttemperatur  fc^ttjanfte  biet 
me^r,  nämlic^  bon  3  bi3  17^  bei  ber  14tägigen  SScrfud^örei^e  A.,  unb  oon  5 
btd  20<)  bei  ber  lOtägigen  Serfud^rei^e  B.;  ober  bied  beeinf(tt|te  nur  bie  (e|te 
Kammer.  %üt  Kammern  toaren  gleich  breit  unb  ^od^  (7,1.  x  7,0  m),  aber  bie 
Sänge  ber  erften  Kammer  betrug  42  m ,  ber  gioeiten  Kammer  20  m ,  ber  britten 
Kammer  lim. 


* 

A 

bV 

B. 

€<!^U)a4er  0ang 

@iorfer  Gong 

%tmpci 

Sfiure 

%empts 

@äure 

ratur 

®robe  $. 

totur 

®rQbe  $. 

9lo§r  tjom  ©loöert^urm  lommenb  .  .  . 

650 

...- 

750 

.. 

SSorbermatib  ber  crften  Äammer  unten  . 

60 

55 

69 

55 

^itte  ber  erften  Itammerlangtoanb'oben 

60 

52 

71 

53 

n        n          n                     n                 tUitteU 

61,8 

— 

73 

— 

n        n          »                     n                ««*««• 

64,5 

53 

7a 

53 

9lo^r  stotf^en  erfter  unb  3toeif er  j^antmer 

45 

54 

57 

— 

Stoeite  ftammer  unten 

32 

53 

41 

53 

9)o^r  snnfd^en  jioeiter  unb  britter  Itantmer 

27 

— 

35 

54 

dritte  ffommer 

19 
9 

53 

24 
12 

53 

«entere  2uft 

9nn0r,  6ot»ii * ^ntiiiflrle.    2.  9litfl. 
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3;empetatur  in  be n  Itantmetn. 


^ierna^  beflanb  ein  Unterfc^ieb  t)on  9  bi9  12^  in  ber  S^emperatut  }h»ifd|en 
fc^mac^em  unb  fiarfem  ®ange.  @el^r  beutli(i^  nmrbe  fte  burc^  bie  SKenge  ber 
©atpetecgafe  beeinflußt;  bei  {lart  gefärbter  £amnter  toat  fte  int  Dorberen  ST^eile 
fe^r  ijoij,  hinten  niebriger,  mä^renb  bei  btajfer  Kammer  ber  Unterfc^ieb  getinger 
toar,  inbetn  bie  9teactton  ft(i^  gleichmäßiger  übet  bie  ftautnter  t)ert§eilte.  Dben  in 
ber  Kammer  ftnb  bie  @afe  um  4  bid  ö^  toätmer  atö  unten,  aber  bie  ©atenol^fe 
}eigte,  baß  bie  »ärmeren  ®afe  nid^t  xtii^  an  SO2  unb  0  al9  bie  f älteren  loaren. 

äBeitere  Serfu^  nmrben  über  bie  Sbfii^tung  bnrc^  bie  ^ammenoänbe 
gemad^t.  golgenbed  finb  bie  3)urc^fd^nitte  k>en  ftebentägigen  Seobad^tungen  in 
(Entfernungen  Don  26,  10  unb  5  cm  t)on  ber  ^amntertoanb,  bei  einer  äußeren 
S)ur(^f(^nitt^emperatttr  ))on  19\ 


Entfernung  \>.  b.  I^ammertoanb 


öom 


Sio^r  üom  (S^lot>ert^urm  lommenb 

S^orbertoanb  ber  erften  itammer 

^ittf  ber  SfingSumnbfammer  unten 

n     n  »  '     mitten    ..••.. 

j»        »  n  ^^« 

Smeite  Itammer 

dritte        „ . 


78» 

72 

74 

76 

80 

52 

33 


710 

78 
76 
79 
51 
33 


690 

70 

73 

77 

50 

33 


Sei  einer  ^Lufttemperatur  Don  19^  betrug  ba^er  bie  älbfft^tnng  smifc^n  5 
unb  10  cm  Don  ber  ^ammermanb  nur  2^,  jmif^en  10  unb  25  cm  nur  1®.  Sei 
niebrigen  Außentemperaturen  toiXxht  bie  Sbttt^tnng  natUrtid^  etma^  fiärfer  fein. 
@r5ßere  Unterfd^iebe  fanben  [\i),  ate  fotgenbe  Beobachtungen  im  (Sentrum  (b.  ^. 
ber  SRittellinie  ber  Sänge  nad^)  ber  Kammer  gemad^t  n^urben,  inbem  man  burd^ 
bie  j^ammerbedfe  ein  ^a^tmumt^ermometer  mittelfl  etne^  !£ra^te^  herabließ  unb 
an  ben  Übrigen  @tctten  nie  Dörfer  abtad.  ÜDie  !£abelle  giebt  bie  !Durc^f^nitte 
t)on  10  Beobachtungen,  bei  einer  äußeren  S)urd^fd^nitt^temperatur  bon  18^ 

SRo^r  Dom  ©loDert^urm  lommenb 73^ 

SJorbertoanb  ber  erften  Äammer 69 

SRitte  ber  $?äng$nmnb,  25  cm  Don  ber  Sanb,  unten    .  70 

n       n  n  25  „     „      ^       „      mitten  .  72 

n       n  V  25„„„„      oben     .  76 

n      r  V  Zentrum  ber  Kammer,  unten  .  76 

„  „        mitten.  78 

„  „        oben    .  80 

3weite  Äammer 50 

!l)ritte         „         29 

2)icd  jeigt  einen  Unter fd^ieb  Don  6^  )h)ifc^en  ber  9){tttellinie  unb  einer 
25  cm  Don  ber  ®eitentt)onb  entfernten  SteÖe,  fo  baß  8<>  jnoif^en  ber  SWittel* 


n 


n 
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(inte  nnb  ber  3Bonb  ^eraudlommen.    ^iernac^  fc^cint  e&,  bag  bei*  manne  ®a^ 

firom  in  ber  SRitteQittie  meniger  fc^neO  aU  an  ben.  äBänben  fortf freitet,  nnb 

bie^  fHmntt  mit  bet  S^^tfad^e,  ba^  im  (Zentrum  ber  $rocentge^aIt  an  SO3  unb  0 

gröger,  bte  äteactton  alfo  kveniger  fortgef (^ritten  iji,  ate  na^e  an  ben  ©eiten«" 

n)änben  in  ^emfelben  Ouerfd^nitt  ber  Kammer.    S)te^  tt)ttrbe  fotDo^I  }u  ber  unten 

ju  ermä^nenbcn  X^eorie  t)on  %bxaf^am,  tuonac^  bie  ®afe  ^i)  in  einer  @))iral' 

(tnie  fortbetoegett,  old  oud^  gu  berfenigen  t)on  @oreI  ßimmen,  toie  Mir  im 

neunten  Kapitel  {e^en  toerben. 

ÜDie  em)5]^Ttten  äSeobad^tungen  geigen  beuttid^,  bag  bie  c^mifc^en  9teactionen 

eine  lemperoturer^öl^ung  l^rtoorbringen,  ba  bie  SBärme  ber  ®afe  in  ber  ÜÄitte 

ber  erßen  Sommer  na^  an  ber  ü^ede  fet^fi  bteienige  ber  tom  ®io))ert^urm 

fommenben  ®afe  ttberfleigt,  tro(  ber  ttt^tenben  äBirtung  ber  Suft  an  Jener 

22,6  m  t)on  ber  Sorbertoanb  beftnbUc^en  Seobad^ng^fleQe.    3)ie^  mirb  burc^ 

f))e€ie((e  SSeobad^tungen  in  bem  erflen  X^etl  ber  Kammer  beflötigt,  too  bie  Säure«« 

bilbung  am  (eb^afteften  ift : 

unten        mitten       oben 

10  m  \)on  ber  ©orbcrwanb  .    .    .    80,6»         83»         81 0. 

20  „     „     „  „  ...     75,0  78  80 

(Sin  befonbere^  3nterejf e  gemtt^ren  awij^  bie  -Seobad^ungen,  metd^e  angefleOt 
mürben,  umgu  ermitteln,  xotlä^^  bie  SBirfung  ber@)>eifung  ber  Kammern 
mit  9EBafferbam^)f  unb  'jerjiäubtem  SSäaffer  fei. 

^amp\  9Baf{er{toub 

«ufeeutennjeratm; 12<>  24» 

Äo^r  t)om  ®Iot)ert^ttrm 69  73 

(Srfte  Äammer,  unten 71  73 

n  n        mitten 73  75 

„  „         oben 76  78 

SRo^r  t)on  ber  erflen  jur  gmeiten  Äammer    .  57  68 

3weite  Äammer 41  53 

9to^r  t)on  ber  gmeiten  gur  britten  Kammer  .  36  47 

SDritte  Äammer 24  31 

93ei  ben.  93erfud^n  mit  gerfläubtem  9Baf(er  mar  aUerbingd  bie  äußere 
Xem^eratur  12^  ^ö^er,  ate  bei  benen  mit  3)am)>f ;  aber  mir  ^aben  oben  gefe^en, 
ba|  bied  befonberd  auf  bie  erfte  JJammer  nur  menig  @inf[u^  ^at  unb  mir  bttrfen 
bo^er  fc^tte^n,  bag  fein  merHic^er  Xem^^eraturunterfd^ieb  gmifc^n  ber  Snmenbung 
t)on  S)qm))f  unb  ierjtüubtem  äBaf[er  befte^t.  Mt9  bie«  beflätigt  ben  über^ 
miegenben  (Sinflu^  ber  c^emifd^en  ^teactionen. 

S)ie  Surt)en  $ig.  189  biö  193  (a.  f.  @.)  Derfmnlid^en  bie  oben  gegebenen 
^Beobachtungen,  mobei  bie  Sängen  ber  Kammern  annä^ernb  miebergegeben  finb. 
Qn  3ig- 189  bebeutet  bie  bidfe  Sinie  bie  2:em))eraturcurt)e  fUr  normalen  @ang  (bei 
1,3  cbm  Äammerraum)  bei  12^  ^ugentem^eratur;  bie  ))unttirte  Sinie  fd^mad^en 
($ang  (1,8  cbm)  bei  9°  9(u^entem^eratttr;  bte  obere  fc^mad^e  Sinie  @))eifung 
mit  jerfittubtem  9Eßaf(er  bei  24<>  9u^ntem))eratur.  Sig.  190  geigt  bie  in  ber« 
felben  ^eobod^tungörei^e  ermittelten  £em)}eraturen  für  einen  unb  benfelben  Duer^ 
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fd^nttt  unten,  mitten  unb  oien,  toobei  bte  Stmen  btefc(6e  Sebentung  nrie  in  ber 
vorigen  Stgur  ^aben.  gtg.  191  gtebt  bte  ^m^rotutcniDen  nai)  ber  £äng^e 
ber  Kammern,  mobet  bte  f)unfttrte  Sinte  bte  mttttete,  bte  bllnne  bte  untere  nnb 
bte  bicfe  bte  obere  Seobac^tung^eOe  bejetd^net    $ter  fielet  man  fe^r  Kar,  mtc 


gtg.  189. 


60« 


■ 

^ 

*              ^ 

-— 

>*^ 

'*~t 

:s 

. 

• 

Siß.  191. 


uiiicn       mitten       oben 


Sig.  192. 


UV 

70« 
CO" 
50» 
40° 

• 

^ 

«„^""-^ 

^ 

1 

1 

1 
• 

^^ 

V 

• 

1 
• 

■ 

1 

k. 

1 

1 

1 

1 

■       1 

1«. 

...,. 

t«K' 

U-  2* 

•  -^ 

lotej 

7öP 

6^ 


6(4- 


unten       mitten       oben 


bie  SCemperatur  bur<^  bte  d^emif d^en  JReacttonen  er^ö^t  toirb ;  unten  unb  in  ber 
SKttte  fängt  fic  im  jtueiten  Viertel  ber  er^en  Äammer  an  ju  fallen,  -aber  oben 
bleibt  pe  bi«  jur  falben  ?änge  ouf  t^rer  $ö^c.  gig.  192  jeigt  bie  2:em}>eraturen 
auf  ocrfc^tcbencn  $ö^cn  in  ber  SWitteüinte  ber  erflen  ifamraer,  bie  bUnne  ?tnie 


gig.  193. 


— - 

— .^ 

^ 

* 

1 
> 

i     1 

75» 
70P 

65^ 


10  m,  bie  btdfe  20  m  oon  ber  Sorber« 
tt)anb  entfernt,  gtg.  193  jeigt  ba« 
Steigen  ber  !£enH)erotur  t)on  außen 
nac^  innen  (%btU^(ung  bttr(^  bie 
aSJänbe). 

(Sfc^eltmann  (Joum.  Soc  Chem.  Ind.  1884,  p.  135)  ^t  ben  t)er^ä'ttniß* 
mäßigen  (ginfluß  oon  SBajferbam^f  unb  ©at^eter  auf  bie  «ammertem<)eratur 
ja^tenmäßig  ge^)rüft.  SBcnn  man  bie  3:ro})ffäure  ber  erjlcn  »ammer  =  ö?»». 
onntmmt,  fo  cntf priest  bie«  ber  »erbtnbung:  HjSO*,  2H2O  <3)?ot  =  134) 
ober  einer  ©nttDidetung  t)on  53480  +  9418  =  62898  ffi.rg.  für  184  g 
biefer  ©äure.  !Bte  54  g  933ajferbam<)f  t)on  125«  S.,  meiere  jitr  »tibung  t»on 
H2SO4,  2HaO  erforberüc^  finb,  entf^)red§cn  34809  SB.^C.    SBir  tooHen  mm 
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annehmen,  ba^  me^r  S)atn)>f  jugeftt^rt  »trb,  unb  loit  nehmen  einen  äugerfien 
^aü  an,  nämlt^  bie  Sitbung  r>on  U^SO^,  SH^O.  2)ie^  bebentet  »eitere  18g 
äBaffcrbanH)f  öon  125«  =  11603  ©.*(£.,  wä^renb  bie  «eaction:  H,S04, 
2H3O  +  H,0  noc^  1729  9B.«(£.  enttnidUt.  S9$ir  muffen  jeboc^  t>on  ben 
obigen  34  809  SB.«(£.  bie  einet  Aamntettem{)eratur  t>on  60^  entfprec^enbe  äBtirme» 
menge  wn  50,087  SB.*C.  für  jebe«  ®ramm  SBafler,  welche«  in  bem  ^robuct 
gtttttcfbteibt ,  a(fo  2704,  ab}te^en,  unb  gelangen  nun  }u  folgenben  3<^^(<n-  S)te 
33ttbung  Don 

H2SO4,  5H,0  giebt  au«  62898  +  32105  =  96003  fE&.'d. 

HaSO^,  3H80      „      „   95003  +  10702  +  1729  =  107  434  9B.*e. 

SSlmmi  man  an,  ba|  bo«  in  bie  Kammer  eintretenbe  ®a«  6  %o(.  SOt  in 
100  (^a«  ent^te,  fo  ^at  man  im  erflen  SaQe  3  x  6  $o(.  H3O  eingeführt  unb 
ha^  @efammtOD(um  auf  118  er^ö^t,  im  )ioeiten  i^aOe  4x6  $oI.  HsO  =  124  @e« 
fammttwiunt    S93ir  ^aben  ba^er 

für  118  «o(.  eine  ffiärmeentwicfetung  Don  95003  SB.'-g.,  1  S3oI.  =  805  • 
.    124     „      „  „  „  107  434       „       1     „    =867 

Stemmen  mir  nun  bie  ßammertem)>eratur  =  50  ^  bie  3lu§entem))eratur  = 
15<>  an,  fo  mug  ber  Unterf^eb  Don  35<^  burc^  obige  9{eactionen  ^erDorgebrac^t 
werben.  S)a«  SJer^ältni^  805 :  867  =  35 :  37,6  jeigt  un«,  bag  bie  (ginftt^rung 
eine«  fo  großen  'Z)ampfüberf(^uffe«,  bag  ba«  äBaffer  in  ber  Sc^roefelfäure  nm  ein 
ganje«  SRoIecttl  Derme^rt  wirb  (unb  bie  Sropffäure  Don  57  au[5l<)9.  finft), 
nur  einen  Unterf^ieb  Don  2,6  0  in  ber  ÄammertenHjeratur  mad^t.  S)ie  3Wa^mal* 
fc^toanfungen,  welche  burc^  iBtij\A  in  ber  äußeren  2:em)>eratur  ^erDorgebrad)t 
werben,  felbfi  im  Sommer,  wo  fie  am  größten  fiub,  fanb  man  nie  Über  5® 
fleigenb.  —  Snbererfeit«  werben  folgenbe  Semerfungen  ttber  ben  (Sinflu^  ber 
©alpeterjufu^r  auf  bie  ^ammertenm>eratur  gemacht.  ^\x>ti  Jtammerf^fleme, 
wel(^  fafi  gleiche  Stengen  Don  $^rit  brannten,  erhielten  i^ren  @at^er  an^* 
ff^Iie^lid^  in  Sorm  Don  9{itrofe  au«  ben  ©ati^Suflact^ürttten,  unb  ba^er  in  con« 
tinnirlic^r  S3eife,  wä^renb  aQer  frifc^er  @at))eter  in  einem  britten  größeren  Softem 
bur^  jweifiUnbige  Sefc^idtung  eine«  ©alpeterofen«  mit  feftem  92itrat  eingeführt 
würbe.  S)ie  beiben  Heineren  ®^{leme  geigen  feine  größeren  Xemperaturfc^wan' 
fungen,  a(«  bie  Don  ber  (iu|eren  Suft  Deraulagten,  nänilic^  Don  50  bi«  }u  53^; 
aber  ba«  groge  @t|{{em  geigt  eine  regelmäßige  @c^wantung  Don  48  auf  68<^, 
wobei  bie  niebrtgfle  Stem))eratur  unmittelbar  Dor  bcm  (Sinfe|en  Don  frifd^em 
Salpeter  auftritt,  wenn  bie  erfte  Kammer  am  fc^wüc^^cn  mit  @atpeter  oerfe^en 
i%  unb  bie  £em))eratur  nac^  bem  Sinfeften  Don  Salpeter  langfam  anfteigt.  üDie 
!tl^ermometer  waren  bei  einer  (Entfernung  Don  6,6  m  Dom  (äa«eintritt«ro^r  ein«« 
gefegt;  bie  Temperatur  be«  @afe«  beim  (Eintritt  war  35<^.  2)ie  Serfc^ieben^eit 
gwifd^n  bem  fleinen,  continuirlii^  mit  Salpeter  gefpeifien  unb  bem  großen, 
intermittirenb  gefpeifien  S^fleme  f ann  (einer  anberen  Urfac^  )ugefc^rieben  werben, 
al«  eben  ber  Hrt  ber  Speifung  mit  Salpeter.  ÜDiefe  würbe  enbgiltig  burd^  einen 
Serjud^  erwiefen,  bei  bem  ein  (Einfa^  Don  Salpeter  an«gela{fen  würbe,  fo  baß 
ba«  Mreffenbe  Aammerf#em  nur  nod^  mit  ein  wenig  9titro{e  im  ®toDert^rm, 
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ettoa  einem  fünftel  ber  ri^tigeit  9Renge  t)on  @oIpeier,  gef^etjl  ttmcbe.  ^ter 
flieg  bie  j£em))eratur  ber  mit  35<^  eitttretenben  @afe  nur  auf  41®;  bic  Soncen» 
tration  ber  !Z^ropffäuren  faitt  fe^r  raf<^,  eine  9Renge  St^efligfönre  entloic^  au^ 
ben  ®at^«Suf[act^ttrmen  unb  ber  Aommergang  tourbe  ganj  ttnregetmä|ig,  bid 
nic^t  nur  ber  fe^hnbe  Sinfa^  Don  @a()Kter  nad^ge^olt,  fonbern  no<^  ein  weiterer 
3ufa4  jum  (Srfa^  M  in  ©tido^ut  t^emmnbelten  gemad^t  worben  toar.  — 
Sfc^eUmann'd  Serfm^e  f))re^ett  fe^r  fttr  bie  conlinentale  SRet^obe  ber  @^ifung 
ber  Kammern  mit  @a(fieterfäure. 

©orcl  C3eitf(^r.  f.  ange».  S^em.  1889,  ®.  271)  flnbet  8»ii^n  ber 
Xemf>eratur  an  ber  ^orbertuanb  unb  ^intenoanb  ber  Kammer,  1,5  m  Über  bem 
Soben  gemeffen,  nur  einen  Unterfc^ieb  t)on  2^,  toa9  baburc^  erHärt  luirb,  ba|  bie 
bur^  bie  ^emifc^  9leactionen  entmidtelte  SSrme  ben  ©afen  nur  (angfam  burc^ 
Suöfha^Iung  toon  ben  SEßänben  entzogen  lotrb.  3)er  8tanm  {unäc^fi  an  ben 
ffiftnben  ift  natttrlic^  am  nienigflen  »arm  ())ergL  ®.  434);  bon  ^icr  nad^  bem 
inneren  ber  Kammer  }u  fieigt  bie  S^mperatur  fd^neO  an  unb  erreicht  in  tneCen 
i^äQen  ein  SRo^mum  in  einer  (Entfernung  ton  10  bid  15  cm  bon  ber  äBanb; 
hierauf  ftnit  fie  }uer{l  unb  {leigt  bann  mieber  (angfam  gegen  bie  fiammermitte 
ju  an.  Seiber  h)urben  nid^t  fe^r  bie(e  SSeobad^ngen  angefteUt;  tüit  führen  ^ier 
biejenige  Steige  an,  meldte  am  boOjlänbig^en  ifi,  mobei  nad^  ®oret'^  eigener 
Semertung  bie  Xem)>eratur  in  §oIge  ber  ©ommet^ifte  au|erorbentiid^  ^od^  war : 

Did^t  an  ber  Slciwanb     ....     78,5  bi«  79,7» 


2  cm  bon  ber 

*  »  n  n 
^  n  n  n 
"    n       n       » 

10  ,    „    „ 

U    «       «       « 


n 


84,0 

91,0 

95,25 

95,25 

98,3 

97,3 


@oreI  glaubt,  ba^  btefe  2:em))eraturunterf(^iebe  fe^r  für  Kbra^anrd 
X^eorie  Über  ben  äBeg  ber  @a{e  in  ber  Aammer  f^red^n  (f.  u.);  auc^  moc^t  er 
einen  l^öd^jl  wichtigen  @ebrau(^  buDon  in  feiner  eigenen  2:^eorie  ber  ©c^wefel- 
fäurebilbung. 

993ir  muffen  nod^  eine  abnorme,  juweilen  beobad^tete  Srfd^inung  enofi^en, 
nämlid^  ein  f(^nelled  @in!en  ber  Xem))eratur  ber  erflen  ^mmer,  m&^renb  bie^ 
ienige  ber  testen  Kammer  weit  über  bie  normale  $ö^e  fieigt.  S)ie9  ge^t  fletd 
$anb  in  $anb  bamit,  bag  bie  i^arbe  ber  @a\t  btajfer  wirb,  )uerfl  born,  bann 
au(^  hinten,  fo  bag  felbfl  bie  (e^te  Kammer  gan}  grau  werben  tann.  ^n  gteid^r 
3eit  conbenfirt  ft^  eine  SRenge  f^ttffigfeit  an  ben  ®ta«gloden  ober  Laternen. 
(S(^Iie|ttd^  tann  bie  hinten  unoj^birt  fortge^enbe  3Renge  oon  ©d^wefligfänre  fo 
^0(^  fleigen,  bag  bie  9titrofe  im  ©al^'Suffact^urm  benitrirt  wirb  unb  ho»  tnU 
wei(^enbe  @ti(fo|^b  beim  ^uf^inincntreffen  mit  ber  äußeren  Suft  bidCe  rot^e 
3Bo(fen  bitbet.  !£)iefer  Bi^f^<^nb  wirb  burd|  aUe  Urf ad^en  l^erborgebrad^,  Wetd^ 
ben  normalen  $roce^  flören,  atfo  SDtangel  an  Salpeter,  äRangel  ober  Ueberf(^u| 
an  S)ampf  ober  Snft;  aOe  biefe  wirfen  ba^in,  ba|  ber  $roceg  )urttdge^(ten 
wirb,  fo  bag  bie  erfle  Kammer  gu  wenig,  unb  bie  Ie|te  }u  biel  Xrbeit  berri^tet. 
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(Sine  Unterfuc^ung  bev  3>tf<^^^^"f^^^^  ^^^  ®Af^  ^^i^  Eintritt  unb  Sudtritt, 
bet  @tärfe  nnb  be^  ^I))eterge^altd  ber  2^ro))ffäuren  2c.  mirb  ba^tn  führen  ^  bie 
Utfad^  ber  „ftrant^eit*'  ju  localiftr^t  unb  baö  rtd^tige  (Gegenmittel  anjntoenben. 
3Ret{t  ntu^  neben  allen  anberett  SRitteln  eine  frifd^e  3)o{id  Salpeter  gegeben 
werben,  um  bie  item))eratur  ber  erften  Kammer  ^inanf  unb  bie|enige  ber  legten 
Kammer  ^inab  ju  bringen,  bad  ^et|t,  bad  3Ra^mu;n  ber  ^robuction  auf  feinen 
richtigen  ^la^  in  bem  erjlen  SE^eite  be^  ®^{lem9  )u  verlegen.  äBenn  ed  nic^t 
mdgUd^  i%  eine  genügenbe  SRenge  t>on  frifc^m  @at))eter  in  bie  Kammer  ^inein^^ 
jubringen,  fo  mu^  man  bie  $^ritbrenner  }urUd(^atten,  um  beu  Setrag  ton 
®^n)efiigfäure  in  ber  $ammeratmof))l^äre  gu  verringern.  9uf  alle  S&Ue  ftnb 
bie  Sngeigen  ht9  S^ermometerd  in  ber  legten  Jammer  fel^r  wichtig;  wenn  e^ 
über  ben  normalen  $unTt  anfteigt,  fo  ifl  ba^  $jer^ftltni§  ber  @<^n)ef(igf&ure  }u 
ben  @at))etergafen  in  bem  äBäfferbampf  fu^er  unrichtig,  unb  Sb^tlfe  foUte  fofort 
erfolgen,  e^e  bad  Uebel  Uber^anb  nimmt 

liefe  ber  ©(iurcfci^id^t. 

du  Snglanb  unb  anbertoärtd  ift  t9  ein  aOgemetner  ®laube  ber  f^rottifer, 
ba^  bie  Siefe  ber  @ttnref^id)t  am  S3oben  ber  Kammer  bir  SoQ^ 
ftftnbigirit  unb  9iegelmfigigleit  M  ftammerproceffe^  beeinflußt.  9ia(^  i^rcr 
SReinung  wirb  bad  befle  tludbringen  unb  ber  regelmä|igfte  Setrieb  nur  bann 
erjielt,  wenn  eine  gehörig  tiefe  @&uref^id^t,  fage  22  om,  in  ber  Sommer  {le^t. 
3(^  felbft  ^be  in  ber  $ra^d  biefen  ©tauben  get^eilt,  ol^ne  aber  rinen  )>o{itit)en 
Seweid  bafür  anfuhren  }u  fSnnen.  3m  @egenfa|  baju  leugnet  ein  erfahrener 
@(iurefabrifant,  &,  !Delplace,  bürdend  ben  angebtic^n  Sort^eit  einer  tiefen 
@fturef(^i(j^t.  (Sr  mußte  einmal  rine  Kammer  (mit  am  Soben  angelöteten 
@eitenwänben)  o^ne  alle  @tture  in  Setrieb  fe^en ;  man  tonnte  bie  2^rof)fen  beim 
^inabfalleR  auf  ba^  Slri  f)tätf(^ern  tjören.  ^ro^bem  War  bad  3ludbringen  unb 
ber  @al))eter))erbrau(^  (1  ST^l.  NaNOs  auf  3H,S04)  fo  gttnfKg  wie  in  )ebem 
dhberen  göQe.  3Ron  barf  aud^  ni<^t  überfein,  baß  eine  große  liefe  ber  ©äure* 
f(^i(^t  ben  nuftbaren  ^ammerraum  ))emngert.  ^  muß  alfo  erflären,  baß  biefer 
^unft  boc^  wo^l  ni(^t  al«  ganj  feflfle^nb  anjufe^n  ift.  i)aß  eine  tiefe  ©äure* 
fc^ic^t  rinigermaßen  ate  9tegulator  für  ©d^nfungen  in  ber  (Stfirfe  unb  bem 
©alfNfterge^alt  ber  @äure  bienen  wirb,  ift  fetb{lt)erftänblid^. 

©d^lußbcmcrfung. 

©ei  ber  Ueberwad^ung  be«  ^roceff e«  barf  man  niemafe  t)ergef|en ,  baß  ein 
unb  baffclbc  ©^m?)tom  burc^  t)erfd^icbene  Urfad^cn  l^crtorgerufen  werben  fann. 
©0  fann  bie  Abnahme  ber  ®tär!e  ber  ftd^  bilbenben  ©d^wefelfäure  foWo^l  hnxij 
Serminberung  i^rer  ^robuction  ald  aud^  burd^  Sermel^rung  ber  9Renge  be^ 
S93ajferbam))fed  in  $otge  ju  ftarter  ^etpng  bed  Damf^effefö  oerurfad^t  werben. 
Sine  Hemmung  be^  3^9^^  ^^^^  ebenfowot}!  burd^  Sbna^me  ber  ©d^wefelfäure« 
bilbung  aU  aud^  burd^  atmof))^rifd^e  @inf(ttf(e  ober  burc^  Serfto))fung  ber 
Stöl^ren  unb  Sanäle,  bie  jur  gü^rung  ber  ®afe  bienen,  ^ertjorgebrad^t  werben. 
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Die  UmUKinblung  ber  f^toefligen  @äure  in  ®<i^n)efe(fäure  mvb  bu^  SKangel 
an  ivi\t  in  So(ge  eined  ju  geringen  B^g^^  unb  ani)  butc^  großen  Ueberfd^u| 
öon  8uft  in  golgc  eine«  ju  jtarfen  ättfl^  bceinträ(!^tigt  S)crfelbc  gelter  ent* 
fle^t  nic^t  nnr  in  gotge  eine«  Ueberfd^ujfe«  t)on  äBa{ferbam))f ,  butd^  befjen  $er« 
bid^tung  an9  bent  ®a«gemenge  @a()>eterfäure  niebergefc^tagen  ivirb,  fonbeni 
aud^  but(^  3Range(  an  3Baf(erbant^f,  tooburc^  bent  ©a^gemenge  fatpetvige  @äure 
in  ^ecbinbung  mit  @(i^h)efetfäure  al«  9ittrof^(fcJ^n)efelfönre  ent)ogen  loivb,  unb 
in  aXltn  biefen  SäQen  nimmt  bie  ®tär!e  bei*  entfte^enben  Sc^niefetfäure  ab. 
©erabe  barin,  ba§  bei  ber  DarfleUung  ber  ©^»efetfäure  eine  gett)iffe  SBirfimg 
bnnfi  mehrere  oerfc^iebene  Urfad^en  ^eruorgebrad^t  tperben  fann,  liegt  ber  @runb, 
koe^^alb  biefe  gabrifation  re(i)t  t)iet  Unifni^t  unb  (Erfahrung  beanf))rud^t. 

Sert^eilung  ber  ®a]t  unb  Ser^ältnt^  ber  93itbnng  ber  ©tture  in  ben 
berfc^iebenen  S^^eiten  bed  S3teifammerft|{lem9. 

!Die  fo{genben  Beobachtungen  unb  Setraf^tungeu  tefigen  meit  mel^  ate  nnr 
ein  t^eoretifd^c«  Onterejfe.  ®te  ^fingen  innig  mit  ben  i^ragen  jufammen,  meiere« 
bie  befle  i^orm  ber  SSleitantmern  ifl,  ob  man  9erül^rung«oberflä(^en  für  bie  beffere 
donbenfation  ber  ®äure  auger  bto^em  ^ammerraume  anbringen  foü,  ma«  bie 
roirttic^  3(rbettdletflung  ber  t)erf(!^iebenen  2]^etle  be«  Steitammerfqjtem«  ijl,  ob 
biefe  ^rbeit^Ieiftnng  auf  oort^eitl^afterem  SBege  erreicht  toerben  fann  u.  f.  n>. 
3)iefe  t^ragen  mußten  aQerbingd  fc^on  frU^er  jiemlic^  audfik^rtid^  be^anbett  werben 
(@.  331,  336,  343,  347)  unb  [xt  werben  andj  bie  St^eorie  ber  ©d^efelfäure* 
fabritation  (neunte«  Sa))ite()  beeinf(uf[cn. 

3)ie  ))on  $.  %.  ®mtt^  in  {einem  ©d^riftc^en:  „Ueber  bie  (Syenite  ber 
©d^wefelfäurefabrüation"  (?onbon  1873;  in«  Deutfc^e  überfc^t,  mit  t)ie(en  oft 
miberlegenben  B^f^^^/  Don  i^r.  S3obe)  angeflettten  ^erfuc^  {ml  gau)  unb  gar 
unjuDertäf fig ,  tote  fd^on  an  mehreren  £)rten  (@.  331  unb  431)  angeführt  unb 
namentlid^  in  ber  1.  ^uf{.  b.  ÜB.,  @.  260  ff.  .au«fU^rIi(^  nad^ewiefen  toorben  ifi. 
@ein  ®d^Iug,  bag  bie  $au)>tmenge  ber  ©äure  in  ben  Kammern  bid^t  bei  ber 
Dberflttd^e  ber  S3oben{äure  erzeugt  unb  conbenfirt  toirb,  ifl  Don  feinem  anberen 
Seobad^ter  beflätigt  Sorben  unb  toir  Ratten  un«  babei  nid^t  weiter  auf,  um  fo 
weniger,  aU  er  in  birectem  Siberf fnrud^  mit  feinen  eigenen  ®a«anal^fen  fle^t. 

^afenclcDer  (%.  2B.  ^ofmann'«  ©eri^t  über  bie  SBiencr  ?lu«fl.  I,  178) 
brad^te  Slcifc^atcn  an  berf(^iebenen  ©teHcn  feiner  Kammern  an,  mit  30  cm 
barliber  befcjligten  a)ecfc(n  unb  fanb  bann,  ba§  an  attcn  ©teilen  ber  Kammer 
ungefähr  bicfetbc  ©äuremengc  gcbitbct  werbe.  (Die«  Iä§t  fic^  attcrbing«  nic^t 
enbgiltig  auf  biefem  Sege  nod^weifen,  ba  bie  ©d^len  al«  dontactoberfläd^en 
Wirten;  t)crgt.  ©.  343  ff.  unb  441.) 

3Ractear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  224)  l^at  eine  au«fil^rli^e 
9teil^  t)on  Seobad^tungen  über  bie  $$ert^ei(uug  unb  Sonbenfation  ber  @afe  in 
ben  S3leifammern  Der&ffenttic^t.  ©o  weit  fle  ftd^  barauf  erflredCen,  ben  $untt  jn 
cntfd^eiben,  an  wel(^er  ©teKe  ber  Kammer  bie  Silbung  ber  ©äure  ^au))tfä(^lid^ 
ftatt^nbet,  finb  fie  für  un«  nu^Io«,  ba  fie  auf  ba«  unrichtige  $rincip,  bie  auf 
©dualen  Don  beftimmter  Oberfläche   ftd()  terbid^tenbe  ©äuremenge  )u  nieffen. 
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gegtftnbet  ftnb.  @d  i{l  oft  gejetgt  motben,  unb  {ttHit  aud^  ))on  ^acteav  felbfi 
in  bemfelben  9luffa|e,  ba|  fefte  (ober  fittffige)  Oberfl&d)»!  in  ben  ^amntetn  einen 
intenfn)  t)etbi(^tenben  Hinflug  auf  bie  @tinre  ^6en,  n)ad  bebentet,  bo^  bev  au9 
un{t4tbar  Keinen  Stöpfc^en  }ufantmengefe^te  9iebet  beim  hinflogen  an  fo{d^ 
Dberifläd^en  )u  großen  S£ro))fen  )ufantmenflie^t  unb  fic^  auf  ben  @^alcu  t>tX' 
bid^tet;  ba^er  entf))ri(l^t  bie  t)on  ben  ©c^alen  ablaufenbe  (Sänre  nid^t  berienigen, 
toe^e  in  bem  9taume  barUber  gebilbet  tporben  ift,  fonbern  einer  me(  griigeren 
iDIenge,  loeld^  junt  X^ett,  unb  ))iellet(^t  grö^tent^eitö,  in  einiger  (Entfernung  Don 
ber  @teDe^  n>o  ftd^  bie  ©i^ale  befinbet,  entflanben  ijl,  toie  tox  oKeni  aud  bem 
9o(genben  ^ert>orge^t. 

9taef  (S^m.  3nb.  1885,  @.  287)  ^at  {e^r  beutltc^  gezeigt,  mie  »enig 
man  fl(^  barauf  Derlaffen  lann,  bie  üRenge  ber  in  einem  f))e€ieQen  !£^eile  ber 
^am^er  gebitbeten  @äure  mitteljt  Sluffongung^fc^alen  (Säuretifc^n)  ju  mejfen. 
jDie  t)on  ben  früheren  Beobachtern  ju  ©ntnbe  gelegte  %ima^me  ift  bie,  ba^  bie 
@(^a(en  fämmtlid^e  in  bem  fenfred^t  barUber  befinbltd^n  %aume  gebilbete  @äure 
fammeln.  Sßäre  bem  fo,  fo  mttrbe  man  fajl  gar  feine  (Sönre  finben,  xoenn  bie 
@d^(e  bebcdt  toirb.  2Benn  (eboc^.  bie  Xrof)fen  in  fc^iefer  9lic^tung  faUen,  fo 
koirb  eine  geh)ijfe  3){enge  t)on  ©äure  gefunben  koerbeu  unb  biefe  3Renge  foUte  im 
ä^er^äUnig  ju  ber  (Entfernung  jmifd^en  ®(i^a(e  unb  Dedet  fielen,  ^bcr  felbfl 
bt€^  ifl  nid^t  ber  gaU.  9iaef  fteUte  in  ber  Kammer  auf  einer  @ettc  eine  offene 
@(^Ie,  auf  ber  anberen  «Seite  eine  ®d^ale  mit  einem  tttoa^  breiteren  Dedet  auf, 
welker  in  t)eränber(t(^em  Sbflanbe  baoon  auf  geengt  xoax.-  S)ad  Srgebnig 
mik^nttidfer'ÜDurc^fc^nitte  mar  fotgenbe^.  S)ie  Schale  fammelte,  menn  ber  ÜDedel 
30  cm  barUber  aufgehängt  war,  genau  fo  t)ie(  Säure  aU  bie  offene,  unb  felbfl 
ate  ber  Dtdü  nur  10  cm  über  ber  @(^ale  aufgehängt  U)urbe,  toar  bie  Säuremenge 
no(^  beinahe  ebenfo  grog,  mie  bei  ber  offenen  @(^ate.  Sieber^olte  Beobachtungen ' 
Ratten  immer  mieber  baffetbe  @rgebni^.  S)iefe  Uberrafd^enbe  (Erfc^einung  (ägt 
fLd^  nic^t  bun^  fc^iefen  ^aU  ber  Xro^fen  erttären,  benn  bann  mtt^ten  fle  in  einem 
3Binfel  t)on  20^  faUen,  mad  ftd^  felbft  bei  ftUrmifc^er  Belegung,  tvie  fie  in  ben 
Kammern  über^au))t  nie  Dor^anben  ifl,  nid^t  einfteOen  mürbe.  S)ie  einzige  ^X' 
närung,  )u  meidl^er  eine  ^enge  t>on  Beobachtungen,  auc^  bieienigen  t)on  3Ractear, 
führen,  ift  bie,  ba§  bie  SdEjmefelfäure  na^  i^rer  Bitbung  in  f^orm  eined  fe^r 
feinen  Stebetd  befielt,  melc^er  fxij  nur  fe^r  (angfam  in  Sonn  Don  mirfli^en 
2!ro)>fen  nieberfc^lägt  unb  Don  ben  ®afen  burd^  gro^e  (Entfernungen  ^in  fort« 
getragen  mirb,  aber  fl^  fofort  ju  mirfUd^en  tropfen  Dejbid^tet,  menn  er  gegen 
fefte  (ober  DieHeic^t  ani]  ftttffige)  £)bcrflärf)en  anftb^.  ®a^er  fefet  flc^  bie  ©äure 
gar  nic^  am  Drte  i^rer  Bilbung  in  flüfftger  t^orm  ab,  fonbern  erfl  meiter  hinten 
unb  }mar  in  fe^r  Derfc^iebenen  üRengen,  jie  mäj  ben  Dberflä^en,  meldte  fte  an« 
trifft.  SDa^er  pammen  aud^  bie  anfc^einenben  SBiberfprttc^e  jwifd^en  ben  Srgeb* 
niffen  ber  ®a«anall)fen  unb  benjenigen  ber  SWeffungcn  ber  auf  ben  ©änrctifc^cn 
Derbid^teten  Säure.  ®ie  tefttcve  Beobac^tung«met^obe  ifl  ganj  mert^Io^  für  bie 
(Entfd^eibung  bergtage,  mie  bie  d^emifc^en  9teacttonen  fortfc^reiten;  bied  !ann  mgn 
nur  mit  $i(fe  Don  ®adana(^fen  ftubiren.  2)iefe  9)tet^obe  fe^t  Dorau^,  bag  bie 
®afe  in  einem  beßimmten  Ouerfd^nitt  ber  Kammer  }iem(ic^  gleid^mägig  gemifc^t 
fmb;  aber  ba|  bem  fo  ifl,  bemeifen  fomo^l  bie  Slnal^fen  Don  Sunge  unb 
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9}aef  (f.  u.),  ald  anij  biejenigen  Don  SDlactear  fe(6{l.  ^ie  St^tfad^,  bag  fafi 
ebenfoDtet  fittffige  ©äute  auf  ben  na^e  ber  3)cde  tote  auf  ben  na^e  am  Soben 
aufgefleUten  ®^aten  aufgefunben  toirb,  erHärt  fu^  lAdji  au0  Vbta^am'd  X^oric 
ber  ©piralbemegung  ber  ®afe  (f.  u.),  t)on  ber  {ie  in  ber  il^at  eine  not^toenbtgc 
Folgerung  ifl. 

Sir  fünnen  ba^r  SRactear'd  t^olgerung  nti^  juftimmen,  tomaij  bie 
^auptnienge  ber  ®äure  im  oberen  5£^et(e  ber  Aammer  gebUbet  lotrb.  !Dte0 
|Kmmt  nid^  einmal  ju  feinen  eigenen  Slnal^fen  ber  Aammergafe  unb  no<^  toeniger 
mit  feinem  weiteren  @(^(u{fe  (a.  a.  £).  ®.  228),  ba|  e^  t)or  allem  erforberlic^ 
fei,  rei^li^en  Aammerroum  ju  gebeu,  mobei  e^  auf  bie  9orm  ber  Kammer 
nic^t  antomme.  3)a9  Vrgument,  ba|  bie  fi«^  btlbenbe  unb  auf  ben  Soben  ber 
^mmer  faHenbe  ©^toefelfäure  bie  @afe  t>erbrängen  unb  mäf  oben  brfingen 
mllffe,  i{l  ungtltig,  benn  bad  Sotum  ber  fld^  bilbenben  ®fiure  ift  mehrere  ^unbert 
SRale  f (einer  ate  bad  ber  bei  i^rer  S3ilbung  beteiligten  @afe,  fo  bag  bie  er« 
toä^nte  äBirfung  unmertU«^  Rein  fein  mtt|. 

@e^r  inteteffant  fmb  9)tactear*d  9eoba<!^ngen  ttber  ba^Ser^filtntg,  in 
welc^m  bie  ®äure  in  Derfc^tebenen  S^^ilen  ber  Äammer  gebilbet  toirb.  Solgenbe 
S^abeUe  }eigt  bie  ^ufammenfe^ung  ber  @afe  in  ben  i)erf^iebenen  Steilen  eine^ 
£ammerft)ftem9,  bad  mit  @lot)er«'  unb  ©a^^Suffact^ürmen  t>erfeen  toax,  beregnet 
au9  einer  SOtenge  t)on  99eoba^tungen.  (3m  Original  fmb  bie  ^aijUtn  bt9  jur 
britten  ^edmalflelle  ber  ^rocente  angegeben,  aber  toit  bef^ränfen  fie  auf  eine 
3)ecimalftelle,  babie  Seoba^tungen  felbfi  bi^  }u  biefer  ®teDe  ntd)t  genau  genug 
finb.  3)er  @al))eter  ifl  im  Original  fftmmtlic^  aU  NsO«  beredfuet,  )ma9  fic^r 
unrichtig  ifl,  unb  menn  wir  an  bie  UnDoOfommenVit  ber  fril^ren  anal^tifc^ 
^et^oben  bafftr  benlen,  fo  muffen  mir  ttber^au))t  bie  ^afnUn  fUr  ®alf>eter  mit 
allem  Sorbe^alt  aufnehmen.) 
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0,7 

0^ 

0,03 

0X13 

0  nöt^ig  für  SOs  .   .   .   . 

3,2 

8,2 

2,2 

1,3 

0,7 

0,35 

0,11 

— 

— 

N  entjpr.  bem  Feg  0,  u.  S  0, 

46,6 

45,2 

46,6 

48,0 

48,9 

49,4 

49,7 

49,9 

50,0 

0  im  lieber jd^u^     .... 

9,4 

9,4 

9,7 

10,0 

10,2 

10,3 

10,3 

10,4 

10,4 

B*     „             „                 .... 

35,5 

35,8 

36,9 

38,0 

38,7 

39,1 

39,4 

39,5 

39,3 

NoO. 
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*  a  ^4 .    • 
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^^f^mm             _^ 

S)ie  näd)fle  S^abeHe  giebt  bie  t)er^ftltni^ä|ige  Serbit^tung  t)on  @(iure  in 
ben  fe^^  auf  einanber  folgenben  Aamntern. 
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Kummet 

€äure.  gemalt 

HsSO«  in  bct 

Uebcrf^uft 

^rocent  ber  in  jebrr 

•  bct 

gemad^ien  @&ure 

an  aS^affet 

ü^ammer  gemad^irn 

flammet 

%or\% 

XonS 

XonS 

HaS04 

1 

23,52 

19,89 

3,63 

32,20 

2 

22,59 

18,68 

3,91 

30,26 

3 

20,35 

14,89 

5,46 

24,11 

4 

10,23 

4,36 

5,88 

7,04 

6 

5,84 

3,09 

2,75 

5,00 

6 

2,19 

036 

1,33 

1,39 

S)tc  k|te  ZaitUt,  loeU^e  mit  9Ractear  entnehmen,  )etgt  bie  twr^ättnt^^ 
mä^grn  Sonbenfattonen  ber  ein)e(nen  Aammeru  t)erf^tcbciiet  Jtamnterf^fieme. 


jtammer  1 

31,50 

32,20 

32,5 

38,4 

34,1 

33,8 

52,4 

63,9 

38,7 

78,6 

58,9 

81,8 

26,1 

32,0 

.       2 

29,27 

30,26 

24,8 

85,2 

20,0 

42,2 

26,4 

36,1 

33,6 

21,4 

86,9 

17,8 

31,3 

29,0 

n         3 

18,71 

24,11 

19,3 

15,6 

19,7 

22,6 

16,5 

— 

12,9 

— 

9,2 

— 

20,4 

17,5 

n        4 

10,32 

7,04 

15,5 

6,2 

18,1 

— 

— 

— 

9,8 

— 

— 

— 

11,8 

13,7 

n         Ö 

6,45 

6,00 

5,8 

3,2 

7,2 

— 

— 

3,4 

— 

— 

— 

7,9 

5,4 

n          6 

3,75 

1,39 

2,1 

1,4 

0,5 

— 

— 

— 

1,6 

— 

— 

— 

2,4 

2,4 

n         7 

— 

— 

— 

— 

0,3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

enbroljr 

— 

— 

— 

— 

1,3 

4,7 

— 

— 

— 

— 

0,4 

— 

— 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

lÖO 

100 

100 

100 

IQO 

100 

100 

golgcnbe  i)articDc  Änat^fcn  bon  Äammerflafen,  obgcfougt  an  bcn  SJct- 
btnbung^tö^ren,  »erben  Don  (S  rotober  tnttget^ettt  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  302): 


k 

etttifiieSftfen 

(Stagenöfen 

SOa 

0 

SOg 

0 

Stoifd^en  ^toüext^urm  unb  erfler  Äommer 
„       erfler  unb  jtoeiter  Äamnter    .   . 
„      Jtoeiter  unb  britter      „          .   . 
„       britter  unb  bierier      „         .   . 
„       bierter  unb  ^at^-Suffac  .... 

6,9 
4,4 
1,9 
0,4 
0,3 

8,0 
7,5 
6,7 
6,1 
5,7 

5,2 
2,4 

1,2 
0,6 
0,4 

11,8 
11,8 
10,6 
10,2 
9,3 

3(u^  einer  fd^ottifc^en  ^abrit : 


80, 


0 


Stoi]ä^<n  ®Iot)ert^urni  unb  erfler  j^ammer 

„  erfler  unb  jioeiter  Äammer  .   .   . 

„  Jtoeiter  unb  britter      „        .   .   . 

„  britter  unb  bierter      „        ... 

„  bierter  unb  fünfter      „        ... 

„  fünfter  unb  feister     „        ... 

„  fed^Ster  Kammer  unb  ^a^^Suffac 


6,32 
4,44 
2,63 
1,40 
0,70 
0,26 
0,035 


12,5 

11,89 

11,28 

10,86 

10,61 

10,46 

10,38 
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(Sine  au^ebe^ttte  Unterfttd^ung  ßber  bie  in  ben  Sleitarnntern  \>ox  fU^  ge^en« 
ben  (Srf^einungen  t{l  Don  mir  jufatnnten  mit  92aef  in  ber  ^ahxit  }u  Uetiton 
bei  A\Jiiii)  gemacht  morben,  loo  und  einige  SRonate  lang  ein  fiammetf^flem  }u 
biefem  ßtoecfe  jur  3)td))ofttion  gejlcHt  tmtrbe.  Sind  unferem  93eri(!^t  barttber 
(d^em.  3nb.  1884,  (S.  5  ff.)  ^abe  ic^  fc^on  meutere  ® teilen  angeführt,  u.  o.  bie 
9nalt){enmet^oben  (®.  304)  unb  bie  99eobad|tungen  ber  $ammertnn)>eraturen 
(®.  433).  $ier  fei  nur  ein  fe^r  fur}er  3lud}ug  an9  ben  erhaltenen  wichtigen 
Siefultaten  gegeben,  unb  barauf  Derioiefen,  ba^  eine  neuerbingd  t)on  fetter  an> 
gefteQte  Unterfuc^ung  an  im  Setrieb  fle^enben  Aammerft)fiemen  (B^itfc^r.  f.  an« 
getoanbte  S^em.  1891,  ®.  4)  }u  ganj  ä^nlt(^n  Srgebniffen  geführt  ^at  S)ad 
aud  brei  Kammern  beßc^enbe  @Qflem  }u  Uetiton  ifl  fc^on  auf  @.  433  tur)  be« 
fd)rteben  koorben.  ®ie  tourben  an  }tt)0lf  tierfil^ebenen  ©teilen  mit  ooOflänbigen 
®ä^en  t)on  9lbfor))tiondrö^ren,  großen  9f)>iratoren  unb  aUen  anberen  8()>))araten 
))erfe§en,  meU^e  jur  Vu^^rung  ber  etnge^enbfiett  unb  genoueflen  Vnal^fen  ber 
ßammergafe,  toet^e  bid  ba^in  gemad^t  koorben  ftitb,  bienen  tonnten  ^). 

!Cer  erfie  Don  fec^  Serfud^en  betoied  entfd^ieben,  ba|  in  einem  normal 
arbeitenben  Äammerf^fiem,  mel^ed  reid^li«^,  aber  ni^t  übermfi|ig  .mit  ©alpeter 
üerfe^en  toar,  bie  beiben  legten  Kammern  gar  fein  @ti(fflofftetro|r^b*),  fonbem 
audfd^Ueglid^  ©tidflofftrio^b  (®at)>etrigffiurean^9brib)  enthielten.  Serjeliud 
nnb  fpäter  9t.  SGBeber  unb  §afenclet)er  ^aben  be^aul)tet,  ba§  NjOj  ber  wirf* 
lic^e  ®auerfloff Überträger  i%  w&^renb  bie  meiften  anberen  d^emifer  N3O4  baftir 
aufaßen;  aber  ©erjeliu«  warf  überhaupt  bamafe  no^  NjOj  itnb  Na04  ju* 
fammen,  unb  n)eber  äBeber  noc^  $afencle))cr,  rael^e  natttrtic^  biefe  beiben 
&öxptx  f(I)arf  untevfd^eiben,  gaben  irgenb  meieren  Senietd  fttr  i^re  Snna^me,  bag 
bad  fal)>etrige  @ad  in  ber  Kammer  NsO»,  uic^t  N2O4  ift.  !Z)ie  Beobachtungen 
t)on  9iacf  unb  mir  gaben  jum  erften  ^ale  eine  t^atfäc^lic^e  Untertage  für  bie 
Behauptung,  bag  ©alpetrigfäure  ber  mivtlic^e  ®auer{toff Überträger  in  beut  Blei^ 
fammerproceg  ifl.  Die  !(nna§me,  bag  bad  Don  und  conflant  ald  bad  etnjige 
©ticfftoffojr^b  in  ben  beiben  legten  Kammern  gefunbene  NsO,  in  äBirflid^feit  ni<^td 

1)  @§  ift  nid)t  )u  leugnen,  ba^  felbft  biefe  ^nali^fen  bir  loirfli^en  ^atfa^en 
ni(!()t  genau  barftrUen.  (&tm^t  ^erönberungen  !önnen  unb  muffen  fogar  beim  ^ur4^ 
ftrei(!^en  brr  ®afe  buT(!^  bie  Ülbforptiongapparate  ftattgefunben  ^aben.  3m  Sefonbrrcn 
ift  bie  Sefitmmung  bed  Stidost^bS  leine  je^t  genaue  Operation  (6.  30$).  ^ud)  fann 
man  nid^t  annehmen,  bog  bie  angefaugten  ^aSproben  immer  ben  Xurd^jdinitt  beS 
betreffcnben  3:^eile8  ber  Äommer  barftcfltcn,  unl>  eS  »or  ganj  unmöglit^,  |o  }u  \>tx^ 
fahren,  ba^  eine  unb  biefelbe  ®aSmenge  auf  il^rem  SBcge  bur(!^  bie  j^ammcrn  t)erfolgt 
toorben  mfire.  Unfere  ^nal^fen  fönnen  ba^er  nid^t  ben  ^nfpru^  ergeben,  in  aUm 
^tnjel^eitcn  olS  mafegcbenb  ju  gelten;  ober  man  borf  fie  fii^tx  aU  ben  allgemeinen 
®ang  beS  $roce{feS  barfteHenb  betrauten.  (Borel  \^ai  unfere  ^let^oben  Iritiftrt,  aber 
feine  befferen  üorgef djflagen ;  fein  eigenes  Serfa^ren,  nur  bie  Xropff&uren  }U  anoli^ftten, 
ift  gan)  irrefü^renb,  ba  e§  feinerlei  ^loti}  toon  bem  Ser^öltnig  üon  Sauerftoff  unb 
8ti(Ioj^b  in  ben  ÖJaf en  nimmt ;  unb  toenn  er,  toit  eS  ben  ^Infc^ein  ^ot,  bie  ÄebüctionS* 
traft  ber  Säuren  baburd)  ma(,  bog  er  eine  Söfung  t)on  S^amäleon  in  bie  8öure  ein.- 
loufen  liefe,  fo  mufe  er  felbfk  ba  ©alpeterfäure  gefunben  ^aben,  mo  feine  t)or^anben 
ttwr,  teie  id^  fd^on  1877  bctoiefen  ^ahe  (95erl.  »er.  10,  1074). 

')  Um  äBieber^olungen  )u  k>ermeiben,  unterf^eibe  i^  nid^t  gmifd^en  NO^  unb 
N3O4,  fonbem  nenne  bie  ^ifi^ung  immer  „Stidrftofftetro£t)b*<,  »a8  natürlich  baffelbe 
koie  bie  ungenaue  Seaeid^nung:  „Unterfalpeterffiure''  bebeutet. 
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atö  ein  }ufä0ige9  ©etntfd^  t)on  2N0  mit  1 N9O4  fei,  witb  hmif  bte  Sebittgungen 
bed  SaKed  DoHfiänbig  andgef^toffen;  bemt  bann  ^fifte  bet  in  großem  Ueberfc^u^ 
toot^anbene  @aner{toff  menigftend  einen  2^ei(  be^  ©tido^bd  toä^renb  feinet 
äBege^  butd^  bie  Kammern  unb  ben  8na())fena^))arat  }u  Ns04  oj^biren  muffen, 
unb,  toa^  n^  n>i(^tiget  ifi,  eö  i[t  bod|  fo  gut  toie  unmögfi^,  bag  bie  ®afe  bnrc^ 
reinen  B^f^^tl  immer  an^  einem  mec^anifc^en  ®emif(^  ))on  genau  2  tJoI.  NO 
auf  1  SoL  Na04  befianben  ^aben  foOten.  Unfere  %ieo6a^tungen  ^a(en  ba^er 
mit  ^ar^eit  bte  S^atfa^e  fefigefteHt,  ba^  in  einer  normat  arbeitenben 
Kammer  fein  @ti(f^offtetro|^b  gefunben  mirb,  unb  bie^  iß  auc^  t)on 
9tetter  (a/  a.  £).)  ootHommen  beflätigt  werben.  Vflerbing^  war  e«  unmögtid^, 
jnnf^en  ben  einzelnen  ©tidfloffo^^ben  in  ber  erflen  Aammer  genau  3U  unter- 
f Reiben,  ba  teiber  feine  anat^tift^en  9)tet^oben  betannt  ftnb,  burc^  wet^e  bie«  in 
©egenwart  ber  bort  Dor^anbenen  großen  iStenge  t>on  SOs  gef(j^e^en  fönnte;  aUt9 
wa«  man  t^un  tann,  ifi,  bie  (Stidfioffo^be  entnieber  ate  NO  unb  N2O3,  ober  ate 
NO  unb  Ns04  )u  beregnen.  %ber  ba|  nur  bad  Srftere,  nic^t  bad  festere  in» 
(fifftg  iß,  er^eOt  auÄ  unferen  weiteren  Serfud^en,  n)e%  )eigten,  bag  fe((ft  bann, 
wenn  auf  abnormem  äBege  N^  O4  in  ber  legten  Kammer  er)eugt  worben  war,  boc^ 
bie  {Weite  (t)or(e(te)  Sammer. nie  N9O4  enthielt.  A  priori  ift  e«  bemna^  ^ö<^fi 
unwa^rfc^eintic^,  bag  bie  erfte  Jtammer,  wo  bie  rebucirenbe  SEßirfung  ber  SOj  fo 
t>ie(  Dor^errf^enber  ate  in  ber  ^weiten  unb  britten  Jtammer  ifl,  ber  ®ti(!ßoff  in 
einem  ^ö^eren  £)^bation«}ufianbt,  ate  in  ben  Hinteren  j^ammem  epftiren  foKte. 
S«  mug  ba^er  ateX^atfa^  ^ingefleHt  werben,  bag  ba«  in  ben  testen  Sam«* 
mern  ))or^anbene  ®ti(fftoffojrt)b  im  Sßefentlic^en  ©ticfftofftrio^qb 
ifl,  in  ber  erfien  Äfimmer  öon  Stidojc^b,  NO,' begleitet. 

ääei  einer  anberen  9}ei^e  i)on  fünf  Serfud^en  würbe  bie  SRenge  be«  ®aU 
)>eter«  weit  über  ba«  normale  9Rag  ^inou«  t)ergr0gert,  fo  ba|  maffen^aft  getbe 
!{)änq)fe  au«  bem  ®at)'&uffaä^urm  entwic^n.  Unter  biefen  anomalen  93ebin« 
gungen  würbe  in  ber  britten,  aber  nie  in  ber  ^weiten  Sammer  @tidfiofftetro^b 
gefunben.  S)ie  Sammern  enthalten  a(fo  @ti(ffiofftetro^k)b  nur  bei 
abnorm  ftarfer  ®a()>eter)ufu^r.  S)ie  SSUbung  oon  N)04  mug  ate  eine 
fecunbäre  9teaction  angefe^en  werben,  wet^e  auf  fotgenbem  Sege  t)erurfad)t  wirb. 
93ei  abnorm  ftarler  @al))eter}ufu^r  wirb  bie  Dj^bation  Don  SO«  ju  H9SO4  fc^on 
in  ben  erfien  Sammern  fafl  }U  (Snbe  geführt,  fo  weit  bie«  überl^aupt  angebt  (wo« 
nie  bi«  jum  obQigen  Serf^winben  ber  SO3  ge^t).  ^a^er  fdjwebt  fe^r  wenig 
©c^wefetfäure  ate  klebet  in  ber  testen  Sammer,  unb  e^fKrt  ba^er  fein  ^inbernt^ 
fttr  bie  D^bation  t)on  NO  bi«  }u  Ns04,  wK^renb  eine  folc^e,  wie  wir  fe^en 
werben,  bei  ©egenwart  t>on  ©^wefelfäure  aOerbing«  nid^t  eintritt.  Hugerbem 
ifl  bie  in  ben  berührten  gäBen  noi)  anwefenbe  SKenge  t)on  SOj  fo  angerorbent* 
(ic^  gering  (0,0004  bi«  0,002  ^roc),  ba§  i^re  rebucirenbe  SBNrfung  faum  me^r 
ftt^tbar  fein  fann.  3)er  au«  aUebem  )u  }ie^enbe  ®d^tu^  ifl,  bag  ba«  ©tidfloff« 
tetrojf^b  (Unterfal<)eterfäure),  weld^c«  ja  in  normat  arbeitenben  Sammern 
gar  nic^t  t)or^anben  ifl,  feinen  wefentti^en  9nt§ei(  an  ber  99i(bung 
ber  Sd^wefelffinre  in  ben  9(eifammern  ^aben  fann. 

(@o  oft  ic^  in  biefem  Serfe  t)on  „normat"  unb  „abnorm"  arbeitenben 
Sammem  rebe,  terfle^e  tc^  biefe  9[u«brUde  in  bem  fttr  beutf(j^e  unb  englifc^e 
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gabrif en  gcUenben  @tnne ,  b.  ^.  f Ur  einen  ^ammetraum  )>on  mmbeflen^  1  cbm 
pxo  Äilogranxm  Detbrannten  ©d^mefeL  33et  bcr  „3ftttenpö<)tobttction"  efattger 
franjöftf^er  gabriten,  xotlift  bie  ®äure))robuäton  b\&  ju  einem  ^ammertaume 
t)on  nur  OJ5obm  ))ro  ^logramm  @^toefe(  treiben,  mn^  man  mit  einem  fe^r 
großen  Ueberfc^ujfe  t>on  @al))cter  arbeiten,  ben  man  in  aKen  anberen  Sabrüen 
„abnorm  ^oij^  nennen  mUrbe,  ber  ed  aber  unter  btefen  Umftdnben  nid^t  ifl. 
!Died  fü^rt  bann  )n  bem  regelmäßigen  auftreten  t>on  ©tufflofftetroifi^b  in  ber 
legten  Kammer  unb  ))ieQei(^t  fogar  t)on  @a())eterfäure  in  ber  Stitrofe  Dom  ®a^ 
Suffact^urm.  ®  er  et' 9  Sngaben  über  biefen  *^untt  merben  freiließ  bnrc^  ben 
oben  @.  444  berufen  t^e^Ier  in  feiner  anal^tifc^en  3)>{et^obe  unftd^r  gemad^t, 
ba  biefer  t^e^ter  bad  Ser^(tni|  Don  @al)>eterf5ure  großer  aü  in  SßirBid^f eit 
erfd^einen  laufen  muß.) 

Seitere  Skrfud^  ton  Staef  unb  mir  ertoiefen  folgenbe  toi^tige  2:^tfad^n: 
1.  @etb{l  bei  abnorm  niebrigem  @auer{loffge^a(t  ber  Su^tritt^fe  (4  $roc.) 
tritt  bie  SUbung  t)on  N1O4  ein,  tottin  ein  Ueberfd^uß  Don  (Salpeter  in  bie  Sam- 
mcvn  eingeführt  mirb.  2.  ©elbfl  bei  abnorm  ^o^em  ©auerfioffge^att  ber  Sud« 
tritt^gafe  (8,18  bi«  9,19  ^roc.)  mirb  tetn  N^O«  gebi(bet,  totnxi  bie  Bnfn^r  t>on 
@al)>eter  normal  geu>efen  ift.  S)ted  }eigt,  baß, bie  in  bie  Kammern  ein^^ 
geführte  Snftmenge  gar  feinen  (Einfluß  auf  bie  S3ilbung  Don  @ttd« 
flofftetro^l^b  ^at,  meiere  Dielme^r  au^fd^tießlid^  burc^  einen  Ueberfd^  Don 
©atpeter  Derantaßt  mirb. 

3n  unferer  Arbeit  folgen  bann  Serfud^e  über  ben  Serlufl  an  ©ticfftoff^^ 
Derbinbungen,  toetd^e  fpöter.  ermähnt  n)erben  follen,  unb  b^nn  Serfnd^e  über  bie 
9}ertl^ei(ung  ber  ®afe  unb  ben  Sortf(^ritt  be^  ^ammer))roceffed. 
Sür  biefen  ^rotd  toaxtn  ai)i  Sä^e  Don  ä(bfor))tion^)))Kiraten  an  Derfc^iebenen 
X^eilen  ber  Sommer  angebrad^t,  Don  benen  immer  brei  auf  einmal  arbeiteten; 
an  iebem  £)rte  würben  immer  minbeflend  20  Siter  @afe  angefaugt,  unb  ber  Ser^ 
fud^.  ging  burc^  fünf  bi^  fec^d  @tunben  fort.  Sd  tonxhtn  fünf  DoSflänbige  ^r^^ 
fuc^^rei^en  ber  %xt  burd^gef ü^rt,  n)etd^e  f on>o^l  bie  normale  Arbeit  aü  bie  Arbeit 
bei.äRangel  an  @a()>eter  in  ben  Kammern  in  [\if  begriffen.  (Sd  D)ürbe  )u  u»eit 
führen,  bie  (Sinjell^eiten  ber  Snat^fen  }n  geben;  fte  ern)iefen  fotgenbe  S^^atfad^en. 
SBeun  bie  Kammern  normal  arbeiten,  nimmt  ber  ©e^alt  ber®afe  an  SO9  rafd^. 
ab  unb  ifl  in  ber  äJtttte  ber  erflen  Kammer  fc^on  Don  7  $roc.  auf  1,7  bi^  1,9  $roc. 
gefallen,  f 0  baß  etroa  70  $roc.  ber  S  Oa  in  ©c^ntef elf äure  Denoanbelt  morben  fein 
muß.  Son  ^ier  bi9  }um  (Snbe  ber  erften  Kammer  tritt  nur  fe§r  loenig  SBirlung 
ein,  unb  nur  4  $roc.  ber  urf))rünglid^  anniefenben  SOs  n)erben  '^ier  o^birt. 
93eim  (Eintritt  in  bie  {Weite  Kammer  belebt  ftd^  bie  9teaction  )>lö|li^  Don  3ttnem, 
unb  in  ber  SRitte  biefer  Äammer  enthält  ba«  ®a«  nur  nod^  0,2  bi«  0,4^rocSOj, 
inbem  bi«  ba^in  loieber  20  $roc.  ber  urf))rünglid^en  SO2  obforbirt  worben  finb. 
Son  l^ier  an  bi«  jum  Snbe  be«  @t)ftem«  ge^t  bie  D^bation  fe^r  langfam  Dor 
ftc^  unb  nie  hÜ  )u  bem  *^unfte,  baß  alle  SO9  abfolut  Derfd^tounben  n)fire.  SMe 
(EurDen,  tftg.  194  unb  195,  jeigen  bie«  fowo^l  für  ben  normalen  Setrieb  (bide 
!?inie) ,  al«  ani)  bei  mangelnbem  ©alpeter  (bünne  Sinie).  3)ie  9(bf ciff en .  ent« 
f^jrec^cn  bcr  Sänge  ber  Äammem,  bie  Drbtnatcn  ber  i)rocentifdt)ett  Umwanblung 
Don  SO2  in  HjSOi.    %u^  ift  eine  ))unftirte  (wirtlid^e)  (EurDe  angegeben,  »cld^e 
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bcn  gortfc^t  bcr  Djc^bation  gcmäg  $urtcr'«  S^eoric  (neunte«  Sal)iteO  an* 
jetgt,  unb  tt)ct(^e  weit  beffcr  mit  bem  normalen  ©angc  übercinfHmmt.  a>iefe 
Ucbereinjlimmung  jeigt  fi^  no^  bejfcr  in  gig.  195,  wet^e  bic  Scobat^tnngen  an 
einem  onberen,  bajwifc^en  tiegenben  Drte  ber  Äammetn  t)erfiitnli(^t. 

Dtcfc  SJcrfn^^obcn  jum  erjien  SWateeine  fpätet  bur<^  alle  ä^nlit^en 
Seobad^nngen  betätigte  I^atfad^e  auf gebedt,  beten  ganje  Scbeutung  -im  neunten 
£at>ite(  Uax  werben  wirb,  nämli^  bie,  bag  bie  Umwanbtung  ber. SO,  )u 
HjSOi  bi«  jur  SWitte  ber  erflen  Äammer  fe^r  ft^ned  tor  fid^  ge^t, 
bann  fe^r  flarf  nai^U^i,  aber  beim  Uebertritt  ber  ®afc  in  bie  nä<^Pe 
Äamnter  eine  pV6^ixi}t  »etebung  erfährt  "^amaU  erflärten  wir  biefc 
I^atfac^e  nuT^  burd^'eine  beffere  SKifd^ung  ber  ®afc,  aber  wir  werben  fe^en,  ba§ 
biefe  Crflärung  burd^  anbere  unb  tjieBeid^t  nod^  wütigere  Setrad^tungen  ergänjt 
werben  foflte. 

!Z)ie  t)on  un«  }u  Uetilon  gemad^te  S3eobad^tUng,  bag  bie  9{eactionen,  nad^bem 
fie  in  bem  Hinteren  Steile  ber  erfien  Kammer  nad^gelajfen  ^aben,  ))(5((id^  wieber 

»iö.  194.  fjig.  195. 
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aufleben,  fobalb  bie  ®afe  in  bie  näc^fle  Kammer  eintreten,  ifl  bur(^  fpätere 
SeobadE|tungen  ton  9laef  inäBibne«  ((£^em.3nb.  1885,^.285),  t)on  (Scherte! 
in  Sreiberg  (ebenb.  1889,  ®.  80),  öon  ©orel  {Atvt\äix.  f.  angew.S^em.  1889, 
©.  270)  unb  t)on  Sletter  (ebenb.  1891,  ©.  4)  betätigt  worben  unb  mu§  nun* 
me^r  atö  eine  feflfte^enbe  S^^tfac^e  angefe^en  werben,  woran«  gotgerungen  für  bie 
S^eorie  be«  93(eifammer)>roce{fe«  im  neunten  Sa))ite(  gejogen  werben  f oUen.  $er* 
torju^eben  ift  uamenttic^  anif  bie  au«fU^r(i(^e  Serfud|«rei^e,  totlfy  ton  ®(^ertet 
unb  ^ttbner  in  ber  SRuIbener  unb  $a(«brüdter  $tttte  burd^gefü^rt  worben  ift 
(@ä(^.  3a^rb.  f.  «erg*  u.  ^ütteuwefen  1890,  ©.  138  ff.).  Obwohl  bic  (ä'rgeb* 
ni{fe  bei  ben,  mit  fe^r  armen  unb  Wed^felnb  }ufammengefe^ten  ©afen,  o^ne 
©lotert^urm,  arbeitenben  Kammern  feine«weg«  in  allen  Sejic^ungen  at«  norma( 
angefe^en  werben  tonnen,  fo  erWeifen  fie  bod^  ganj  unjweibeutig  ba«  Srla^men 
ber  Steactionen  in  ber  Hinteren  ^ammer^älfte  unb  i^re  f)>rungweife  Belebung 
beim  Eintritt  in  eine  neue  Kammer. 

(Eine  weitere  Serfu^rei^e  erflredtte  fid^  auf  bie  Srage,  bi«  )u  welchem 
®rabe  bie  ®afe  in  i^rem  t$ortf(^reiten  bur^  bie  Kammern  fid^ 
mifd^en.    ^n  biefem  ^toeic  würben  bie  ®afe  gleichzeitig  an  brei  Orten,  welche 
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in  berfetben  ScTticaOtitie  in  ber  Säng^wanb  ber  erßen  Aantmer  tagen,  abgefangt 
vmh  anat^irt  mit  folgcnbm  Srgebnifjcn  (a  =  oben,  b  =  mitten ,  c  =  unten). 


1 

2 

3 

4 

5 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b    ■    c 

0  .  . 

9,63 

10,37 

8,46 

6,15 

5,62 

6,18 

6,68 

6,07 

6,04 

5,96 

— . 

5,42 

6,37 

1 
6,27-  6,27 

N.  . 

89,90 

88,89 

90,64 

92,05 

92,26 

92,47 

91,28 

91,84 

91,90 

92,64 

— 

93,27 

91,77 

91,70 

91,76 

SOg. 

0,47 

0,73 

0,91 

2,28 

1,99 

2,18 

1,86 

1,94 

1,88 

1,20 

— 

1,20 

1,86 

2,03 

1,97 

NO  . 

— 

— 

— 

0,06 

0,06 

0,06 

0,07 

0,06 

0,06 

0,06 

• 

0,06 

— 

— 



NjOa 

— 

— 

— 

0,10 

0,09 

0,11 

0,12 

0,09 

0,12 

0,12 

0,14 

— 

— 

— 

2)te  ^ier  gefunbenen  Untetf<l^iebe  jwif^en  a,  b  unb  c  erfd^ncn  bo^  nur 
unbebeutenb. 

gUr  bie  folgenben  Serfud^e  würben  brei  93Ieirö^ren  hnxij  bie  Aamnterbe(fe 
in  ber  SKittcninic  burc^gcf ü^rt,  anf  bemfcfben  Duerfd^itt,  too  bie  brei  fünfte  a, 
h  nnb  c  an  ber  (Seitenmanb  angebrad^t  maren ;  bie  brei  inneren  9i5^ren  reichten 
ix9  in  benfelben  $t>^en  tok  bie  "fünfte  a,  h  unb  c  §erab.  äin  allen  fed^d  fünften 
würben  gteid^jettig  ©a^anal^fen  gentadjt,  mit  folgenben  Srgebniff en : 


a  oben 


mncn 


»ftjud^  A.:    0  .   . 

N  .   . 

SOa  . 

NO   . 

NaOa 
S^erfud^  B.:    SOg  . 


7,34 
90,43 
2^03 
0,08 
0,12 
2,20 


augcn 


7,12 
91,07 
1,66 
0,08 
0,08 
1,96 


b  mitten 


tnnen 


7,76 
89,98 
2,08 
0,08 
0,11 
2,03 


Qu^en 


7,36 
90,78 
1,67 
0,10 
0,09 
1,82 


0  unten 


tnnen 


6,93 
90,71 
2,18 
0,10 
0,07 
2,07 


äugen 


7,39 
90,85 
1,58 
0,10 
0,06 
1,93 


8lud|  ^ter  flnb  bie  Unterf^iebe  in  ber  3«f^wimenfefcung  ber  ®afe  toeit 
geringer  aö  man  frül^er  annal^m.  3m  ®efonberen  jeigte  [xij,  entgegen  ben 
früheren  Ü^corien,  bie  SOg  oben,  mitten  unb  unten  faft  gleid^mäjig  öert^etlt. 
3ebo(^  mug  bemerft  werben,  boj  anöna^m«toö  erl^ebltc^  weniger  SOj  in  ber 
9?ä^e  ber  Äammerwonb,  a(«  im  Scntrnm  ber  Äammer  gefunben  würbe,  hierauf 
würbe  öon  un«  ft^on  bamafö  (a.  a.  D.  ®.  17)  anfmerffam  gemocht;  wir  führten 
au«brUdnid|  an,  ba§  bie  SRcaction  gwifc^cn  SO»  unb  0  in  ber  9?ä^e  ber  Äommer* 
wanbungcn  entfd^ieben  ftärfer  ate  im  Zentrum  t)or  fi(^  ge^t.  ©ne  öolle  (£r* 
Härung  biefer  j^atfac^e  würbe  erji  einige  3öl^re  fpäter  burd^  ©orel'«  jT^eorie 
(neunte^  (S!a))ite()  gegeben. 

(Sine  (e^te  93eoba^tung^ret^e  an  brei  ilber  einanber  ttegenben  ©teilen  im 
erpen  SJiertet  ber  erften  Äammer  jeigtc: 
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^  ex\u  m^ 

A. 

»  ( 

i  X  \  u  äf 

B. 

oben 

mitten 

unten 

oben 

mitten 

unten 

0 

N 

SOj 

6,59 

90,34 

3,07 

6,26 

90,13 

3,61 

6,79 

90,14 

3,07 

6,89 

90,70 

3,41 

6,07 

90,31 

3,62 

5,81 

90,86 

3,33 

ÜDte  Stntrttt^afe  ^tten  6,6  $toc.  SO^  enthalten,  fo  bag  an  biefer  ^ttüt, 
9  m  xmi  ber  Sorbermanb  ber  Kammer  entfernt ,  f(^on  50  $roc^  ber  80^  t)er« 
fc^munben  toaren. 

9(le  biefe  $erfu(^e  (mttbenen  bte  auf  ®*  433 ff.  (ef^riebenen  Sentpe« 
rQturbeobad)tiingen}ufantmenfltmnten)  betoeifen,  bag  bie  .®afe  innerhalb 
ber  Kammer  fi^  fe§r  fc^neU  mtfd^en,  XBtiijt^  aud^  bie  Urfac^e 
^ierton  fei,  bag  aber  biefe  3Rifd^ung  feine  ttoUtontmene  ift;  ed 
finbet  fid^  immer  me^r  SO^  in  bem  centraten  %iftil  ber  ^ßammer, 
al9  an  ber  S^u^enfeite,  ober  oben  unb  unten.  9?etter  (a.  a.  D.) 
beftätigt  bief. 

(£d  mug  befonber^  betont  merben,  ba^  bie  Unterf triebe  jmifc^n  ben  flnad^en 
ber  Derfc^iebenen  ©a^probeh  meit  gr5^  finb;  ate  ftd^  huxij  bie  Ungenauigteit 
ber  9Ret^ben  ober  burd^  Sna(^fenfe^(er  ertlttreu  lägt.  @ie  bemeifen  entfd^ieben, 
bog  an  Derfc^iebenen  ©teilen  beffetben  Duerfc^nitted  me^r  SO«,  an  gemijfen 
me^r  0,  an  gemiffen  me^r  @a{))eter  unb,  mie  man  o^ne  ben  aQerminbeften 
3toeifet  ^injnfttgen  tann,  on  9en)iffen  Stellen  me^r  ^eu^ttgfett  ate  an  anberen 
©teilen  bcffelbcn  Guerfd^nitte«  t)or^nbeu  ift.  93Jer  immer  bie  ©t^wierijfeit  ber 
toOfi&nbigen  3Jlifd)ung  jtneier  ©a^firöme  bei  Serfu^n  in  tleinem  9Ra|flabe 
tennen  gelernt  ^at,  mirb  bied  für  felbfberfiänbli^  anfe^en.  3)ieienigen  ba^er, 
meldte  (mie  früher  ©eiertet  unb®orel)  be^auf)ten,  bag  bie  Snat^fen  Don  9laef 
unb  mir  eine  DoQtommen  gleichförmige  B^f^inntenfel^ung  ber  ®afe  in  bemfelben 
Ouerf^nitt  ber  Kammer  ermeifen,  unb  meiere  barau^  bie  9}u^o{tgtett  einer 
innigeren  SRifd^ung  fd^tiegen,  fmb  gan}  unb  gar  im  Unred^,  ba  jene  S9e^u)>tung 
eben  irrig  ijl;  ©^ertcl'«  neuere  Beobachtungen  (©ä^f. 9a§re«b.  1890,  ©.  144) 
ermeifen  gerabe  auc^  bie  feine^toegd  t)oQIommene  3Rifd^ung  ber  ®afe  burd^  ben 
ganjen  Duerfd^nitt  ber  Aammer  ^inburd^. 

Die  Seoba^tungen  t)on  9}aef  unb  mir,  fotoie  bie  f))äteren  t>on  9tetter 
^aben  a0e  bie  Derfd^iebenen  S^^eorieit  loiberlegt,  nac^  benen  ber  ©d^efelftturebil« 
bung^)>roceg  enttoeber  ^au)>tfft(^tid^  in  ber  Stä^e  be^  ^ammerbobend  (^.  X.  ©mit^) 
ober  unmittelbar  unter  ber  ©edfe  (9Ractcar)  flatitfittbe.  @le  ftnb  aber  t)ott* 
bmmen  hereinbat  mit  ©oreP«  Si^eorie  (neunte«  Sopitel),  »etd^e  eine  jtärfere 
©äurebilbung  in  ber  97ä^e  ber  ^ammermanbungen  Dorau^feigt  unb  mit  berjenigeu 
i)on  «bra^m  (3)ingt.  |)ot^t.  3oum.  1882,  245,  216)  über  bie  «rt  be« 
SBege«,  meldten  bie  ®afe  in  ben  Kammern  jurildtlegen.  IKac^ 
9Btberfegung  ber  t)on  ©d^n)arsenberg  gefingerten  9J2einung,  nac^  ber  bie 
^^itof engaf e  •  f ofort  an  bie  Äammerberfe  fleigen  unb  bann  allmfilig  in  faft 
^orijontolen  ©d^i<^tett  nieberjlnfen  foBen,  giebt  Hbra^am  feine  eigene  %nflc^t  n)ie 
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fofgt.  Dü9  ^^ritöftngo«  begegnet  beim  ®ntritt  In  bie  erfte  lammet  einer 
@admif<^ung,  beten  S^emperatux  unb  3ufammenfe(ung  ftc^  nur  roentg  Don  fetner 
eigenen  nnterfc^tbet,  nnb  breitet  fic^  ba^er  über  ben  gan}en  $orbert^ei(  ber 
Kammer  Don  oben  mij  unten  an^,  morauf  ed  burc^  ben  ßug  in  ber  Kammer 
tangfam  über  beten  ganjen  Ouevfc^nttt  fortgeführt  n)irb.  %vä^  bie  Silbung  ber 
<S(^tt)efe(fäure  ftnbet  regetmägig  unb  gtetc^mägig  an  aUen  "Jhinften  eine^  be« 
ftimmten  Duerfc^nitte^  (im  regten  SBinfet  }ur  ^(ing^cqre  ber  j^anuner)  ftatt, 
erfi  (angfam,  bann  fd)neQer.  [Die«  ifl  boc^  mo^I  nic^t  rici^ttg,  menn  SoreTö 
X^eorie  gelten  fott.]  üDie  bur<^  bie  9{eaction  entwirfelte  )Sdrme  er^ö^t  bie 
Zemperatuc  im  Annexen,  mtt^t^nb  biefe  993ärme  an  ben  ©eitenmönben  unb  ber 
!De(fe  burc^  Vudftra^Iung  entjogen  loirb.  !Die^  Derurfac^t  einen  Unterfd)ieb  in 
ber  2:emf>eratur  unb  ber  3)i^te  ber  ®afe,  melc^er  not|menbigermeife  )u  beten 
Sluffteigen  im  (Zentrum  be^  Söngdfc^nitted,  unb  intern  ^etabflnten  an  ben 
^ammedoättben  führen  mu|.  üDa  bie  Urfac^e  biefer  Xem^etaturbifferenj  eine 
conftant  U)trtenbe  ifi,  fo  ge^t  bie  eben  befd^riebene  ^emegung  but^  bie  ganje 
l^önge  bet  lammet  ^inbutc^  unb  mirb  nur  an  ben  @nbn>änben  mobificirt,  fou)oi^( 
burd)  beten  obttt^tenbe  äBitfung  atö  butc^  bie  butd)  bie  $etbtnbungdrS^ren  ^et» 
Dotgebtac^te  Soncenttation  be^  @aöfltome^.  ^a^et  fc^teiten  bie  (9afe  in 
fenttec^ten  @(^id)ten  im  testen  äSJinfel  }u  ber  Sftngdo^e  ber 
lammet  Don  Dotn  nac^  hinten  fott;  aber  j[ebed  ein}e(ne  ®ad' 
molecttt  befc^teibt  eine  ®^itaUinie,  beten  %ice  mit  bet  Säng^a^e 
bet  lammet  f>atat(e(  ifl. 

[^ie^  ift  nattttUd^  nut  ein  aDgemeinet  ^u^btud  fttt  ben  9Beg  bet.®afe  in 
bet  lammet,  melt^et  but(^  befonbete  Umft&nbe  öttUc^  abgeänbett  mirb;  aber  ed 
etttött  bie  anntf^etnbe  @Ieic^fötmigteit  bet  3ufammenfe^ung  bet  ®afe  unb  ber 
Sem^etatuten,  loie  fie  Don  9}aef  unb  mit,  Don  9tettet  unb  fetbfl  Don  iKacteat 
beobachtet  tootben  ift;  Sbta^am'^  SotfleKung  fann  alfo  atö  eine  Knnd^tung 
an  bie  SBa^t^eit  angefe^n  tpetben.] 

S9  mitb  gemö^nti^  Don  ^tahitem  angenommen,  bag  bie  Ao^Unfäute 
einen  fe^t  fc^Hc^en  @inf(ug  in  ben  Steitammetn  audUbt,  unb  namentlich  au0 
biefem  ®tunbe  §tttt  man  ben  and  ben  ®teinfo^ien  auftgelefenen  ^ed  fUt  ein 
fe^t  fc^tec^te«  iOtatetial  }ut  ®(f)tDefe(fäutebarfteaung  (@.  29).  3ßenn  bem  fo 
ifl,  fo  Derfte^t  man  um  fo  (eichtet,  matum  bie  9$otfd^täge  jut  SUUung  bet  ^Uu 
fammetn  mit  SioU  etfolglod  gemefen  flnb  (@.  344).  3ßa9  bet  &tmb  baDon 
fein  foD,  ifi  noc^  nid^  flat.  SJlanc^e  $taftitet  nehmen  an,  ba|  bie  j^o^tenfäute 
®(^id^ten  bUbet,  tt>eld)e  bie  innige  SBetU^tuug  bet  @afe  mit  einanbet  unb  mit 
bet  33obenfäute  ^inbetu;  abe^  e^  flnb  mit  feine  bitecten  93eobad^tungen  über 
biefen  $unft  befannt,  äuget  in  einem  SaQe,  too  mit  einet  an  fo^(enfauten  ®a()en 
teic^en  $(enbe  geatbeitet  n^utbe  unb  loo  man  butd^  Dtete  ©a^anat^fen  fanb,  bog 
fic^  bie  ^o^tenfäute  in  ben  (Scfen  unb  anbeten  »tobten*'  $(&^en  anhäufte,  mö^tenb 
bet  ^auptfttom  bed  @afe^  Diet  tt)eniget  ^o^tenfäute  enthielt.  3)iefet  (Siegenftanb 
foHie  uöj^et  untetfud^t  n)ctben,  ba  bod^  anbetwdtt^  feine  ©c^ietigteiten  a\i^  biefet 
Duette  bemettt.toetben.  @o  ift  mit  eine  bö^mifc^e  %abxit  befannt,  in  totid^x 
ein  10  $toc.  Bitumen  ent^attenbe«  9)flatetia(  gebrannt  mitb.  %u<jl)  bie  ®a^ 
tsinigung^maffe  btingt  }unxi(en  butc^  bie  i^t  an^ängenben  t^etigen  i^ubftanjen 
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me(^9ö^enfäure  in  ba^  ßommergQ^.  3n  einem  mir  befannten  SaHe  entölt 
bad  9t%a«  au^  ©a^fc^n^efet  etwa  5  $roc.  SO,  unb  4  bid  Ö ^rbc  00«,  bo« 
Sammerau^trittöga«  7  bid  8  $roc  0;  bod  %udbringen  an  @(^n)efe(föure  ift 
notmal,  b^r  ®at)>eterfäutet)erbtaud^  oaerbingS  ^od^;  aber  (entere«  f<mimt  ft^er 
)um  Xfjtxl,  mügti(^emetfe  gan}  auf  bte  äte^nnng  )M)n  un^nvetd^nbem  &üt^ 
^uffacraum.  %u^  ifi  ni(^  ju  überfe^en,  ba|  eine  {iemltc^  "ättyoit^l  t»on  (ffimmt^^ 
ti(^  Heinen)  ®<l^nief elf ftutcf abrilen  in  Snglanb  ga|t}  ober  t>or)ugtoeif e  ben  Äp^(en« 
©^mefeUte^  (coal -  brosses)  brennt,  aQerbingd  ))ermut()li(^  mit  fc^Iec^tem 
9lttdbringen. 

Unterftt^ung  ber  Sudtritt^gafe  ))on  ben  9(ei(ammern. 

• 

Kbgefe^en  t)on  ber  f(^(ie§(i^en  Sontrole  bed  $roce{fe^  bnrd^  häufige  (Sr^ 
mittelung  be^  Xitöbringen^  an  ®tture  unb  be^  Serbrau(^^  t>on  ^alptttx,  tt)o))on 
wir  f))öter  reben  werben,  ift  ed  fe^r  wUnfc^endwert^  unb  wirb  e^  in  ber  Xf^at  in 
Sngtanb  bur^  bad  ©efe^  Dorgefd^rieben,  eine  Sontrole  über  bie  in  bie  9ltmof))^öre 
entweic^nbe  äRenge  t)on  Säuren  au^guttben.  @oWeit  e^  fxä)  um  ®a^er(ufte 
bnr^  %tA(afen  ber  ißi^itbfen,  beim  Sinfe^n  Don  @a(peter,  burc^  Secfe  in  ben 
Kammern  u.  f.  W.  (in  (Sngfanb  atö  ^low-level  escapes**  jufammengefa^t) 
^anbelt,  tann  man  biefe  nic^t  birect  abfd^ä^n;  gerabe  biefe  ®adter(ufte  werben 
am  e^eßen  bemerlt,  unb  obwohl  fle  ben  in  ber  unmittelbaren  9ta(^arf<^aft 
Seftnblic^en  feffr  (äflig  werben  fönnen,  fo  maci^en  fte  bo^  taum  j[e  einen  er^eb« 
ü(^n  ^rocentfa^  auf  ben  Verbrannten  ©d^wefel  au9.  Snber^  verhält  ed  fu^  mit 
ben  am  (Snbe  bed  gangen  @^fiemd  in  bie  Sltmofp^fire  entweic^nben  ®afen,  ob 
fle  nun  burc^  ein  einfa(^e^  8to^r  ober  burd^  einen  ®at)«!Buffact^urm  ober  burc^ 
ben  fiamin  abgießen.  Diefe  flu^tritt^gafe  (önnen  einen  beträd^Uc^en  i^abritationd« 
Derluft  unb  gugtei«^  eine  wirf(i(^e  Setüfligung  für  einen  giemtic^  großen  Umfrei^ 
um  bie  Sabrit  Derantaffen^  obwohl  (e^tere^  meifl  nur  geitweife  unb  bei  ungttnftigem 
äBetter  ßattftnbet.  9Jor  ber  (Einführung  ber  ®a(f>eter«993iebergewinnung  muffen 
biefe  Serlufie  fowo^l  an  (Säuren  be^  @d^wefetö  ate  an  folc^n  M  ®ti(f jloffe^ 
üiei  größer  atö  je^t  gewefen  fein^  ba  bie  gange  Srbeiti^weife  unt)ermeibli(^  ba^in 
führen  mu|te;  aber  bie^  lägt  ftc^  nic^t  gang  flc^er  feftfleOen,  ba  früher  teine 
Beobachtungen  über  ben  @äurege^a(t  ber  Xu^trittdgafe  angefleQt  würben  unb 
gegenwärtig  aQe  prbenttic^  geleiteten  gabriten  ben  @a()>eter  wiebergewinnen. 
On  biefeni  %aUt  finb  bie  $er(ufte  nic^t  fo  grog,  aber  ed  befielen  tro^bem 
fo((f)e,  unb  gwar  in  größerem  3Rage,  aU  man  früher  t)ermut§ete.  Unter  ben 
(Erfien,  wetd^e  bie  lufmertfamteit  barauf  (entten,  ba|  e^  not^wenbig  fei,  bie 
SbiiMfüttjKsfe  ffybaft|ig  fli4  ü^  (Säuregehalt  gu  prüfen,  waren  SJtactear 
(Chem.  NewB  36,  49)  unb  ®.  (E.  X)at)i«  (e(enb.  41,  188).     ^ 

Sine  folc^e  Sontrote  ifl  in  (Engtanb  feit  1881  unoermeibtic^,  ba  ba9  @efe6 
i>orfd)veibt,  Hj^  bie  äRenge  ber  au«  einem  „^Itali^^SälJer!"  entweid^nben  (Säuren 
beö  @(^efetö  ein  9Ra^munt  üon  4  @rain«  pro  (Eubiffu|  (±=  9,2  g  pro  Subi^ 
mctet):^  bc«e^^  ate  SO;,,  nic^t  überfkigen  bar  f.  lieber.  Stidfftofffäuren  ober 
@tid0|^b  fmb  teine  Sorfc^riftm  gainri|ty  t)ermut^(ic^.  Weil  bie  baoon  aud  einem 
„aitati^^Bert''  entwei^enben  Mengen  nie  fo  gro|  ^»b,  um  einen  öffenttid^eti 
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Utbctflanti  aw&iumafya;  abtt  fUr  bfii  gabritanttn  ftlbfl  ift  efi  mn  fe  loi^ttgtr, 
)u  miffeit,  mit  vid  SalfirtFr  n  in  bitfn;  Sonn  Utilinl,  rnib  rt  Mnnfu^t  üai^ 
ni(^  viel  tnc^r  Wa^t,  bif«  glci(i|fall8  ju  mnttttln. 

!Die  9eri<^  btr  9ttgieiunsdtnfptctartn  |rigtn,  bog  bn  uirnii^t  ©Suit: 

Dtrlull  bur<^  bit  3(u6tnttdgaic  oue  i£<f|niefel(äntcfabrtftn  titeit  nnttv  bcm  uom 

<^ft^  Stflattrtrn  ÜRoptnalbcttage  ijl,  nämlich  im  llurc^ft^nitt  üütv  Stift  1887 

1,50,  1888  1.49,  1889  1,37,  1890  1,28,  1891  1,32  ©lain«  pro  @BbiIf>tg. 

3i9.  m.  B"t  Sonttolc  brr 

(SauitDtiluflt   tonn 

man  jmei  SRtt^obtn 

aniotnbtn,   nömlii^ 

tntnKbci  bit  Knßtl' 

Imig  mt^rnet  ©in« 

)tltin;fuc|t  wS^rmb 

M  %<ig,ti,  obtr  abtr 

biecontimiicti(^%ti^ 

faugung   von    ®ai 

bur^  tinc  ^nt)t  von 

VEiforpHoneatilMia' 

tnt,   nnb  SRcffung 

bts  butc^egangmcn 

©aSDoIumS.     3>a^ 

baS  crfitrc  ©qßtni 

nic^t  jniKTtäfflg  gt- 

Tiug  ifl,  litgt  ouf  bcr 

$anb;aufbic3}a(^t' 

atbtit  ift  efl   Ufwt' 

tianfitfauni  amurnb^ 

bar.     Ii<if|tr  iß  in 

bm  mtiflen  gabrtfrn 

mit  ättc^t  ba«  con* 

tinnirtif^    '®qfltm 

eingeführt    wotbm, 

looju  (läufig  bei  ten 

ItRaclear    boige* 

f^lagene ,  (e^r  öonfianbiflt  Apparat  (6efd)riebtn  a.  o.  !D.)  beiniet  mitb.     <St 

befielt  auS  einer  aßaffettuflpumpt  jum  Unfougen  ber  @a(e,  einer  ünja^I  con 

MbfotplionerS^rtn  unb  einer  ®a8u^r  jut  aHcffung  be«  rfltfjlänbiflen  ®afe«.   "^9 

^anjc  mit  ^lü^nen  unb  Scrbinbungerü^ten  if)  in  etnetn  ueifc^loffenen  'Sinartt 

untergebradjt,  fo  bag  ttin  Unberufener  etno«  boran  änbttn  lonn.    Die  ©aön^t 

liat  einen  3nbef,  nelt^er  fo  gefleüt  tft,  ba|  man  bnrd)  eine  Seobai^tung  Von  einer 

äRlnule  bie  @e|d)n)inbigfeit  ber  älbfangung  pro  ©tunbe  ablcfen  unb  bieft  bauarf) 

(eti^  regnliren  taim.     ^Kflcteat  fdilng  bamafe  Ke(}natron  nnb  Mimnoniot  yxx 

«bforpHon  Bor,   lotlc^  nod)^er   mittelfl'  G^amälcon   anf  SO,   titrirt   »erben 

fottten;  über  bie«  fflug  gang  ftilfd^e  Äefnltate  liefern,  bie  weit  unter  bft  SSirflitl^ 
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teit  fielen,  ba  Statrittmfulfit  buid^  Ven  fortioä^renb  burc^ftreid^ettben  @auerfloff 
taf(^  o^bitt  \o\th. 

WtacUax'9  Uppaxai  ifl  fe§r  gut,  abcx  \tiß  foflfpieltg;  an6)  fommt  ein  fo 
em))ftnbti(^cr  %p))acat,  tote  ed  eine  @^a^u^t  ifl,  in  folc^er  9}äl^e  \>on  Säure» 
böntt>fen  gar  lei^t  in  Unorbnung.  3)a^er  ^at  man  meift  billigere  nttb  ein« 
fad^ere  i^ormen  t)on  %bfor)>tion^a))))arafen  angenommen.  @iner  ber  etnfa(^{len 
tfl  in  gfig.  196  ge}eigt.  @r  beße^t  m€  jtoei  @(adflaf (^en ,  I  nnb  II,  bie  mit 
einem  bopptti  bur^bo^rten  ©ummiflopfen  t)erf^(o{[en  ftnb,  burd^  h^n  ein  ^ie" 
ro^r  (a,&)  ge^t,  toet^e^  gerobe  unter  bem  @topfen  enbtgt,  nnb  ein  anbere^  (c,ä), 
totli^t^  bi^  }um  Soben  reicht.  !3)ie  dtö^ren  c  unb  d  ftnb  burdj  einen  @ummi« 
fc^Iaud^  mit  einanber  terbunben;  ein  anberer  ^Bifianij  oerbinbet  enttoeber  a 
ober  h  mit  ben  9lbfor))tion9apparaten.  (Sine  ber  t^Iafd^en,  j.  93.  I,  n)irb  fo 
aufgeteilt,,  bag  i^r  Soben  nod^  ^5^er  atö  bie  ®))i^e  t>on  II  fommt.  2Benn  man 
nun  h  mit  bem  9bfor))tionda))))arat  t)erbinbet  unb  einen  Sugenbtid  an  a  fangt, 
f 0  fängt  ber  burc^  c,  d  unb  bem  £autf(^uff(^Iaud)  gebitbete  $eber  an  ju  laufen, 
tt)obei  ®a9  burc^  h  angefaugt  mirb.  SBenn  bad  SEßaffer  an^  I  abgelaufen  ift, 
nimmt  man  ben  (Bi)lan6)  oon  h  ab,  fe^rt  bie  (Stellung  ber  glafd^en  um,  fo  bag 
je^t  II  §0^er  fle^t,  unb  oerbinbet  a  mit  bem  ®d^lau^e,  o^ne  bie  93erbtnbung 
jmifd^en  c  unb  d  anjurtt^ren.  ©emö^nlid)  fängt  ber  ^tbcx  oon  fclbfl  wieber  }u 
laufen  an;  fonfl  fe^t  man^i^n  burc^  (Saugen  bei  h  in  !£§ätigteit.  "Die  SKenge 
be^  au^  ben  ^lafd^en  ][ebe^ma(  audtaufenben  Sßafferd  mirb  ein«  für  aQemal 
beftimmt. 

!Z)er  foeben  befd^riebene  W^pcsxat  tjat  ben  9{acf|t^ei(,  ba^  Sufftc^t  nbt^ig  ift, 
um  bie  Stafc^en  {ebe^mat  umjuftellen,  toa^  für  eine  continuirlic^e  $robe  un* 
bequem  ifl.  2Benn  man  biefe  o^ne  ®a^ul)r  au^ffi^reu  mH,  fo  empfiehlt  ed  fic^, 
ein  groged  ®efä|  Oon  cixoa  100  Siter  3n^alt  an}un)enben,  toelc^ed  24  @tunben 
lang  o^ne  äufft^t  functioniren  tann.  9Ran  lann  ed  aud  ®(ad,  !£^on  ober  mit 
9(ei  gefüttertem  $oI}  machen;  am  beften  ifl  ed  €t)Unbrifcf|,  mit  einem  SBaffer» 
flanböro^r  Derfe^n  unb  jur  3tegulirung  be3  Su^fluffe«  mii  bem  '^rincip  einer 
aWariotte'fc^en  glafd^e  eingerirf)tet,  »ie  fie  ©  368  befc^riebcn  ifl.  3)ic  tjon 
'J)ounger  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  347  bef(^ricbene  gorm  bietet 
feine  befonberen  Sort^eile  bar. 

(Sin  fe^r  guter  Apparat  ijl  öon  933.  ©tr^pe  in  Trans.  New  Chem.  Soc. 
1880,  4,  357  befc^rteben  toorben.  SBir  bef^reiben  i§n  auöfü^rli«^  mit  jtoei 
3eid^nungen,  gig.  197  unb  198  (a.  f.  ©.),  »eicfje  i^n  in  oerfd^iebenen  ©tcttungcn 
jeigen ;  aber  f etbftrebenb  laff cn  fid^  oiele  (Sinjet^citen  o§ne  Schaben  für  ba«  ^rincip 
abänbern.  i$ig.  197  jeigt  i^n,  toenn  man  i^n  mit  Saffer  befc^idt  unb  bie  alte 
Söfung  entfernt;  gig.  198  toä^renb  ber  «rbeit  feftft.  S)a«  SKeggefä^  E  ^ä(t 
ungefähr  130  !2iter.  @d  toirb  burc^  ben  $a^n  Ä  unb  ba«  9{o^r  CB  mit 
aSJaffcr  bef (^idt ;  biefe«  9to^r  ip  auf  ber  anbcren  ©eite  bi«  D  in  bie  ^ö^e  geführt, 
um  ben  baburc^  gegebenen  SRa^imalbrud  beim  Süden  nie  }u  überfc^reiten.  !Dad 
nad^  jeber  Operatbn  in  E  ^urüifbteibenbe  ®a^  entn)eid^t  beim  SieberfttCien  burc^ 
aa!a^'  in  bo«  niebriger  fle^enbe  ®efä§  F  unter,  einem  3)rndfc  oon  etwa  30  cm 
SBdffer,  unb  ba  ba«  SRo^  aa'  mittetjl/6d'  mit  bem  Äugetro^r  communicirt, 
fo  mitb  beim  Oeffnen  M  Ouctfc^^a^nd  c  hnxij  ben  Drud  ber  angetriebenen 
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a^fi*  nnl  ^bcanltfc^  o^efc^Ioffen  frin,  bamit  ber  Su^ng  gtch^nuig  Heibt; 
bietf  ttrirb  folgenberma^  beiohft  3Bcnn  man  bad  ffiafftt  bei  A  anfleOt,  um  JE? 
}it  funen,  fo  (ttnft  bod  9Bof[et  oM  ao!  aiid,  unb  »enn  e«  bU  }tt  bcm  fc^efcn 
9{o^e  /  getommen  i{l,  f ommt  iBuft  in  biefed  unb  bte  Heine  Stenge  SBaffet  in  / 
tönft  ebenfaDd  ob.  D^ne  biefe  (Sintid^tnng  mitrbe  jebedmal  beim  Sahen  be9 
Xpparated  etnmd  SBaffer  in  bie  ^gelrd^re  getrieben  toerben. 

Die  Ser^Itniffe  unb  ©teDungen  ber  einjelnen  X^eUe  flnb  im  neigen 
Sta^obe  gejei^net,  unb  f oDten  genau  fo  angenommen  tt^ben.  !Z)er  %bf or^rtion^ 
a)>parat  befielt  nvA  30  ^geln  t)Ott  28  mm  2>nrd^me{fer,  jufammengefe^t  aud 
brei  mit  Aautf^ufr5^¥en  Derbunbenen  ©fi^^n  tion  \t  10  ^ge(n;  bie  9ef<!^ung 
toon  300  ccm  nimmt  22  bet  Jhtgeln  ein,  unb  Ui|t  in  jebet  ettoa«  freien  9taum. 
Oben  ift  no^  eine  gro|e  ftuget  Oon  10  cm  !3)urd^meffer,  um  bie  im  S^Oe  }tt 
fc^neOen  9nf}eIIend  ^erauffpri^nbe  Sdfung  aufzufangen.  3«?  Xbfoq^tion  Der« 
menbet  man  100 ccm  9lormatnatront9fung^  Derbftnnt  auf  300 ccm,  unb  mit 
Sacfmud  ober  ^Dtet^^torange  k.  gefärbt '  jDa9  Sblaufro^r  d  ifl  immer  offen;  ed 
ift  nur  eng,  aber  boi^  meit  genug,  um  bad  au9  E  abtaufenbe  SBaffer  ab)uftt^ren 
unb  fomit  eine  conflante  £uftt>erbttnnung  }u  ermatten. 

!Der  3())parat  niirb  am  beften  gan}  m^  @(a9  mit  jtautfc^uberbinbmtgen 
gemac^ ;  bod^  fann  man  bad  ülte^gef ä^  E  anc^  aud  (Sifen  ober  9(ei  mit  SBaffer» 
flanb^ro^r  unb  Steirö^ren  }uf  Serbinbung  ma(^en.  3Ran  überzeugt  fic^,  ob  SQed 
bi^t  fc^lie^t,  inbem  man  nad)  ^fiUung  be«  S^parate^  bie  ^fi^ne  c  unb  e  f(^lie|t, 
n)o  bann  au«  d  ni^t«  auslaufen  foU.  Seim  ^^tn  (duft  ba«  Sßaffer  au«  d 
frei  au«,  aber  ba  btefe«  Sfo^r  nur  eng  ift,  fo  flört  e«  bie  ^ttllung  oon  B  fo  gut 
mie  gar  nid^t. 

3BeI(^e«  ©Aftern  be«  3lu«f äugen«  ber  ®afe  man  mis^  befolgen  m5ge,  fo 
mng  man  fie  boc^  burc^  gemiffe  Söfungen  burc^ftretd^en  laffen,  um  bie  ®afe  fo 
DoQftänbig  mie  mögtid^  ju  abforbiren.  Die  ))erf(^iebenen  @äuren  be«  @(^»efet« 
merben  jufammen  beftimmt,  ebenfo  biejenigen  be«  ©tidftoff«,  o^ne  auf  ben 
D|f^bation«grab  ju  achten,  gotgenbe  Sorfc^rifien  geben  im  ©anjen  bie  t)on 
bem  (Snglifi^en  ©obafabritanteuDerein  1878  ))er9ffentti(^ten  mieber. 

3Ran  nimmt  eine  über  24  @tunben  taufenbe  continuirlic^e  $robe  ber  au« 
bem  Su«tritt«ro^r  ber  ©a^^Suffact^Urme  entmeic^enben  @afe  ab,  inbem  man 
jebe  @tunbe  wenigften«  einen  @ubttfu|  (27  Siter)  mittelft  irgenb  eine«  conftant 
toirfenben  Sft^irator«  abfangt  unb  ba«  Solum  be«  @afe«  =  F  mittetft  Sic^ung 
be«  «fpirator«  ober  einer  ®a«u^r  beftimmt  2)o«  Sotum  7  toirb  ouf  0«C. 
unb  760  mm  bur(^  bie  behnnten  (u.  a.  in  ber  1.  «ufl.  b.  SB.,  »b.  II,  ©.  921 
bi«  931  unb  in  bem  „Xafc^enbnc^  fttr  ©obafabritation'',  2.  9ufl.,  ®.  36  bi«  45 
abgebrudten)  ÜTabeUen  rebucirt  unb  wirb  je^t  F'  genannt  (2)a«  engtifc^e  (9efe( 
f(^reibt  ^^^  g-  unb  30  3oQ  93arometerftanb  Dor ,  bo^  ift  ber  baburd^  bebingte 
Unterfd^ieb  geringer,  at«  bie  fonftigen  Se^terqueUen  unb  lann  Dernad^ISffigt 
koerben.)  Um  Serg(ei(^ungen  ju  gcftatten,  n)irb  in  ben  Angaben  auc^  ber 
Aammerraum  fttr  bie  oerbrannte  unb  in  bie  Kammern  ge^enbe  9Renge  @(^k9efe( 
t)ermertt,  mobei  man  nic^t  bie  Zi^ürme,  mo^l  aber  bie  Aanöte  (tunnels)  mit« 
}ä^It;  am^  n)irb  ber  äibftanb  be«  ^robirto^e«  Don  bem  fünfte,  an  koelc^m  bie 
®afe  ben  @at)^)^nf[act§urm  Derlaffen,  angegeben.   Der  Slbfor)>tion«aM)arat  befielt 
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aud  t»tet  9t<^f<^n  ober  9t'6f^xen,  totld^  iebe  nic^t  unter  lOOccm  gftUfftgfett  bei 
einer  gfUB^ö^e  Don  75  mm  faffen.  3)ie  Oeffnung  ber  (£in(Q|rö^ren  \oü  nic^t 
über  0^5  mm  betragen  (burc^  einen  9lonna(brQ^t  jn  meften).  üt)ie  brei  erfien 
glafd^en  enthalten  jie  100  ccm  9{ormaInatron(auge  (31g  int  Siter),  bie  oierte 
100  com  9Baf[er.  3)te  iRatrontauge  ntng  frei  oon  ©ticfflofffäuren  fein.  Die 
@afe  n)erben  ))robtrt  1)  auf  @efanimtffiure,  angegeben  in  ®raind  SOs  pro  Subif^ 
fu|  (ober  @ramm  pto*  Subifnteter) ;  2)  auf  (Säuren  be^  @<f)tt)ef etö ;  3)  auf 
@öuren  bed  @ti(fßoffd,  beibe  angegeben  in  ©raind  8  tef)).  N  pro  (Subifftii 
(®ranun  pro  Subitmeter).  3)ie  Snalkjfe  n)irb  wie  folgt  audgefU^rt.  $tan  ocr« 
einigt  ben  3n^a(t  aOer  ))ier  ^(afd^en,  wobei  man  fo  ioenig  SBafc^maffcr  wie 
nt<^g(i(^  anwenbet,  unb  t^eUt  i^n  in  brei  gleiche  Steile,  wooon  einer  a(d  9{efen)e 
}urUdb(eibt.  ^a9  erfte  ^Drittel  titrirt  man  mit  iRormalfd^wefetföure  (49  g 
HjSOi  im  Siter)  )ur  99eftimmung  ber  ®ef ammtf Sure ;  bie  ^ai^l  ber  }ur  ^Im* 
tralifirung  gebrauchten  Subitcentimeter  @äure  nennt  man  x,  !Z)a9  }weite  Drittel 
gie|t  man  (angfam  in  eine  nmrme,  ftart  mit  @(^toefetfäure  angefäuerte  Q^amäteon» 
löfung;  ein  fleiner  Ueberfd)u^  ber  festeren  mug  nod^  Dor^anben  fein,  unb  mu| 
fpäter  rebucirt  werben,  inbem  man  @(i^wefligftturet5fung  bi^  ju  eben  fici^tbarer 
9iöt^ung  jufe^t.  deftt  finb  aUe  ©ticfflofffäuren  in  ©atpeterfäure  umgewanbelt 
unb  fein  Ueberfc^ug  oon  SO^  ifl  ))or^anben.  Die  @alpeter{äure  befiimmt  man 
bur^  i^re  ^irfung  auf  (Eifelt.  25  ccm  einer  l^dfung  t)on  100  g  frt)ftaDtfirtem 
(Sifenmtriol  unb  100  ccm  concentrirter  ®^Wefetfäure  in  einem  ?iter  9Baf[er 
werben  in  einen  ^tben  gegeben,  20  bid  25  ccm  reine  concentrirte  ®^wefetföure 
jttgefe^t,  bod  ®an}e  erf alten  gelaffen  unb  ba^  Dörfer  mit  6§amä(eon  be^anbelte 
@imi\ij  jugefe^.  Der  fi^tben  wirb  burd^  einen  mit  ®(adrb^ren  t>erfel^enen  jtort 
tyecf^Ioffen  unb  ein  ®trom  Ao^tenfäure  bur(j^ge(eitet,  we(^  au|en  unter  SBoffer 
entweid^,  um  ben  (Eintritt  t)on  Suft  }u  toer^inbern.  ^nn^  wirb  auf  biefem 
23ege  mitteifl  eine«  confiant  wirfenben  Ao^lenfäureapparate«  bie  Suft  aud« 
getrieben;  bann  werben  bie  Si^fungen  eingebracht  unb  ber  dn^t  ht6  ßotben«  fo 
lange  jum  fiod)en  er^i^t,  bi«  bie  burci^  bie  Silbung  t)on'@tido|9b  t>erurfa(^te 
bnuHe  Sfirbung  in  {)eQge(b  Übergegangen  tft.  Die«  bauert  V4  bi«  1  ©tunbe, 
je  na(^  ber  Dor^anbenen  SRenge  Don  ©alpeterfäure^  unb  bem  Ueberfd^ug  Don 
@<^wefe(ftture.  Da«  nic^t  o^birte  gerrofulfat  wirb  mit  einer  |a{buormoIen 
S^mÜeonföfung  titrirt  (b.  ^.  einer  fott^n,  welc^  0,004  @auerfiof[  pro  Subif« 
centimeter  abgiebt) ;  bie  Derbrawl^te  ^cäfi,  (Subitcentimeter  nennt  man  y.  Da  ber 
Diter  ber  Sifenlöfnng  fic^  jiemlid^  fd^neE  ftnbert,  fo  mu|  man  fie  täglid^  probiren, 
inbem  man  mit  berfelben  *^ipette,  we(<^e  für  bie  oben  befc^riebene  Operation 
bient,  25  ccm  herausnimmt  unb  bie  ju  i^rer  O^^bation  nöt^e  SRenge  S^amfi« 
(eonISfnng  beftimmt,  wetc^  man  s  nennt.  Die  gefuc^en  <@r0|en  finbet  man 
burd^  folgenbe  ®Ieid^ungen: 

A.  B. 

1.  @efammtffiurein  ®ramm  Diefetbe  in  ®rain«  pro  Subiffug 


pro  Sttbifmeter  ^^   _^  1852  (100 -«) 

SO,  = 


0,120  (100  — a?)  ^^3  —  fi 


Fl 
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add^  nu|  ^braulifc^  o^efc^ffen  friii,  bamit  ber  Xitdftng  gtrii^nuig  btetbt; 
bied  nrirb  folgenbermo^  beiotrft  993enn  man  bod  ffiaffer  bei  A  anfleOt,  um  B 
IVL  füllen,  fo  (ttuft  bod  9Boner  aii9  aa'  au«,  unb  menn  e«  btd  }u  bem  fc^efen 
Sto^re  /  getommen  tft,  tommt  Suft  in  biefed  unb  bie  Reine  SRenge  SBaffet  in  / 
(fiuft  ebenfaD«  ob.  O^ne  btefe  Sinri^tung  mürbe  jebedmat  beim  güOen  bed 
Apparate«  etmad  993affer  in  bie  ^gelrö^re  getrieben  werben. 

Die  Ser^ltniffe  unb  ©teDungen  ber  einjelnen  j£^eUe  fbtb  im  rii^gen 
SRa^abe  gejei^net,  unb  foüten  genau  fo  angenommen  werben.  Der  Sbfoqitiond« 
a))))arat  befielt  au9  30  ^ge(n  Don  28  mm  Dur^meffer,  }ufammengefe(t  w!^ 
brei  mit  Aautfc^ufrS^ren  Derbunbenen  @ä^  Don  \t  10  ^geln;  bie  Sefc^icfung 
oon  300  ccm  nimmt  22  ber  Jhtgeln  ein,  unb  (ä|t  in  jeber  etwa«  freien  9iaum. 
Oben  ift  no<!^  eine  gro^e  Angel  Don  10  cm  Dur^meffer,  um  bie  im  SaDe  }u 
fc^neDen  9nfleQen«  ^erauff))ri^be  iBdfung  auf}ufangen.  3^^  3lbforf)tion  Der« 
wenbet  man  100 ccm  9lorma(natronIöfung,  Derbünnt  auf  300 ccm,  unb  mit 
Satfmu«  ober  SRet^^Iorange  k.  gefärbt '  3)a«  %btaufro^r  d  ifl  immer  offen;  e« 
ift  nur  eng,  aber  bw^  weit  genug,  um  ba«  au«  E  abtaufenbe  SBaffer  ab}ufü^ren 
unb  fomit  eine  conflante  SuftDerbünnung  ju  ermatten. 

ÜDer  9[))parat  wirb  am  beflen  ganj  au«  @(a«  mit  Jtautfc^ufDerbinbungen 
gemacht ;  bod^  f ann  xa^n  ba«  3Re^geffig  E  au(^  au«  (Sifen  ober  9(ei  mit  SBaff er« 
ftanb«ro§r  unb  Sleirö^ren  }uf  Serbinbung  mad^en.  3Ran  überjeugt  fi<l^,  ob  XOe« 
bi(^t  fc^tiegt,  inbem  man  nac^  SüUung  be«  ^l^parate«  bie  ^§ne  c  unb  e  fd^(ie|t, 
wo  bann  au«  d  ni^t«  au«taufen  foU.  Seim  S&Ken  (äuft  ba«  äBaffer  au«  d 
frei  au«,  aber  ba  biefe«  9to^r  nur  eng  ifl,  fo  fiört  e«  bie  f^üEung  Don  B  fo  gut 
wie  gar  nid)t. 

äBelc^e«  (Softem  be«  3lu«faugen«  ber  @afe  man  au^  befolgen  m5ge,  fo 
mug  man  fie  bo^  burd)  gewiffe  Söfungen  burc^fheid^en  laffen,  um  bie  ®afe  fo 
Doüftänbig  wie  mögtid^  ju  abforbiren.  Die  Derfc^iebenen  Säuren  be«  @d^wefe(« 
werben  jufammen  beflimmt,  ebenfo  biejenigen  be«  @ti(ffloff«,  o^ne  auf  ben 
D|f^bation«grab  ju  achten,  golgenbe  Sorf(^riften  geben  im  @an}en  bie  Don 
bem  Snglifc^en  ©obafabrifanteuDerein  1878  Deröffentlid^ten  wieber. 

SRan  nimmt  eine  Über  24  @tunben  laufenbe  continuirlid^e  $robe  ber  au« 
bem  9u«tritt«ro^r  ber  ®a9«$!uf[act^Urme  entweifi^enben  @afe  ab,  inbem  man 
jebe  @tunbe  wenigften«  einen  (Subitfug  (27  Siter)  mitte(ft  irgenb  eine«  conflant 
Wirtenben  %f))irator«  abfangt  unb  ba«  Solum  be«  @afe«  =  F  mittelfl  Xic^ung 
be«  Sf)>irator«  ober  einer  ®a«u]^r  beflimmt  Da«  Sotum  7  wirb  auf  0<>  S. 
unb  760  mm  bur^  bie  belannten  (n.  a.  in  ber  1.  Äuft  b.  SB.,  S3b.  II,  @.  921 
bi«  931  unb  in  bem  „Xaf^enbud^  für  ®obafabri(ation^  2.  9ufl,  @.  36  bi«  45 
abgebrudten)  !I^beUen  rebucirt  unb  wirb  j[e|t  F'  genannt  (Da«  engtif^e  ®efe^ 
fci^reibt  eo^'g-  unb  30  3oII  Sarometerßanb  Dor,  bo(^  ifl  ber  babur^  bebingte 
Unterfc^ieb  geringer,  al«  bie  fonfligen  Se^terqueUen  unb  lann  Dernac^täfftgt 
werben.)  Um  Sergleic^ungen  ju  geftatten,  wirb  in  ben  Angaben  aud^  ber 
Aammerraum  für  bie  Derbrannte  unb  in  bie  Kammern  ge^enbe  äRenge  ®d^wefe( 
Dennerft,  wobei  man  nid^t  bie  !£^ürme,  wo^t  aber  bie  Aanöte  (tunnels)  mit« 
2ä^tt ;  auc^  wirb  ber  Vbf^anb  be«  ^robirlo^e«  Don  bem  fünfte ,  an  D^elc^m  bie 
®afe  ben  ©a^^Suffact^urm  Derlaffen,  angegeben.   Der  Slbforption«a)>(Kirat  befielt 
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au9  Dtcr  Slafc^n  ober  Konten,  toelc^  {ebe  niift  unter  lOOccm  ^(ttfftgfett  bei 
einer  gfUtt^ie  bon  75  mm  faffen.  ÜOie  Oeffnnng  ber  (Sinlagtb^ren  foQ  nic^t 
fiber  0,5  mm  betragen  (burc^  einen  9{onnalbra^t  }tt  meffen).  !Z)ie  brei  erften 
Slafc^n  enthalten  ie  100  ccm  Stormalnatronlange  (31g  int  Stter),  bie  liierte 
100  ccm  Saffer.  SHe  9}atron(auge  ntug  frei  bon  @ti(ffloffftturen  fein.  !Die 
®afe  werben  ^^robirt  1)  anf  ©efammtfäure,  angegeben  in  ®rain«  SOj  pro  Subif* 
fug  (ober  ®ramnt  )n:0'  Subifmeter) ;  2)  auf  (Säuren  be^  @d)n)ef etd ;  3)  auf 
©äuren  bed  ®tt(fftoffd,  beibe  angegeben  in  @raind  8  refp.  N  pxo  Subiffu^ 
(®ranuH  ))ro  Cubtfmeter).  !Die  9nal^fe  wirb  to)ie  folgt  audgefü^rt.  3Ran  t)er« 
einigt  ben  3n^alt  aUer  \)ier  Slofc^^^i  xoohti  man  fo  menig  SSJafc^maffcr  ivie 
mög(id|  antt)enbet,  unb  t^ei(t  i^n  in  brei  gleiche  Steile,  h)ot)on  einer  ate  9{efert)e 
jurttdbleibt.  T)a9  erfie  ^Drittel  titrirt  man  mit  92ormalf(^h)efe(fäure  (49  g 
HaSO«  im  Siter)  }ur  Seftimmung  ber  ®efammtfäure;  bie  3^^^  ^^  i^^  ^-'^^U' 
trolifirung  gebrauchten  Subifcentimeter  @äure  nennt  man  x.  ÜDad  jweite  jl)rittcl 
giegt  man  langfam  in  eine  marme,  fiart  mit  ©c^mefelföure  angefäuerte  S^amöleon« 
löfung;  ein  deiner  Ueberfc^ug  ber  le^teren  mug  nod^  ))or^anben  fein^  unb  mu§ 
f))öter  rebudrt  werben,  inbcm  man  ®(^n)ef[igfäure(öfung  bi^  }u  eben  ftc^tbarer 
9töt^ung  jufelt.  de(t  ftnb  aUe  ©tidtflofffduren  in  @a()>eterfäure  umgeivanbelt 
unb  tein  Ueberfc^ug  dou  SO2  tfl  t)or^anben.  ÜOie  ®at))eterfäure  beflimmt  man 
burc^  i^re  "äSßiThtng  auf  (Eifeft.  25  ccm  einer  l^öfung  t)on  100  g  fr^flaQifirtem 
(Sifeubitriol  unb  100  ccm  concentrirter  @(^n)efe(fäure  in  einem  !?iter  SBaffer 
toerben  in  einen  ^(ben  gegeben,  20  h\9  25  ccm  reine  concentrirte  ®^h)efelfäure 
jugefe^t,  bad  ®an)e  erfalten  ge(af[en  unb  ba9  bor^er  mit  S^amäleon  bejubelte 
^S^ifc^  jugefe^t.  ÜDer  ^ofbtn  wirb  burc^  einen  mit  &laMipctn  berfe^uen  ftorf 
berfi^loffeu  unb  ein  ®trom  Jto^Ienfäure  burc^gelettet,  web^  äugen  unter  äBajfer 
tntmxilt,  um  ben  Eintritt  t)on  Suft  ju  ber^inbern.  ^ntv^  wirb  auf  biefem 
äSege  mtttetfl  eine^  conflant  wirtenben  fto^Ienfttureaf>fmrate^  bie  $?uft  and« 
getrieben ;  bann  werben  bie  Söf ungen  eingebracht  unb  ber  Onl^t  bcd  Aolben«  f 0 
lange  jum  Jtod)en  er^i^t,  bi«  bie  burc^  bie  Silbung  bon-Sticfo^b  berurfac^te 
bunHe  Sttrbung  in  ^eUgelb  Übergegangen  ifl.  SDied  bauert  V4  bi«  1  ®tunbe, 
ie  nüdi  ber  bor^anbenen  Sßenge  bon  @at)peterfäurc'  unb  bem  Ueberfc^ug  bon 
@<^wefe(fäure.  ÜDa«  nic^t  o^birte  ^errofulfat  wirb  mit  einer  ^ofbuormalen 
S^amäleonlöfung  titrirt  (b.  ^.  einer  fol^n,  web^  0,004  (Sauerflo^  pro  Subif- 
centimeter  abgiebt);  bie  berbrau^te  ^oij^i  (Subitcentimeter  nennt  man  y.  S)a  ber 
Xiter  ber  (SifenUfung  fic^  jtemlic^  fd^neK  änbert,  fo  mug  man  fte  täglid^  probiren, 
inbem  man  mit  berfeKen  "^ipette,  wefa^e  filr  bie  oben  befc^riebene  Dperation 
bient,  25  ccm  herausnimmt  unb  bie  }u  i^rer  D^bation  nötige  3Renge  S^amä» 
leonlbfung  befiimmt,  welc^  man  z  nennt.  Die  gefugten  @rö|en  ftnbet  man 
bnrc^  folgenbe  ©lei^ungeu: 

A.  B. 

1.  @efammtfäure  in  (9ramm  !Diefc(be  in  ®raind  pro  S^ubtffug 


pro  eubifmeter  ^^         1,852(100-*) 

SO.  = 


0,120  (100  —  x)  ^^3  —  tT 


F^ 
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A.  B. 

2.  @(f)n)efettn®ramiit))raSubtttiteter       Derfdbe  in  @rain9  ))rd  Snbtffu^ 

0,008  (600  —  6  x  —  £r  +  y)               0,12346  (600  —  6x -- £r  +  i^) 
ö  —  y^ b  — : y^ 

3.  ®  1 1  (ffl  off  in  (Stamm  pro  Subif  nietet        S)etfelbe  in  @taind  ^to  Subitfug 

_  0,007  (z  —  y)  _  0,10803  {z  ^  y) 

333cnn  man  bic  bcfonbetc  ScfHimmung  bct  ©tirfflofffäntcn  bei  @eitc  laffcn 
xoxVi,  n)e((f)e  übtigend  t)on  bcm  engtifd)en  @efe^e  gat  nid^t  Detlangt  toitb,  fo  fann 
man  bie  obigen  S5otfd)tiften  fe^t  tcteinfadjen.  üRan  btaut^t  nut  bcn  anf  ©.  296 
nnb  301  gezeigten  äppatat  jut  Untctfn(^ung  bct  Äie«ofcngofc  auf  ©öutcn  bc^ 
®d)n)efete  obct  einen  bet  unten  }u  etmä^nenben  %bfot))tionda))))atate  an^umenben, 
ben  man  mit  100  ccm  9iotmalnattontauge  füKt,  bie  mit  "^^enolp^talein  gefätbt 
iji,  unb  n)e((^e  fpätet  jnttirftittitt  tottb.  3)aö  ^^^cuolpfjtalein  witft  ebenfo  bei 
SO2  wie  bei  SO4H2;  obct  auc^  bei  CO,,  toe^^alb  "bie  Wattonlauge  fo  ftei  loic 
niöglid)  ton  fo^tenfautem  ©alj  fein  mug.  3wv  Sctet^nung  fann  obige  gotmel 
9Jt.  1  bleuen,  tt)enn  man  fie  mit  3  bit)ibitt,  alfo: 

•              _  0,040  (100  ~x) 
SOs  —  y-i 

(Sd  ifl  leine^weg^  gteic^gUttg,  toad  fttt  eine  ®eftalt  man  ben  SLbfotpttondf 
gefö^en  giebt*  Sei  Snnienbung  t)on  getoö^nß^n  t^lafc^n  mit  einfac^n  nnter 
bie  Stttffig!cit  teid|enben  ©tadtd^ten  ifl  bie  Slbforption  oft  unooUfiönbig,  fetbft 
wenn  man  me^tete  g(af(^ea  bet  Stt  ^intet  einanbet  amoenbet,  lood  jiemtid^ 
ftatten  S)tu(f  Detntfad^t  JBenn  man  fe^t  enge  (Eintritt^ö^ten  anioenbet,  toic 
cd  ®.  457  ))otgef(^tieben  ifl,  fo  loitb  bie  %(bfotf)tion  beffet,  abet  bo(^  nt^t  DoU« 
flänbig.  3)ie  bei  otganifc^n  Slementataiml^fen  angemenbeten  fiaütugeln  tann 
man  ^iet  nic^t  gut  btauc^en,  weit  fte  fic^  nid^t  (etd)t  o^uc  $ettuft  entteeten  (äffen. 
SDied  ge^t  fe^t  gut  bei  ben  Vlitfc^etUc^'fc^en  ^gc(t%en,  ^ig.  199,  an,  i»ott 
benen  abet  minbeftend  btei  obet  tnet  ^tntet  einanbet  angemenbet  metbcn  mUff en. 
^ie  Sobb'fc^en  Störten,  gig.  200,  nntetfc^ben  ft(^  fe^t  wenig  l>en  ben 
9Ritf(^et(id^'f(^en«  SDie  gotm  gig.  201,  wo  bad  Sinttitt^o^t  unten  ge« 
fc^Ioffen  unb  mit  isieten  fteinen  ißabeCöffnungen  i^tfe^en  ifl,  bient  ebenfalls  fe^t 
gut.  äSJek  beffet  atö  aQe  biefe  gfotmen  ftnb  abet  fd^iefe  ^gelrö^tenf^fleme  t>on 
minbefiend  10,  beffet  15  ^geln,  ä^nlic!^  ben  in  t$ig-  197  unb  198  batgefleUten 
SOj^ugeltö^ten,  am  beften  in  bet  i^otm  gig.  202.  3)iefe  ^aben  f^  no(^  beffet 
ald  bie  oon  mit  mobificitten  $ettenfofet^f(^en  9tö^ten,  gig.  203,  bewä^t,  unb 
bUtfen  ate  bie  beften  'Sbfotption^appatate  ^ingeflcQt  wetben,  neben  ben  }um  %vA* 
wafc^en  nid|t  gan}  fo  bequemen,  mit  ©la^petlen  gefüllten  Störten.  SReift  genttgt 
eine  einjigc  biefet  3c^n*Äugeltö^ten. 

@ticfoj:Qb  ift  faft  immet  in  ben  ^u^ttitt^gafen  enthalten,  unb  bleibt  au^ 
nad)  beut  S)ut%ange  butd^  bie  befd)tiebenen  9bfotf)tion^appatate  noc^  batin. 
3Ran  fann  cd  beftimmen,  wenn  man  bei  ben  €.456  ff.  befc^tiebenen  Vbfotption^« 
a^pataten  fUt  ®äuten  no(^  eine  ^ugeltö^te  Don  bet  ^otm  ^ig.  202  00t  bem 


Unttttu^uiifl  b(t  «uBltillSgafr. 


Vfpirator  rinf^ebt.    3>i((e  nricb  mit  30  com  ^Ibnorma^S^antülton  unb  rinigrn 
Snbifttnltmtleni  ©i^liKfelflltttc  bfft^itft.     9iad|  34  flUnbigem  'Suidiist^  M 


Si0.  199. 


Sifl-  200. 


Sifl.  201- 


@afrt  leert  man  ben  Apparat  aue,  fpUlt  nadi,  \t%t  50  ccm  ber  ©.  457  etroü^iitfii 
SifiitttitnoOüfung  ju,  ratl^  2x  <I^amälton  entfprii^t,  unb  tttritt  bit  entjaibte 
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Söfung  mit  ^^amäteon  jucttd.  (Senn  in  bem  %6fov))tion0ro^re  ein  9}tebftf(^ag 
t)on  3)?anganbTo^b  Dor^anben  i^,  ff)lUt  man  ba^  Sto^r  mit  einem  Steile  bcr 
@tfcn(öfung  aud.)  Die  gule^t  gebrauchte  3Renge  S^amäleon  nennt  man  u. 
®a^  ®tictojt)b  ^at  nun  gebraucht :  (30-{-u  —  2z)  Gubücentimetet  S^amäleon^ 
unb  ifl  bemnadj  on^ebrttcft  in  Grammen  ©tüfftoff  pxp  (Subifmeter  ^adtrittd« 
0,007(30+«  — 2  xr) 

3  FJ  , 

3)te  %u9tritt^afe  fönnen  }u  Stittn  ted)t  t)iel  @ti(!o^b  enthalten,  o^ne  bag 
ed  anffäQt,  ha  fi(^  bad  NO  bei  ©cgentoart  t)on  t)ie(  t)evbttnnenben  @a{en  nur 
(angfam  o^birt.  S)ie^  mac^t  au(^  einige  bet  t)Otgefd^Iagenen  9bfov))tion9mitteI, 
wie  3Bancrftofffu<)eroj[^b  ober  ein  ®emif(^  t)on  ftarfer  ©c^toefelfäure  unb  <BaU 
J)eterfäure,  unbrauchbar,  »ie  \if  fc^on  1881  (6^em.  3nb.  1881,  ®.  346)  unb 
einge^enber  (mit  SRarc^lew^fi)  im  3a^re  1890  nac^getoiefen  ^abe.  3)e^^alb 
blieb  lij  bamate  bei  bem  t)on  mir  Dorgef d)tagenen  angef äuerten  (I^amäleon  jle^en ; 
abcc  au^  biefed  er^eij(^t  bie  beftmbglic^en  %bforptton9a)))>arate  unb  einen  lang* 
fonim  @a^flrom. 

a)ie  t>on  8ot)ett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  ®at)i«  (Chem. 
NcwB  41,  188)  unb  ^ringle  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  58)  befc^rie» 
benen  Sf)))arate  unb  9)ietf|oben  beft^en  teine  Sor}ttge  \>ox  ben  befc^riebenen. 

ÜDad  in  bem  9fpirator  jurilcfbleibenbe  ®a^,  xoüd^  eine  t)on  ©fturen  be« 
freite  3)ur(^fd|nittd^robe  ber  S^age^arbeit  ))orfleDt,  mhcb  fe^r  gtoetfmftgig  }nr 
aSeftimmung  bed  @auer{loffed  im  ^u^trittd^afe  benu^t.  !Z)ie  SRet^oben 
bafttr  fmb  \6)on  auf  @.  302  befc^rieben  Sorben,  unb  xoix  ertoS^nen  ^ier  nur, 
wie  man  biefe  ®auerftoffbefltimmung  benu^en  fann,  um  bie  jDienge  be^  \)tt'' 
brannten  <Bifmt\A^  in  Grammen  )>ro  Siter  ber  3(u9trittdgaf e  ju  berechnen,  moraud 
ftd^  bur(^  $erglei(^  mit  ben  in  biefen  enthaltenen  Säuren.  be€  (Sc^wefetö  ber 
Serluft  an  legteren  ergiebt.    9Ran  tann  babei  folgenbe  gormel  anmenbeuf 

1  TL  • 

(20,95  —  a)  X  0,009637  X  ,-   ^^^„,  X  -=^  =  x, 
^     '  ^        '  1,00367  f       760  ' 

bereu  Verleitung  ic^  in  !DingI.  f)olQt.  3ourn.226,634  gegeben  ^abe.  (S9  bebeutet 
barin  a  ben  ®auerftoffge^aIt  bed  Stu^trittdgafe^  in  ^rocenten,  t  bie  ^Temperatur 
berfelben,  h  ben  2uftbru(f  in  SWillimetern,  x  bie  SKenge  bc«  gefammten  ))erbrannten 
©(^rocfetö  in  ©rammen  pro  Siter  bcr  äudtritt^gaf c ;  wenn  man  bie  n)irfli(^  ge* 
funbcne  SRenge  bamit  ))ergleid^t,  fo  ergiebt  [xä)  bie  "^rocentja^l  be^  $erlu{led  t)on 
felbft.  Wlan  wirb  babei  beadjten  mllffen,  ba§  nur  ber  ftammergang  felbft  auf 
bie  bef(!^rtebene  SSBeife  controlirt  wirb  unb  eine  bebeutenbc  ^enge  ®d)wefel  in 
hen  ^bbränben  verloren  ge^en  fann. 


3(^te9  Sa))itcl. 

Die  ttüebergeminntiii)  ber  iaiptttt^aU^ 


!Dte  Sßiebergemtnnmig  ber  ©ticfjtoffDetHnbttngcn^  loeld^  in  bem  oud  ber 
legten  Kammer  noc^  an^etenben  @a9geittif^  t)oii  @tt(ffloff  tmb  etioad  Übet« 
fc^fftgem  ©auerfloff  t)or^nben  jlnb,  ift  fc^on  frUl^et  cl^  eine  für  bie  rationelle 
©i^wefelfäurefabtifation  butc^aud  nöt^ige  9Ra|i:ege(  etn)ä^nt  morben^  loeldfe  nic^t 
nur  minbeftend  ymtx  ÜDrittel  bed  @alpeter«,  fonbern  and)  ganj  er^ebtt^  (ein 
Viertel  bi^  ein  ^Drittel)  bed  ftamnterronmed  erfpart^  ba^  SuÄringen  an  Schwefel« 
fäure  er^ö^t  nnb  bad  (Snttoeid^n  üon  fouren  ^ämf^en .  in  bie  ttu^ere  Snft  t)er«' 
^inbert.  @9  e^fttren  bafttr  mehrere  Sßege,  mlift  fäntmtiic^,  ntit  Vudna^me 
einer  einzigen  SDtet^obe^  nur  eine  turje  9ef))rc(!^ng  )>erbienen.  3)ie  einzige  toir^ 
(id)  bun^  bie  gro^e  Sabritpra^d  beioä^rte  unb,  nod^  mertmUrbig  langer  ßeit, 
ober  f^ie§ti(^  ganj  aOgentein  t)on  aKen  gut  geleiteten  Gabrilen  eingeführte 
äRet^obe  i^  bie  t)on  ©a^^Suffac  fd|oh  1827  oorgefc^Iagene,  näntHc^  bie  Xb^ 
f Dr))tion  ber  ®a()>etergafe  bnr^  ftarte  @(^n)efelfäure. 

Diz  d^enirifc^n  babei  in  99«trad|t  tontmenben  X^atfa(i^,  nttntli^  ba^  Ser« 
galten  ber  Dp^he  unb  @ättren  be«  ©(^»efetö  nnb  ©tictfioffed  ju  einanber,  ftnb  im 
brttten  6a)rite(,  @.  132  ff.  au^tt^rlid^  erörtert  tootben.  $ier  ^aben  mir  e«  mit 
ben  te(^nif^en  Mitteln  )u  t^uh,  bie  man  anmenben  fann,  um  ben  grüben  S^^eil 
ber  in  ben  ^ammerauiStrittdgafen  ent^atfenen  @al^tergafe  mieberjugeipinnen. 
SBir  erinnern  bu^er  nur  an  fo(genbe  Steactionen.  3Rft|ig  concentrirte  @^ioefe(« 
föure  abforbirt  an^  ®adgemif^cn  fein  @ti(f  ojrt^b,  au^er  menn  ©auerftoff  babei 
iß,  mo  bann  natttrlic^  ^%re  Stido^be  gebilbet  »erben.  '@a(f)etrige  (Säure 
nrirb  unter  SBitbung  Don  9{itrof9(fd)ttiefeIftture  abforbirt  nac^^ber  formet: 

'    2H,S04  +  NjOs    =    2 SO, (OH) (ONO)  +  H3O. 

©tief jlofftetroj^b  (Unterfa(^)eter{äure)  wirb  obforbirt  unter  93i(bung 
fon)o^(  ber  eben  ermähnten  Serbinbung,  U)te  aud^  t)on  @af))eterfäure : 

H,S04  +  Na04    =    S0,(OH>(0N0)  +  HNOg. 

9{itrdf^(f(^raefelfäure  wirb  }erfe^t  f<^n  bur(^  993affer  aOein: 

2S03(0H)(0N0)  +  H,0    =i:    2HjS04  +  NjOa, 

ober  burd)  SBaffer  unb.Sc^toefligfäure: 

2SO5NH  +  80,  -\-  2H,0    =    3HjS04  +2 NO. 

Der  gitmö^ntt^jie  ?(^)<)arat  jum  «nf^aHen  ber  ®a(j)etergafe 
termitteljl  concentrirtcr  @d|wefe(fättre  ffi  bev  twn  @ai)*?uffac  1Ö27  bajü 
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jnerft  angetoenbete  fiotd^X^urm,  metc^r  mit  t)olIßem  Steckte  angemein  mit 
bem  92amfn  feinet  (Erfinbet^  be^eic^net  lotrb.  Sie  Seic^tigteit^  mit  ber  man 
burc^  $t(fe  btefe^  Spparate^  ni^t  aUetn  minbeften^  jtoei  Drittel  be^  fämmtlic^n 
@a())€ter9  erfparen,  fonbem  au^  nix^  anbete  fe^r  bebentenbe  Sort^etle  et}ie(en 
!ann^  ^ätte,  toie  man  meinen  foQte,  turje  ^nt  naij  S3efanntn)erben  ber  Srfiubnng 
eine^  fo  berühmten  @^emi!er9  ju  i^rer  aUgemeinen  (Sinftt^ntng  fü^n  follen. 
Slber  iföij^  merfrottrbiger  SBeife  nmrbe  ni^t  nur  ©a^^Snffac'^  @rftnbung 
ttber^upt  im  3a^re  1842  jnm  etfteti  ^ofe  (in  (S^un^)  au^efii^,  fonbern 
man  mngte  aüc^  noc^  t)ieqig  3a^re  nac^  feiner  (Srftnbung  fagen,  ba^  bie  äRe^r« 
ja^l  ber  (^mefelfäurefabriten  ben  (Sa^^Sujfac'fc^n  9)i))arat,  ober  llber^au)^ 
irgenb  tt)e(^n  @at))eterga9'9uf Rätter,  ni6)i  befa^en,  unb  ba^  manc^,  bie  i^n 
frfi^er  angelegt  Ratten,  i^n  fogar  wieber  abgef(^afft  Ratten! 

3)ie  @d|ttlb  baran  trug  ber  Umflanb,  bag  man  bamatö  nur  bie  2)enitrirung 
ber  92itrofe  bur^  Serbfinnung  tonnte,  unb  bog  man  meinte,  bie  So^tn  ber  (Son« 
centratton,  ber  ©äure^ebung  k.  betrttgen  beinah  ebenfo  Diel  al^  bie  iSrfpaniil 
an  ®a{|>eter.  iiDa|  biefe  Srfpami^,  tt)e(c^e  man  flbrigend  meifi  }u  gering  (auf  bie 
^Ifte)  anf(^(ug,  ni(^  ber  einzige  Sort^eti  he»  ilbfor))tion0t^urmed  fei,  ha»  tooOte 
bamate  ben  SabrHanten  nic^t  einleuchten.  (Erfl  bie  grofie  Si^euening  bed  S^ili- 
fatf»eterd,  meiere  tion  1868  bi^  1870  eintrat,  führte  »ieber  auf  ben  @egenfianb 
jurttil,  unb  ba  man  auc^  um  biefe  3nt  auf  bem  (kontinent  bie  Sufammehfe^g 
ber  ^ammergafe,  ben  ^ammerraum  ic.  genauer  )u  fiubiren  anfing,  »obei  bie 
Sort^eile  eine^  Ueberf(^uffe^  t>on  ©olpetergafen  in  ben  Kammern,  bamit  atfo 
jugleid)  \>e»  Sbforptiondopparate^  für  biefen  Ueberfc^^,  in  bie  %ugen  fprangen, 
f 0  begann  man  folc^  Si^ttrme  tojieber  anjutegen,  um  fo  me^r  atö  einzelne  ^abrifen 
biefelben  über^upt  nie  aufgegeben  Ratten  unb  fl(^  babei  fe^r  gut  jlanben. 

3n  (Snglanb,  loo  man  fld)  tt)emger  mit  ber  jEl^eorie  befa^e,  mar  in)n)if^n 
eine  anbere  praftifc^e  Srftnbung  gemad^  morben,  mlift  bie  einjige  mef entließe 
@(^attenfeite  ht»  ®at)»$?uffac'f(^en  Sbforptiondt^unne^,  bie  Stot^cnbigtett  ber 
Säureconcenttation ,  DoQfiänbig  aud  bem  Sßege  fc^ffte,  nämtic^  ber  ®lot)er^ 
t^urm.  SBä^enb  t>ox  20  darren  mx^  fe^  menige Gabrilen  in  Snglaüb  über' 
l^oupt  i^re  <Sa(petergafe  obforbirten,  ^aben  fu^  feitbem  aOmttig  ade  grölen 
unb  bcfferen  i^abriten  baju  entfc^loffen,  ben  @a)^^?uffac'fc^en  Vbforption^ 
t^urm,  unb  jmar'fafl  immer  t>erbunben  mit  bem  Oloüer'f^n  !Z)eni« 
trtrung^t^urm,  ein}uftt^en.  3)a6  e^  no(^  einjelne  Xu^na^men  geben  mag,  ifl 
fe^r  wa^rfc^einlic^;  mir  reben  aber  ^ier  nur  t)on  einigermaßen  rationell  ge» 
(etteten  ^^brtfen.  ®p  abfprec^enb  unb  jugtetd^  fo  DöUig  unbefannt  mit  bem 
fflefen  bcö  ®at)*?uffaC' Apparate«,' wie  bie«  j.  S.  $.  a.  ©mit^  no<4  im 
3a^rc  1873  mar  (f.  ^obe'«  Ueberfe^ung,  @.  82),  nniren  fc^on  bamatö  menige 
cnglifc^e  Sabrtfc^emifer.  ©eine  Se^auptung,  baß  ber  ®at|«Snf[a€t^urm  nitr  an« 
„92a^läffigteit*'  hervorgegangen  fei,  meit  man  bei  größerer  Sorjtc^t  gar  feinen 
$er(ufl  an  ©ttdftoffPerbinbungen  }u  ^abcn  braud^e,  jctgt,  ba|  i^m  gar  nic^t  be« 
fannt  mar,  manim  man  benn  abfid^ttic^  mit  einem  Uebcrf(J^uf[e  Don  ben  (enteren 
arbeitet,  ben  man  bann  mieber  abforbiren  muß,  nSmU(^  um  fc^mefiige  ©fture 
ooUftänbig  JU  op^biren.  ©ofort  nad^^er  fieOt  er  ©peculationen  an,  ob  man  benn 
auf  irgenb- meiere  SBeife  bie  in  „ber  SKe^r^a^t  ber  Gabrilen"  Devtoren  ge^nbe 
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ff^koeflige  <Sättre  nutzbar  tnac^it  !5nnte  —  eine  ^rage^  totlift  beim  Erbettelt  mit 
bem  <3al))etergQd*Sttf^a(ter  ttber^au^t  gat  nid^t  ejrtfUtt  toeit  bann  ilber^u^pt  nur 
ein  3Rintmum  t)on  SO^  i^ertoren  geijt.  3)ie  nöt^tge  Snttoort  auf  @mit^^d 
SudfU^rungen  ^t  Übrigen^  )nm  gtbgten  X^eii  fc^on  Sobe  in  feiner  Knmerfung 
@.  121  ff .  in  fe^r  gt&nUic^r  Seife  gegeben. 

Oa^'Suffac'«  Hbfor^Jtionöt^nrm  für  ©olpctergaf* 

be^c^t  and  einer  am  Snbe  be9  ^ommerf^flemd  angebraten  ^  nte^r  ^o^n  ate 
meiten  Kammer  (einem  X^urm),  beren  äBänbe  and  einem  ber  <3c^mefe(ftture 
miberfle^enben  3Rateriat  gemacht  finb,  unb  beren  3nnere^  mit  einem  SRateriate 
gefttUt  ifl,  xotli^te  eine  fe^r  groge  IDberpc^e  gewährt.  !Z)aburd)  mirb  ein  t)on 
oben  in  benX^urm  geiangenber  Strahl  tion  @c^tt)efelfäure  in  fleine  tropfen 
jert^eiit;  jngteid)  mirb  burd^  bie  lodere  ^iiDung  ber  in  bem  Xi^muit  auffleigenbe 
@adflrotn  in  t)ie(e  einzelne  ©trauten  j^ert^eilt  unb  nm  fo  me^r  bie  Serfl^rung 
bed  ®afe«  mit  ben  ©^wefetfänretrop^n  unb  ber  bie  Dberfläc^  M  %\künnffi^ 
materiale^  bebedenben  ®äure  beförbert  2)ad  ^rinci^,  raelc^d  hierbei  angemenbet 
wirb,  ifl  genau  baffelbe,  toelf^e^  fc^on  früher  bei  ben  „©crubberd^  ber  @a^fabri(en 
ongemenbet  worben  war,  um  bad  iieuc^tgad  bnrd^  äBafc^en  mit  SBaffer  toon 
Hmmoniatfaljen  jn  befreien,  unb  weU^  auc^  bei  ber  Sonbenfatioh  ber  @a()« 
fäure  in  ber  ®ntfatfabrifotion  angewenbet  wirb  (f.  Sanb  II).  (Sd  befte^t  immer 
barin,  mbglic^fi  oiele  Sertt^ungiS^nntte  )Wif(^n  bem  ®afe  unb  bem  Slbf orptiond« 
mittel  ^jttfieQen,  unb  baburd}  bie  abforbirbaren  @ubflan}en  mögUc^fl  au9  bem 
®aife  aud)uwaf<^en;  ober  man  lann  fic^  ben  dnl^lt  bed  Z^urme^  atö  ein  i^lter 
9orjleUen,  mii^  nnr  ba^  untätige  @a^  bttrd|(ä^,  aber  bad  mit  bem  Sb« 
forptiondmittet  in  9Be<^felwirfuhg  tretenbe  )urüd^ttit 

X)er  ®mnb,  warum  man  einem  fo(<^n  %))f)arate  bie  $orm  eined  Xburmed 
(einer  ®äu(e)  giebt,  alfo  i^n  bebeuteub  ^fi^er  aU  weit  mad^,  ift  ber,  ba|  bei 
X)i^araten  tion  bebentenbem  $>ori)ontalqnerf<i^itt  e^  gon)  unmöglich  ift,  ben  oer» 
^(tni|mä|ig  immer  bilnnen  Strahl  ber  abforbirenben  gtüffigfeit  gleichmäßig 
ttber  ben  gan}en  Ouerfd^nitt  )u  Dert^iten,  unb  baneben  auc^  noc^  bad  @ad  )u 
zwingen ,  ber  ^lUffigteit  }U  begegnen.  Setbfhebehb  ^at  bad  ®ad  immer  bie 
XenbeiQ,  gerabe  ba  in  bie  $ö^  }u  fteigen,  wo  i^  ber  Seg  ni(^t  bnrc^  eine 
t^Ülffigteit  oerfperrt  ober  ))erengt  ift,  unb  nur  bei  }iem(i(^  engen  Säulen  bed 
^ttClungdmat^rialed  wirb  man  ed  t)ermeiben  tbnnen,  ba|  nic^t  bie  glttfftgteit  fafi 
gau)  an  einigen  Stellen  bed  SC^urmed  ^emnterrihnt,  wä^renb  ba^  &o&  gerabe 
an  ben  anberen  Stellen  bejfetben  hinauf ^eigt,  bie  beiben  a(fo  in  gu  geringe  9)e» 
ril^rung  tommen  unb  bie  SUlfftgfeit  unten  nur  wenig  belaben  mit  abforbirbaren 
Stoffen  anfommt,  wä^renb  ba^  @aö  oben  noc^  retd)  beiaben  mit  benfetben  ent« 
weicht. 

&  ergiebt  fu^  baran^  ber  (^rnnbfa^:  im  Sittgemeinen  einen  9[))f)arat  flkr 
@a^for))tion,  wie  fte  ^ier  in  Srage  fommt,  nur  fo  weit  gu  ma^n,  bag  bem 
3uge  bun^  bie  i^ttOung  (ein  $inbemiß  erwäc^ft,  unb  ben  nöt^igen  (Subifin^alt 
ber  abfprbirenb  wtrtenben  SttUnng  bur«^  grö^re  $ö^  be«  X^urmed  I^ergufletten. 
^an  erreicht  babei  )iug(eid^  no^  einen  anberen  ßwed:  bag  nämUc^  ba^  @a^, 
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menn  ed  unten  in  ben  Zf^vecm  eintritt  unb  mit  abforbirbaren  2:^eiten  rei^  bc^ 
(aben  ifl,  eine  ^lUfftgteit  antrifft,  tt>el(^e  fc^n  Diel  Don  benfelben  enthält,  alfo 
nic^t  fo  (eid^t  tne^  no^  etttMd  bat)on  aufnimmt,  ou^  menn  i^m  eine  ren^tic^ 
3ufu^r  bat)on  geboten  toirb,  toie  e^  aber  gerabe  unter  biefen  Um^ftnben  ber  SaB 
ifl.  %uf  ber  anberen  @eite  trifft  ba^  @ad  ^oc^  oben  im  X^nrme,  »enn  e^  fd^on 
feiner  abforbirbaren  S^^eile  f afl  gan)  beraubt  ifl,  ganj  frifc^e  SIttf jlgteit  an,  toetd^e 
biefetben  am^  aud  einem  armen  @afe  noc^  aufzunehmen  bie  Snergie  beft^t,  todff* 
renb  eine  fd^on  t^eilmeife  gefftttigte  ^(üfflgteit  auf  ein  folc^  armed  ®a^  gar  feine 
SBirtung  me^r  aud}uttben  im  ®tanbe.  mttre.  S)arau9  ergiebt  füf  bie  t>on  ber 
$rajri€  toollauf  beftdtigte  gotgerung,  bag  man  gefftttigte  Xbforption^ttfftgteiten 
neben  erfd^ö^ften  ®afen  nur  burd^  eine  jiemlic^  gro^  $0^e  ber  Z^ürme 
erreich  f  önne. 

9Ran  tann  gniar  eine  bebeutenbe  k)erticale  Sbforption^fi^t  aud^  baburd^ 
erreid^n,  baf  man  )tt)ei  Si^ttrme  neben  einanber  fleQt,  unb  bad  ®a»,  mefa^ 
oben  and  bem  erfien  2^urme  au^tt,  in  einem  9to^re  nttd^  unten  leitet  unb 
wieber  in  bem  jmeiten  X^rme  nac^  oben  auffieigen  lä|t  dm  XQgemcinen  ifl 
ieboc^  biefe  (Einrichtung  nti^t  }n  em))fe^len,  unb  jUHir  an«  jwei  ®rttnben. 
Srften«  erleibet  man  baburd^  einen  Serln^  an  B^flhro^f^  ^^il  inan  bem  ®afe  bie 
i^m  nnnatürtid^e  9tid^ng  nai^  unten  auf  einem  SC^eile  feine«  SBege«  antoeifen 
mug,  unb  feine  Reibung  in  bem  Serbinbmtg^ro^re  gro|  i|l;  {toeiten«  erlangt 
man  babei  allerbing«  letd^  eine  tooQfomntent  Xntoafdinng  be«  @afe«,  aber  nic^ 
jngleic^  eine  gefftttigte  9bfor))tion«flttffigleit,  fonbem  man  mu^  beibe  jt^ttnne  mit 
^(Ufftgfett  f))eifen  unb  er^ftlt  biefelbe  im  X)ur(^f(^nttt  nur  ^alb  fo  geffttttgt,  al« 
wenn  man  einen  Z^urm  t)on  ber  $ö^  beiber  mit  einem  einfoc^n  ^üffigtett«« 
fka^Ie  gef))eifi  ^tte.  9lur  Wo  e«  auf  bie  Serbftnnung  ber  %bfor)rtion«flttfftgteit 
nic^t  anfommt,  ijt  e«  oft  bequemer,  jwei  Stürme  hinter  einanber,  atö  einen  bop)»e(t 
fo  ^o^en  Xffuxm  anjuwenben.  9^euerbtng0,  wo  man  bie  ©aty^Snffact^ttrme  weit 
me^r  Xrbeit  ate  früher  toerrid^ten  lft|t,  mng  man  aOerbing«  in  bieten  gfabriten 
jwei  X^ttrme  anlegen,  unl>  f)>eifl  bann  ben  erfien  mit  ber  r>om  jwettcn  ablanfenben 
@fture,  bie  man  )u  biefem  S^^^  wieber  ^ben  mng.  ^ine^foll«  ifi  t9  an)n« 
rat^n,  wie  man  e«  in  fielen  Sttc^rn  unb  in  mondän  un}We(fmft§ig  angdegl^n 
Gabrilen  finbet,  ben  ^for^ndt^urm,  au«  iibel  angebrachter  @)HirfamIeit,  twn 
bo))))eltem  $ori)ontalquerfc^itt  anjufertigen,  bnrc^  eine  Serticcilwanb  in  }wei 
Steile  )u  t^eilen  unb  ba«  ®a9  in  einer  Slbt^eilung  hinauf«  unb  in  ber  anberen 
^erabge^en  }u  laffen.  9Ran  erreicht  babei  nur  eine  unbebeuteube  Srffximi^  in 
ber  Anlage  gegenüber  ber  )weier  jE^ärme  ober  eine«  boppelt  fo  ^o|en  Sil^urme«; 
man  ot^fert  bagegen  biejienige  ^Ifte  be«  !£^urme«,  in  WeU^r  ba«  ®a«  abfleigt, 
faft  gan)  itn^lo«  auf,  weil  ^ier,  wo  ba«  ®a«  unb  bie  Slttfftgteit  ftfl|  in  berfelben 
%ic^tung  bewegen  unb  fe^r  toenig  Steibung  jwifd^  i^nen  fiattftnbet,  erfa^rung«^ 
gemftg  auc^  i^re  gegenfeitige  SBirtung  ^öc^ft  unbebeutenb  ift,  unb  beibe  meifi 
frieblid^  in  gefonberten  ©trimmen  neben  einanber  hinunter  ge^,  nnb  unten  fafi 
gan)  unt)erftnbert  antommen.  üRan  fann  nur  bann  bie  (Sinri^tung  (ine«  SDo)>pel« 
t^urme«  gebrauch,  wettn  man  in  biefem  bie  3^^n)Mnb  gau)  bitrd^el^ttb 
miic^,  nnb  ba«  @a«  an^  ber  einen  flbt^ung  bun^  ein  befonbere«  9to^r  nad^ 
unten  ftt^rt,  um  c«  auc^  in  ber  ^weiten  nac^  oben  auffietgen  unb  bem  ©fture- 
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regen  begegnen  ju  taffen.    3)ieö  tommt  bann  mit  her  (£inri(^tung  jmeter  neben 
emanber  ttegenbet  !£^ürme  übetetn. 

SBoö  bte  SBette  be«  «bforptton«t^nrnie«  betrifft,  fo  mug  man  berlidfid^tigen, 
bag  ein  jolc^er  er^eblic^  weiter  fein  mug  at«  ein  teere«  Sto^r,  »eld^e«  für  bcn 
@a9flrom  t^oUflänbig  genügen  toürbe,  nt<^t  aOein,  n)eit  bie  r^üQung  be«  Zäumte« 
einen  bebeutenben  3:^ei(  feine«  Onerfd^nitte«  in  «nfprnd^  nimmt  unb  nnr  bcr 
geringere  S^eit  beffelben  at«  üijU  Ceffnung  bleibt,  fonbern  anif  bomm,  toeil  bie 
güUung  abfid|tü(^  fo  eingerid^tet  fein  mug,  um  ben  @a«flrom  in  m8gti(^jl  riete 
rinjelne,  forttoä^renb  in  i^rem  SBege  abgetenfte  ©trauten  ju  jert^eilen,  unb 
i^n  riner  mSgtic^fl  großen  Steibung  an  ben  mit  %bfor)>tion^flüffigteit  bene|ten 
Oberflächen  ber  güHung  au«2ufe|en.  Der  S^^urm  mu|  alfo  um  fo  ))iet  weiter 
fein,  um  aud^  biefer  abfid^ttic^  t)erme^rten  Steibung  9te(f)nung  ju  tragen,  ferner 
ifl  auc^  biefe«  in  SBerüdftd^tigung  )u  jie^en:  je  langfamer  ber  ®a«ftrom  ifl, 
um  fo  me^r  ^tit  ttrirb  für  bie  SBirfung  ber  %bfor))tion«ftüfflgfeit  gegeben,  unb 
um  fo  ooOtommener  wirb  biefe  fein;  man  mtt|te  bemnac^  bem  S^^urme  gerabe 
einen  rec^t  weiten  Ouerfdjnitt  geben,  um  ben  @a«flrom  ju  ))erlangfamen^  unb 
wenn  man  aud^  barin  au«  ben  oben  entwidelten  @Tünben  ttic^t  fe^r  weit  ge^en 
barf,  fo  ergiebt  ft(^  boc^  barau«  ber  ®d^tug,  bag  man  ein  gewiffe«  SRtttet  inne^ 
Ratten  mu^;  man  foO  ben  2!^urm  weit  genug  mac^n,  um  ben  ^u^  ntd|t  ju  be^ 
^inbern,  unb  um  bem  ®afe  ^inreid^enbe  ^tii  jur  SSerü^rung  mit  ber  Stüfflgfeit 
}u  faffen,  aber  nic^t  fo  weit,  ba^  bie  i^tttffigteit  ftd^  nic^t  me^r  glei^mä^ig  )ocU 
t^eiten  lägt,  unb  ba«  @a«  i^r  au«wei(^en  tann.  93ere(f)nungen  laffen  ftc^  natürs^ 
lid^  über  bie  richtige  SEBeite  unmögtic^  anfleOen;  e«  tann  nur  bie  praftifdje  Sr* 
fa^rung  entf (Reiben,  t^rü^er  na^m  man  an,  bag  gew5^nlid)e,  mit  ^ot«  gefüllte 
®at)«Su{fact^ürme  nid)t  riet  über  2  m  weit  fein  bürften,  um  eine  gteic^fSrmige 
Sert^eilung  ber  ®afe  unb  bcr  ©äure  ju  eneic^en,  aber  neuerbing«  ^at  man 
2!^ürme  ))on  über  4  m  Sßrite  gebaut,  unb  wiO  aud)  bei  biefem  großen  Quer- 
fc^nitt  feine  9ia(^t^eile  gefpürt  ^aben. 

Die  Dimenfionen  be«  ^bfor))tion«t^urme«  rici^ten  ftd^  not^wenbiger« 
wrife  nac^  benjenigen  be«  ^ammerf^fteme« ;  man  fann  feinen  dubifin^att  im 
SRinimum-auf  1  $roc.  t)on  bemj[entgen  be«  ^ammerraume«  annehmen,  i^ür 
@qfleme  t>on  4000  bi«  6000  cbm  3n^alt  fottte  man  aUerwenigflen«  einen 
I^urm  t)on  1,8  m  Duw^meffer,  refp.  ©eite,  unb  15  m  $ö^e  ^aben;  für  ein 
fo(d^«  t>on  2000  bi«  3000  m  genügt  ein  2:^urm  üon  1,2  bi«  1,5  m  'Duxä)» 
meffer  unb  12  m  ^5^e.  Keffer  ma^t  man  in  beiben  fällen  ben  S^^urm  no^ 
3  m  ^5^er  at«  angegeben;  man  wirb  um  fo  me^r  an  9tbfor))tion«fäure  fparen, 
ie  ^ö^er  ber  S^uVm  ifl,  unb  einen  je  längeren  SBeg  fte  mithin  ju  mac^n  l^at. 
Da«  Dbige  bejiel^t  fid^  übrigen«  auf  ben  Setrieb  mit  ^^riten;  bei  9{o^f(^wefet 
braucht  ber  2!^urm  ni^t  über  8  m  f^oif  gu  fein. 

Ungweifet^aft  gemattet  ein  größerer  9?aum  gur  ^bforption,  etwa  2  "ißroc. 
i9om  Aammerraum,  mit  bebcutenberer  (Srfparni^  an  @atpeter  at«  obige  W)* 
meffungen  }u  arbeiten;  bei  grSgeren  Aammerft^flemen  wirb  man  aber  biefen 
9taum  iebenfaO«  auf  gwei  Stürme  oert^eiten  müf[en.  3n  ber  S^at  ^at  man 
pofttioe  (Erfahrungen  ber  %rt  an  t)ielen  Orten  gemad)t.  @o  flet  ).  99.  in  ber 
c^emifc^en  gabril  ju  Narrow,  at«  ber  Subifin^att  bcr  ®a^*!2ujfact^ürme  auf 

8UU0C,  Si>»a*3nMiftne.    a.  9(itfl.  3q 


466  ^tmenftonen  beS  <S(a^^8u|{act]^utme3. 

90  Gubiffug  für  icbc  ttHkl^entUc^  t)crtranntc  Sonne  ^tjrit  (b.  l  2  ^roc.  be« 
Äammcrraumc«)  gebracht  tourbc,  bcr  ®at^)ctcrt)crbrau(^  Don  1,45  anf  1,05  S^Ic. 
fUr  100  Zlfit.  ^^rtt.  9c^nli^  (Erfahrungen  ii^aht  id^  au€  9tuncom  gehört. 
Sine  Tabelle  ber  @a))^Su{fac^  unb  @(ot>erräunte  ber  gabriten  in  Sancaf^ire  ftnbet 
ftc^  oben,  ®.  341.  2)te  neneflen  beutfc^en  unb  franjöfifc^n  Gabrilen  ge^en  fogar 
bt^  )u  3  $ro€.  be9  ßamnterraume^. 

du  ©rie^^eint  merben  bie  fteben  gett)ö^nlt(^n/  ju  ebenfo  fielen  ßamnter« 
f^flemen  gehörigen  ©a^^Suffact^tirmc  DertoUflänbigt  burcf)  einen  genteinfanten 
S^urm  toon  9  m  Sreite,  3  m  Sänge  unb  9  m  $5^e,  ber  mit  AoM  gefttOt  ijl. 
Dicfer  ST^urm  witb  mit  ©äure  öon  60  bi«  62»  95.  im  betrage  oon  fünf 
©edjfieln  ber  ganjen  !£agedf)robuction  gefpeifl,  meiere  bur(^  einen  großen  unb 
feti^«  Heinere  Sert^eiter  in  480  einjelnc  ©trauten  jert^itt  wirb.  I)ie  f(^tt)a^, 
^er  entfie^enbe  Slitrofe  ttnrb  jur  ©peifung  ber  fieben  gewöhnlichen  @a^*8uffac'- 
t^Urme  ))erwenbet,  unb  wirb  meifi  auf  eine  @tärte  gebra(f)t,  welc^  60  g  NaNO, 
im  Siter  entfpric^t.  auf  biefem  SBege  ifl  bcr  ®alpctert)erbrau<^  auf  0,83  NaNOs 
pro  100  H3SO4  t)erringert  worben.  S)abur(i^,  ba^  bie  fteben  (SinjeU^Urme  ff)äter 
in  einen  gemeinfamen  S^urm  milnben,  werben  bie  unt)ermeibli(^en  Serfd^ieben^' 
Reiten  ber  ®a^gemif(^  angeglichen;  man  !ann  alfo  }.  93.  eined  ber  Kammer« 
fqfleme,  in  bad  bie  @äure  aller  übrigen  einfließt,  abfic^tlic^  f<i)weflig  l^alten,  unb 
baburdE)  bie  Jtammerfäure  ebenfalls  f(i|^f(ig  machen,  alfo  für  bie  Soncentration 
in  '^latin  fe^r  gut  t>orbereitcn,  o^ne  ba|  bie^  bem  ^roceffe  fc^bet,  ba  bie  jiemlid) 
t)ie(  SO2  ent^altenben  ^udtritt^gafe  biefed  @t)fiemed  ia  in  bem  großen  Snb« 
t^rme  mit  an  ®ticf|ioffojrt|bcn  reichen  @afen  jufammcntreffen  unb  fo  bie  SO, 
im  Sturme  felbft  jurücfge^alten  wirb. 

auf  ben  öerfii^iebenen,  ber  ©efeüfd^aft  t)on  ®aint'^@obain,  S^aunq  unb 
Sire^  gehörigen  gobrifen  betrug  ber  eigcntlid^e  „actioe"  ärbcit^raum  (b.  ^.  ber 
mit  Äof«  erfüllte  SRaum)  ber  ®al5*?ujfact^ürmc  früher  etwa«  über  5cbm  für  ic 
eine  Sonne  ^^rit,  ber  in  24  ©tunben  loerbronnt  würbe,  ober  0,7  b\9  1  ^roc.  be« 
ftammerraume«.  9leuerbingd  ifl  biefer  9taum  f e^r  vergrößert  worben  unb  beträgt 
ie^t  13  bi«  I5cbm  für  eine  Sonne  $Qrit,  ober  2  bi«  3  $roc.  be«  Kammer« 
räume«.  3)ie«  fc^ließt  alfo  ben  9?aum  unterhalb  be«  Siofle«,  benjienigen  oberhalb 
be«  Äote  unb  ben  burc^  ba«  ^it^A^ttn  beanfprud^ten  Staum  nic^t  mit  ein, 
wä^renb  man  fonft  meifl  ben  ganzen  9taum  innerhalb  be«  Sleimantel«  rechnet 

S)ie  i^nnbamente  be«  Sturme«  muffen  felbjtrebenb  fe^r  folibe,  unb  wenn 
möglich  fo  conflmirt  fein,  ba|  etwa  überfliegenbe  ®äure  fte  nic^t  befc^bigt 
3Ran  mad^t  fte  gern  fo  ^od^,  baß  ber  ^b}ug  für  ba«  @a«  au«  ber  legten  Kammer 
nic^t  abwärt«  }u  fteigen  braucht,  um  in  ben  S^urm  einjutreten;  bod^  würbe  bie« 
bei  fe^r  ^oc^  funbamentirten  Kammern  bebeutenbe  S^wierigfeiten  unb  Sofien 
Derurfadfen,  unb  man  baut  bann  ben  S^urm  nur  fo  ^oc^  üom  iBoben,  baß  t)on 
feinem  S3oben  gaU  für  ein  @äurerefert)oir  unb  oon  biefem  nac^  ber  $ebet)or« 
ric^tung  für  bie  Slitrofe  bleibt. 

SReifl  befielen  bie  gunbamente  au«  einem  mafftven  SRauer«  ober  ®teinwert, 
ober  aber  au«  einem  0,5  m  Wcfen,  auf  jwei  fiarfen  Pfeilern  ru^enben  ®e*»ölbe. 
Bttweilen  nimmt  man  gußeiferne  Säulen,  auf  welche  fc^miebeifeme  ober  guß« 
eiferne  Sräger  gelegt  werben;  über  biefen  folgen  bann  T-@ifen  ober  (Sifenbal^n- 
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f(^tenen,  fo  eng  jufammengelegt,  ba|  {ie  einen  infammen^öngenbett  Soben  btlben. 
8Kc«  6ifen»,  ^it^th  ober  ©teintoer!  1nu|  mit  (oft  erneuetteui)  2:^ceranjiri(^  »er« 
feiert  unb  oben  noc^  mit  einem  Sleibled^  abgebest  werben,  toeld^e^  aOe  herunter« 
tropfenbe  @äure  ton  ben  Pfeilern  tt)eg  an  einen  unfd^bKd^en  Ort  ableitet,  älnd^ 
bei  ben  ©(oüert^Urmen  mu^  man  mit  ben  f^unbamenten  ä^nlid^  t>erfa^ren. 

S)ad  ®erttfl  oon  ©a^^Suffact^ünnen  mivb  jnvoeilen  aud  Sinfeleijen,  aber 
toeit  ^upger  an^  $otj  gemac^.  Sei  erfigen  a:^ürmen  toerben  biefc  ©erüjle  auf 
bie  betannte,  anc^  aud  ben  folgenben  3rici^nnngen  ganj  beutli^  Seife  errid^tet 
gilt  ct^Iittbrifd^  2;^ttrme  t)on  mäßigem  Duerfd^nitt  ma(^t  man  am  ^toedmttgtgften 
ein  ®erüfl  ou«  öier  ©tänbern,  »eld^e  in  ben  (gtfcn  eine«  Ouabrate«  fielen;  an 
bief en  fmb  alle  2  m  ^oc^  gn^eiferne  (^onf o(en  bef eßigt,  t>on  benen  an  $a!en  breite 
Cifenreifen  (etwa  8om  breit)  herabhängen,  wel^e  fi(^  eng  ah  ben  I^urm  an* 
fc^Iie|en  nnb  ben  Steimontel  nnterjlttlen.  Stürme  bon  großem  Ouerf<^mtt  bant 
man  mie  runbe  ®Iobert^ttrme  (f.  n.). 

3)ad  ^oljgerüft  muß  bei  ©a^^Suffact^Urmen  (unb  no(^  me^r  bei  ®Iot)er^ 
t^ürmen)  ebenfo  forgfttitig  Dom  Slei  entfernt  gehalten  werben,  wie  bei  ben  Stei« 
fommem  fetbfl  (@.  313,  320  u.  f.  w.). 

3n  ben  meiflen  %äütn  maifi  man  ben  %bforf)tiou«t^urm  au«  S(ei  unb 
fftttt  i^n  mit  SoU,  3)ad  S(ei  wirb  in  continentalen  ^abrifen  oft  unnöt^ig  bid 
genommen  (6  bid  12Vs  mm),  in  englifd)en  oft  nic^t  me^r  ate  3  mm  ftart,  felbfl 
nur  2,6  mm,  wie  bie  Kammern  fetbft;  beffer  aber  bod^  SVamm,  mit  etwad 
ftärferem  Soben.  &  ifi  tein  @runb  t)pr^anben,  warum  man  flärtere«  S(ei 
nehmen  foQte;  bie  @afe  unb  bie  @tture  ftnb  in  bem  9))parate  ganj  falt  ober  nur 
ganj  mäßig  warm,  foQen  in  ber  Zf^ai  fo  faß  wie  mögUd)  fein,  unb  ber  ®eiten« 
brud  ber  ^o!«  ift  bei  richtiger  ©djic^tung  nic^t  fo  ilart,  baß  er  Seforgniß  ein« 
flößen  tonnte.  £)^ne^in  ifi  ja  bie  Sleiwanb  not^wenbigerweife  immer  burd^  ein 
@ertt{l  geflutt  ^an  ftnbet  runbe  unb  oieredige  X^Urme;  bie  erfteren  erfparen 
an  Slei  fUr  ben  gleichen  Duerfc^nitt.  $äufig  ftnbet  man  fie  mit  3i^9<^in  i^' 
wenbig  au^etleibet,  welche  beim  SinfttQen  ber  RoU  trocfen  mit  eingefe^t  werben; 
man  nimmt  ba^u  oft  nur  25  mm  bi(fe  i^iefenfleine,  um  nid^t  )u  biet  Staum  weg- 
june^men.  S)er  S^totd  babon  ifl  ber,  )u  ber^inbern,  baß  bei  bem  unbermeibßd^en 
©e^en  ber  Aoföfüllung  ein  fd^arfe«  @tü(!  einen  9tiß  in  ba«  Slei  machen  fönnte. 
&  fd^nt  lanm  ber  SJitt^e  wert^,  wegen  einer  fo  unbebcutenben  @ad^e,  ber  fid^ 
fo  (eulft  burc^  tluflöt^en  eine«  ^lidten«  9tei  abhelfen  lößt,  bie  Sofien  ber  ^i^tU 
au«fleibung  )u  unternehmen,  unb  babei  )uglei(^  ben  j^^urm  factifd^  um  fo  biet 
enger  ju  machen;  ben  @eitenbrucf  ber  SoU  ber^inbert  man  nur,  wenn  man 
minbeflen«  eine  ganje  3i^9#^i^f^  (0,225  m)  gur  9lu«fleibung  berwenbet,  wad 
man  meift  boc^  n\6)t  t^ut,  weil  ed  gar  fo  biel  9iaum  wegnimmt.  fUlerbing«  ifl 
nii^t  )u  leugnen,  baß  bie  mit  ^uiAn  audgetleibeten  Sprme  reinlid^er  ate  bie 
nid^  au^gefleibeten  au«fe^en,  bei  benen  man  oft  %t«biegungen  burc^  ^oteflücfe 
bemerten  tann. 

Sei  bieredtigen  j£^ttrmen  foUten  bie  bie  ©eiten  bilbenben  Sleitafeln  bon 
oben  bi«  unten  au«  einem  ©tttdC  fein  unb  an  ben  Sden  umgebogen  werben,  um 
mit  ber  nttc^jlen  ©rite  jufammengelbt^et  )u  werben  (gig.  204  a.  f.  ©.).  2)er 
Ucberflanb  muß  ^ier,  wie  aud^  bri  ben  @lobertprmen,  nad^  außen  liegen, 
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»eil  fonfl  bad  Slei  I^ter  \tfft  \dpdl  ytt^M  mirb.  S)er  Sobeit  mirb  and 
einer  ein3tgen  Safe(  gemalt,  beten  fianteh  aufgebogen  toerben,  um  bad  <Sd)tff 
3U  biß>en;  bte  in  ben  Sden  Übrig  b(eibenben  ©tildte  »erben  ui(^t  au^ef(^ttten, 
fonbem  bad  Stet  wirb  nur  umgefaltet,  fö  ba|  ^ier  feine  ?5t^ung  not^tt)enbig 
ijt  (5ig.  205). 

9{unbe  (c^finbrifc^e)  S^^ttnne  toierben  aud  einjelnen  Sieiringen  ober  %xßm* 
mein  gufammengefe^t,  meiere  über  einanber  mittetfl  Safd^en  an  ben  fentret^en 
@tfinbern  angenagelt,  ober  no(^  beffer'in  ber  9rt  befefUgt  werben,  ba^  man  ben 
Ueberftanb  ber  Söt^a^t  über  bie  an  ben  @tflnbem  aufgehängten  (Slfenreifen 
^etttberbiegt.  S)ie«  fd^tt^t  bie  Steifen  gegen  bie  @äure  unb  flü^t  }ngleii^  ben 
X^urm  fe^r  gut   Senn  me^r  ate  t)ier  @tänber  i»or^anben  {tnb,  fo  mu^  man 

jv.    204  ^^^^^  berf elben  toäl^renb  be«  ^daat^  au^ 

laffen,  um  bie 'SIeitrommrin  einführen 
}u  fönnen. 

3n  ®ttbfranfrei(^  finbet  man  au<j^ 
ad^teifige,  aud  SoIoic''!üat)a  tote  ein  ©al}«^ 
fäure^Sonbenfattondt^urm  erbaute  ©at^'' 
Suffact^ttrme  o^ne  SIeimantet 

3)ic  innere  gtiUung  ber  ®a^ 
Suffact^ttrme  beffet|t  meift  au9  ^ot«. 
Diefe^  SKaterial  Wirb  mcijl,  unb  tourbe 
früher  allgemein  aU  bad  befie  für  ben 
t}or(iegenben  ^md  btenltd)e  augefe^en, 
weil  feine  unregelmäßige  ®e{la(t  unb 
rau^e  Dberflfic^e  bem  ®afe  eine  große 
Serü^rungöfläd^  mit  ber  ^tUfrtgfeit 
barbietet.  %nij  ifl  bad  ml^ättnigmäßig 
geringe  ^ewtc^t  be«  Aote  ein  Sort^tt 
gegenüber  einer  güttung  au«  ®Io«, 
©teinjeug,  Äiefettt  n.  bergt,  ^toti  Cor* 
t^eite  jiebod),  bie  man  für  SoU  ebenfatt« 
in  9lnf))m(^  nimmt,  ftnb  in  SBirRid^teit 
ni(^t  Dor^anben.  !Der  eine  ifl  ber,  baß 
bie  Äofö  in  gotgc  i^ret  ^orofttät  eine 
große  innere  Dberflädfe  für  bie  ®egen» 
tt)ir!ung  t)on  ®a«  unb  gltifflgleit  barbieten.  ®a«  ift  aber  ein  großer  3rrt^um ; 
einmal  pnb  poröfe  StoH  überf|au^)t  für  einen  Äof^t^urm  gar  nid|t«  tocrt^,  fonbern 
nur  ganj  birfjtc,  unb  jweiten«  würben  ftc^  ja  bie  ^oren  fofort  mit  §lüfflg!eit  ooH» 
fangen,  bie  mit  bem  außen  baran  borbeiftreic^enbcn  ®afe  gar  nic^t  in  Serü^rung 
(ommt.  9?i(^t  i^rer  "^^orofttfit  Wegen,  fonbern  i^rer  ote{  rankeren  unb  baburc^ 
größereu  Dberfläd^e  wegen  ^aben  bie  Rt>U  einen  ^or^ug  oor  ®(a9^  unb  X^ou' 
fc^erbeu  2C.  !D2an  tnuß  fogar  in  biefer  Sejie^ung  ^öd[)fl  forgfältig  in  ber  ^u^ 
Wa^t  ber  ^otd  fein.  9letortentot«  (®a«fof«)  flnb  über^aitpt  gar  nic^t  )u 
gcbraudien,  nur  bie  ^Krteft  gebrannten  Ofentof«  (Sc^metjfotd) ,  weld^  flingenb 
ttnb  fo  Wenig  poritö  wie  möglit^  flnb.    3^re  garbe  foU  jUberweiß,  nic^t  matt« 
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« 

\d^toaxi  f^^*  ^^^  ^^  P^  fo^Sf^^B  (tu^fud^en,  unb  qDc  mattfd^n)ar}en  @tU(fe 
ttemerfen.  3^^^  (i^fl  ^<^>i  ^^r  bie  großen  ®tü(!e  aud,  toelc^e  oft  30  cm  unb 
barttber  lang  finb;  btefe  werben  in  regelmä|igen  ^ovtjontalen  ^ijjii}itn,  mbgtic^ft 
etnanbet  treu}enb,  junäd^fl  übet  bem  9tofle  bed  S^^utnted  eingeCegt,  wobei  j[ebe9 
@ttt(!  mit  bet  $anb  gelegt  werben  mu^,  fo  nnbequent  e^  auc^  ifl,  ba^  ber 
Slrbetter  ba}u  an  ben  93oben  be^  X^urme^  ^erabgetaffen  werben  nnb  fein  9)iateria( 
auf  bcmfelben  SBege  erbalten  mug. 

@o  wirb  \>a9  erfte  3)rittel  be^  Xi^wcmt^  gefüUt;  bann  fommen  etwa^ 
Heinere  (SiMt,  unb  für  bad  (e^e  3)ritte(  tonnen  nod^  fleinere,  nnb  }war  einfa^ 
aud  Sorben  ^ineingefittr^t^  toerwenbet  werben;  bod)  ge^t  nid^td  ^tnein,  wad  nic^t 
burc^  ein  @ieb  mit  75  mm  weiten  SJtafdien  t)on  aQem  ®xn9  befreit  worben  ifl. 
S3enn  ein  ^otdt^urm  nid^t  auf  ba«  SHerforgfältigfle  gefaOt  worben  ifl,  fo  wirb 
entWeber  barin  ber  3ug  )u  fe^r  ge^inbert,  ober  bem  ®afe  ju  freier  Sßeg  gelaffen 
werben;  ober  aber,  wad.  bann  ber  ^ttuftgfle  unb  ber  ^limmfte  gfaU  i{l,  an 
einigen  SteOcn  ifl  bie  ^ttQung  gu  (ofe  unb  bie  ^for^tion  baburc^  f<^I^t,  an 
.  anberen  aber  )u  bid^t  unb  ber  3ug  baburd^  be^inbert. 

3Bei(^,  poröfe  9oH  finb  au€  gwei  @rUnben  burdjaud  )u  verwerfen:  erften^ 
tonnen  fie  ben  S)rn(I  ber  barttber  (agernbett  @äule  ni^  anhalten,  fonbem 
werben  germalmt  unb  l^inbern  bann  ben  3ug;  jweitend  werben  fo(d)e  weic^  Aofd 
burc^  bie  9{itrofe  balb  angegriffen  unb  in  einen  bidten  9rei  üerwanbelt,  weld^r 
ebenfalls  in  pd^ft  flörenber  JBeife  auf  ben  3ug  wirft,  unb  ba)u  führen  tann, 
ba^'man  ben  S^^urm  au^fd^atten  unb  umfmcten  mu|. 

(Ein  anberer  für  SoU  in  Snfpruc^  genommener  Sort^eil  mu^  ebenfalls  a(^ 
unbegrttnbet  gurttdtgewiefen  werben,  nämU(4  ber,  ba|  er  burd)  bie  im  ®a^*Suffac« 
t^nrme  oor^nbenen  @afe  nnb  i^lUffigteiten  nic^t  (^emifc^  angegriffen  werbe. 
3m  ©egent^ett  ^abe  id^  fd^on  obr  längerer  ^tit  gegeigt  ((S^em.  3nb.  1885, 
®.  31),  ba|  So^enbe^  ber  ®runb  ber  feflfle^enben  Srfc^einung  ift,  wonad^  bie 
9}itrofe  nur  unter  gang  abnormen  Umfiänben  ®at))eterfäure  enthält,  felbft  wenn 
in  ben  in  ben  Z^urm  eintretenben  ®afen  Ns04  tior^anben  tft.  3)er  Aot9  rebucirt 
ndmfic^  bie  urfprttnglid)  aud  bem  N3O4  entfie^enbe  @a())eterfänre  gu  9}itroft|t« 
f(^wefe(fäure,  aÜerbingö  nur  tangfam  bei  gewöhnlicher  Xem))eratur,  aber  rafc^ 
unb  tooUtommen  bei  etwa^  ^ö^erer  Stemperatur,  fage  30  bi^  40<^.  9teuerbing^ 
(^citfd^.  f.  angew.  S^em.  1890,  ®.  195)  ^abe  ic^  bann  gegeigt,  ba|  biefe 
SJBittung  .weiter  ge^t  unb  ba|  aud^  bie  fal^etrige  @äure  burd^  ben  St>t^  rebucirt 
wirb,  inbem  ©tidoi^b  unb  Ao^Ienftture  entfielen.  SQed)ing^  ge^t  bied  bei  ge^ 
wö^nlic^er  ober  nur  mä^tg  er^ö^ter  Temperatur  nur  fe^r  langfam  t)or  ftd^;  aber 
felbft  bann  ift  boc^  bie  äBirtung  fd^on  mertlid^,  unb  bei  Temperaturen  Über  70^  ifl 
fie  fe^r  flart  (britte«  Kapitel,  @.  148).  $ied  ertlärt  o^ne  ßweifel  einen  3:^eit 
ber  93erlu{te  bei  ber  @(^wefe(fäurefabritation  unb  fc^eint  bafUr  gu  fpred^en,  ba^ 
man  eine  ^ttQung  anwenben  foO,  auf  welche  bie  ©alpeteroerbinbungen  in  feiner 
993eife  c^emifc^  wirfen  tonnen,  ^dij  3Kitt^eilungen  oon  $errn  93enter  mttffen 
in  ber  Zi^t  in  manchen  g^abrifen  bie  ^ofdt^ttrme  aUe  3a^re  neu  gefttUt  werben, 
unb* an  Orten,  wo  man  bie  ßof^fttQung  burd)  S3oeing'fc^  !t^oncQtinber 
(t)ergl.  unten  bei  bem  @Iot)ert^urm)  erfeftt  ^ttc,  würbe  bie  5Ritrofe  t)ict  f^ärfer 
ate  fte  bei  ^f^fUUung  gewefen  war. 


470  %t€ihtx%tx  flofSi^KT«. 

SZotihrlu^  tft  bic  giumUliuig  onf  bid^  SM»  geringer  ott  onf  (mrdfcn  fiott, 
lote  aw^  meine  Serfm^  bttect  etiviefen  ^fcen.  2)er  Ic^ftete  loibeTflc^  nii^ 
mmcl  ber  Sl&irtnng  toon  mner  concentrirter  @(^i9efdffintc^  o^ne  feine  €tnictar 
)n  »etf tecen.  ®i^ie^ti^  ober  ttetben  alle  Srten  SM»  oHmflig  obgenn^t  nnb 
lange,  e^  bei  mxttidft  Qettii^tftxrinP  eine  KenfiOnng  M  33faxmt»  nSt^ig 
ntac^  mürbe,  tierflovft  f<^n  ber  bnn^  3^^^  rine«  Steile«  be«  fio(«  geUlbetr 
@<^(antnt  ben  ßng  in  unertrfiglii^  9Beif e.  %ndf (riUen  M  "^juxmt»  buni^  einen 
fiarten  SSafferfha^  ^i(ft  {moeilen,  ober  (ange  niii^  immer.  Sei  fänxefefter 
Sttttnng  ifl  ein  fofa^  Xn«j)rit(en  me(  nmrtfamer,  alfo  bei  Soeing'fc^  Ql^inbeni 
nnb  befonberd  bei  ^ttent^ttmten  (f.  n.),  bie  man  am^  t>ie(  fc^neOer  a(6  fiofd- 
t^ttmte  nmtKufen  tütat 

äRon  ^  bidioeilen  bei  fe^r  ^^en  Si^ftrmen  an  gtoei  ober  brei  Stellen  bie 
i^ttOung  buri^  Kofle  and  ttberbteiten  (£ifenfiangen  get^eilt,  nm  bie  Selafbmg  bnr«^ 
bie  gttOttng  }n  oerringem.  2)a  aber  bie  Sttllung  fid^  unanA(eib(i^  oIImfi(ig 
fe^t,  fo  «oerben  bie  9tofie  na(^  unten  gebrttcft  nnb  tSrnten  (eic^  bie  ©eitenm&nbe 
)errei|en^  @ie  finb  nu^Iod  nnb  »ieber  and  ber  äRobe  gcfommen. 

Obige  allgemeine  Sudffi^rnngen  foUen  nun  bnn^  bie  Sefc^reibung  etnjelner 
mirtüt^  aufgeführter  Anlagen  anfc^ntii^  genm^  »erben.  S^wc^  fei  ber  ^r ei« 
berger  ftotdt^urm  noc^  @i^tt)ar}enberg,  ®.  384  ff.,  bef(^rteben. 

Big.  206  fteOt  anen  fenfrec^en  3)un^fi^nitt  nnb  gig.  207  einen  ®mnb« 
ri^  bed  9p))aroted  im  SRa^abe  oon  Vioo  ber  n^irKid^n  @rö§e  bar.  S)er  ^w^U 
t^eil  beffeiben  befte^t  an^  einer  t^umtf örmigen  93(ei!ammer  £^  oon  8  m  $9^ 
nnb  1,7  m  (ic^er  SBeite,  koeld^  in  ö^tic^r  SBeife  mie  bie  gro|en  99(eitammem 
t)on  einem  Sollengerttfte  getragen  toirb.  2)ie  3)e(Ie  ift  aber  nic^t  an  ben  ©eiten«" 
todtihtn  feflgelöt^t,  fonbem  jum  ^bne^men  eingerichtet  @ie  befte^  and  einem 
$o(}raf|men,  toelc^r  naiii  innen  mit  einer  Steitafel  ttberfpannt  ijl,  an  beren  9tanb 
ringd^emm  ftd)  eine  9tippt  aufgetöt^et  finbet  i)iefe  legt  fn^  beim  Suffe^n  ber 
j£)e(!e  in  eine  9tinne  ein,  melc^  in  bie  über  ben  oberften  Satten  gebogenen  Stei» 
tafeln  ber  @ettenn)änbe  eingetrieben  ifl.  3)ur(^  güDung  biefer  9iinne  mit  ®anb 
ober  ®ättre  »irb  ein  bui^er  Serf^Iug  gef^ffen.  8uf  bem  Soben  ber  Kammer  ifl 
eine  Vrt  Stofl  and  ^art  gebrannten  X^onfteinen  ^ergeflettt.  (Er  bejle^t  and  paraOefen 
9Bttnben,  bie  glei^fam  Sanöle  Oon  etma  50  cm  $ö^  bilben.  @ie  ftnb  aud  (enen 
Steinen  aufgefteQt  nnb  bergejtalt  bebeift,  ba^  {ttiifd^en  ben  einjebten  2)e(t)>Iatten 
leere  Wäumc  t)on  etn>a  6  om  Sreite  bleiben,  burc^  melc^  bie  oon  unten  tommenben 
(^ofe  nnb  bie  Oon  oben  fommenbe  @äure  frei  f)affiren  tonnen.  Huf  bem  9{ofle 
ru^en  9oU,  mit  benen  ber  X^urm  bid  bid^t  unter  bad  %b)Ugdro^r  N  in  fo^er 
9Beife  gefttDt  ifl,  bog  unten  gro^e  ©tttde  unb  meiter  not^  oben  immer  Reinere. 
Hegen.  Um  btefe  jtofd  leichter  unb  forgfältiger  einbringen  )u  ti^nnen,  fmb  in 
einer  SBanb  ber  Sommer  brei  9Rannl6d^er  angebrad^t,  welche  mit  X^ttren  t>on 
$ot},  beren  innere  %läi)e  mit  Slei  über}ogen  ifl,  gefc^loffen  unb  an  ber  guge 
mit  ftitt  Oerftrid^en  »erben.  X)ie  ®afe  gelängen  an^  ber  legten  Steitammer 
burc^  bad  9to^r  J  in  ben  X^urm,  unb  pafftren  babei  ben  $entittaflen  L,  meU^er 
ba}u  bient,  um  fie  in  befonberen  Säuen,  ).  9.  bei  9{e))aratur  ober  bei  neuer 
SUOung  bed  3:btttmed,  o^ne  Unterbrechung  bed  Setriebed  bnrc^  bad  Sto^r  M 
birect  abfuhren  ju  tonnen,    ^n  biefem  ^mdt  toirb  bad  Sentil  b  gebffnet  unb  e 
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gef(^(offen.  SBenn  umgete^rt  bad  Senttl  &  gcfc^offen  ittib  e  geöffnet  i^,  fo 
firömen  bie  @afe  bttr^  bad  hit}e  9{o^  (7  jutiftc^fl  in  einen  nehien,  nnten  an 
einer  ®eitenn)anb  ht9  'tf^nxmt^  if^xn  ganjen  Srette  nad^  oorfinringenben  %annt, 
t)ert^ei(en  ftc^  an9  bemfelben  in  bie  (Eanäle  nnttr  bem  9to{l  unb  fleigen  bann 
hnxij  bie  ^of^  int  Si^umte  anf ,  mä^renb  gleirf^jeitig  @c^efe(f&nre  Don  ungeffi^r 
620^6.  ^erabftcfert,  rodä^  bie  fat^^etrige  @(iure  anS  ben  ®afen  anfnimmt  nnb 
atö  !?öfung  Don  fogenannten  Steifantmerftt^ftanen  auf  bem  Soben  be«  Ü^innne^ 
anfomntt.  'Die  t)Dn  bei  fa())etrigen  ©öure  befreiten  ®afe  }ie^en  bnrc^  bie  ^tofftt 
N  unb  M  ajb.  ®ie  pafftren  babei  mieber  einen  SentiRaften  0,  yoAifn  nur  ba}u 
bient^  um  burd^  @(^üegung  bed  SentUe^  e  bie  93erbinbung  jmtfc^en  bem 
S^^urme  unb  bem  9to^re  M  jn  unterbrechen,  menn  bie  au^  ben  SIeifammern 
fommenben  ®afe  ni^t  burc^  ben  S^^urm,  fonbern  birect  bnrc^  bad  Sio^r  M  ab* 
geführt  rotthtn  foHen. 

3)ie  nitrofe  @fiure  fliegt  m^  bem  Si^urme  burc^  ein  im  ®runbri|  ^g.  207 
ftc^tbared  9{o^r  /  in  ein  SßeferDoir  JR  ab,  au^  meinem  fie  in  bie  fogenannte 
Soifixommtl  getaugt,  in  ber  man  i^re  falf^etrige  <Säure  }ur  weiteren  Senu^ung 
auftreibt,  worauf  loir  fpftter  )urü(ffommen  werben. 

3n  ben  greiberger  -^abrifen  bcfinbct  fic^  ber  befc^riebene  X^urm  gang  in 
ber  9lä^e  ber  Äoc^trommcl,  bie  bei  ber  erften  S3(etfammer,  in  welche  bie  Salpeter- 
föure  eingeführt  wirb,  fle^t.  !Diefe  Einrichtung  ^at  gur  ^olge,  ha^  bie  an^  ber 
(e^ten  93teifammer  abgie^enben  @afe  burc^  eine  fe^r  lange  Siö^renteitung  na^ 
bem  Sturme  geflirrt  werben  muffen.  S)ie  Steibung  in  biefer  Siö^renteitung  nnb 
bie  weiteren  burc^  ba^  abwec^felnbc  Suffleigen  unb  Siieberge^en  ber  ®afe  ent* 
fte^enben  Hemmungen  fmb  wal^rfc^eintic^  bie  Urfac^en  baoon,  bag  man  ed  in 
^reiberg  ni5t^ig  gefunben  ^at,  ba^  9lb}ugdro^r  M  mit  einem  faugenben  @<l^orn« 
fleine  in  $erbinbimg  }u  fe^en.  S^warjenberg  glaubt  (aber  irrig!),  bag  eine 
fot^e  Sinrid^ung  t)erwerf(i(^  fei,  unb  ^ä(t  ed  für  gwedmä^iger,  ben  Apparat  jur 
SBiebergewinnung  ber  fatpetrigen  @äure  in  unmittelbarer  9lä^e  ber  legten  Slei« 
fammer  aufjufietlen,  fo  ba|  bie  @afe  and  biefer  burc^  ein  gau}  furged  9{o^r  in 
jenen  geführt  werben.  SRan  lä^t  bann  bie  nitrofe  ©c^wcfelfäure  burd^  eine  Slei* 
rö^re  nac^  ber  ^o^trommel  abfliegen.  93ei  biefer  (Sinri^tung  ifl  bie  ^nfaugung 
ber  ®dfe  burc^  einen  @(^omßein  unndt^ig  nnb  fte  fönnen  einfach  burc^  ein 
f entrechte«  äbjugöro^r,  t)ou  beut  man  ein  ©tütf  P  in  §ig.  206  pe^t,  oben  au« 
bem  I^urme  in  bie  Ätmofp^äre  abgeführt  werben. 

3nr  Scobad^tung  ber  garbe  ber  @afe  oor  i^rem  (Eintritt  in  ben  S^urm 
unb  nac^  i^rem  ^u^tritt  an^  bemfelben  ftnb  entweber  in  jebem  ber  beiben  Sentit 
faften  L  unb  0  gwci  ©laöfc^cibcn  ctnanbcr  gegenüber  eingefe|t  ober  ein  I^eil 
t)on  jebem  ber  bcibcn  9to^rc  J  unb  N  beftc^t  auö  einem  S^linber  Don  ®la«. 
9?or  bem  Sintritt  in  ben  i^urm  foDen  bie  ®afc  röt^lic^  gefärbt,  na<^  bem  Aus- 
tritt auö  bemfelben  foßcn  fie  farblo«  fein,  (©e^r  gut  lägt  fw^  bie«  bemcr!en, 
wenn  man  biefe  „Laterne"  au«  einem  2  m  langen  Slcitaflen  mat^t,  in  beffen 
entgcgengefe^te  (Enben  ®la«f^cibcn  eingefcftt  fmb.) 

Statt  be«  }u  Srciberg  angewenbeten  lofen  3)e(fel«  unb  feft  angetötl^eten 
®oben«  jie^en  bie  meiften  SQSerfe  einen  fcflen  ©edfcl  mit  3)lannIo(^  unb  einen  in 
„Schiff"»  gönn  gejlalteten  Soben  üor.     ©tatt  eine«  Äofte«  an^  ^icitln  Der* 
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wenbcn  ütde  ein  ttotfcnefi  ©eioöttc  (f.  u.),  onbcre  rincn  9iofl  au^  ntit  S3tci  über* 
jogenen  (Eifenfiäben,  toa9  aber  feine  Sebenten  ^ot,  ba  bei  %i{fen  im  Slei  bad 
(Sifen  fofort  angegriffen  n)irb. 

3n  t^reiberg  fielen,  tme  gefagt,  bie  @afe  in  Serbinbung  mit  einem  ^amin. 
!Die^  ifl  gar  ni^t  )u  Dermeiben,  mo  bad  ®a9  t)Dn  ber  testen  Kammer  in  einer 
langen  9{%e  antommt,  mad  üiel  3ugt>er(ujl  (aber  gute  ^^(ung  unb  2^ro<fnung) 
Derurfa^t;  noc^  weniger,  menn  jmei  S^^Urme  ^inter  einanber  angetuenbet  nierben. 
Si)  }ie^e  e^  aber  auif  b(mn  t>ox,  xotnn  man  bie  ®afe  birect  oben  au^  bem  £^nrme 
abjie^en  (äffen  fönnte  (@.  389),  fc^on  au«  bem  ©runbe,  toüL  ber  Setrieböfli^rer 
bie  Stu^angäaterne  xotii  öfter  beoba^en  fann,  wenn  fte  unten,  al«  wenn  pe 
oben  auf  bem  S^^urme  ift,  unb  weit  bann  auc^  bie  9tegutirung  be«  BH^  ^i^^ 
weit  leid^tere  Aufgabe  i{L 

Uert^eilung  ber  ©äure. 

S)er  ^n\lni  ^i>n  @(^wef  elf  äure,  welc^  ben  ©afen  i^re  fa())etrige  Säure 
ent}ie^n  fod,  mug  fu^  genau  regutiren  taffen,  unb  bie  @äure  Don  Anbeginn 
gtei(^mä|ig  auf  bie  SoH  Dert^eitt  werben;  anberenfall«  tonnte  ber  Serbrau^  t)on 
@<l^wefelfäure  triebt  }U  gro^  werben  unb  bie  ®afe  tonnten  tro^bem  burc^  ben 
S^urm  jie^en,  o^ne  i^re  falpetrige  ®äure  DoQftänbig  abzugeben.  (&&  ift  beö^alb 
auf  eine  )Wedtmä^ige  (^onfiruction  bed  )ur  Sert^eilung  ber  ®c^wefetfäure  bienen« 
ben  9))t)arate«  befonbere  Sorgfalt  gu  Derwenben. 

3)iefer  Äplparat  bejle^t  bei  ben  gi^ciberger  Stürmen  (®.  470)  auö  jwei  m9 
Steitafetn  angefertigten  Se^äitem  S  unb  T  unb  ber  am  3)e(Iet  g  bed  kijuimt^ 
(gig.  206)  angebrachten  eigentlichen  Sert^eilung^einric^tung.  S)em  größeren 
S3e^ä(ter  S  wirb  bie  Sd^wef  elf  äure  aud  ben ,  unteren  gabrittocalen  gewö^nti^ 
mitte(ft  eine«  S)ru(fa))))arate«  jugeftt^rt.  3)iefer  befte^t  bort  au«  einem  eifernen, 
gan)  mit  Stei  aufgefutterten,  tuftbid)t  gefd^toffenen  Se^ätter,  in  ben  Dermittelfi 
eine«  ©eUäfe«  iPuft  einge))re|t  werben  tann,  welche  bann  bie  barin  beftnblic^e 
Säure  bur^  ein  t)om  93oben  au«ge^enbe«  Steigero^r  in  bie  ^ö^e  treibt.  (Sitten 
Zf^tii  biefe«  Steigero^re«  h  fte^t  man  in  gig.  206.  (S«  mUnbet  in  ben  93e^ätter 
S  mit  einer  an^  ^artbtei  angefertigten  S3raufe  i  ein,  wel^e  fefte  Körper,  bie  fic^ 
)ufättig  in  ber  Säure  finben,  gurild^ätt  unb  bie  oben  geöffnet  werben  fann,  um 
fte  }u  reinigen.  Slu«  bem  Se^älter  8  gelangt  bie  Sc^wefelfäute  burc^  eine  Dom 
Sobcn  au«ge^enbe  SBIeirö^re  in  ben  fleinen  Schalter  T.  ©er  ^nftn^  in  biefen 
Behälter  regelt  ftc^  nac^  bem  Slbflug  avi9  bemfelben  automattfc^  mittelft  eine« 
au«  93lei  gefertigten  Schwimmer«,  ber  an  einem  '3rme  be«  S3alancier«  k  ^ngt 
unb  bei  feinem  9iiebergange  ein  am  anberen  9rme  bef(elben  ^ängenbe«  ßegefoentil 
^ebt,  burd^  wetc^  bie  Slbftu^rö^re  bei  ^ol^em  Staub  be«  Schwimmer«  gef^loffen 
\%  3)a«  9toifx  l  bient  nur  baju,  um  bei  etwa  Dorfontmenben  Störungen  im 
®ange  be«  S^wimmer«  überfd^üffig  }uflie^enbe  Säure  wegzuführen  unb  baburd^ 
ein  Ueberfirömen  berfelben  }u  Dermeiben. 

Äu«  bem  fleineren  ©e^älter  T  wirb  nun  bie  S^wefclfäure  auf  bie  im 
X^urme  K  beflnblic^en  ^of«  geleitet,  wobei  fte  bie  Scrt^eilung«einri<^tung  ))afftrt. 
.91«  folc^e  gebrauchte  man  früher  einen  einfachen  S^aufeltrog;  bie  erforberlic^e 
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9Renge  ))on  @(inre  ifl  oBer  fo  genitg,  ba^  bte  BttHf^ntfinitte  giotf (^  beit  tmyänen 
Sudfc^üthingen  eine^  fo%n  Zio%t^  ju  lange  bauent  unb  ba^  bann  ju  gro^ 
ÜRengcn  ))on  Säure  auf  einmal  au^efc^Uttet  »erben;  auc^  ger&t^  bte  8en>egttng 
be^  ^roged  burc^  med^nifd^e  Urfac^n  (eic^t  in  Unorbnung.  3)iefer  Separat 
mirb  be^^alb  ie^t  in  ben  nteiflen  ^^übrUen  ni<^t  nte^r  angettenbet. 

(Sine  anbere  Sinrid^tung,  bie  in  ^ig.  206  angebeutet  \\t,  befielt  in  Dter 
Steigen  t)on  \t  mer  Xro))fr&^rd^n,  totlife,  gteic^mett  )>on  einanber  tntfemt,  in 
ben  3)ecfel  be^  Z^urme^  Inftbic^t  eingefe^t  jlnb.  S)iefe  9td^rc^en  finb  am  oberen 
Snbe  mit  einem  S^riii^er  üerfe^en  unb  unter  bemfelben  nad^  %rt  ber  Sßelter"^ 
f<^en  ®i(^er^eitdr9^ren  auf^  unb  abfleigenb  gebogen,  fo  ba|  fie  bur(^  ^ttfftghit, 
toelijt  in  ber  Siegung  bleibt,  gegen  bie  ^tmofp^fire  abgefperrt  jinb.  3)ie  <3ifmt\cU 
fäure  koirb  ben  Siropfrö^rc^en  au^  bem  93e^ttlter  T  burd|  bad  9to^r  o  }ugef tt^rt, 
meld^e^  fu^  in  gtt)ei  ^toei^t  t^eilt,  bie  }mif(^en  \t  }h)ei  Siei^en  ))on  Siropfrö^r^en 
fortlaufen  unb  an  koec^felfiänbigen  ^xot\gti^\^xiitn  mit  ^ä^nen  bergeflalt  t)erfe^en 
finb,  ba^  jiebed  Siropfrö^rc^en  aud  einem  befonberen  ^a^ne  mit  Sd^toefelfäure 
gefpeifl  mirb.  Sei  biefer  ©nri^tung  muffen  }ur  9{egulirung  be^  ä^P^li^^  ^^^ 
@(^tt>efelfäure  alle  16  $ä^ne  gefieOt  merben.  &  ifi  aber  fe^r  fc^toer,  babei  eine 
gel^örige  (Sleic^mfigigteit  ju  erreichen  unb  überl^aupt  ben  ^n^n^  ber  fe^r  Reinen 
Mengen,  meiere  ieber  einzelne  $al^n  fpenben  foll,  fo  genau  )u  reguliren,  ba| 
gerabe  bie  erforberlid^e  SRenge  Don  @äure  unb  nn^t  me^r  juflie^t.  9[n|erbem 
)>erftopfen  fl(^  bie  2:ropfrö^r(^n  leidet  in  ben  Siepngen«  fbiäj  biefer  Spparat 
ifl  alfo  mit  bebeutenben  Seglern  behaftet. 

äßir  fommen  nun  ju  einer  (Einrid^tung,  meiere  juerfi  bon  3.  @troof  in 
ber  gabrif  ju  Äuffig  in  Sö^men  eingeführt  mürbe  unb  bie  fic^  al«  fe^r  jmedt* 
mä|ig  bemtt^rt  ^at.  @ie  ifi  befonber^  be^^alb  )u  empfe^leir,  toeil  ber  ^(t^^ 
ber  ©d^mefelfäure  bei  berfelben  .mit  einem  einzigen  ^a^ne  regulirt  mirb,  ber 
ft<^  leicht  fo  genau  fteQen  lägt,  ba^  bie  normale  ^enge  jener  Säure  nti^t 
megen  med^anifi^er  Urfac^en  überfd^ritten  mirb,  ma«  bei  ber  SSert^eilung  ouf 
16  ^^ne  ttnt)ermeibli(^  ifl.  ^ig.  208  giebt  ein  Silb  biefed  «pparate^im  3Ra|' 
ftabe  bon  V«5  *>er  mirflii^en  ®röfee.  3n  ber  3)edfe  be«  S^^urme«  jlnb  ebenfo  mie 
bei  ber  oben  befd)riebenen  (Einrichtung  in  gleichen  Entfernungen  bon  einanber 
16  $?(%r  c  angebracht,  burc^  meiere  bte  ®(^felfäure  auf  bie  itn  3^urme  be« 
finblid^n  SoU  ^erabtropft.  3ebed  biefer  iMjtx  ift  mit  einem  tleinen  9lö^rd^K 
bon  etma  3  om  ^ö^e  eingefaßt,  unb  mit  einer  Sleitapfel  bebeA,  bie  ba^  Stb^r* 
c^en  umgiebt,  unb  unten  am  9ianbe  Sudfd^nitte  bon  etma  2  cm  ^^t  ^at,  burd^ 
meiere  bie  Säure  unge^inbert  pafftren  !ann.  Sobalb  bie  S)e(fe  be^  X^urmed  bid 
jur  ^b^e  Jener  Siöl^rd^en  mit  ©äure  übergoffcn  ifl,  fliegt  festere  über  ben  Äonb 
ber  iR5^rd^en  in  bad  innere  be9  2!^urme^;  (Safe  fbnnen  aber  ni^  bur^  bie 
Söd^er  entweichen,  meil  biefc  bon  ber  Säure  gefperrt  ftnb.  ^ux  Sert^ilung  ber 
Sd^mefelfäure  bient  ein  Heiner  Segner'fc^e^  9^ab  U,  melc^  aud  bem  Se^lter 
T  hnti)  baö  9to^r  a  unb  ben  $al^n  h,  mit  bem  man  ben  B^fi^t  tegulirt,  gefpeifl 
mirb.  Der  untere  I^eil  be«  3täbd^en^  mit  ben  beibcn  armen  ifl  ou«  S31ei  ^er- 
geflettt.  3n  benfelben  ifl  oben  bie  Säule,  meldte  and  einer  flarfen  (Sladr%e 
befielt,  unb  unten  eine  anbere  furje  @la^rö^re  eingefe^t,  meldte  )u  einer  Spt^e 
audgejogen  ifl,  auf  ber  ba«  9täb^en  in  einer  Pfanne  bon  @la^  ober  Slei  läuft. 
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Sttd^  in  einen  ber  %rme  ift-  ein  ©(a^tö^^en  eingefe^t,  an  totli^m  fi^  bte  Xud« 
flu|0ffnung  beflnbet.  X)ie  ^ö^tung  i{l  bnrc^  }tt>ei  parallel  (tegenbe  931ei{tä6(^n 
ober  mit  S3{ei  überjogene  $ot}tei{ien  ^ergefleÖt,  wel^e  auf  Sagern  ru^en,  bie  in 
ben  3apf^n(9(^em  e  be^  S)e(Ienral^nien$  bef^fHgt  »erben,  unb  auf  totli^t  man 
oier  ®(adr0^r^n  bi^  an  bie  fenfrec^t  fie^enbe  @äu(e  M  Stäb^end  bergefialt 
anlegt,  bag  fte  ein  Ouabrat  bilben,  in  \otli)em  bte  ®äu(e  umläuft.  @o6a(b  biefe 
mit  ®fiure  gefüllt  mirb,  bre^t  ftc^  bad  9täb<^n  regelmäßig  um  feine  %^e,  tnbem 
bie  ^lUfftgfeit  an^  bem  offenen  %rme  gleichförmig  ausfließt.  Son  ber  3Renge 
ber  einfiie|enben  @äure  ^ängt  bie  $ö^e,  bi^  }u  loetc^er  ft^  bie  @äule  bed  9?äb' 
(^nd  fuat,  unb  bie  ®ef^h)inbigfeit  feiner  Drehung  ab.  3)te  Sjre  be«  Siäbc^n^ 
fle^t  gerabe  im  ÜRitte(^)un!te  ber  üDecfe  be«  I^urme«,  auf  welc^r  um  erjtere 
^erum  ein  ^o^ter  S^tinber  au9  99tei  ))on  etma  0,1m  $$^  angetöt^et  ifl,  ber 
ben  ^ntxxtt  i)er  @äure,  koelc^  au^r^alb  beffetben  auf  bie  üDede  gegoffen  mrb, 
t)er^mbert.  $on  bem  (^^tinber  laufen  in  gleic^n  %6|tänben  ton  einanber 
16  bleierne  SRabien  d  an9,  xoäife  an  bie  3)e<fe  be^  Xffatme^  angelötet  futb. 
jDiefe  fe^n  fic^  in  geraben  !i^inien  bi^  an  bie  $eri))^erie  eine^  gebauten  ^eife^ 
fort,  über  n)e((^e  ^inau^  bad  ätäbc^n  bie  ©äure  nid^t  audgie^n  fann,  unb 
änbern  ))on  bort  an  i^re  9{i(f)tung  bergeftalt,  baß  jioifc^en  je  jmei  berfetben  eined 
ber  genannten  16  ?ö4*r  ju  liegen  fommt.  auf  biefe  SBeife  wirb  alfo  ber  9iaum 
auf  ber  ^ede  be^  X^urme^  in  16  gäc^er  get^eilt,  Don  benen  jebe^  eine  jum 
(Säureabfluß  bienenbe  Deffnung  enthält,  imb  bie  fämmtli^  t)om  9{äb^en  mit 
gteic^oiel  ©äure  gefgeifl  werben. 

3)er  ©peifungdapparat  für  (Säure  wirb  in  (Sngtanb  gemöl^nlic^  gau)  bon 
Stei  angefertigt  (pe^e  unten  beim  (StoDert^urm),  ift  aber  öon  ®la«,  wie  bei 
(Sc^warjenberg  abgebitbet,  entf (Rieben  letdjter  beweglich.  3Ran  fe^e  auc^  fpäter 
beim  Oloüert^urm  bie  betaiUirten  ä^i^^w^ngen  oon  Sert^eilung^^)^)araten  für 
©äure.  Da  e«  bod)  immerhin  öfter«  borfommt,  baß  ba«  9tcaction«rab  jie^en 
bleibt,  namentlich  bei  fc^wac^em  ©äurejufluß,  fo  ifi  bie  Einrichtung  üon  ©e^bel 
in  Sieftng  fe^r  empfe^lendmert^,  wonac^  bie  Vorrichtung  bei  iebem  Umgange  an 
eine  ®lo(te  anfc^lägt,  bie  man  Don  unten  ^ören  tann. 

SoQftänbig  Dermieben  ifi  mo^l  bad  Stehenbleiben  Don  SieactionMbern  bei 
ber  in  ©ried^eim  angewenbeten  @on{lruction,  wo  ba«  untere  (Snbe  be«  (Dollfiänbtg 
au«  ®la«  gefertigten)  !2)re^fi5rper«  in  eine  ^ugel  audge^t,  bie  mit  bem  Ober^ 
t^eile  jufammen  auf  ®d)wefelfäurc  fc^wimmt,  fo  baß  alfo  bie  9{eibung  an  jener 
(Stelle  gan}  aufgehoben  ifl,  unb  aud^  bei  etwaigem  ©^iefge^en  in  ber  gü^rung 
feine  Störung  eintritt.  S)iefcr  Äpparot  wirb  weiter  unten,  bei  Sefpred^ung  ber 
„centralen  SRegulirung"  in  berfelben  gabrif,  abgcbilbet  werben. 

3n  Snglanb  ^at  man  in  ben  leisten  Sauren  faft  burc^gängig  bie  beweg« 
lid^en  ©äureDert^eiler  (9icaction«räber)  ganj  aufgegeben  unb  ifl  ju  einem  anberen 
©Qfieme  übergegangen,  welche«  benfelben  jDienft  leijltet,  o^ne  irgenb  wel^n 
©törungeu  au«gefc(}t  ju  fein.  3c^  ^abe  biefe«  ®^flcm  in  ber  3^i*f^^-  !•  angew. 
%m.  1889,  ®.  603  wie  folgt  bef ^rieben. 

!3)ie  beweglichen  ©peifcborricijtungen  finb  burc^  eine  UeBerlaufDorric^tung 
erfe^t  worben,  weld^e  in  äußer jl  mannigfa^cr  i^orm,  aber  immer  na^  bemfelben 
^rincip   conftruirt  ift.     2Bir  wollen   jie  ^ier  in  einer  ber  beften  un«  üor* 
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gctommenen  gönnen  }etgen,  bemerten  aber,  ba^  man  biefe  93otrt(^tung,  flatt  ate 
{rei^förmtgen  2^rog,  auc^  in  ent))ttf(^er  ober  oblonger  r^orm,  ober  atö  Spinnen  unb 
bergleic^en  au^fü^ren  !ann,  o^ne  i^re  SBtrtung  )u  t)erttnbern. 

3n  aHcn  ^üVitn  pnben  mir  ein  erjle«  (fafl  immer  c^Iinbrtfdf|eö)  @cfä§,  in 
weld^e^  bie  @änre,  bad  SBa^fer  u.  bergt,  einlöuft,  um  am  9oben  in  ein  gmeited 
®efäg  überjutreten,  ba«  mit  einer  änja^I  t)on  ÜeberKufen  Derfe^en  x%  unb  \tM 
übert)oIl  gehalten  mirb. 

3eber  Ueberlouf  communidrt  mit  einem  befonberen  9io^re,  fei  eö  burt^  eine 
f(etne  offene  9tinnc,  fei  eö  bur<i^  eine  ^bt^eitung  in  einem  britten  ©efäße,  mit 
entfpred^enbem  SBajfert)erfd)tuffe.  @§  ifi  atfo  nur  nöt^ig,  barauf  gu  Ratten,  ha^ 
aQe  Ueberläufe  gfeid^mfigig  functioniren,  unb  ba  fie  aQe  fiu|er(ici^  ftd|tbar  fmb, 
fo  ifl  biefe  Sebingung  teid)t  f^ergufieUen ;  eine  etwaige  (Störung  loirb  fofort  be^^ 
mertt  unb  ifl  (eid^  niieber  }u  befettigen. 

a»on  !ann  bie«  g.  83.  f^on  in'  ber  «rt  ouöfti()ren,  ba|  man  bie  glüffigfeit 
in  eine  ober  mehrere  93teirinnen  laufen  tS^,  welche  an  ben  (Seiten  mit  fo  üie( 
(Sinfd^nitten  Derfe^en  ftnb,  afö  Sevt^eilung^rö^ren  angewenbet  tt)erben  foQen. 
SDurc^  me^r  ober  weniger  tiefe«  Sinfc^neiben  regultrt  man  bie  Ueberlfiufe  fo,  ba| 
fie  mögli^ft  gleichmäßige  Strahlen  tiefem.  3)ie«  ift  aber  immerhin  eine  giemlic^ 
ro^e  Sorrid)tung  j  weit  oorjujie^en  ift  bicjenige,  wct^e  in  gig.  209  bi«  2 1 1  (a.  f.  @.) 
bargeftettt  ifl,  woüon  gig.  209  einen  ©runbriß,  gig.  210  einen  Ouerfd)nitt, 
gig.  211  eine  perf^ectitoifc^e  ä(nfid|t  mit  t^eUweife  weggefc^nitteiten  täuben  geigt, 
«u«  bcm  ©a^ne  a  läuft  bie  glUffighit  in  ba«  aKittctgcfäß  A;  ber  SDedtet  h  ijl 
ni^t  unter  a&en  Umflänben  ni5t^ig,  aber  oft  erwttnfd)t  unb  jebcnfatt«  lofe  angu- 
bringen,  fo  baß  ba«  dunere  Don  Ä  leicht  gugänglic^  bteibt.  Statürti^  fann  man 
ftatt  eine«  ^a^ne«  a  aui)  bereu  gwei  anbringen,  g.  ^.  bei  bem  ®(ot)ertl^urme,  wo 
man  gleit^geitig  mit  Stitrofe  un8  mit  Äammerfäure  fpeift.  Unten  ift  A  ou«» 
gcfdjmttcn,  fo  baß  freie  (Sommunication  mit  bem  weiteren,  aber  t)iel  niebrigeren 
2^roge  B  ftattfinbet.  Diefer  ifl  ring«um  mit  (St^naugen  c  üerfe^en,  wet^e  giem» 
lic^  bit^t  neben  einanber  jle^en  Wunen.  SBir  geigen  ^ier  bereu  16  (Stticf,  e« 
ti5nnen  aber  natttrtid)  gang  beliebig  Diele  Dor^anben  fein.  @obalb  B  einmal  an^^ 
gefüllt  ifl,  muffen  alle  (S^naugen  gleirf)mäßig  taufen,  wa«  burd^  gute  SlioeHirung 
be«  9))))arate«  in  erfier  i^inie  unb  bunj^  9^a(^arbeiten  ber  @^naugen  in  gweiter 
?inie  ein*  für  aBemat  bewirft  wirb.  Da«  ®efäß  B  ifl  concentrift^  öon  bem 
weiteren  2!roge  C  umgeben,  welker  in  ebenfo  Diele  wafferbid^t  abgef(f)loffene 
Kammern  gerfällt,  al«  (Sd^naugen  c  Dor^anben  ftnb.  3ebe  Kammer  ^at  im  Soben 
ein  mit  ^^braulifc^em  Serfc^luffe  abgebici^tete«  dtoijx  d,  hai  in  bie  3)ecfe  be« 
Äof«t^urme«,  "ißlattent^urme«  u.  bergl.  fü^rt.  3m  Dorliegenben  gaUe  ifl  ber 
^^braulif^  $$erf^luß  baburci^  erreici^t,  baß  bie  9to^re'  d  etwa«  nac^  oben  l^erDor* 
ragen  unb  mit  einer  unten  ni^t  bic^t  fc^ließenben  ScCf^ft  beberft  ftnb;  felbfhebenb 
fann  man  ben  Serf^luß  au(^  anber«  machen,  ober  fann  gang  offene  SRb^ren  an* 
wenben  unb  ben  ^fci^tuß  an  ober  gerabe  unterhalb  ber  S^^urmbecfe  anbringen. 
3)ie  (Sc^eibewänbe  e  gwifd^en  ben  eingelnen  Kammern  werben  am  beften,  wie 
^ier  gegeigt,  berart  au«gefd)nitten,  baß  bei  Serflo^fung  eine«  ber  Sert^eilung«* 
ro^re  d,  wobur^  natürlich  bie  entfpredjenbe  Kammer  fu^  balb  füllen  muß,  beren 
3n^lt  nic^t  nac^  außen,  fonbern  in  bie  beiben  baneben  beftnblic^n  Kammern 
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uf  btm  eai|'fiu1[act1)ui 


ftbeiläiift.  X)ü  ganje  Sorrii^ng  mirb  in  (^if^  Sabritn:  ua^l  iiiri|l  aud 
S91ci  gtmot^  iwibrn,  unb  iß  oui^  bann  <nn  teii^hfiett  gu  ngnlticn,  ba  man  in 
btefem  gaUc  btc  @c^naujfn  c  mn  Irit^ejlni  no^rtictten  tonn;  ftld^tbenb  if) 
abn:  att<^  bie  (Eonflnictton  aus 
Stfen,  ®ttin)nig  unb  btigL 
nic^  an^gefc^offni'  ^S^  f« 
einmal  gtbtaiu^t  ^ol,  nittb 
fi(^  nt^t  ntt^  ju  beni  dtf 
action^iabt  juiüdtt^rnt. 

Sßiit^Ub  (®nitl(^.  IJüt. 

9ic.  10386)  brauet  al«  ^tv 

t^lungtefilKiiat  tintn  ^art- 

bttittgel,  anf  bt^m  ©pifit  ein 

©tio^I  @tiun   gclntet  toirl). 

^«  obere  %^t\l  ht»  Stgel' 

manteld   t|}   glatt,    ober   ber 

untere  Si^eil  geriffelt,  fo  bag' 

bie  @äuie  in  eine  %nja^I  Oon 

Strahlen  jert^itt  mitb,  ndi^ 

in  einem  ringf Srmtgen ,  bie  39flpe  be^  legete  umgebenben  @efagt  aufgefangen 

unb  gefonbeil  buic^  StV^ien  abgeleitet  werben.     @iu  fol(^r  Slpponit  tonn  -gewil 

Sifl.  210.  gifl-  211. 


ric^Hg  functionirenb  gemalt  tuerben,  wirb  aber  iebenfaU«  oiel  f^roieriger  immer 
in  Orbnung  erhalten  »erben,  als  ber  eben  befc^ricbene  Ueberloufofujarai 

Srod  nnb  ©alje  (thifll.  Sßat.  9Ir.  U492,  1885)  be((f|reiben  einen 
jieuilif^  tomplicirtcn  SiertbEÜungftipparat  mit  me^nif^  totirenber  Irommel. 

@elbflMr{tJInbtid)  arbeitet  irgenb  mel^r  X^anapliaTat,   fei   eä  nun  ein 
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(äa^'Sulfact^urm,  ttn  @loMrlf|unit,  ein  ©aljfSuipQonbenfation^t^urm  ober  fonfl 
ein  ii^[i(f|eT  9f)patat,  um  fo  miitfamti;,  \t  gträ^fBrntigtr  bie  ^ttfftgtcil  llbtr 
feinen  Oueifi^nitt  wrt^cilt  \%  ebcnfo  ifl  efl  ftftftrebenb,  baß  S^Unne  Oon 
diogrm  $OTi}ontaIqueTf^nitt  me^r  Buf^i^ftnunS^n  aiä  engen  i£:^ürntt  bmu^n. 
Wian  tatm  bie  aOgemeine  Sieget  aufftcQen,  bag  auf  1  qm  Obetflfli^e  ber  2:^uitn= 
brfe  nü^t  untet  je^n  Sert^eilungflcä^ren  tonttntn  foBen ;  ob«  biee  ip  imi  ba9 
Sninimutn,  toett^ee  in  oieten  gabcifen,  unb  jmac  iebenfoUfi  jum  Sßoit^eil  bei 
Arbeit,  übtvf^itten  wiib. 

3)(t  rtgetmäfeifle  3"f'"6  »«"i  ®fiute  in  ben  ®al)=Siiffoct^unn  ip  Don 

giügtfi  £Eßid)tigItit  fUt  feine  »ort^ilfictfte  Arbeit     l)n  ganje  %ld(amnterf)ioceg 

i|t  baiauf  angelegt,  einen  fo  continuiilii^en  nnb  fletigcn  ®ang  rate  möglit^  ju 

nehmen,  unb  baö  groSe  Sotumen  bet  SIeifnmmeni  bient  babei  no^  alfi  ein 

Slegulatot,  ÜVl'^  ^11  ^"  @eEitäfeniaf(^inen,  fo  ba|  bie  @nfe  beim  Su^tiitte  au6 

ben  ffantmein  mit  niB^fii^fl  gleii^aitigei  ©ef^roiubigteit  unb  3iifan<tnenfe^ng 

auepiömen  ober  wenigpeuö  ouSftrBmen  fofleu.    6«  fotl  alfo  in  gleii^en  3eitrauinen 

bie  gleid^e  3)lenge  son  SalfieteTgafcn  auä- 

S'*-  ^^^  treten,  unb  biefe  fotl  im  «bforptiouat^urnie 

imniet  tuieber  bie  gtei(^e  9Wenge  ©^wefel> 

fäute  noifinbeii,  baniit  meber  SolpefergoS 

entn)eid)t,  nix^  ya  f(^ma^e  ^itiofe  entfielt. 

Sßenn  oder  bie  @äure  bei  gleid}  bleibcnber 

^a^nbffnung  üu8  einem  Se^Iter  ausfliegt, 

fo  wirb  biefl  onfangS,  bei  ooHem  Söe^ätter, 

fe^r  Biel  (ii)nenei  gef<^(l)en  af«  fpäter,  roenn 

bet  leßtere  fafi  leer  ifi,  unb  cS  würbe  alfo 

bei  ül^urm  in  fe^r  unglei^et  äßeife  ge° 

ffieift   werben.     5Die  anflfluggeft^toinbig' 

leiten  einer  Slüfflgteit  netimeit  im  SJer^Ültnig  jur  Ouabrotmurjel  au«  ben  3;rurf> 

^b^n  ob;  baS  ieigt,  nicnu  ber  $el|aitet  1  m  ^o(f)  gefUOt  ift,  fo  wirb  bie  Säure 

bop)ielt  fo  fi^nell  fliegen,  <Ai  mm  fie  nur  Vim  ¥^  9'^  ~  beibee  gütle, 

WtÜ^e  in  bei  $ra;id  teilet  oortommen. 

Um  nun  einen  ganj  regelmägigen  3"P"!i  *•"  81iiforiition«(änre  in  ben 
!^^unn  ju  beroirten,  finb  nerfi^iebene  Vorrichtungen  angen>eubet  worben,  auger 
ber  f(!^on  oben  nod)  ©^warjenberg  angegebenen.  2>af|in  ge^rt  j.  $.  ba« 
^ariotte'fc^e  @ef(fg,  ^tg.  212  (nai^  jfnapp'd  S^em.  S:e(^nolDgte).  @e  iß 
baS  namti(i)e,  wie  bei  ben  OeHompeu  mit  Sturjgefäg.  33er  aSe^ütter  Z  ifi  mit 
ber  ^Unbung  na^  unten  in  einem  offenen  SSIeiurtterfa^  E  fo  aufgeftettt,  bag 
biefe  äßilnbung  in  bie  bofclbft  beftubU^  <S<^Wefetfänre  eintauc^.  @e  tann  ba^er 
MrerP  au«  Z  niti|t«  auefliegen.  @owie  ober  bie  ®äure  au«  E  burd)  bo«  3io^r 
h  auf  ben  £ot«II)unn  abläuft,  ftnlt  bei  @tiiegel  E,  bie  3ffUnbung  tum  Z  wirb 
frei,  eB  treten  einige  Suftblofen  ein  unb  ©ünre  Riegt  fo  (ange  au«,  bi«  ber  an* 
fünglic^e  @tanb  unb  bie  ®l)errung  ber  äKttnbung  oon  Z  wiebet  eingetieten  ifi. 
'Daä  9}enHl  d  ntit  ber  bun^  bie  ®to)>fbll<l^fe  gefienben  $entU|lange  c  bient  jnm 
S^tiegcn  ber  Deffuung  oon  Z,  wä^renb  biefer  Se^lter  burc^  boS  Sto^r  x 
gefliat  rairb. 
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3n  tinfo^nn,  bii  IDtIIant)it  ni^  fo  bittet  nodtgebilbttei  @cftaU  Iiobe  it^ 
baffttb«  'jfiinctti  »or  ein»  dttitre  oon  da^im  in  engflfi^ni  tfabitTni  angnoenbet 
gefe^n.  3n  gig.  213  ift  ^  ein  jicmlt^  gi^ogf«  99teigtfii|,  nw^t«  bun^  bic 
oom  Stoben  }iim  "^tdA  gt^cnbfn,  übttblettrn  (Siftnflangni  gegen  hat  3i>faitinien'= 
finlnt  sff^UQl  ifl.  SHan  btat^le  bitfe  Stangen  numentlif^  be^^alb  an,  nieil  bie  Suft 
in  A  unter  einem  geringeren  aU  bem'  äu^en  iCruife  fle^t,  unb  nannte  be^^olb  aui^ 
biefe  @efä^  Sacuum^ä^etorten.  @ie  UHtben  burc^  ben  S^ii^ter  b  gefUUl, 
roobei  bie  ?ufl  burt^  li  entroeidjt,  unb  wirb  bann  6  burc^  baä  coni[(^e  $3entil  c 
unb  d  buri^  einen  pfropf  bi^t  berft^loffen.  'Ser  ^artblei^^n  e,  taeld>er  ganj  bi<^t 
f(^(ic|en  niu|,  fe^t  fu^  in  ein  Steigt  « fort,  loflc^  in  bo«  tlcine  ©efäg  B  etwo 
Srifl.  213. 


fialb  hineinragt.  Unten  ifl  in  ü  ein  3(bfln|rc[)r  /  angebracht,  ben^»  ffiette  etioaf 
nenigcr  beträgt,  nlä  bie  ^a^rnng  non  e.  Senn  man  nun  ben  $af|n  e  bffnrt, 
fo  nirb  Säure  ausfliegen  uub  Vuft  nai^  A  jugleii^  jurüdtreten ;  ba  aber  bie 
©äure  aus  B  burd)  /nit^t  fo  fd)nen  auslaufen  tonn,  als  fie  einläuft,  fo  mirb 
i^r  Spiegel  tn  B  fitigen,  unb  fobalb  er  bie  ^Unbung  Don  i  Dtrfd)liegt,  wirb 
feine  Säure  me^r  auS  Ä  ausfliegen  fSnnen,  ntil  feine  ?uft  me^r  ^tnein  tann; 
fonie  aber  auS  /  loieber  fo  Diel  ausfliegt,  bag  bie  untere  iDlUnbung  Don  i  frei 
mirb,  werben  einige  J!'uftMafen  na^  A  einbringen  unb  bafUr  SJinrt  ausfliegen, 
fo  bog  ber  Säureflanb  in  B  immer  faft  genau  berfetbc  bleiben  mirb,  bis  A  ganj 
geteert  ift.  3)ie  Säure  fliegt  alfo  immrr  unter  brmjenigen  S)rude  aus/  auS, 
n>e(^  bnrt^  ben  9Jertitalabftonb  gwift^cn  ber  3RUnbung  von  »  unb  bet  3tufa^ 
ftelle  Don  /  bebingt  mirb,  alfo  in  ganj  gleii^mägigcm  Strahle.  Sit  gelangt  bann 
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in  baö  ©(faß  0.  unb  qu9  bitfnn  bitnif  bcn  tnlcrmitthtnben  .fiebcr  g  na^  hnn 

Die  Socuunirttorten  finb  (pätei  nitber  aufgce'tbtn  »oibtn,  iwil  i^tt  SBivt' 
lamtdt  butdiaue  borauf  bafirt,  ba|  trine  ?uft  nad)  bfm  @efä|e  ^  anbete  atö 
burt^  bfn  ^a|in  e  onbringen  tann;  fonfi  inu|  baä  ©efäg  B  Ubcrfliegfn,  unb  bie 
aöittung  befl  apparote«  at8  Jtcgutator  ^Btt  überhaupt  fluf.  6«  ijl  ober  fe^r 
fd)nicr,  bie  6ftacn  bei  ö  unb  d  immer  Bo[lfommen  luftbit^t  abjnlt^Iieöm,  unb 
tarn  öfter«  ein  \oii\ti  lleberflieSen  Bor.  Slut^  (otinte  Iticgtn  btö  minberen  SJtuieö 
in  A  Üuft  bnt^  bie  tieinpen  ^öl^fugen  im  ©Ici  ic.  einbringen. 

©eflet  etfiiat  ben  3tDfif  ber  in  ©^marjenberfl'a  Seff^reibung  httj  an' 
flebnitete  Saloncietapparot,  meldjer  jegt  etWü«  QU«fÜf|ttirf)er  erläutert  nwben  foB. 
3n  Sig.  214  ifl  ^  ber  grofee  ©äurebe^filter  qu(  her  $B^e  bee  Äefflt^urme«, 
Sifl.  214. 


ein  mit  S9(ei  unegefteibeter  ^oljtoflen,  welcher  nnt  con  3tit  ju  3"'  9'füflt  wirb. 
'I^aneben  (le^t  ein  ebcn|o  ^cljev,  30cm  weiter  @^inber  »on  ©lei,  J3;  beibe 
cotnmuniciren  ganj  unten  bu«^  bn«  ^leiro^r  a.  9{acf|  bem  S^e^ller  A  ;u  litnft 
s  in  einen  $nrtbleisrntilfi(  b  au8,  weither  conifd)  anegebo^rt  ift.  Datin  {pirlt 
ein  htgetfümtigeä  ä^entit  e,  ebenfattä  Don  $atlb(ei,  raeld)e9  jlcf)  nod^  unten  in 
eine  ficint  gü^rungdflnnge,  nad)  oben  in  eine  Uberbleite  Sifenftange  d  fortfe|t, 
bie  au6  A  ^etauSragt.  ®ie  t^  bur^  eine  turje  ßetle  an  einem  Slrm  beS 
eifetnen  Salonrier«  e  aufgehängt.  Diefer  le^tere  f(^wingt  mit  feinem  (Sentntm 
anf  einet  pä^Iernen  ©(^neibe  /  nnb  trägt  an  feinem  anbeten,  getabe  Ober  B  be= 
finbltd)en  %rmc  ebenfalls  eine  fiette,  an  bet  ein  ißleieimer  ^  in  ben  dqlinbet 
S  hineinhängt.  Der  @imer  g  wirb  fo  meit  mit  Saute  gefüllt,  ba|  et  bis  ju 
einer  gewtffen  !£iefe  in  bie  in  B  be^nbtidie  ©äute  etnfmft,  unb  ba  man  but^ 

eiinn»,  «uSfl.Jirtiillrit.    S.  «Hfl-  31 


d)f%B  ofen  Ji^fgK^mnt  Mb  2ixa  tmd  f  »km  Ixk,  nk  tastl  bra  Stmib 
kn  3<isii  in  B  fdbft  rad)  sa^cräyütft  hvicrai  tESolins  bn,  f>  MiWrat  bn 
@MR  bU  £ti|uiinu»[  tea  ^k;*!;  hc  X*  >h  £(tiaai}rabcT§  abgfMtbdtn 
frWtkwit  JMctft^rBiKKi.  £n  ü^kc  /  kti  an  f»  Maid  aab  \äat  $Mit 
ti  laag  gnasi^  hi§  bri  öbzh  teiiMMtm  amaiit  kti  föaiT  ia  £  bc«  ScatU  c 
bit  Cfffiaag  b  wiTiM^va  ital-  ^*^  gcTirf.  <-  «ä  bn  etni§t  rf  mib  frinn 
Ante  ifl  BSmli4  |i(tS  (tcaiff  Nten.  lii  IIr  älAiiiuaM  y  mit  fräer  Atttc,  anb 
mWirit  ff  lo^e  bie  Cctraaa;  ft.  <U  räi  rträ  k«  ^onAM  Ma  9  aM^  bncd) 
bn  laftEÜb  bn  ateir  ia  £  rcIii^r  nrr!).  fcaa  aln  bn  ^afea  A  ^  lauirn 
tffwijl  anb  bct  ^tflumnHT  icifip  la  bc^  iviiuluria  bc0  ^^«aacart  ^  tut 
Stngr  (i  ymcM  aob  b«  Anqct  r  iiip  b«c  Crrno)  b  fni:  t«  flitzt  Mtrbrr 
eian  bra^  o  aai^  B  lintibn,  bebt  bca  3itaiöiiKrr  f.  r  üatl  ia  fttar  'Stritang 
^M  mA  KTtdilicft  b  nidm.  £i  mci  m  G^imm  CkrLlmita  Ma  r  hnmti 
fta;  bvfribt  JKeiiiii  vm  ^linrr  ia  ber^Uhra  ^imrütlKit  aa>  £  «agflitfaii.  bo 
lirt  aai  Mit  bnn  ÖHmite  Ma  ^  ksD  bn  taac  ieiaet  Stnt  ab^äagt,  bngtgcn 
KaiftWiiflij  D«™  bn  Ipeic  bei  Staxt^aOti  ia  J  tu.  Tir  lilabca  br«  ^oloarinf 
e  nnb  oU  ^ogroin^atfBK  jirü^nit,  an  an  htiiHiicMiiy  j?«»wgaig  Mhlri^  bn 
gtttt*  ia  riat  gnjXhr^  rat  bü  ftua^  J  nd  bca  virnn  g  ja  Untrogra. 

3i  vtt  bn  limmu  fnän  bi  bni  ^n^cn  «b^JtcMM  »»rbni  anb  aad|  in 

,«ba  gobritn  onfjv^äbn  Bwibn  ü.  aibiittt  n  aiAt  gpt,  Kab  ift  fsgoi  an 

j^ba  Crtra.  bm  n  brnj:A.  m^an  ob^nhrh  ■*!&«.    tEiibai  jrabd  aun  bcn 

fioldann  ionstn  ü  (iora  bobln  «cntmca  aat  nana  £ttft  t^magrab  ob- 

ykiLKt;  biibn  ii  obn  bit  Xnlniiii)  »«  ^;,  anb  Biib  banfe  Xa^n  bc«  @ifrn< 

1^  )■  oid  grc^T,  bof  n  aidtt  aiclFi  «KÜltna  mtt  aab  ^tdn  btrik.    Ttr4 

(iBB  nidit  gndKbra,  waa  aua  ciar  <Ai^  ^rAawa%  t^iäit  abn  nitfpn^ntbt 

^tobl'itinnlK  osbnngi,  äbalicti  »ir  bfi  man  JSTiya:  aiaa  ^  Mnriddt  ift, 

l^ai  fit  ndi  (bn  niifm.    4^  ^Una  obn  baif  b«#  $tatil  e  ta  birfm  ^Qf 

M^  rm  obgeitactn  )iiK|tl  ifia,   am  n  in  bn  'Päifena  obgtMbrt  i^    Xii 

^dbnind  bnrd)  bit  ^o^tnuinat  b(#  ^oliUKkn  ift  bodi  aiibt  f»  abftiat  IM^it^l, 

^  nd)  ttn  ^^«Titili-oitB^  aidl  ia  ftinrni  fif  bfcm  ^laf<  ebn  iUcbCTgmisi  bard) 

£d|irffteUinig  ftfillntBin  fönnlt,  anb  biian  dibtitn  tbn  bn  ^lyporat  mtbei 

nidiL    i£raa  bogfgtn  bo^j  ^ntil  tu^ftfönni^  i^  fo  ftb^wt  öa  fdfitft*  'SaffaQtii 

tctittbni  übn^n;il  gaT  ntdn^,  ba  r#  bodi  innnn  i<l|litEt,  aab  wa  gtfffiratnHn 

ijl  ^  nit^  bit  Xtbt.    JiVibrtnb  bttintt^tn  ^tibrifantn,  »tl^t  bit  tbni  n' 

■rnS^nit  nnDoUlontnmtt  Sinridmtng  tint^  ^^tmitcDna«^  ^tttra,  baid)  ba*  fort« 

■i^nbc  ^n^agtn  btütlbm  mcift  )n  ibm  ^'tittgang  MTaila|t  Bnbra  jinb, 

abntcl  bit  obtn  btjdintbtnc  natt  flngclMntü^  mit  giö^tn  i?tä^igltit  anb 

""     '     Giglrit.  nnb  Iiidb  jtfiT  tmpfobUn  ntibn.     3«  S^J*  ^»^  maAit 

ttn  Sobnttn  onj  tint  antoniatifctit  jtrgalinnig  bitfn  %rt,  aar  an# 

liB   bn  itt^iigen   lionftraction,   ganj  MTjiiÜtt,  anb  Utrlaffn  ti 

tftna.  brn  ^kg^n  tti  3ättitbtl)ii1(ti«  |t  Ba<^  btfitn  S^daag  jn 

-  ttn  \t\ft  ro^  ^nfo^m,  \u  bttitn  ^ibttraltanci  nta^  Cttayfagltnt 

<^n.jA  twrtitgt 

\  tfl  \Afin  bfttie  Mn  .DbtTbltittn*  eifcnflaiisn  bk  Xtbt  gcMtfn,  nab 
nn'^  ftti  aSxauä,  gtfagt  Onbtn,  ba^  man  bajn  am  br^n  bb  @ftnflaagc 


Stflufiruiifl  b(S  Sauteiuflutf(8.  48ä 

in  ein  genau  ijodontirt,  gcjogtneß,   fltprt|te8  Öltiti^r  flcdt  unb  fwibt  tSnbeit 
julüt^t.) 

öei  bief«  @eltflen^«t  (ri  auf  bie  im  3a^re  1892  «n  ffitnfi  ÜBot{^ 

@e^t  iit  (iiiarlottfnburg  eingtfU^Ttcn  ®äurem)ne  ^inge)uie[tn,  bit  eine  »on 

ier  flnDal|n[i<^ni  flonj  abweu^nbe  ßonftniction  ^aben.    S^er  mittlert  S^eil  befielt 

Sia.  216.  au9  ©triiiäeufl  unb  ift  mit  ben  beiben  melaDf 

nra  ($ait[iEei=)  Slnfä^n  burc^  St^iaubboljen 

cnbunben.     ^ie  ^a^nlilie  »itb  burd)  eine 

oben  mirfenbe  Sd^rnube  Bon  33IetaQ  feft  tn 

bcn  Sie  eingeprefet,  [o  ba|  ein  ?eden  oef 

^ütet  wirb,  nü^ccnb  man  bo^  bei  ^eftnemmtn 

hti  ^atfWS  burd)  2oäna  ber  oberen  ®^iaubt 

na^^elfen  fann.     !£)iefe   ^üfyK,  roel^e  in 

(^ig.  215  abgebilbet  finb,  foQcn  bie  Sarjilge 

ber  ajietall'  «nb  I^on^^ne  »erfinigcn. 

3n  €ng(anb   benn^n   eerfdgicbenc  groge  Bobriten  ben  in  J^ig.  216  ge* 

geigten  Apparat  jur  ISontrole  barllber,  mit  raeli^er  3Renge  Hon  gtllfftgtcit  bie 

!£^Urme  gefpeifl  roeiben.    Vit  ffloni^hing  roirb  jnif^n  bcn  ^a^ii  a  (SVig.  211, 

@.  477)  tmb  ba«  9)tiltelgefäg  A  ctngcf^altet.     :t>ie  ^lUffigfeit  läuft  anä  a  in 

einen  bur^  eine  3™if<^cnii)ünb  gefreuten  ^Stcilaflen.   Iiie  Sbl^eilung  D  flc^t  mit  E 

bni^  Dter  in  oerft^iebenen  ^Ö^en  angebrachte  ^^ptafghi  unb  bie  Ueberlauf^ 


f^auje  A:  in[  $erbinbung;  am  Stoben  von  E  ifl  baS  meite  Sblaufio^r  I.  3e 
nadjbem  ber  ^^  a  mttft  ober  Weniger  weit  geöffnet  ifl,  iDirb  ber  Mafien  D 
fii)  mtf)T  ober  mtniger  füllen  unb  bie  StUff'S'''^  ^'^  flütfftcr  (Speifung  aus  aUen 
Starren  unb  ber  ®d)naujc  k,  bei  fdiroät^em  au8  immer  njeniget  her  dtB^ren 
na<^  E  llbtrlaufen.  3Benn  man  alfo  bcn  Arbeiter  ).  $.  tn^niirl,  ev  foQe  mit 
brei  Starren  arbeiten,  fo  mirb  nur/,  g  unb  h  taufen  bUtfen  nnb  eine  fajt  conftante 
iCruif^b^e  bis  h  gemo^rt  Mtiben  u.  f.  f.  tSelbfitcbenb  i(t  hicö  weit  genauer  aie 
bie  Stednng  be^  $)a^nt6  a  nac^  blogeni  @efU^I  unb  functiontri  and)  unab^ttngig 
Don  bem  S(ii{ri9'"t0ft<inbe  in  bem  gro^n  %ei)Iilter,  ber  buii^  a  entleert,  wirb. 


4d4  €p(ifuna  brS  «aq^SuHad^urmtS. 

S)üfe  cinfa(^  Sonid^tung  tmib  ft^r  gtbbt  iinb  ft^nt  bnn  StbUTfnilfc  ge< 
nUgetib  ju  tntff)icd)en. 

<£e^t  DoQlommtn  ifl  bie  gait}  cttitialtfiitt  %it  bn  ©ÜuitMrt^ilung  in  bn 

Sabril  @ric«^eim.     'X)a   eOgrübigc  ©änit   wirb   bott  junfi^jl  jm  ®firifuii^ 

(ine<  gro|fn  ^lai^l^uimce  oon  9  X  3m  @ntnbflä^  Hmxnbtt,  in  bcm  |ie  in 

480  ©trauten  jeitiitill   nricb  («S.  46&).     Mt^t  @tial|(tn   mttnben  in  flrinc 

gig.  217.  S=fBnnigf,  on  bft  I^nmi' 

htät  angcDofftnc   ^^bion< 

lifi^c  ^rl^IUfft  QU«,   ttti 

3ugnibcifianb   in   h'u\tm 

ttfurmt  brtrifgt  ttma  2  bi« 

3  mm.  3)ic  ^tr  eittfit^enbc 

\&fmaiit  ^itroft  niiib  nrie< 

btr  in  bit  Q6^  grf)um))t 

unb  tS  ncrbrn  bamit  fitbcn 

gEmbbnti^    @aq  =  $uffac< 

t^Uritie    fUc    ebcnfo    Oiet 

Sammcrjqficnit     gtftKijt. 

iDa  nun  liatUTli^  nii^t  im= 

met  gang  bitfdbt  ^tnge 

©äure    für'   jtben    bUf« 

fidien    S^^ürmt    «rforbtrt 

1  »iib,  fo  geft^it^t  bit  S«« 

t^Uunj)    auf   bit   (£in}el' 

tf)Urmi  mittclft  tinrt  fiebenfäd^erigen  Sfeactionörabee  mit  BerftcDbortr  gSt^erbreite. 

^uf  ben  bie^ädicr  trenntnbcn  i^niifti^ennänbcn  liegen  namlid)tietfd)iebtiarc,  f(^n>a<^ 

geneigte  Sleirinnen  "con  bet  fflreile  beö  5ad)ee  felbjt.    ©obunf),  ba|  man  birfe 

3'fl-  ZW.  gia-  219. 


9{innen  nuf(i  ober  iDenrger  ^in  nnb  ffet  fd^iebt,  beraittt  man,  boß  ba9  Äeattionö» 
rab  bei  feinem  Reifen  jcbee  ber  fieben  t$äd)tr  nie^r  ober  weniger  lange  bebiint, 
tanti  a(fo  btc  fUr  jebeä  beftimniU  i£äuremeiige  banat^  abänbern.  StatliTlit^  fU^rt 
Bon  jebem  ber  fieben  gäd)ci;  ein  ÄD^t  jit  einem  anberen,  auf  bem  bettcffenben  ®aXf 
?uf[act^urmr  felbf)  angebrad)ten  SUuretiert^eiler  wa  gemij^nlit^ei  (ionfbrnction. 
(@an]  in  berfelben  ^eife  mirb  bie  auS  ben  @a^l'uffac'ä  fommenbe  fiarte  ätitrofe. 
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gtniifi^l  mit  neun  iBalptttv^imt.  ^bfaUfSure  unb 
fo  nirit«,  butdi  ein  fittienf^erigri) ,  »ecfleHbairt 
Meartionerab  norfi  SScborf  bcn  fltbtn  ©loDw 
tbUTmtn  ber  «injtlnrit  ffamninfQflcmc  jugefll^it, 
bie  weit  von  bcT  @entva(e  ablirgen.) 

3)it  (buttfi  fieiiiib1i(^e  iDlitt^cilung  oon  ^errn 
^iifctor  ®  t  r  D  0  f  rt^altcntn)  Sigiiten  217 
bis  220  (rfSuttm  bai  @efagte  noc^  befftr. 
Sifl.  217  i«gt  baS  3teactioirtrab,  bo«  burrfi  bie 
Ijcitflt  @la^fiigcl  «  getragnt  niirb,  bie  in  einem 
mit  ©fiure  gefütttcn  ©effige  ft^ioinimt  (Dergl. 
©.  476).  'S>tx  äfipfe"  ^  ""b  'in  ""f  beni  ©oben 
be«  (leinen  Oefagefl  befeftiflle«  aio^rfiüd  bilben 
bie  unleie,  eine  bi(()t  unter  bem  Iridjtct  an- 
))ebiii<f|te  ©i^Kc  S  W  obere  i^U^vunq.  '^ie 
@^inte[  bee  SBaffetrabe«  geben  bie  ©äure  an 
eine  concentri((()e  9tiniie  ab,  Wettet  t|ier  j.  S9,  in 
fieben  gleiclje  Vbt^eilungen  a,  [>,  c,  d,  e,  f,  g 
(gig.  218),  jebe  mit  einem  Slblüufrc^te  Mrfe^, 
get^eilt  ift.  3Benn  roeiter  nid|ld  Dor^anben  »fire, 
[0 '  nitrbe  natUrlii^  jebe  ber  ^bt^eitungen  bie 
gfeidje  SRenge  iSäute  er^lten.  Um  eS  aber  nun 
ju  ermögti^en,  bcn  {leben  Slbt^eilungen,  ent> 
fpredjenb  bem  SSeblltfnifTe  bei  fteben  X^Uime,  eei' 
ft^iebene  IDtengen  Don  (Säure  jHjnfil^ven,  finb  bie 
(in  gig,  219  in  gri)|eiein  3Ka6|iabe  abgebilbeten) 
ßin^finaerinnen  y  angebracht;  burt^  .'^in=  unb 
^erft^icben  berfelben  lann  lebe  beliebige  9Irnbe< 
ning  in  ber  ^erl^eilung  bcr  ©äute  uorgenoninieu 
»erben.  «W  ©eifpiet  ift  bier  in  gig.  220  ein 
abgeroiiJeltcr  concentrif^er  ®d)nitt  buvd)  bie  fteben 
Sbti)eitungen  gegeben,  bcr  jeigt,  mie  bur^  Stellen 
ber  dtinnen  y  bie  \t&fi  ?lbtbeilnngcn  a,b,c,e,/,g 
bie  ©öure  naif  bem  Ser^ältnife  7,  7,  7,  8,  5,  8 
erhalten,  wä^renb  d  mäfiS  befommt,  »eil  haS 
betreffenbe  Softem  nid|t  arbeitet. 


Apparate  jui  iSäure^cbiing. 

Q&  ifl  roo^l  nur  feiten  mBgltt^,  beu  ©finre» 
beI|älteT  oben  auf  bem  SbforptionSt^urme  biiccl 
burt^  Sali  mit  concentrirter  ©äure  ju  [peifen; 
ganj  unmBglidi  ift  bicä  immer,  wo  man  bie 
(Souceutiation  iui  ©looert^nrnie  oorninimt.   Waa 
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htauift  a(fo  einen  9ippaxat,  um  bte  ©äure  auf  btc  $ö^c  beß  Ä6f  otptionö^ 
t^urnied  }U  lieben;  berfelbe  Apparat  toirb  bann  au^  angemenbet,  nm  bte 
9?itrofe  unb  ref^^ecttoe  bie  Äammerfäure  awf  bie  $öl^e  beö  Dcnitrtrungöapparate« 
ju  (eben.  ®emöl^n{i((e  ^IDtuctpinnpen  fmb  i^terju  ntd^t  anh)enbbar,  n)ett  ft^  folc^e 
ntdjt  o^ne  bte  ^(nmenbung  ))on  betauen  tnad^en  laffen^  toAijt  Don  ben  @äuren 
angegriffen  toerben,  tüenigPenö  ntdjt  für  fot^e  Dnantttüten,  afe  bie,  um  todiit 
e«  fic(  f)ier  (anbelt.  ßunt  ®(ü(f  (at  man  jtoei  üWetaHc,  melci^e  ber  ©(i^wefet 
fäure  gut  tpiberfle^en,  nämlidj  ba«  ®u|etfen  unb  ba^  Slei,  unb  ptit  $)ilfe  biefer 
Tann  man  einen  %))))arat  conftruiren,  in  bem  bie  !I)rudff)umpe  nur  inbirect 
toittt,  nämli(!^  burc^  @^ompreffion  einer  !?uftföule,  totliit  bann  in  ben  eigentlichen 
^ebeapparat  eintritt  unb  bie  ©äitre  auf  beliebige  $5(en  brücft  @in  ä^nti^c« 
^rincip  toirb  fc^on  tängfl  in  ben  Buc!erfabri!en  angeh)ettbet,  tt)o  man  ebenfalls 
einen  ®runb  (at,  um  ba^  birecte  "ißumpetf  ju  t)ermeiben,  nämti^  ben,  ba§  fold^c 
pumpen  ni^t  ganj  rein  ju  l^alten  pnb  unb  bur^  entfiel^enbe  (Säure  bie  ^ndtx^ 
fäfte  t)erberbcn  Würben.  SWan  l^ebt  ba^er'bie  ©ftfte  baburdj,  baß  man  fie  in 
einen  Keinen  fiel^enben  I)atnpffejfel  treten  lä%t,  t)on  bejfen  93obcn  auö  ein  ©teig« 
ro^r  abgebt,  unb  baß  man  barauf  oben  3)ampf  einfhömen  läßt,  beffen  3)ru(I  bann 
bie  glüffigfeit  in  bem  ©teigro^r  in  bie  $ö(e  treibt,  bi^  ber  iKonteju«,  ttjie  man 
ben  ?rpparat  nennt,  üottflänbig  geleert  ijl.  3!)a  bie  ju  (cbenbcn  ©äfte  meifl 
flebenb  ^eiß  pnb,  fo  tuerben  pe  ni^t  gar  jju  fe^r  bur^  conbeufirten  ®Qmpf  t)er» 
bünnt.  ®enau  in  berfetben  SBeife  ließe  fw^  nun  in  ber  ©^tücfelfäurefabrÜation 
nic^t  Derfa^reu;  bcnn  bie  fiarfe  ©äure  toürbe  ben  einfirömenbcn  Dampf  fofort 
conbcnfiren,  unb  fomit  nici^t  nur  feinen  T)x\xd  Don  bemfetben  erfahren,  fonbern 
fogar  ©aughaft  auf  i^n  aueuben  unb  juglei^  gauj  toerbünnt  unb  (eiß,  atfo  für 
Slbforption  ber  ©atpetergafe  uitbrau^bar  werben.  ÜJlan  fott  jmar  ben  Dompf 
in  ber  ?[rt  Dcrmenben  föniten  (itac^  Äer^©to(mann'ö  S^em.,  3. 9uf(.,  6,  239), 
baß  man  mit  bem  Drucffejfel  nod^  einen  onberen  in  Serbinbung  bringt,  unb  ge* 
fponnten  5)ampf  in  ben  festeren  eintreten  läßt,  tDO  er  bie  ?uft  barin  plö^Iic^ 
audbe^nt  unb  biefe  bann  auf  baö  9?it)eou  ber  ©äure  in  bem  crftcn  Äcffel  brüdft 
unb  Pe  in  bem  ©teigro^re  (ebt.  SBcnn  eine  fotdje  @inrid)tung  tDirHic^  in  ber 
^rajriö  au^gefü^rt  Werben  fein  foKte,  fo  ifl  pe  iebenfallö  fel^r  unjiDedfmäßig;  ed 
wirb  me^r  Dampf  babci  gebraust  werben,  aU  man  jum  betriebe  einer  ?uft* 
pumpe  gebrauci^t  nnb  ein  S^eil  bcö  Dampfe«  wirb  ganj  pci^er  hinüber  mi)  bem 
Drucffepri  gelangen  unb  bort  conbenprt  werben.  ^ 

G«  wirb  atfo  allgemein  in  ber  8rt  gearbeitet  (na^  9?idjarbfon  unb 
9Batt'«  Chemical  Technology,  vol.  I,  pari  V,  p.  217  wäre  biefe«  Serfa^ren 
jiterp  um  1838' tjon  §arrifon  83tair  eingeführt  worben),  baß  man  burd^  eine 
Heine  (Sebtäfemafd^ine  (Luftpumpe)  comprimirtc  ?uft  in  bem  DrudffcPel  auf  bie 
DbcrPäc^e  ber  ©äure  wirTcn  läßt,  Dbllig  analog,  wie  ber  Sl^cmifer  in  feiner 
©prifePafc^e  burd^  (SinMaf^ n  Don  ?uft  bie  glüfpgfett  bur^  ba«  ©teigero^r  in  bie 
$ö(e  treibt.  9D?an  ip  babei  an  feine  bepimmte  ^ö^e  gebunben,  wenn  man  nur 
bie  9lpparate  parf  genug  mac^t,  um  bem  Drude  ju  wibcrpc^en,  unb  wenn  bie 
Suftpunipe  bie  nöt^ige  Äraft  bepfet. 

Die  Luftpumpen  werben  größtent^eil«  fo  conPruirt,  baß  ber  Dantpfc^Iinber 
unb  ber  ?uftc^Iinber  betbe  auf  einer  gemeinft^aftüii^en  (orijontalen  ©runbptatte 


btfepigt,  itf)>.  an  bitfe  on0«8o|f«i  jinb,  unb  bun^  ttne  gemeinf^ftlii^t  ^DOitn' 
flangt  mit  tincm  Jtolbcn  an  jcbnn  @nbt  betrieben  Werben.  Qin  jwif^  ®Iett< 
botfen  fle^enbeS  Ouer^upt  giebt  bit  gft^rang  unb  ein  jiemli^  fd)TOere«  SdiWung- 
rob  forgt  für  glrt^mügtge  Bewegung,  ^e  'Simenfionen  ber  $um)»  iDtrben  [t 
na<^  ber  ©rSge  ber  ^abrif  geMit)It-,  für  ein  ^amnitrf^em  uon  cina  4000  die 
6000  obm  genügt  ein  ^antpfc^Iinbtr  non  0,204  m,  ein  ^nftc^linber  Von  0,305  m 
1)ur(^efter  unb  ein  ^ub  oon  0,457  m,  mit  |40  ii9  60  iöuren  fco  OTinute, 
nm  fämmttirf)e  concentrirte  Säure,  ^Htrofe  unb  Äammerfäute  gu  f|eben.  1£)ci9 
Üuftbrudro^r  if)  babti  0,030  bi«  0,037  m  weil,  auf  bie  Sonfhuctton  ber 
^ntile  biefrr$Utti))e  iji  t>iel  Sorgfalt  gu  Hrtoenbtn;  twnn  fie  ji^^^eftig  fi^logen, 
6i9-  221.  glg.  222.  , 

t 


büuem  r«  nur  ft^t  (nräe  3'"  i  "wn  niufe  aber  o^ncpn  immer  ein  paar  jnm 
SudiDrdfftln  ^abtn. 

Iler  l'erfaffer  biefeS  tieg  übrigen«  ben  iHetourbanipf  [einer  mit  $ciit|bm(f 
betriebenen  @eb(ä[eniafii^ine  in  bafi  X>ampfro^r  für  bie  Kammern  einmUnben, 
beren  eigener  3>ampfteifel  nur  mit  '/s  9ttmofp^tircn  Spannung  arbeitete,  unb 
^attt  fo  ben  Jianipf  jnr  ^ebnng  ber  ©ante  fafl  ganj  unifonfl,  ba  bann  nur  ber 
^ludunterfd^ieb  bee  ^T^ampfed- Dor  unb  ^intcr  beiti  (Iqlinbtr  e\S  So^en  cons 
funiirenb  in  3)etra(^t  lomnit '). 

9)ian  lägt  baS  IJrnrfluftro^r,  welt^  öon  fe^r  jiortem  Sleiro^r  angefertigt 
fein  nmg,  ni^t  birect  »du  ber  Üuftpnmpe  nac^  beut  S)rudteffel  ge^en,  toeil  rS 
babei  gar  nidjt  ju  vermeibcn  ift,  baß  Säure  in  ben  $uftcl)ltnber  jnrUcffpriQt  unb 

P  ')  DirJH  «binS  pnbft  p*  loBrtli«  in  ber  «M  «upafle  biefd  SGerfeS.  I,  370, 
ouS  btm  3o5rc  1879;  troftbem  ift,  iebenfons  in  Solge  eitirt  UtbnftbenS,  bie  barin 
M^rltbene  ginriditutifl  ffltBenfliinb  eind  enßlijdidi  SJo'fnl'8  üon  Sprengel, 
?ti.  10798,  1886,  gewoiben. 


488  «ppatiilt  jut  6äui:(^cbune. 

tite  Stntiie  obn  bcn  (S^ttnbtt  felbfi  bali>  niiniit.  iKan  fU^rt  Dietmc^i:  ba«  ?uft< 
lo^r  cr[i  wtnigflen9  3,  tieffer  4  m  in  btt  $%,  uiib  bann  tbnifo  titf  hinunter, 
e^t  e9  in  ben  3)nt(Stne[  mUnbri  SJa^  am  ^um)wiijlitfel  ifl  ein  hiTjr«  B*<Kig' 
ro^i  mit  $a^n  angdäl^tt,  aud  ntlt^ui  bei  &cnbigung  htS  ^umptiiS  bic  t^uft 
au^tla(ftn  niicb.  3"X)'i'">  i^ob^  t"'"'  ^xan  aut^  rin  ältaiiotneter  anetbiai^t ; 
bitfeS  nil^t  abri  nid^t  vit\,  beitn  tinmat  tciib  tS  burd)  bit  gelDaltfamtn  £)fciOa< 
tiontn  bei  \tbtm  J^olbeit|lo|e  balb  niinirt,  unb  jmtitend  fann  bn  'Arbeiter  »iel 
bequemer  aiB  bur^  Änblid  bed  äRonomettre  (^on  an  btm  @«äii{(^  bet  otWten; 
Sig.  323. 


ben  ^untpe  unb  an  beni  ®(f|(agen  bei  93entile  nn^Tnc^men,  ob  fie  leicht  ober 
f[f|IDeT,  baS  ^eigt  mit  Diel  ober  luenig  l>xui  arbeitet. 

I^er  IJrucftcncl  felbft  finbet  fid)  in  MrfdjicbEnen  gomicn  au^gefit^rt,  am 
fvl%nen  unb  au(^  p^i  noc^  Ijänfig  na<^  9rt  einer  (englifdien)  ®obamafferfta[i^, 
wie  in  gig.  221  (a.  o.  ®.),  atö  (ie^enber,  birnfBrniigEr  G^linber,  bann  fpöler 
ote  tiegenber  S^tinber,  gig,  222  (o.  ».  ©.)/  mit  iwci  auf gef (^raubten  5>e(reln; 
aber  nnicrbingä  in  @nglanb  geioö^nlii^,  wie  ed  gig.  223  jeigt,  ald  liegenber 
<$l}linbeT  mit  einem  ^albhigetig  gcf(i)Io|fenen ,  unb  einem  ^alefärmig  jufammcu' 
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gejogenen  unb  hntä)  SRannlod^becfet  t>erf(i^Io{fenen  Snbe.  S)te  t^orm  Sig-  ^^^ 
ifi  ge»5^n(i^  mit  93(et  att^Heibet,  m%enb  bei  f$tg.  221  unb  ffig.  222 
bie^  nl(^t  ber  f^aO  ift.  SRan  ifi  in  Sngtanb  tooinotnmen  bQt)on  obgefontmen, 
ba«  (Sht^eifen  bed  j^effete  bur(^  SM  fc^tt^en  ju  n)oaen;  fel^fl  bie  9}ttrofe  unb 
bte  Äommerfäure  greifen  boö  ©u^eifen  fo  »enig  on,  bo^  mon  einen  folc^en 
®<l^ttft  nic^t  broud^  3n  ber  gobrü  be«  ©erfafferö  mürbe  ein  gu^eifernet 
S)nidnfe{fel  na(^  fünfifi^rigem  intenftüem  ©ebroud)  fUr  aOe  brei  S(rten  ^äure 
niK^  üöUig  in  gntem  unb  brau#arem  3itft<tni>^  gefunben.  Da9  Hu^ttttem  mit 
Slei  ^t  ben  9ta(^t^ei(,  ba§,  fobatb  Suft  hnxij  ben  Keinflen  9ti|  jmifc^en  bad 
9Iei  unb  ben  ©ugeifenmantel  einbringen  fann,  ftd^  groge  93euten  in  bem  93(ei 
bitben,  unb  ber  ©d^u^  beffelben  gau}  iQuforifd^  mirb,  mä^renb  ha9  Sumen  be^ 
Äeffete  fi^  verengt. 

Die  tiegenbe  ^orm  fyd  t)ot  ber  ftel^enben  ben  9$or)ug,  bag  man  feinen 
Srunnen  brandet,  um  ben  Aeffet  barin  ju  t)erfenfen^  fonbern  ha%  berfe(be  auf  beut 
(Srbboben  Hegen  fann  unb  überall  frei  jugänglic^  ift,  ferner  bag,  menn  ber  'Drud 
gu  fiarf  mirb,  ber  fd^wäcfifle  X^eit,  ba^  SRannlod),  an  ber  ®eite  liegt,  moburd^ 
beim  ^rau9f))ri^en  ber  ®äure  nid)t  fo  großer  ©d^aben  für  SRenfd^en  unb 
3Waf(f)inerie  angerid^tet  wirb,  afö  bei  fenlre<^tem  Äu^fpriftcn^  befonber«  menn  man 
ben  S^linber  gleicfi  fo  legt,  ba|  baö  SDRanutod^  t)on  ber  Wafd^inerie  abgewcnbet  ifl. 

3n  gig.  223  bebeutet  A  ben  S)rudffeffet,  beffen  9Bänbe  0,050  m  flarf  fmb. 
&  ifi  ber  $>aU  mit  bem  burd^  Sd^rauben  angefe^ten  3)?annIod^bedfe(  a;  ein  bicfer 
®ummiring  bewirft  bie  jDi^tnng.  c  ifl  eine  angegoffene  %u$bud^tung  an  ber 
Unterfeite  t)on  A,  in  meldte  bad  Steigrohr  g  hineinragt,  um  ben  3n!|att  an^  A 
fo  gut  tüit  ))ollflänbig  auftreiben  }u  tonnen,  defj^nh  brei  @tu^en,  Don  benen 
d  jur  Sinfül^rung  ber  ©äure,  e  ju  ber  be«  ?uftro]^reö  unb  /,  ber  weitere,  ju  ber 
be6  Steigrohre«  bient.  Die  9lö^ren  ^aben  fämmtlid^  jlarfe  angetöt^ete  Slei* 
flanfd^en,  toeld^e  auf  bem  S^anfdf)  ber  (Stufen  (^ß/ aufliegen,  unb  inbem  tofe 
(Sifenringe  oben  barauf  gelegt  unb  alle  brei  burd^  @d^raubenboI;\en  jufammen« 
^ejogen  werben,  wirb  bie  Dirfitung  eine  t)olI!ommcne.  Der  güttfluften  d  fann 
aud^  offen  getaffen  unb  nadl)  jeber  ^^üllung  bur^  eine  !leine  aufgefd^raubte  @d^eibe 
üerfc^lojfen  werben ;  meifl  finbet  fid^  jebod^  ein  Sinlagt)entil  für  bie  ®äure  Don  ber 
®ejlatt,  wie  fte  t?ig.  224  (a.  f.  ©.)  jeigt.  (Sine  baDon  etwa«  t)crfd)iebene  ^orm 
ip  t)om  Serfaffer  biefcö  in  feiner  erjlen  i^crbffenttid^ung  über  ben  (SloDcrt^urm, 
Dingt,  pot^t.  3oum.  201,  350,  befd^rieben  unb  abgebilbet  worben;  bie  einfadfjen 
@töpfet  mit  .^ebelftangen,  wie  fte  fonfl  in  ben  Sudlern,  fämmttid^  nad)  SRu«» 
pratt,  abgebitbet  finb,  Wunen  feinen  großen  Drudf  au^^alten.)  A  unb  B  flnb 
©äurebe^ätter.  Welche  nid^t  gerabe  fo  bi^t  bei  bem  DrurfDentite  c  aufgefieHt  ju 
fein  brauchen,  ate  eö  bie  f^gur  angiebt.  C  ifl  ein  ©t)tinber  Don  ftarfem  Slei, 
etwa  26  cm  weit,  beffen  SKünbung  fo  f^oi)  wie  bie  Dberfeite  ber  ©äurebe^äfter 
ift,  weldier  aber  tiefer  ate  biefe  ift,  fo  ha%  fie  burd^  bie  Don  i^em  33oben  ob' 
ge^enben  9tö^ren  a  unb  b  mit  bem  S^Iinber  G  in  Serbinbung  gefegt  werben 
fönnen.  a  unb  h  taufen  im  93oben  ber  @äurebe^älter  in  ^artbteiDentilfi^e  au«, 
unb  fmb  für  gew5^ntid)  burd^  conifc^  $$entile  mit  langem  überbteitem  ^anbgriffe 
gef^toffen;  ein  Drudf  wirb  auf  biefe  Don  unten  nid^t  ausgeübt;  fie  brau(f)en  atfo 
nic^t  mit  befonberen  Hilfsmitteln  bagegen  Derfe^en  ju  fein.   9Benn  man  ben  3n^att 
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mt9  bn  6ttlMn,  ober  au(^  rinre  britten,  in  ber  S^t^nung  nt<^t  {l^lbuttn,  (An 
ebenso  mit  C  cammuniciitnbtn  ©äurefa^rn  na<^  bcm  '^tttHt^A  gelangen  laifen 
miO,  fo  lüftet  man  btn  betreffenben  @tol)fen  im  Soben,  nd^eenb  aut^  ha»  ^obtu' 
Btiitil  c  in  C  offei]  ift.  3>flS  testete,  weU)efl  fet|r  gut  in  [einen  ^jortbleifift  ein> 
gef(^liffcn  [ein  niu|,  communicirt  buri^  ba«  äto^r  d  mit  bem  betreffcnben  gun[hiCm 
bee  a^riitnefTele  (gig.  223).  SUai^  oben  [eftt  ea  fi^  in  bie  übetblette  (gi[en[lanee  c 
fort,  iDclt^e  oben  in  ein  ®d)taubengtlvinbe  ^i  auMäuft  unb  mit  bem  ^anbiobe  / 
gebiegt  metben  tonn.  Sin  fei));  jtatter  eifetner  %Ugel  99  mit  einem  ent[))ie(^en< 
ben  SKuttetgcminbc  fUr  bie  <^d)eaiibe  e,  ift  in  bfm  ^obengebätt  ii  feftgeboUt; 


fowo^t  bafi  ^ol}  aU  bie  l£ifen[langen  mllffen  [[ei|i  jlaxt  fein,  meit  man  beim 
(Shv  unb  au«f(^rauben  bee  9Sciitil«  gvoßen  3iifl  ouBllben  muß.  3)a  bev  ß^tinbet  C 
ebenfo  bodi  a(«  -^  unb  B  ifl,  [0  (ann  et  nie  überlaufen,  unb  wenn  bie  isiiuie  in 
i^m  ebenfo  ^oi)  fte^t,  aU  in  bem  betreffenben  ©iiuietnfien,  fo  [(^raubt  man  bafi 
Ventil  c  mittelfl  beä  ^anbrabeS  fe|l  nieber,  [e^t  aud|  ben  betreffenben  @täpfel 
in  bem  SRefetBoir  felbji  ein  nnb  lägt  nun  bit  Suftpumpe  ge^en.  3)o6ei  mirb 
ber  Boflc  I)rurf  ber  (bäufig  30  m  511  ^ebenben)  ©Bure  auf  bem  Kentil  c  oon 
unten  laften,  nnb  roenn  baffr[be  iii(f)t  ganj  bid)t  niebergefi^roubt  i^,  wirb  @äure 
mit  ^e^emenj  f|erau€f))ri^en.  Dbmobt  bei  einiger  Sorftdit  ht6  Hrbeiterfi  bied 
nie  Dortommen  foQte,  fo  ^aben  bo(^  uerfi^iebenc  UngtUdefälle  burel)  Sefprif^en 


mit  (Säure  ba^in  gefül^tt,  ba^  man  ben  St)Itnbet  G  mit  einem  SDedel  unb  einev 
@topfbU(l^fe  k  t)er{ie^t,  burd^  mlijt  bte  Stange  e  butd^ge^t;  bad  ®^rt$en  lann 
bann  ni^td  fd^aben,  ba  bte  @äute  nid^t  ^eraud  tann.  Bh^^^^  i>tent  bte  @to))f^ 
büd^fe  ate  fjU^rung  für  bte  SJentiljlange,  tuel^e  man  fonfl  auf  anberem  SBcge 
erreichen  mu§.  3"^^^'^^  ("i^^  immer)  ftnbet  man  anc^  ein  Heiner  SJerbinbnngd^ 
to^r  l  jum  abführen  bc«  etwa  Ueberfpriftcnben  in  einen  ber  brei  ©äurcbe^ätter. 
9Kan  !ann  auf  bicfe  SBeife  nad^  etnanber  ait«  ben  brei  ©öurebe^ättem  fiarfc 
©äure,  9?itrofe  unb  Äammerfäure  t)ermittetfl  beffelbcn  üDrurffeffete  ^)um^)en. 

3n  ber  S^emifd^en  Rabrif  JR^enania  ijl  bie  ©tauge  e  be^  Sinta|t)entite  c 
(gig.  224)  mit  bem  auf  bem  S)ru(ffeffel  angebrachten  Suft^a^ne  in  ber  ärt  ge* 
Uppdt,  ha%  menn  ber  Äeffet  gefußt  ifl,  ber  SBärter  ben  Suft^a^n  nic^t  irrt^tim^ 
U^  juerft  fd^üe^en  (ann,  fonbern  bad  Sentit  c  nieberfd^rauben  mni,  e^e  er  ben 
Suft^a^n  fd^Iie|en  unb  bie  Serbtnbung  mit  ber  Suft^um^e  ^erfleKen  fann. 

(Sine  automatifd^  nrirfenbe  Sorrid^tung  }ur  güKung  ber  !Drudtteffet,  meldte 
t)on  ^arrifon  Slair  confhuirt  ifl  unb^nad^  SRactear  (Journ.  of  the  Society 
of  Arts  1878,  p.  558)  fe^r  gut  arbeiten *foII,  iji  im  golgcnben  naij  9li(^arbf on 
unb  S35att'«  Chemical  Technology,  vol.  I,  part  V,  p.  217  Wiebergegeben.    3n 

gig  225.  Sig»  225  ijl  u4  ein  S^tinber  t)on 

flarf em  Stei  (?  miji  ©ugeifen !) ; 
B  ein  SSentilfajlen,  G  ein  ^tnd^ 
rof|r,  Don  totl6)cm  baö  9lo^r  D  ein 
toenig  obcrljalb  bcö  Scffel«  a6gc3tt)eigt 
ifl.  D  fegt  ftd)  nad)  E  fort  unb 
tritt  bort  eUm  10  cm  tief  in  baö 
dunere  be^  Aeffeld  ein.  F  ge^t  nur  gerabe  bur^  bie  ®efä|n)anbung  {^tnbnrd^ 
unb  t)ereintgt  fi^  mit  D  an  bcffen  tiefjier  ©tctte.  G  ift  ba^  dtoi)x,  tüetdje«  bie 
Suft  t)on  ber  ^umpe  ^erbringt.  ®o  lange  ai^  D  !etne  (Säure  ent^ä(t^  it)irb  bie 
Suft  avi9  bem  Aeffel  ^inburc^ftrei^en^  unb  ba  auf  btefe  äBetfe  in  bem  j^effet  fein 
S)rucf  ^errfd^t,  fo  n)irb  er  fid^  t)on  bem  Sentiltaften  au^  fUQen.  SQSenn  aber  bad 
®efä§  t)ott  ift,  fo  fann  bie  8uft  nidf|t  me^r  an^  F  ^erau«;  bie  glüfftgfcit  lüirb 
bann  au^  E  em^orgetrieben,  bejfen  obere  9935(bung  niebriger  ate  bie  t)on  F  Hegt, 
unb  inbem  fid^  bie  Jpeberrö^re  D  füllt,  fann  bie  comprimirte  Suft  überhaupt 
ni(^t  me^r  auf  anbere  Seife  wirfen,  a(«  baß  fie  bie  ©äure  in  bem  S)rudfro^re  G 
l^erauftreibt  unb  na(^  einem  beliebigen  Drte  fd)afft.  Sowie  nun  aber  ber  (Säure* 
fpicgel  in  bem  Äeffet  finft,  wirb  bie«  aud^  gleid^jeitig  in  D  ber  gatt  fein,  unb 
fobalb  bie  untere  S3iegung  t)on  D  frei  geworben  ift,  wirb  bie  Suft  ^inburd^flrbmen, 
bie  ito^  in  D  befinbüc^e  glüfftgfcit  mit  fortreißen  unb  je^t,  nad^  Aufhebung  be« 
Drudfeö,  ba«  (Spxd  t)on  9?euem  burc^  güUung  be«  Äeffel«  t)on  B  au6  beginnen, 
offne  baß  bie  Luftpumpe  über^ait))t  iinterbrodfen  wirb. 

9Benn  bei  ber  allgemein  üblid^en  Sonftruction  bie  Operation  be«  pumpen« 
beenbigt  ijt,  fo  fängt  bie  Suft^pumpe,  wetd^er  jeftt  fein  SBibcrjianb  me^r  geboten 
ifl,  auf  einmal  an,  mit  großer  ®efd^winbigfeit  ;u  ge^en  unb  mad)t  burd^  ba« 
®eräufd)  ben  Arbeiter  barauf  aufmcrffam,  baß  fte  fiiD  geflettt  werben  muß; 
je^t  wirb  au^  fofort  ber  Suft^a^n  on  bem  t)on  ber  $um))e  jum  üDrucffeffel 
ftt^renben  9lo^re  aufgemacht.   Slro^bem  wirb  e«  nid^t  ju  t)ermeiben  fein,  baß  bie 
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com|>riiiitite  ?uft  mit  ittn  lettfn  9[nt^en  btr  SHute  uufi  bnn  TvnilTo^n  oftni 

mit  Sc^menj  ^nauMritt,  unb  um  bem  ^entmf^ltubem  »on  ©flmre  bobei  twi' 

itnbntgcn,  mug  man  btfonbeic  (£ttiri(t|titngcn  tirfftn,  mit  \.  9.  büitnigr  in 

Sig.  226.     iKan  r«6t  halftbjt  in  bem  jui  Hufna^e  bct  ©flute  biotenben 

9itf(0>oir  A  rintn  unttn  nnb  oben  offtnen  SSIeic^Iinber  B  jlt^n.    Ditfre  ifl 

unttn  an  ttnigen  'BttUm  au^cgaift  unb  bie  in  t^n  gtfifinittentn  ioiitx  ait 

tragen  hm^  nriter  jui  freien  t^ommuntcation  btr  g(&f{lgteil  gmifdien  B  unb  A 

bei.    Su^  oben  ifl  bet  Stünb  ton  B  mit  einigen  jiemlieft  großen  Äuaft^nitten  bb 

oerfeben.     3n  ben  S^linbet  B  ^ängt  üon  oben  on  einigen  Sleiftreifen  »t  bie 

fiebnrtig  burrfilä^erte  ißfatte  c  ^erein,  unb  et  ifl  fftntt  »on  bem  3)e(fel  ädbf 

Mtt,  »el^  ieb«^  nut  lofe  aufliegt,  unb  getobe  Bttmiftelfl  bei  ©leifheifeii  ii 

gig.  236,  in    einigti    Sutfemung    uou    bem 

91anbc  Don  B  gebalten  mirb,  fo  bag 

bie  8uft  }lDif<^n  bem  leiteten  unb  d 

tntneiifien  fonn.   rf  steinen 0,20m 

tief  ^rabttie^enben  9}anb.     denttat 

übet  B  ifl  d  mit  einem  StÜ^ru' 

anfa|e  e  veifeben,  in  meli^en  bct 

$ottMei^abn  /  br«  3>nidto^re9  h 

eingelötbrt  ifl;  ba  rS  augetorbentliifi 

fifinet  ift,  einen  f  ol^n  $abn,  nament' 

lirfl  bei  grofieni  ®rmte,  bic&t  ju  I|al= 

ten,  fo  ift  beifelbe  unten  »on  bem 

iRo^te  17  umgeben,  meldqea  ebcnfatie 

in  d  eiiimünbet  unb  hai  ^btropfenbc 

nadi  A  ableitet 

iDie  SJcreticfitunfl  roitit  nun  in 

fotgenbcr  SBeife.    9Bcnn  We  bure^  A 

empor  getriebene    ©Hure    oben    on= 

tommt,  fo  fließt  pf  bnrrf)  /  unb  c, 

.     bann  burc^  baS  ©ieb  c  unb  in  ben 

I     (5i)ÜnbcrB,  oon  wo  fie  lei(f|t  naiiA 

ilbettritt.     Senn    aber    im    legten 

©tabium  ein  ge))reßter  Suftftront  juglcirfi  mit  ©äure  anfommt,  fo  lann  nid|t 

nur  bie  legtere  jeft  iiid}t  ^etnmfprilen ,  fonbern  eS  lann  an^   her  ^uftfttoui 

auf  bie  DbtrfiacE)e  ber  ©ante  im  SicferBoir  nidjt  uie^r  in  ber  Urt  Wirten,  baft  fie 

uniberge|(^leubert  wirb,  benn  er  brirf|t  fid)  an  bem  ©iebe  c  unb  enttueicf)t  buttfi 

hie  Oeffnungen  non  c  unb  ben  ringförmigen  S^aum  unter  d  ofine  ©(!)aben;  bit 

t^n  bcglfitenbe  ©äure  aber  fließt  Buvdj  baS  ©ieb  c  tubig  ah.    Der  $)abn  /  (unb 

baß  9iof|t  17)  fiub  librigeiie  nur  bann  nblbig,  wenn  man  mit  einem  einzigen  1>iurf= 

to^re  niebrerc  jiemlid)  weit  Bon  einanber  entfernte  ©fiurcbebaiter  oerfeben  wifl, 

V  ©.  eine«  ouf  bem  3lbforption#tl)urme  unb  jroei  auf  bem  ©toDeit^uint ;  bonn 

nm|  man  bafl  'Drucfto^t  in  jmei  Bn*f'9f  tönten  unb  jebtm  feinen  Sbfi^tuß^a^n 

geben,  ton  benen  nut  ber  beS  getabe  ju  fUDenben  Sebälter«  geöffnet  roitb.    ^nn 

jeboc^  bie  ju  filUenben  ^e^ülter  na^e  an  einanbet  liegen,  fo  btau(f|t  man  leine 


$d^itf,  fonbtni  Tann  fu^  ber  rinfac^ettn  Siorri^tung  gig.  227  txbttncn,  n>eld)e 
man  aitc^  nott)  bebeuttnb  titioex  mafyn  fann,  aU  fic,  bti  S>eutlid)trit  tntgen, 
boit  gtjtit^itct  tft.  3n  beut  T(tmen  auSgeMeitten  ßafltn  Ä  ift  eint  br[i)nbcrt  älb' 
t^nlung  B  bun^  eint  blfietne  ©c^cibenanb  a  unb  3!>c(fc  b  abgegitnjt.  Unten  tfi 
bic  3Banb  Don  H  mit  ben  SluSiacCungtn  c  c  jut  ^ontmunication  mit  A  utc|el|en. 
'^ae  Dxn<ho\)x  d  münbtt  in  btn  1)tätl  b;  bit  l'uft  ftä||t  ftt^  an  btm  Sitbt  e 
unb  nitroeit^t  unft^blii^  au«  ixt  Störte  /.  3m  @obcn  uon  Ä  finb  bici  3)nitil% 
g,  h  unb  (',  tDcli^t  mit  ebtnfo  oitl,  nac^  neifi^iebratn  ©äurtbtt|ältnrn  fU^enbtn 
%S^itn  vcrbunben  finb;  oibn  nur  mti  ber  35cntile  raitb  immer  offen  geloffen 
(in  her  äei^nnng  flerabe  Oi  bit  onbctcn  beiben  bleiben  butd)  $fiade  oerfc^loff en ; 
bie  mit  i^nen  communicirenben  93emter  em()f(inflen  alfc  nic^tö. 

3n  fleineren  gabriten  ift  geTOB^nlie^  nur  ein  S)rud(effel  oor^nbeu,  roeti^r 

abwee^felnb  baju  bitnt,  um  fammtltd|e  flarlt  ©dure,  9tttiofe  unb  Aanimerfäure 

^^  227.  •         oufjui)urapen.    Dabei  mug  frei' 

li^  bie  L'uftfiumpt  immer  m{it)= 

renb  ber  ^t'ti  flittjie^en,  ba§  bet 

2)rudteffel  flc^  au9  irgenb  einem 

ber  Stefemoire  füllt  ^  aber  menn 

bofi  ^ammerfqftem  nic^t  4000 

bifi  eOOOm  überjtetst,  i|t  3etl 

genug  bafUi  t)oi^anben.     So 

aber  me^r  Kammern  (abgeft^en 

Hon  t^ier  @ru^pintng  ju  ®^fte< 

men)  oortianben  finb,  ba  mitb 

man  nenigllend  jmei  3)rnifle{fel 

gebrauchen,  Don  benen  gemij^n* 

lt<^   bet    eine   für   concentrirle 

©Sure  nnb  fUr  ^JtitiDfe,  ber  an' 

bere  für  Äammerfäure  termenbet 

niirb;  a(«bann  tann  immer  n«^ 

biefelbe  l^uftfumpe  ben  Xiienf) 

l^n,  tnbem  man  i^r  guftbructro^r  mit  iloei,  buri)  33entile  abfdjtielbaren  ab= 

jroeigungen  eerfie^t  unb  immer  einen  JFeffel  fid)  füllen  lägt,  »ä^renb  ber  3ti^lt 

be9  anbeten  aufgepumpt  rairb.    ^abei  roiib  alfo  bie  ?uft)iumpe  beffer  ausgenutzt. 

3omon  unb  ^ut(i|infon  (ßngl.  'fot.  9ir.  8141,  1885)  beft^wiben  eine 

Clambination  Don  brci  aufregten  ©efSgen,  Wel^e  in  ber  %rt  Deibunben  finb,  bag 

bie  in  einem  bcrfetben  entt)altene  eDmt]iimirte  l'uft  immer  in  beut  nüc^flen  benu^t 

wirb  unb  ni^t,  rate  bei  bem  getoB^nli^n  SSetfa^ren,  oerloren  ge^t- 

^ie  Derfdjiebentn  in  ben  (unter  3.  ^olb'd  @eneralbitectiou  fte^enben) 
fiu^lmnnn'ff^en  gabriten  angemenbetcn  „^mulfeuie"  unb  n^nlfometet"  finb 
jwar  flin  nU4{id)f)en  für  ®at)>etcrfaute  unb  ©aljfäure,  fotlen  aber  an^  fUi  bie 
^ebung  bei  ©^raefellänie  nod^  gro|en  Sorttieit  gegenüber  ben  genb^nlic^ 
'^nntteffeln  mit  Suftl]umt)en  gewähren.  3)iefelbtn  finb  in  gifii|er'S  Sa^reeber. 
1887,  ®.  505 ff.  beft^riebtn;  ber  beftt  baOut,  haS  Saurent'fdie  $ulfometer, 
i^  Don  mir  felbfl  in  bet  ^\ätt.  f.  angeta.  (^^emte  1869,  @.  664  genauer 
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bef^tieben  unb  abgtbilbct  niorben.  jDn  in  brtt  gocmen,  ^g.  22B  Ü»  23Ö, 
gijtigte  SlpiMrat  rotcb  fUr  ®d)n)tfKffiuie  au9  tintm  ®uixi\tnt^ti  xmh  ^Itt« 
iS^nn,  fUt  SaljfSuce  unb  <Salpettr[äuTC  au9  einem  ^ongefäg  unb  !£^onTb^n 
^etgefleUt.  gig.  228  unb  229  eignen  fid^  fUr  ©ugeifnt,  ^ig.  230  für  Zffia. 
"^n  1>rdt\  a  wirb  m^  btn  Se^el  b  im  cifleten  $aOe  am  heften  mittelß  eineS 
^leiringed,  im  jnKiten  ^aSit  mit  ßaiit{{^ut  gebi^et.  c  ifl  bad  URannlot^  (tnel* 
i^ee  bei  bem  S^^ongefäge  fortfallen  lann) ,  buid)  beff en  2}ede(  bod  ©tctgto^T  d 
unb  baä  fuftbrui^o^i  e  ^inburi^ge^en.     1>ü9  @teigTo^v  d  i|)  mit  bem  feitlit^ 


^ 


Sifl.  228. 


^eb« /  Berbunben ,  web^r,  mie  mit  fe^en  mecbcn,  baä  ©piel  bt«  Sppotatf« 
beuiitl.  liae  <S>pn\txo1)r  g  fle^t  in  äkrbinbung  mit  btnt  Sifurebe^Sttet  h; 
bieftt  mug  fo  ^o^  aufge|lctlt  fein,  bag  felbfl  bei  DäDig  angefUOtem  ^ulfometer 
unb  faft  leeiem  Se^ütter  h  no(^  eine  glUffigleitSfllule  »on  etwaS  grägerer  $0^, 
a\i  bie  Sänge  beS  längeren  $eberarineti  Don  /  betrügt,  auf  btm  ^ulfotlietn: 
taflet.  I^iu  j?la))pe  i,  toel^e  au^  bur^  ein  ^geloentit  ober  (namentlich  bei 
©aljfflure  obre  ©atpeterfüure)  butt^  ein  am  unteren  Snbe  Don  g  angebrai^teS 
ßautf(^utrol)r  mit  iS<^li^  (Sunfenbentil)  etfc^t  »erben  (ann,  wie  e6  gig.  230 


?tuiio. 


T  für  €iuT(. 
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jtigt,  Dei^inbtrt  hai  ^ntüil^tiitn  Don  ®äutt  na<I|  h,  wji^rtnb  fit  in  d  aufftftgt. 
(£«  ifi  faum  näl^ig,  gn  fagnt,  bog  aüt  ^Jtibinbungtn  in  btfanntti;  3Scift  DoQ' 
(ommcn  gcMc^trt  fein  mttffcn;  iai  9tof|i:  (I  niug  fg  angtEcgt  fttn,  bog  man  rt 
mit  btm  ^btr/  jur  Sefh^tigung  bt^  ItfFtntn  !|tranS)ie^tn  fann. 

5^;.  „^  Der   %)>paiat   aibeiht  wie 

folgt.  2)ic  glUffigtctt  Ittitft  au« 
bem  S)tf|älter  h  burt^  9  nac^  I>, 
mobet  bte  o^e  llnletbre^ung  Don 
ber  Suftpumfie  fftx  bnitl)  e  ein< 
ftiBnitnbc  'X'rudtnft  buid^  /  unb 
d  tntroeii^.  @obalb  fid^  ba« 
®efä6  t"  biö  S«r  oberen  aWün' 
bnng  Don/ gefußt  ^at,  taim  bie 
?nft  nic^  me^t  gut  i^mau« ,  unb 
■    Sig.  230. 


entfielt  ba^r   ft^on   ein   menig 

Drud.    Irofilitm  ftrigt  in  Solge 

bed  Xifig^eitemontented  bte  Säure 

nod)  immer  etioaS  ^Q^n;,  tommt 

bifi   jnm   ^tt^fien   ¥"ntte   bee 

^cbträ  (bei  fe)  unb  bringt  btefen 

jnni  gtiefera,  worauf  T«^  ("fori 

boS  ^UffigtcilfiniDeau   in  allen 

Währen  ouf  bie  ■^B^e  bet  «n«« 

flußöffnuirg  Don  /,  alfo  auf  « 

önfleHt    ta  nnit  bie  ?«ft  nt^t  me^t  cntroei<^n  fann,  [0  tetnie^rt  fl*  bet 

!BnKt  ftUmMig  unb  bie  müfriflf"t  l*"0<  '■"  ^M  ^  »"f-  »«&«nb  fie  in 

bem  «effet  6  jlnft.    5)0  bet  I)rurf  auf  bem  StüffigleitSflJiefltt  in  b  auf  oÖen 

fünften  ber  glri^  fein  niu|,  unb  jebtr  ^unft  aurf|  btn  ©egenbrud  ber  ^üffig< 

feitfifÄule  in  d  oueju^lten  fiat,  fo  mn^  bie  ©äure  innei^lb  be«  äufeetcn  ^eber- 
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fc^enfefö  Don  /  genau  ebenfo  tote  in  bem  St^A  h  {inten  {toxt  Med  genau  etngefleHt 
»erben  fann,  merben  )oir  unten  fe^en)  nnb  ha&  9litoeau  in  beiben  fdjtie^ic^  bei  n 
anfommen.  3e(t  toirb,  ba  bie  $ö^e  ber  @äule  ant  unteren  @nbe  l  bed  Sto^red  d 
bid  )u  feinem  oberen  ^u^flufle  o  immer  no(^  ttxoa^  größer  atö  biejenige  Don  bem 
tieffien  "ißunfte  bed  ^eber^  n  bid  }um  ^udfluffe  o  ift,  bie  Suft  bie  Säure  ^on  n 
nac^  0  ^inaudmerfen,  ber  ^Drucf  im  inneren  Don  h  wirb  aufhören,  unb  biefed 
®efö|  wirb  ftc^  Don  92euem  Don  h  aud  burc^  i  unb  g  anfüClen  tonnen.  @etbft 
loenn  burc^  B^faU  bei  ber  testen  SBirtung  etn)a@  @öure  au9  d  na^  bem  $eber/ 
jurüdgcfloffen  toöre  unb  biefen  angefUCtt  ^ätte,  fo  wirb  bo^  ber  baburrf}  Derur» 
fadste  'Drud  bie  ^nfüdung  Don  h  au9  h  nic^t  ^inbem  tönneru,  ba,  xoxt  oben 
angefüf|rt,  burc^  beffen  ^ö^ere  XuffieOung  fUr  einen  entft)red)enben  S>ru(!  aud  h 
geforgt  ift.  —  @oUte  )Dä^renb  ber  ^ebung  ber  @äure  ber  %udflu|  and  o  wegen 
ber  Siteibnng  in  d  nid^t  fo  ftart  fein,  atö  bem  Solum  ber  bei  e  eintretenben  i^uft 
entf))ri(l^t,  fo  n)frb  notUrlic^  jiartcr  ÜDrud  auf  ben  t^Ufftgteitdfpiegel  in  h  txii* 
flehen ,  unb  tann  fd^Iiegtid^  bie  @äure  im  $eber  bis  an  ben  "^untt  n  gebrücft 
merben,  r^e  ba^  äußere  97iDeau  in  h  bid  ba^in  gefunten  ift;  atebann  n)irb  bie 
Suft  unaufhörlich  in  Slafen  burc^  n  nac^  d  unb  o  auffleigen,  inbem  fie  bie  ent« 
fpred^enbe  glUffigteit^fd^ic^t  fc^mebenb  ^ätt.  SDiefed  jDurd^gtuden  tann  man 
aber  (eid^t  Don  au|en  ^ren,  tvenn  man  bad  £)()r  an  d  legt  unb  tann  bann  biefen 
Uebe()lanb  begeben,  inbem  man  iun^d)fi  ben  S)rucf(uft^a^n  ein  toenig  fd^Uegt 
unb  fpäter  auf  bem  folgenben  SSßege  eine  bleibenbe  diegulirung  anbringt,  bie  be« 
tüirtt,  ba^  ber  3)rud  in  bem  ^ulfometer  nie  ^ö^er  al«  einige  Zentimeter  über 
ben  jur  ^ebung  im  Sio^re  d  nöt^igen  fteigt.  3n  \itm  !Dru(!(uftro^re  e,  toeld^ed 
5  bid  6  mm  n)eit  ift,  n)irb  3n)tf(^en  bem  barauf  angebrachten  (^ier  nic^t  gejeigten) 
2(bfc^tug^a^  unb  ber  Wünbung  Don  e  in  bem  SDedel  c  eine  ^(anfd^euDerbinbung 
eingefdjaltet,  in  meiere  ein  Aupferfdjeibc^en  eingelegt  ift,  bad  ein  Soc^  Don  etroa 
1mm  S)urd^meffer  enthält,  gilbet  man,  bag  bei  offenem  $a^ne  biefed  Sod^ 
nod^  )u  iDeit  ift,  bad  ^ei^t,  ba|  bie  !?uft  itn  Steigrohre  d  burc^glucft,  anftatt  bie 
@äure  }u  ^eben,  fo  Derengert  man  bad  Sod^  in  bem  ^pferfd^eibc^en  foioeit  atö 
nöt^ig,  unb  brandet  bann  ben  ^djn  nur  ][ebedmal  ganj  }U  öffnen,  fobatb  ber 
Apparat  in  ®ang  gefegt  n)erben  foQ.  ^töbann  tann  er  da^re  lang  o^ne  (Störung 
functiontren,  fo  lange  nic^t  frembe  Körper  in  bad  Sentil  i  gerat^en. 

^a  man  wä^renb  ber  güOnng  Don  h  natUrticf)  2)rudnuft  Derliert,  fo  ift  ed 
beffer,  ben  93el^älter  h  fo  ^od^  xoxt  möglich  auf  aufteilen,  minbejtend  1,5  m  über 
bem  ^ulfometer,  unb  ba«  Speifero^r  g  rec^t  weit  ju  nehmen.  S)ie  DrudHuft 
mu^  burc^au«  unter  gleichförmiger  Spannung  flehen,  alfo  ber  Sompreffor  mit 
einem  SBinbteffel  ober  anbertoeitigem  Stcgulator  Derbunben  fein,  fo  ba|  ber  ^tx^vc 
be«  S)rndfmefler«  confiant  bleibt.  !Dic  Deffnung  in  ber  burc^bo^rten  iKeguU* 
rungdfd^eibe  nnig  auf  ben  ^öc^ften  im  Spporate  eintretenben  ÜSDruc!  eingerid^et 
fein.  —  Um  Säure  uuf  eine  größere  ^ö^c  ju  ^cben,  al«  ber  a)rucf  ber  gur 
ÜDidpofttion  fte^enben  Luftpumpe  geftattet, ).  9.  auf  30  bi«  35  m  ^ö^e  mit  l^uft 
Don  4  ^tm.,  tann  man  fo  Derfo^ren,  ba|  man  ein  {weitet  ^utfometet  uuf 
mittlerer  $ö^e  auffteOt  unb  beibe  fo  reguUrt,  ba|  fie  richtig  )ufammenfpielen. 
(Sd  tommt  Dor  Sllem  barauf  an,  ba|  ba«  Ventil  i  richtig  fusctiontrt  unb  Der^ 
mittelft  eine«  9teinigung«bectel«  leicht  immer  mieber  in  Otbnung  gebracht  koerben 


(Srfo^  für  bell  ©Qi^.'Sujfaci^utm.  497 

tonn,  ba  biefe^  Sentit  ber  einjtge  6eti)eglid)e  S^eil  bed  3[)))niratc^  ifl ;  bei  (Baii^ 
fäute  ober  ^ammerfc^wefelfäure  fann  ed  t)ott  j?autfd)uf ,  bei  @(^tt)efeljäuvc  t)on 
600».  (710  3).)  unb  barüber  muf  e«  t)on  »Ici  unb  jc^r  forgfältifl  gearbeitet 
fein,  loeil  bei  nidjt  DöUiger JCid^^eit  beffetben  natürlich  bie  Seijlung  be^  $utfo« 
ttieter«  bebcutenb  jinfti 

üDer  gro^e  Sort^eil  biefed  W^pataU^  ift  ber,  bag  er,  einma(  richtig  ein» 
gefleüt,  gar  feiner  Sebienung  bebarf  unb  üielnte^r  Sag  nnb  yiaift  ol^ne  Untere 
bred)ung  functionirt;  burc^  @(^tiegen  ober  SDeffnen  eined  $>a^ned  n)irb  er 
angenbtidlic^  ab*  ober  angefteQt.  3)ie  einmaligen  Soften  beffetben  betragen  oiet 
toeniger,  ald  ber  93ru^eifenn)ert^  ber  gen>ö^n(id|en  S)ru(ne{fe(. 

gig.  228  fteüt  ein  ^ulfometer  t)on  50  8iter  ©cfammtraum  unb  40  glter 
ntt^tic^em  9taum  Dor;  bad  Steigrohr  d  mii%  35  mm  toeit  fein.  3)ie  l^uft  wirb 
bann  beim  Sintritt  burd^  ben  ^eber  bie  ganje  ^^tUffigteit^föule  ^eben  unb  ^inan^« 
fci^leubern,  »ä^renb  bei  einem  »weiteren  9io^re  ein  S^^eil  ber  (Säure  }urtt(f fliegen 
unb  !t?uft  baneben  auffteigen  würbe.  S)er  Sl^^arat  fann  80  @^ele  in  ber 
@tunbe  geben  unb  in  24  @tunben  25  bid  30cbra  @äure  f|eben.  !i)er  %ppaxai 
§ig.  229,  weld^er  für  größere  ©efd^winbigfeit  bejlimmt  ift,  f^at  ein  innere«  ©teig« 
ro^r  a  oon  25  bi«  35  mm  äSeite  unb  ein  er^AIic^  »eitere«  äußere«,  mit  Sentit 
))erfe^ene«  @pei{ero^r  b,  auf  Welkem  ein  mette«  ÜlDrudro^r  c,  ebenfall«  mit  einem 
Sentite,  auffi^t,  ba«  in  ber  gezeigten  Slrt  mit  bem  Steigrohre  a  na^e  an  bcffen 
^n«münbnng  t^erbunben  ift  unb  n)eld)e«  natttrti<^  ftet«  gefUQt  bleibt.  ÜDer  %u«' 
fing  gefc^ie^t  bann  unter  bem  ÜDrude  ber  @äufe  de  unb  fann  bei  großer  äBeite 
be«  Sio^re«  c  eine  au^erorbenttid)  gro^e  Seiflung  ergeben. 

i^ig.  230  jeigt  bie  fUr  S^omip^arate  geeignet«  gorm;  biefi  foüen  einen 
S)rnd  t)on  4  ^tm.  au«^atten  tonnen. 

^.  (Simon  (Britfrfjr.  f.  angew.  ß^em.  1890,  ®.  356)  bef(^retbt  eine 
Kombination  jweier  ^ulfometer,  meldte  burd)  ein  Y«9io^r  mit  felbfttl^ötigem 
^ugelt^euHIe  oerbunben  finb;  bie«  bewirft,  bag  nid)t,  wie  fonft,  bei  ber  ^liUung 
be«  @efäge«  comprimirte  Suft  t^ertoren  ge^t,  inbem  biefe  bann  in  ba«  anbere  ber 
beiben  ©efäge  einflrömt. 

Slnbere  (Satpeter*2Biebergewinnung«*llpparate  nad^  bem 

©a^'Suffac'fd^en  "iprincipe. 

■ 

Snflatt  be«  ©a^'l^uffac'f^en  ^of«t^urme«  werben  axxij  in  manchen 
^abrifen,  bo^  fet|r  feiten  in  größeren,  unb  überhaupt  nur  'att«na^mi$wfife,  ^b^ 
.forption«af)parate  üon  ber  %rt  äBoutff'fc^er  glafc^en  gebrandet,  ^ton  Der« 
fd^iebene  ^inrid^tungen  ber  ^rt,  welche  ie^t  ganj  oeraltet  finb,  finben  fi(!^  (nad) 
©c^wargenberg)  in  ber  1.  Suft.  b.  SB.  1,  ®.  377  bi«  379  befc^rieben  unb 
abgebilbet. 

SEBi^tiger  a(«  bie«  fmb  bie  Sorfd^Iäge,  bie  ^orm  eine«  ^bforption«t^urme« 
beizubehalten,  aber  biefen  in  billigerer,  ober  aber  in  ratioueOerer  )£ßeife  al«  bie 
gewöt|nti(^en  großen  ^of«t^ürme  )u  conftruiren.  3n  ber  1.  %ift.  b.  993.  I, 
©.  357  unb  358,  jtnb  gwei  fotc^e  Apparate,  beibe  au«  S^^onrö^ren  befic^enb, 
gejeigt,  aber  e«  ifi  nu^Io«,  biefe  nod^mat«  wieberjugcben ,  ba  ber  eine  baoon  uu^ 
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DoQfiönbig  toixft  unb  ber  anbete  Überbau))!  gar  mijjt  in  bet  ^ro^id  t>erfud)t 
morbrn  i% 

(£tne  fe^r  wichtige  (Srg&njung  }u  ben  ®aq«9uffa€t^ürmen,  (efonber^  roenn 
biefe  nid)t  grog  genug  fmb,  xoax  bcabftc^tigt  burc^  einen  üon  93en!eT  erfunbenen 
unb  t)on  ber  Societe  Anonyme  de  Produits  Cbirniques  de  Javel  ))atentirten 
%p\>axat  (®.  ^.  5Rr.  30  749).  gr  befielt  an«  einer  «einen  »leifauinter,  »elc^c 
}n)if(^en  ber  legten  Sammer  unb  bem  @a^«?u{fact^urme  oufgefteUt  ifl.  9luf 
i^rem  Soben  ift  ein  mit  ein  n)enig  Sot9  bebecfter  9io|^  ^ur  äSert^eiiung  ber  ®afe. 
«n  ber  SDede  fmb  mehrere  ?latin*3crfiäuber  öon  ber  in  ftig.  177,  S.  386 
gejeigten  Sorm,  bur<^  welche  ein  feiner  ^egen  t)on  @<^n)efe(fSure  in  ber  Keinen 
jtammer  er)jeugt  werben  foOte.  2)ie  @afe  geben  an  biefen  beim  2)urd|fheid)en 
ber  Sammer  einen  großen  X^eil  i^rer  falpetrigen  @äure  ab,  fo  ba|  für  bcn 
®a^  *  l'uffact^urm  öiel  weniger  Arbeit  übrig  bleibt  —  3)iefc«  ajerfal^ren  ift  in 
mehreren  t$abriten  audgefü^rt  morben,  aber  nur  mit  mäßigem  Srfotge.  Ser- 
mut^ßc^  faUen  bie  ©äuretröpfd^en  bod^  }u  fc^neH  nieber,  al6  bag  bie  <Balptttx^ 
gafe  mit  i^nen  in  genilgenbe  Serü^mng  fämen. 

3(^  ^alte  bafür,  bag  bie  ©a^^Suffact^ürme  am  befien  nad|  bem  @^flem  ber 
\^on  mir  mit  Sto^rmann  erfunbenen  „'^(attent^ürme^  conftntirt  werben,  wie 
e«  ®.  347  ff.  in  Serbinbung  mit  meinen  $orf(^(ägen  )ur  $erminberung  bciS  9[eU 
tammerraumed  befc^rieben  ift.  S)ort  ift  gegeigt,  wie  bei  biefem  (Softem  bie  ^e^ 
rü^runj  jwifd^en  ber  S^i^ff^gt^it  unb  ben  @afen  in  mögttc^jt  rationeller  9Beife 
^erDorgebrad^t  wirb.  ÜDad  $oIum  bed  Sturme«  fann  ba^er  auf  Vio  ober  gar  V20 
üon  bem  ber  Sof^tl^ürme  rebucirt  werben.  Um  ben  Ouerf^nitt  beliebig  gro^ 
mad)en  in  tonnen,  fmb  bie  gelochten  platten  üon  quabratifd)er  ®efta(t,  etwa 
60  X  50  cm,  gemalt,  unb  werben  gu  t)ter,  fec^,  ac^t  ober  me^r  in  horizontalen 
®d)i(^ten  gufammengeftcllt,  oon  benen  eine  beliebige  3(nja^l  mittelft  baju  ge= 
eigneter  Xräger  über  einanber  gefttQt  werben.  3)a^  ®an}e  befinbet  fid^  im 
duneren  eine^  Sleimantetö.  3ebe  platte  ^at  etwa  1000  Sijdfer  oon  8  mm 
ÜDurd^meffer,  {0  ba§  ber  ®efammtquerf(^nitt  ber  Sik^er  einer  platte  ben  ®afen  • 
t)on  ber  SJerbrennung  Don  700  bi^  1000  kg  ^^rit  in  24  (Stnnben  entfpridjt. 
®o  wirb  }.  93.  ein  täglid^  5  bid  6  Zon^  $i)rit  confumirenbed  Sammerft)ftem  einen 
!£^urm  brausen,  weld)€r  in  jeber  ^ori}ontalfd^id^t  fec^  ^]$latten  unb  30  fold^er 
©d^id^ten  über  einanber  ^at.  (Sine  fold^e  (&äule  oon  etwa  2  x  1,5  m  ^^läd^  unb 
4,5  m  ^ö^e  erfetjt  einen  Sof^t^urm  oon  2,5  m  3)urc^meffer .  unb  18  m  $ö^e. 
$ier  giebt  e«  feine  ^bnu^ung  wie  bei  So!9;  bie  platten  tonnen  im  9ebürfui|faHe 
burc^  9ud^ülen  be^  X^urmed  mit  einem  SBafferfirome  ober  fc^limmfien  galled 
burd)  .^erau^e^men  gereinigt  werben.  Um  bie  (Srric^tung  unb  Steinigung  obeii 
bad  %u^einanbernel|men  ber  Stürme  }u  erleichtern,  wirb  ber  Sleimantet  au^ 
einzelnen  ^origontal  mit  einanber  burd^  8ol}en  oerbunbenen  !7^eil{tüdten  aufgebaut, 
wie  gig.  146,  ®.  348  e«  beutUd)  jeigt.  ^ 

(Sin  Siad^t^eil  bleibt  ed  aQerbing^  hierbei,  bag  wegen  ber  Steinzeit  be^ 
^lattent^nrme^  fein  genügenber  %udgleid)ungdbe^älter  für  bie  unt>ermeibli(^en 
@d^wantungen  im  3^9  ^^^  ^  ^^^  3Renge  ber  ©alpetergafe  gegeben  ifl,  unb 
bag  be^^alb  bie  @afe  ben  ^lattent^urm  leicht  }u  fc^neU  burd^ftreic^en  werben. 
3)ic^  lie|e  ftc^  nur  bann  oermeiben,  wenn  man  ben  ^lattent^urm  weit  größer 
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atö  angegeben  mac^t,  toad  aber  )u  t^uer  fäme.  ^i)  tann  ba^er  nur  em))[e^ten, 
einen  ^^lattcnt^urtu  mit  einem  gen>ö^nlic^en  ßofdt^urme  ju  com^^ 
tiniren,  in  bcr  ärt,  bafe  bic  frifd)c  ©t^wefelfäure  au^  bem  ©loDert^urme  ouf 
ben  ^otdt^urm  fliegt,  bort  ein  menig  Salpetergafe  aufnimmt  unb  nun  jur 
©peifung  be^^iattent^urmed  t)ern)enbet  n)irb,  in  ben  bie  ^ammergaje  juerfi 
einfirömen  unb  babei  ben  größten  Z^eil  ber  ®atf)etergafe  abgeben,  fo  bag  für 
ben  Aof^t^urm  nur  ein  Heiner  9tcfl  übrig'  bleibt.  3)ie  (Srfa^rung*  l^at  gezeigt 
(DergL  unten  beim  ®loDert^urme),  bafe  ein  ücr^öltniBmö^ig  ganj  fleiner  Patten* 
t^urm  ben  größten  !£^eil  ber  Slrbeit  ju  Derrid|ten  t)ermag,  fo  ba^  für  ben  ^o($'' 
t^urm  nur  bie  3utü(!^altung  ber  legten  9{efte  unb  eben  bie  ^u^g(etd)nng  ber 
unoermeiblic^en  Ungteid^^eiten  übrig  Meibt.  ^Ran  tann  augenfc^eintic^  fe^r  gut 
einen  größeren  ^of^t^urm  für  mei^rere  j^ammerf^fleme  gemein{d|aftlic^  anmenben, 
bie  jebe^.junäc^ft  t^ren  eigenen  ^attent^urm  i)abtn,  n>ie  bied  g.  S.  in  analoger 
3Beife,  wenn  aud)  nur  mit  Äof^t^ürmen,  in  ©rie^^eim  gefc^ie^t  (®.  466). 
£)f|ne^in  h)irb  ja  ie(t  in  aQen  beffer  geleiteten  t^abriten  bad  ^ammerga^  burd^ 
)n)ei  Xf)ürme  geleitet,  um  bie  <Salpetergafe  i^oHfornmener  jurüdju^alten.  3Rdn 
mirb  in  3)e}ug  auf  bad  ^ammerga^  am  befien  fo  operiren,  bag  t>ox  bem 
"JJIattent^nrme  noc^  etroad  3)rucf,  ^inter  biefem,  atfo  Dor  bem  ^otet^urme,  f^on 
@augung  ftattfinbet.  Sin  befonberer  Sorjug  be^  empfohlenen  @^ftemd  ifl  ed 
aber,  ba§  man  toegen  ber  geringen  $ö^e  eine^  $tattent^urmed  xijn  gan)  (eic^t  fo 
auffteden  fann,  ba^  9iitrofc  au^  bem  'hinter  i^m  fommenben  ^oMt^urmc  burd) 
natürlid^en  %aü,  atfo  ot)nc  ^'ißumpen,  auf  ben  ^(attentl|urm  fommt.  SnbUd)  ifi 
}u  bebenfen,  bag  bie  gegen  ben  ^oU,  n^egen  beffen  äßirlung  auf  92itrofe,  ju 
mad^nben  ffiintoürfc  (©.  148,  344,  473)  bei  bem  empfohlenen  ©^fleme  fort* 
fatten,  totii  ^ier  fi(f|er  bie  ®afe  in  bem  ^(attent^unnc  fo  DoUftänbig  abgefüllt 
unb  bie  @ti(!jlofft)erbinbungen  fo  meit  herausgenommen  tt)orben  ftnb,  bag  eine 
fd)öbli(^e  SBirfung  ber  SoH  teineSfaQ«  me(}r  )u  befürchten  ift. 
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hierbei  ift  ^auptfäd)ti(^  auf  folgenbe  fünfte  )u  achten.  3)aS  @a9,  toeld^eS 
in  ben  S^^unn  eintritt,  mng  in  ber  betreff enben  Saternc  beutUd^  rotI)e  %axU 
jeigen;  bagcgen  mug  bie  ^uStrittSlaterne,  hinter  melc^er  man  }n)edhnögig  ein 
n)ei|  angejlrid^eneS  ^rett  anbringt,  abfolut  farblos  fein.  %n(i)  baS  oben  a'uS  bem 
Sburme,  refp.  bem  mit  if|m  Derbunbenen  (Sd^ornfieine  audtretenbe  ®a9  barf 
nic^t,  fomie  t9  flc^  mit  ber  äußeren  IHtft  mifd^t,  rot^e  S)ämpfe  geben,  ferner 
mu|  baS  ^ammergaS,  e^e  eS  in  ben  X^urm  tritt,  fo  trodfen  unb  fo  tatt  als 
möglich  fein,  um  bie  äbforptionSfäurc  nic^t  ju  öerbtinnen.ober  ju  erwärmen. 
3u  biefent  ^totdt  giebt  man  auc^  fd)on  in  ber  (elften  Kammer  fe^r  menig  ^ampf, 
fo  ba6  i^re  ©äure  auf  ettüa  50«  83^.  (53o.I).ybteibt,  unb  füf^rt  oft  ba«  ®a«  nod^ 
bnr^  ein  längere^  9^^r  ober  einen  (Sanat,  ober  in  einen  flad^en  ^i^aften  mit 
mehreren  t)erticalen  @(^etben)änben,  tüoxxn  eS  im  B'^S^^  ^^^'  ^^^  ^erflreid|en 
mu§.  $ei  biefen  Sorvic^ngen  tann,  namentlich  im  (Sommer,  noc^  Gaffer  jur 
äugertid^en  SbJftt^liuig  jtt  $i(fe  genommen  n)erben;  aud)  n)irb  an  ben  SSoben  beS 
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^aflend  too^l  fc^on  conccntrtrte  @c^tpefelfäure  gebracht,  unt  btc  ®a\t  }u  ttodnen^ 
road  ben  Zfjnxm  eiitigevnta^en  anticipirt. 

3)ie  jur  «bfor^jtion  bicncnbc  ©öurc  mu|  tnmbcfien«  60»  So.  (71^1).) 
jeigen;  bod)  tft  ba^  eben  ein  SRinimum,  meld)e^  man  immer  ju  ttbetf (^reiten 
fud)en  {ofltc;  ©äurc  oon  öl«  {73®  D.)  abforbirt  fd^on  tiet  beffer,  folc^e  Don 
61 V2®  ober  620  33.  (74^5  biö  75,3»  S).)  noij  beffer.  3Benn  man  irgenb  fann, 
mirb  man  immer  62gräbtge  <Säure  }ur  %bforf)tion  anmenben.  3Han  mirb  folc^e 
(Säure  au9  bem  ®tot)ert^urme  mit  !?ei(f)tigteit  gewinnen  (5nnen;  weniger  leid)t  aud 
b*n  auf  ben  ^^ritöfen  pe^enben  'Pfannen,  wo  bie  ©äure  meifl  nur  bi«  60^35. 
(710  j),)  fommt  5)a§  man  aber,  wie  eö  ©d^warjenberg  ®.  395  t)orf(^lägt, 
ouf  ber  anberen  ©eite  66  gräbige  ©öure  nehmen  foßte,  weil  biefe  breimat  fo  öiel 
falpetrige  <Sönre  aufnimmt,  ate  60 gräbige,  baüon  !ann  gat  feine  9tebe  fein;  bie 
ganj  unt)er^ä(tni|mä|igen  9Re^rfoften  ber  Soncentration  öon  62  ouf  66»S5.  (75 
auf  840  3),)  üerbieten  biefe«  entfc^ieben.  SJor  Slttem  aber  mu^  aud)  barauf  ge* 
galten  werben,  ba§  bie  Säure,  Wet^e  }ur  %bfor))tion  bient,  fo  talt  a\9  mdglid) 
fei.  3n  ber  $i|e  ifl  bie  ^bforption  fe^r  unt)oQfiänbig;  e«  ge^t  t>iet  @a(peterga9 
Devtoren  unb  baneben  entfielt  fd)Wad)e  9iitrofe.  ^nä)  ifi  bann  bie  rebucirenbe 
SBirtung  be«  Äof«  t)iel  ftärfer  (®.  149),  Sornträger  fDingl. 3ourn.258, 230) 
oeikngt  gar  eine  Vbfü^tung  h\9  auf  5»;  aber  bie«  ijl  prattifd^  nic^t  au«ftt^rbar. 
3n  ben  franjöfifc^en  ^abriten  ^ätt  man  fogar  25»  für  bie  befte  ^Temperatur  flkr 
ben  toorliegcnben  ^xotd.  SRan  mitg  alfo  entweber  einen  fe^r  großen  93e^ä(ter 
^aben,  in  weld]em  bie  in  ^^fannen  ober  im  ©(oDfrt^urme  xoncentrirte  (Säure 
fid)  abtüf|(en  fann,  e^e  fie  für  ben  ©a^'Suj^act^urm  t)erwenbet  wirb,  ober, 
ba  bie  ^b!Ul)tung  burc^  bie  atieinige  üBirtung  ber  9n^  fe^r  tangfam  t)or  jtd^ 
gct)t,  namentUd)  im  ©ommer,  unb  in  großen  gabrifen  gang  enorme  Se^älter 
bafUr  nöt^ig  fein  würben,  man  wenbet  eine  fpecieHe  Aü^toorric^tung  an.  %te 
fo((^e  finbet  man  in  t)ielen  ^abriten  S)o^pelrinnen  ongebrad^t,  eine  äußere, 
mit  SBaffer  gefüllte,  unb  eine  innere,  in  weldjer  bie  ^ei|e  (Säure  läuft.  6«  tfl 
babei  meifl  nid)t  t^unlid),  bag  man  bem  ^Ü^Iwaffer,  nad^  rattoneHen  ßü^l* 
principien,  einen  bem  ber  Säure  entgegengefe^tcn  Strom  anweifl,  weil  bei  ber 
^änge  ber  nöt^igen  Stinnen  baju  fein  ^aü  Dor^anben  ift.  3lu(!^  I^aben  folc^c 
To^pelrinnen  bie  unangenehme  Steigung  ba}u,  ba|  fid)  ber  ^oben  aufbläft,  wenn 
einmal  ein  etwa«  größerer  a)rud  an  einjetnen  Stetten  flattfinbet,  weil  boö  SMci 
in  ber  ^i^e  t)on  feiner  o^ne^in  geringen  gefligfeit  nod^  me^r  einbüßt.  3)iefein 
llebetftanbe  fann  nmn  Dorbeugen,  wenn  man  t)erfä^rt,  wie  e«  $ig.  231  onbeutet, 
giß.  231.  "^'"^^^  etwa  alle  10  m  in  ber  JRinne  ein  9io^r  anbringt,  wel(!^e«  toon 
bem  ^oppelboben  burc^  bie  obere  92inne  in  bie  ^ö^e  fleigt  unb  fic^  über 
bereu  Seite  biegt;  e«  fann  bann  bei  fiärferem  S)ru(Ie  ba«  SQSaffer  an^ 
bem  jDop^elboben  heraustreten,  o^ne  ftd^  mit  ber  Säure  }u  mifd^n. 
Unä)  bient  ba«  auffteigenbe  9to^r  jum  (Sntweic^en  ber  Suftblä«(^en,  welche  oft  in 
bem  äSaffer  enthalten  fmb  unb  eine  Stauung  beffelben,  fowie  ein  Slufblafen  ber 
9iinne  bewirten  fönnen. 

Unter  ben  fe^r  mannigfaltigen  Sortid^tungen  }um  ftü^ten  ber  flarfen  Säure, 
weld)e  bei  aller  ^erfdjieben^eit  fämmtlic^  einen  gemeinfamen  ^\x%  trogen,  nämlic^ 
ba«  häufige  Sc^ob^oftwerben,  wirb  folgenber  ^parot  in  ben  englifc^en  gobrifen 


fttt  bcn  tctflutigeffi^ig^tn  gehalten.  $ig.  232  if)  ctn  ?Uiig«bun[)F^itt  na^  )hi 
Vinie  ^B  brt  ©riinbriilrt  Sifl-  234,  gig.  233  (in  Oufrfc^iiitt  narf)  ba  Sinie 
6'i>  beKtlben.  ^iwärit^nung  ift  im  ÜRa^flabe  ddh  1 :  25  angriegt,  irtc«^  münrn 
bti  Jht^tttroQ  unb  btc  entflivn^citbtn  Stuften  in  ber  'Stt^A  (tfngn:  fein,  als  tS 
ti(t  gtjrid^net  ifi,  um  bti-  ^igur  teine  ju,  groöe  äuöbe&nuitfl  jn  geben,  gilr  eine 
^robuction  oon  »äd)nit(id)  100  Tonnen  Säure  j.  ö.  fotlte  ber  Ürog  im  @on)en 
6in  lang  fein.  "Xnx  Srog  i|l  1,2  m  bctit  nnb  0,6  m  ^od)  uiib  mit  ©Iti  au», 
getlcibtt;  jiuei  berticalt  Etl^iberoänbe  pcn  Slei  t^cifen  ifin  in  brei  Hbt^tilungen, 
gifl-  232-  I  Bin.  233. 


in»!  tlcine  a  nnb  b  an  bcn  (£nbrn  unb  eine  girogc  c  in  ber  ^ittc.  ^n  a  unb  b 
6cfinbct  fic^  £äure,  in  c  SBaRer;  a  unb  h  jinb  oerbunben  bur(^  etwa  20  ®lä< 
tönten  dd,  Bon  31  mm  5ßeit(,  luctt^e  in  bie  Ouerjt^eibemänbe  cingctöt^et  fmb 
unb  biefelben  juglcict)  [d  abficifen,  bag  fte  bcm  !Cvucte  bei  gUlffigteiten  gut  tuibev° 
flehen  tönncn.  Xiie  tieige  ©üure  fließt  nun  butd)  büB  9to^t  e  ein,  (amnielt  fi(^ 
in  ber  ^bt^eilu'ng  b  unb  fliegt  bun^  bie  Slö^cen  dd  nai)  ber  Slbl^eilung  a  hin- 
über, um  burd]  'iaS  butd)  bie  äßanb  bcB  Zxo^ti  ge^enbe  'Siotfx  /  wiebcr  abju' 
fliegen.  3u  bem  inneren  ffaftcn  c  fliegt  !alte6  aSJnffer  burd)  ba«  iKo^r  g  ein 
jtifl.  234.  '•"^  ^"ä  ^*'6f  Saflcr 

biirj^  h  mieber  auB.  Iler 
Strom  ber  Säure  bun^ 
bie  vielen  iRSIjren  wirb 
nnn  ein  fe^r  (angfamer 
fein,    unb    bie    Säure 
finbet  3"t  a«n"9,  i^if 
Sätme  an  boe  SiüAjU 
n)  äff  er  abjngcbeu.    Sie 
Dcrticnlen,  22  mm  weis 
ten  Sfö^rd^en  ii,  weldte 
auf  jeber  ber  Slo^ren  dd  anffiQcu  unb  über  ben  ^affcrf))ieget  in  c  ^erauSragen, 
bicnen  baju,  um  einmal  bem  oft  mit  ber  feigen  Gäure  ge^enben  @afe  einen 
%u^eg  JU  t)crfd)afien,  unb  jweitene,  um  bei  S^crflopfungen  ber  3fb^ren  fie  auö= 
blüfen  JU  fönuen.    S^et  Utiporat  wirb  alle  btei  fflod^en  entleert,  gereinigt  unb 
nac^gefc^en;  au^  ift  ei  gut,  täglicf)  mcl)rniald  bnB  ^U^lniaffer  mit  ^admuSpapier 
ouf  £äure  jn  prüfen,  obwohl  ^öd)fl  feiten  elwaS  gefunbcn  wirb.    '3>ie  Sänre 
tü^lt  fid)  barin  mit  ?eid)tiglcit  Bon  130"  6.  bei  e.  auf  ST'e.  bei/  ob,  unb  lann 
bei  biefer  [enteren  ^ärmc  uubebenfliei)  jum  ^bfotbiren  genommen  werben,  wä^renb 
fc^on  Säure  oon  SO'xä.  merttid)  (f^lei^ter  obforbirt,  unb  wärmere  natürlich  norf) 
fdilei^ter.    3n  einer  anberen  grögeren  gobril  fü^  iü)  einen  Irog  Bon  30  m  fange 
unb  1,2  m  breite,  in  wcldjem  bie,  oor^ec  oon  132°  auf  100"  in  einer  3>oppel> 
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rinne  abgefüllte  ©äure  an  einem  (Snbc  eintrat  unb  ha€  anbcre  <5nbe  auf  15^ 
abgefll^tt  toerlie^;  btcfc  @inrid)tung  langte  -für  brei  ÄommerJ^ftcmc  t>on  je 
4000  cbm  au«. 

@inc  Diet  einfad^ere,  babei  aber  hoi)  DoQtommen  mirffame  ^^iDbrrid^fung 
pnbet  fid)  in  bcn  Sabrifen  ju  ?lu6ig,  ©tolberg  u.  a.  Die  ©öurc  bc«  ©loöer^ 
t^urme«  fliegt  unmittelbar  au«  biefem  in  einen  djlinbrif^cn  Srog  ouö  birfem 
33(ei  Don  etwa  60  cm  Durdjmeffer  unb  »^ölje  ein,  unb  bur^  ein  tjom  SSoben 
beffelben  abge^cnbc«  unb  fi^  wiebcr  no^  oben  biegenbe«  9io^r  miebev  an«.  3n 
bem  Irogc  liegt  eine  eng  gewunbenc  Steif  erlange,  hnv6)  Mli)t  forttt)ät)renb  oon 
oben  eingeleitete«  falte«  SBajfer  ftrömt,  ba«  fid^  tu  bem  t)om  SSobcn  auffteigenbeu 
Steile  ber  (Schlange  erwärmt  ergebt  unb  oben  weggelettet  wirb.  !Bic  Äül|luug 
gc^t  barin  gewö^nlic^  bi«  40^  unb  wirb  burc^  ©tcl|cnlaffen  in  S3cl}ältevn  üoö* 
cnbet,  liege  [\d)  aber  leid)t  bi«  auf  30  W«  35o  f^on  in  bem  ?(pparate  fetbft 
bringen.  3)iefc  art  ber  Äü^lung  ift  fe^r  rationell,  weil  bie  oben  einftrömenbe 
^eige  ©öure  mit  bem  oberen,  Ijeigeften  Steile  ber  3Baffcrfd^langc  in  ©erü^rnng 
tommt,  wä^renb  bie  fd)licpA  oom  33oben  an«  abfliegenbe,  fo  weit  al«  möglid) 
evfaltete  ©äüre  nod)  burd)  ba«  gnuj  falte  äBaffer  in  bem  unterflen  I^eilc  ber 
Schlange  abgefüllt  wirb,  äuc^  ent^e^t  ^ier  fein  Uebelftanb  biirc!^  bcn  au«  ber 
©äure  fic^  abfe^enben  ©d)lamm,  wenn  man  jur  öfteren  Scfeitigung  bcffelben 
ein  ®c^lammt)entil  im  ©oben  be«  jroge«  anbringt,  ba  ja  bie  ©äure  burd)  bicfen, 
nid)t  burd)  bie  ®d)lange  läuft,  welche  fid^  freiließ  im  anbcren  gaUe  fe^r  leidjt 
ticrftopfen  würbe,  wenn  nämlid)  bie  Säure  burd)  bie  ©erlange  unb  ba«  SSSaffer 
burd)  ba«  äußere  ©efäfe  liefe. 

3n  großen  JJabrifcn  pnbet  man  juweileu'beibe  genannte  ®t)fteme  mit  ein* 
anbcr  üerbunbcn.  3?ermut^li^  ba«  befte  Softem  i)l  ein  fenfvet^ter  Äü^Icr,  ä^n* 
[\i)  wie  er  in  einigen  ©teinfo^lent^eer^DefHüationen  jur  Abfüllung  ton  93enjoI» 
bämpfen  angewcnbet  wirb  (Üunge,  ©tcinfo^lent^eer  u.  Ämmoniaf,  3.  äufl., 
gig.  116,  ®.  389).  hierbei  finb  jwci  St)linber  ober  Ääften  über  einanber 
gcfteflt  unb  burd^  eine  grogc  3lnjal|l  (50  bi«  100)  engfr,  fenfre^ter  8t5^ren, 
etwa  12  mm  weit  unb  60  cm  lang,  mit  einanber  tjerbunben.  I)o«  ®anje  fle^t 
in  einem  weiteren  Jroge,  welcher  mit  Äü()lwaffer  gefpeijl  wirb.  S)ic  ^eige  ®äure 
läuft  in  bcn  oberen  Stjlinber,  gelangt  aflmälig  burc^  bie  Dielen  SRö^ven,  wel^e 
eine  grogc  Äül)lfläd)c  barbicten,  nad)  unten,  fteigt  burd^  ein  au«  bem  unteren" 
Sijlinbcr  abgel)cubc«  9Jo^r  wieber  nac^  oben  unb  fliegt  beinahe  im  'JJioeau  be« 
oberen  (5t}linbcr«  ab.  3)er  untere  G^tiubcr  ^at  ein  ©c^lammDcntil.  Äud^  fann 
man  bie  ©äurc  in  bem  äugeren  Üroge  unb  ba«  Äü^lwaffer  in  bem  inwcnbigen 
Softem  laufen  laffen. 

(Sine  rcc^t  gute  ÄU^löovvid)tung,  bie  idj  mcl^rf ad^  gefc^en  l)abc,  befc^vcibc 
id)  nad)  mir  uon  Dr.  ©ta^l  gegebenen  5?otijen.  Sin  Mafien  Don  6  m  ?änge, 
1,5  m  Sreitc  unb  15  cm  Sicfc  (inwcnbig),  au«  $olj  mit  3  mm  93lci  au«ge* 
füttert,  ift  burc^  10  cm  ^o^e  Sleiflreifen  in  je^n  i?äng«rinncn  Don  15  cm  Srcitc 
gct^cilt,  welche  an  abwed)felnben  Snben  mit  einanber  communiciren  unb  foniit 
einen  3'^äödcanal  Don  60  m  Sänge  bilben.  3n  biefem  liegt  ein  Steiro^r  Don 
25  bi«  30  mm  Seite.  Tic  Säure  läuft  in  ber  ^icfiodrinnc,  Äü^lwajfer  in 
cntgcgengcfe(jter  Siic^tung  burd^  ba«  33leirol)r.    ^Ta,  wo  bie  §cige  ®äure  eintritt. 
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ifi  bie  Spinne  but^  eine  jmette,  lofe  eingelegte  SRinne  t)on  bitfem  $(ei  auf  etn^a 
1,2  m  IMnge  gefc^il^t.  3Benn  man  biefed  @(^u(fttt(f  etn)a  aQe  fec^^  SÄonate 
erneuert,  fo  ^ö(t  ber  %p))arat  biete  da^re  o^ne  9?eparaturen  aud.  Sei  ben  an« 
gegebenen  Sbmeffungen  fann  man  baniit  aOe  24  ©tunben  18  Xon^  @(ot)er« 
t^urmfäure  auf  30^  d.  abfüllen.  —  (Sine  hiermit  in  aQen  mefentlic^en  ®ttt(fen 
übereinfHmmenbe  Sorrid^tung,  in  we(<^er  bie  ©tture  fogar  einen  S93eg  ))on  300  m 
mad^t  nnb  babei  Don  139  bid  149»  auf  28  bid  39<>  abgeftt^U  mirb,  befdjreibt 
6ron)bev  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  300). 

Sermut^Itd^  fbnnte  man  fe^r  gut  mittet^  eine^  Suftftromed  füllen,  inbem 
man  enttt)eber  einen  folc^en  burd)  bie  ^ei^e  @äure  burd^bläft,  ober  bie  ®öure  in 
einem  X^urme  herunterlaufen  lägt,  in  meiern  burd^  einen  Ventilator  ober  burd^ 
^itminjug  ein  auffteigenber  Suftftrom  l^eroorgebrac^t  mirb.  8ei  fe^r  großen 
Stturemengen  f5nnte  freiließ  bie  ^erbeif^affung  ber  nöt^igen  ^btü^Iungdluft  jn 
treuer  fommen.  . 

Srowber  (a.  a.  D.)  bejmeifelt  bie  .Stot^menbigf eit  ber  9l6fü^(ung  ber  jur 
®peifung  bed  ®at)«Suffact^urnteö  t^erroenbeten  @äure,  au^er  n^egen  be«  Sngri^e^ 
auf  ba^  Stei,  auf  ®runb  t)on  !i!aboratovium^t)erfu(^en,  monad^  (Säure  k>on 
1,75  fpecif.  ©ero.  ba«  N-^Og  au«  Äammergafen  bei  100®  nic^t  fel^r  oiel  ft^Ie^ter 
al«  bei  gen)ö^nUd)er  Temperatur  abforbirte.  Sber  feine  Serfudfe  ftnb  bo^  gar 
ntcf)t  maggebenb  jur  (Sntf^eibung  ber  t^rage;  er  ging  nämli^  nur  fo  meit,  bag 
0,47  bid  ^ö^fien«  0,69  $roc.  N2OS  t)on  ber  ®äure  aufgenommen  werben.  ®ir 
miffen  aber  an^  ben  Seobadftungen  über  bie  (Salpetrigfäurefpannung  oon  @d^wefe(^ 
fäure  (©.  142),  bag  biefe  mit  ber  aRenge  ber  aufgclöfteu  N3O3  fe^r  raf^  wädfft, 
immer  aber  mit  fteigenber  S^emperatur  bebeutenb  fteigt  S3ei  bem  geringen 
^rocentgc^alte  an  N^Os,  mie  fie  (Srowber  anmenbete,  ift  aud|  bei  ^ö^eren 
Temperaturen  bie  9}itrofefpannung  nod^  gering.  3n  ber  $ra^id  mug  man  aber 
^S^ere  @el^a(te  an  N3O3  erjieien,  mobei  jebe  ^i5^ere  Temperatur  ber  ®äure  fofprt 
fe^r  fd^blic^  toirfen  muß. 

Unter  gemö^nlid^en  Umftänben  tt)trb  man  jur  Äbforption  im  @a^*?uffac* 
t^urme  minbeflend  bie  $ö(fte  ber  überhaupt  probucirten  Säure  oermenben 
muffen.  3Kon  befommt  biefetbe  im  Olooert^urme  ooUftänbig  o^ne  anbcre  Sofien 
a(d  bie  M  aufpumpen«  miebcr;  bei  anberen  'Denitrirung^orric^tungen  fommen 
bie  Sofien  be«  (Sinbampfett«  ba}u.  ^äuftg  ftnbet  man  bie  nöt^ige  Ouantität  oon 
äbforption^fäure  geringer  angegeben,  j.  S.  auf  ein  ÜDrittel  ber  ©efammmtpro* 
buction;  bie«  ift  aber  in  ben  meiften  ^äflen  fl(^er  ungenügenb,  unb  ed  mug  ba« 
bnrd|  ein  großer  SSertuft  an  Salpeter  entftelfen.  Umgefe^rt  (ajfen  man^e  ^öbrifen, 
meldje  mit  @(ooert^urm  arbeiten,  a(fo  abgefe^en  oon  ben  nnbebeutenben  ^ebe^» 
foßen  gar  feine  @inbampfung«foflen  ^aben,  i^re  ganje  Säuremenge  tägtid^  einmal 
bur^  ben  ®at)«$!uffact^urm  gef|en.  !i)ie«  ifl  aud^  gau}  in  ber  Orbnung.  33obe 
bererfjnet  in  feiner  Schrift  über  ben  ©(ooert^urm  (®.  49),  baß  man  bei  einem 
Serbrauc^e  oon  4  Zifln.  Salpeter  ober  1,75  N2O3  auf  100  Zf)U,  Säure  oon 
66<>  jur  abforption  beffelben  minbeflen«  56  ^roc.  alter  gebiibeten  Schwefel' 
fänre  oon  60»  brandet,  wenn  man  ganj  gefättigte  (1,75  NjOs  ent^altenbe)  Siitrofe 
barftellen  woüe.  So  flarfe  9titrofe  er^lt  man  aber  im  gewöl|nlid^en  ^Betriebe 
nid)t,  unb  muß  alfo  ev^eblid^  me^r  atd  56  $roc.  ber  ergeugten  Säure  burc^  ben 
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@a^?uffact^urm  fRegen  (offen,  »enn  man  md)t  Solpctcr  Dcrlicrcn  n>tff.  3n  bcr 
Zi^at  \ijxdtn  ntam^  ^abriten  t)te(  me^  aU  t^re  Xage^fprobuction  but^  ben 
©(otert^umt ;  bo(^  f ommt  man  in  einigen  ber  beflen  mit  triet  §ttnfte(n  ober  fünf 
®e^fleln  ber  STage^probuction  and.  dtatttrltd^  ^ängt  alled  ))on  ber  9rt  bed  fiammer* 
betriebet  ab.  $^ei  htm  geiDö^nUc^en  Setriebe  mit  ettoa  1,2  cbm  Aammerraum 
anf  l  kg  @c^n>efet  in  24  ®tunben  ift  bie  genannte  3Renge  DoUtommen  genttgenb; 
aber  ber  in  ^i^^nfrci^  }utuei(en  angemanbte  3ntenfit)betrieb,  wo  nic^t  me(  me^r 
a(d  bie  $ä(fte  be^  ermähnten  ^ammerraume^  üor^anben  ift,  fann  nur  mit  $ilfe 
eine^  großen  Umlaufet  oon  @a(peter  bur^gefU^rt  werben,  unb  in  biefem  ^aOe 
mug  jmei  ober  mehrere  3RaIe  (Säure,  atö  bie  2iaged))robnc.tion  beträgt,  bur(^  ben 
®at)'Suffact^urm  ge^en.  3^  tenne  fogar  au^  erfter  OueQe  jwei  berfelben  $ivma 
gef)örige  t^abrifen,  welche  i^e  brei«  bi^  üierfad^e  Zage^^robuction  burd)  ben 
@a^'i?uffact^urm  fd^icfen,  unb  jwar  bei  bem  gewS^nlid^en  ^ammerraume  üon 
1,2  cbm.  9ber  e^  fd^eint  zweifelhaft,  ob  eine  fotd^e  ungeheure  3Renge  üon  ®äure 
in  ben  Ü^lirmen  tjon  SJort^eil  ifi,  wenn  man  bie  öerme^rten  Äoflen  be«  ^um» 
ptn^  unb  bie  äßirfung  be«  ^oU  auf  bie  ®äure  (®.  148)  in  33etra(^t  jie^t. 
Snbenuärtö  fanb  id^,  bag  man  ha9  V/^»  bi^  V/^iaijt  ber  Xage^probuction  burc^ 
ben  ®a^*?uffact^urm  ge^en  liefe  u.  f.  f. 

SDie  9Jitrofe,  b.  ^.  bie  am  gufee  be«  ®a^*l^uffact^urme«  ^erau«!ommenbe 
©äure,  fott  nur  etwa  V«^^-  fd^^ä^jct  fein,  aW  bie  oben  aufgegebene  „flarh" 
©äurc;  anberenfaflö  ift  ju  t)iel  gcud^tigfeit  in  ben  I^urm  gelangt.  3)ie«  gilt 
für  ben  gemö^nUdjen  %aU,  wo  rei^lid^er  ^ammerraum  t)or^anben  ift  unb  bie 
©(^wefelfäure  faft  ijoflftänbig  in  ber  legten  Äammer  conbcnftrt  wirb.  S)ann 
wirb  natUrüd^  bie  immer  nod^  in  ben  S(uöt¥itt^gafen  Dor^anbene  ^euc^tigfeit  Don 
bcr  ftärfcren  (Säure  im  ®at|-8uffoct^urme  abforbirt,  unb  bie  5Kilrofe  entfprec^nb 
ein  wenig  f(f)roä(^er.  aber  bei  bem  franjöfifc^en  „Stntenfitobctriebe"  enthält  ba« 
äufitrittöga^  nod^  eine  er^eblic^c  SRenge  öon  ©äure  in  9lcbelform,  welche  erfl  im 
®ot)*?uffoct^urme  jurücfge^attcn  wirb  unb  im  Sercin  mit  ber  jurllcfge^altenen 
9titrof5(f(^wefe(fäure  bie  9?itrofe  etwa«  ftävfcr  alö  jum  ®<)cifen  be«  S^urme«^ 
bienenbc  (Säure  mad^t. 

Sei  rid^tiger  Se^anbtiing  fofl  bie  5Ritrofe  nur  wenig  gefärbt  fein  unb  nur 
ganj  f^wad)  nac^  falpetriger  ®äure  ried^n;  aber  beim  Serbilnnen  mit  Sßaffer, 
befonbcr«  mit  warmem,  foQ  fie  lebhaft  fd^äumcn  unb  bicfe,  rot^e  ^Dämpfe  oud- 
geben.  3fn  mausen  Gabrilen  begnügt  man  fi(^  wo^t  mit  biefem  ro^en  Äenn- 
jcid^en,  um  bie  ®llte  ber  9Jitrofe  fennen  ju  lernen;  in  aflen  beffcren  gabrifen 
aber  unterwirft  man  fie  einer  wivHid^en  Saboratoriumöuntcrfut^ung,  am  beften 
unb  fc^neQftcn  na^  ber  auf  (S.  163  ff.  befd^ricbenen  (£f|amä(eonmet^obe,  ^in  unb 
wieber  jur  (Sic^er^eit  ju  ergänjen  burd^  bie  nitromctrifd^e  SWct^obe  ((S.  168); 
mit  $ilfe  berfetbeu  tann  man  Don  Xage  ^u  Sage  fe^en,  ob  ber  ®e^a(t  an  <Sat» 
peterterbinbungen  ju*  ober  abnimmt.  3m  erfteren  gaüe  wirb  man,  bei  fonjl 
bamit  Ubereinftimmenben  ^enn}eid)en  bed  ^ammerganged,  einen  %n^a(t«))unft 
bafUr  bcfommcn,  bafe  man  etwa«  (Satpeter  abbrechen  fanu;  im  gweiten  ^aUe 
aber  wirb  man  früher  atö  auf  irgenb  einem  anbercn  äBege  entbecfen  fönnen.  Wenn 
ed  an  (Salpeter  ju  mangeln  beginnt,  unb  ben  t^e^Ier  t)erbeffa'n  fönnen,  e^e  irgenb 
ein  ©d^abcn  baburc^  gefd)e^cn  ift.    3ebenfafl«  fottte  ber  ®e^alt  ber  9?itrofc  nie 
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unter  1  ^toc.  NjOj  betrogen;  über  2Va  ift  fic  anij  wieber  ju  ftar!,  unb  liegt 
bte  @cfal|r  bor,  ba^  unobforbtrte^  ©alpeterga^  entweidjt,  toa^  eben  bur^  bte 
Sarbe  ber  jwetten  !?aterne  controflrt  wirb.  3n  biefent  t^aUe  mu^  tnon  me^r 
concentrirte  ®öure  oben  aufgeben,  unb,  wenn  Ueberflu^  an  <Sa(^etergafen  tut 
^auimerf^flent  x%  etwa«  weniger  ©alpeter  xt\p»  Salpeterföure  tierweuben.  ®elbji» 
rebenb  wirb  ba,  wo  man  mit  ungewöhnlich  großen  SRengen  ton  @äure  im  @)at)« 
Suffact^urme  arbeitet  (a,  o.  ©.),  ber  *^5rocentge^aIt  berfelben  an  NjOa  weit  geringer 
old  unter  gewö^nlid^en  Umftänbeu  fein  unb  bann  auc^  er^ebUd)  unter  1  "^roc. 
ftnfen  fönnen. 

3)ie  ®at|'8uffacf«urc  ober  „Slitrofe"  ijl  im  SBefentli^en  eine  Äuflöfung  öon 
9}itroft)lf(^wefe(fäure  (^ammerlr^flaOen)  in  @^wefeifäure.  t^riil^er  glaubte  man, 
ba§  fie  regelmäßig  etwa«  ©tirfflofftetropjb  (Unterfatpeterfäure)  ober  ©alpeter« 
fäure  enthalte  (2Bin!ler,  Äolb,  ^urtcr,  S)a\)i«);  aber  biefe  Annahme 
würbe  nur  burc^  bie  UuooQfommen^eit  ber  frli^er  angewenbeten  anatt^tifd^en 
3Ret^oben  t)eranla|t,  bei  benen  wä^renb  ber  Slnal^f e' f elbfi  @alpeterfäure  gebitbet 
würbe.  üDad  ©egent^eit,  nämli^  baß  gewö^nli^e  illitrofe  feine  irgenb  in 
Setradft  tommenbe  3Renge  oon  @alpeterfäure  ent^ölt,  ift  juerft  oon  mir  nad)« 
gewiefen,  unb  t)on  mehreren  fpäteren  Seobad^tem  üoUfommcn  beflätigt  worben. 
^ied  ifl  felbft  bann  no^  ber  ^aS,  wenn,  fei  e«  abft^tUc^,  wie  bei  !2unge  unb 
92aef'd  ^erfuc^en,  ober  bur^  Unac^tfamfeit,  fo  ))iel  Salpeter  eingeführt  worben 
iji,  baß  bie  leftte  Kammer  etwa«  Unterfalpeterfäurc  enthält  (S^em.  3nb.  1884, 
@.  10).  333ir  ^aben  fd^on  früher  {S.  148)  gefc^en,  baß  bie«  unzweifelhaft  ber 
rebucirenben  SBirfung  ber  Äottfüßung  im  ®at|*Sttffact^urme  auf  bie  au«  ben 
itrfprüngli^  öor^anbenen  N5O4  gcbilbete  ©alpeterfäure  jujuf^reiben  ifl.  93ci 
mit  nic^t  rebitcirenber  t^üQung  toerfe^enen  ^^ürmen  würbe  man  oermut^lid^  weit 
öfter  falpeterföure^altige  9iitrofe  ftnbeu;  aber  bei  ^ot«t^ürnten  unb  bei  bev  in 
aßen  beutf^en  unb  englifd)en,  früher  au^  in  allen  franjbfifd^en  i^abvifen  üblid)en 
Setrieb«weife  ifl  e«  gerabe  eine«  ber  ^njeic^en  für  regelmäßigen  @ang,  wenn 
feine  ©alpeterfäure  in  ber  9litrofc  auftritt.  95ermut^li<^  ift  bie«  bo^  anber« 
bei  bem  franjöfif^en  „Ontenftobetriebe*',  wo  bie  Kammern  beinahe  boppelt  fo 
))iel  ©äure  al«  fonfl  ma^en  muffen,  mit  ^itfe  eine«  großen  Ueberfci^uffe«  Don 
©alpeter,  weld)er  aber  in  ^olge  ber  Snwenbung  t)on  entfpred)enb  großen  &a\y 
l^uffact^ttrmen  f(^ließli(^  ebenfo  gut  wie  fonfl  wiebergewonnen  wirb.  Sei  biefem 
Setriebe  nämlic^  muß  not^wenbigerwetfe,  wie  au«  ben  oben  (©.  445)  befd)viebeuen 
Unterfuc^ungen  oon  Sunge  unb  9iaef  ^ert)orge^t,  in  ber  letzten  Kammer  ein 
großer  Ueberfd^uß  t)on  ©tidftofftetroj^b  Dor^anben  fein,  welcher  bann  boc^ 
burc^  ben  Aof«  ni^t  oo&flänbig  j^u  N3O3  rebucirt  werben  fann,  unb  ba^er  wirb 
bie  9titrofe  iebenfaO«  etwa«  ©alpeterfäure  enthalten. 

Sin  fe^r  eigent^ümlidjer  Örrt^um  l|at  oiele  3a^re  lang  fowol}l  in  allen 
SJeri^ffentli^ungen  über  biefen  ©egenflanb,  al«  au^  in  ben  3been  aller  berer  be* 
flanben,  weld^e  ft(^  praftifdf  mit  ber  ©^wefelfäurefabrifation  befc^äftigen  unb 
ben  djemifc^en  Vorgängen  babei  Slufuierffamfeit  fc^entten.  ^Die«  ifl  ber  3rrt^um, 
baß  ba«  ©tidftofftetro^tjb  (Unterf alpeterfäure),  N2O4,  nur  eine  „lofc"  l^erbinbung 
mit  ©^wefelfäure  oon  ber  jum  Setriebe  be«  ©atj'Juffact^iirme«  angewenbeten 
Soncentration  eingebe,  uitb  baß  be«^alb  in  bem  l^urme  fel)r  wenig  Nj04  ab* 
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forbtvt  »erbe,  wenn  e«  nid)t  bafetbfl  burd|  SOj  ju  NjOa  rebuctvt  rourbc.  Dicfc 
irrige  annähme,  in  Serfetnbung  mit  bem  weiteren  Orrt^ume,  ha^  bie  Salpeter* 
gafe  in  ben  Äaminern  wefcntfid^  au«  ^^0^  leflänben,  unb  ber  rid^tigcn  Se* 
merfung,  bofe  bie  9Jitrofe  ou«  bem  ®aq*2uffact^nrmc  nur  NjOj  enthält,  ^at  bie 
©rpnbung  Don  Sriüct,  8aöne  unb  33en!er  (Dcntfc^.  ^t..  9?r.  17154)  tier* 
anlaßt,  wonach  in  bad  Su^tritt^gad  ouf  bem  933ege  Den  bcr  legten  Kammer  jum 
®a5*?uffact^ttrmc  eine  gemifff  ÜRenge  Don  ^^ritofenga«.  mittel fl  eine«  !Bami)f* 
injector«  eingeführt  wirb.  S)er  bamit  in  bad  JDfenga«  eingeführte  Ueberfdfug 
Don  {^eu^tigfeit  wirb  mittetfl  eine«  mit  @toDert^urmfä'nre  gefpeiflen  Keinen 
^of«ti|urme«  weggenommen^  unb  ba«  ®a«  nun  mit  bem  $ammerau«tritt«gafe 
Dor  bem  Eintritt  in  ben  ©a^^^i^uffact^urm  gemengt.  !Da6ei  würbe  angenommen, 
bag  ba«  N2O4  JU  N2O3  rebudrt  würbe: 

N3O4  f  SOj  +  H2SO4    =    2SO5NH. 

1)0«  würbe  ani)  ftdier  eintreten,  wenn  mertlidfe  SRengen  Don  N9O4  in 
normalen  ^n«tritt«gafen  Dorfömen,  wa«  aber  bei  gewj5^nti(^em  ^triebe  ni(f)t, 
unb  nur  bei  „3ntenjtDbetrieb"  bcr  gaü  ift,  wie  wir  eben  gefe^cn  ^abcn.  Qd) 
{|abc  aber  außerbem  mit  23cftimmtVit  nad^gewiefen  (S3erl.  83er.  1882,  ®.  488), 
bag  gar  (ein  Soben  für  bie  jenem  patente  ju  ®runbe  (iegenbe  Vnft^t  befte^t,  Dor 
^dem  für  bie  Snna^me,  bag  fi(^  N2O4  nic^t  leicht  unb  DoOft^big  in  60  gräbiger 
Sd)wefe(fäure  (=  7 VT),)  auflöfe.  3n  ber  2^at  ftnb  aud>  bie  erftcn,  günjHg 
(autenben  Scripte  über  jene«  *^atentDerfaf|ren  burc^  fpätere  öerit^te  nidjt  beftätigt 
worben,  unb  mug  man  baran  feft^alten,  bag  bei  rid^tiger  ^ammerfü^rung  ba« 
erwähnte  ©erfahren  feinen  $ort^ei(  gewät|rt. 

S)a«  Gelingen  ber  arbeit  mit  bem  ®a5*?u{fact^urme  ^ängt  Dor  Slttem  auc^ 
Dou  richtiger  SieguUrung  be«3wgc«  ob.  arbeitet  man  mit  ju  wenig  ^uq, 
fo  wirb  Don  Dorn^erein  ber  ^ammerbetrieb  burd^  ba«  fortwä^renbe  %u«b(afen 
DOU  ®a«  unb  burd)  aQe  bie  früher  erwähnten  babei  auftretenben  9h(^t^ei(e, 
namentlid)  auc^  burc^  ba«  Ser^alten  be«  "^t^rit«  in  ben  Brennern,  gefd^äbigt 
werben,  aber  aud)  ber  ®a^*?uffact^urm  felbft  wirb  bann  nid^t  orbentfi(^  arbeiten; 
benn  wenn  e«  on  ®aucrftoff  in  ber  testen  Äammer  Dor  bem  Austritte  ber  ®afe 
fe^tt,  fo  wirb  nod^  ®tidojrt)b  DorI)anben  fein,  wetc^e«  fid)  ni^t  ^ö^er  03rt)biren  fann, 
unb  unabforbirt  burd^  ben  S^urm  ge^t,  um  bann  erjl  beim  austritt  in  bie  äußere 
?uft  rot^e  kämpfe  ju  bilben.  daneben  aber  wirb  in  biefem  gatte  nod|  fc^weflige 
©äure  Dor^anben  fein,  unb  biefe  wirft  nod^  fd^Iimraer,  inbem  fle  auf  bie  nod^ 
Dor^anbenc  Wtroftjlfc^wcfetfäure  in  ber  ©äure,  mit  welcher  bie  Äof«  in  bem 
K)urme  gctränft  ftnb,  jerfeftenb  wirft  unb  i^ve  ©tidftoffDerbinbungen  cbenfatt« 
ate  ©tidoj^b  fortführt.  33ei  bem  früher  oft  betonten  ©ehalte  ber  «u«tritt«gafe 
Don  5  bi«  6  ^roc.  ©auerjioff  fann  bie«  nic^t  in  irgenb  er()ebUd^em  ÜRage  Dor- 
fommen,  auger  bei  ®egcnwart  Don  Diet  arfeniger  ®äure,  wie  SRandfe  behaupten. 

2Benn  auf  ber  anbercn  ©eitc  ju  Diet  3"9  öor^anben  ift,  atfo  bei  armen 
SRöjIgafen,  fo  wirb  bie  fc^weflige  ©äure  nidjt  ^qü  ^aben,  fid^  in  ben  Kammern 
a(«  ©^wefclfäure  ju  conbenfiren,  fie  wirb  jum  I^eil  noc^  in  ben  X^urm 
gelangen,  unb  bafelbft  bie  eben  erwähnte  3^^f^t^wng  unb  SJerluft  ber  9titrofe 
^erDorrufeu. 
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3n  bciben  gäUcn  tvivb  dfo  gaiij  bicfelbe  Srfrficraung  eintreten,  ate  ob  bic 
le^tc  Äottimcr  feinen  Ueberfc^u^  an  ©afpetergofen  enthielte,  unb  wenn  man  mit 
bem  ®a(^)eter  jw  fc^r  getjt,  fo  wirb  man  i^n  in  ber  3:^ot  auf  bie  eben  befc^ric* 
bene  SBcife  erfl  redjt  t>erlieren,  tnbem  bie  fc^wefligc  Säure  ben  ©tirfftoff  ber 
9«trofe.  ate  ©tiiojr^b  in  bie  ?uft  jagt. 

fiin  fotd^cr,  natlirtic^  ganj  fehlerhafter  ®ang  be«  Üffurmeö  wirb  fid^  an* 
lUnbigen  burc^  ba^  Sntmei^en  t)on  rotten  S)öm))fen  au^  bem  ©d^ornfteine,  bur^ 
bie  änat^fe  ber  9?itrofe,  nnb  f(^on  burd^  beren  äu«fel}en,  inbem  bie  fonfl  ganj 
ober  faji  farblofe  gtüffigfeit  bunWwolett  bi«  jur  Unbnr<f)jid^tigfeit  mirb  unb  fid^ 
mit  ja^ofen  fteinen  ©tä^d^en  ijon  ©tidoj^b  ouggefüflt  fmbet,  wobei  burd^ 
©d)n)efe(fäurebitbung  flarfc  Srnjörmung  flattftnbet  (SSobe,  Snmerfung  ju 
$.  «.  ©mit^«  e^emie  b.  ©d|wefelfäurefabrifation,  ©.  122).  3)a^  ©d>ttmmftc 
ifi  olfo,  wenn  man  abmed^felnb  f^weflige  ©Sure  in  ben  @at)  *  ?ujf acap<)arat 
gelangen  lägt  unb  wieber  ni^t.  (S^  fann  fic^  bann  ebenfo  abwed)fetnb  nitrofc 
©d^wefelfäure  bilbcn  nnb  wieber  gerlegt  werben;  bei  conjtantem  Bu^^i^t  ^on  ju 
t>iel  fd)wefliger.©äure  in  ben  S^urm  fommt  e«  aber  gar  nirfjt  me^r  ju  einer 
Sbforption  ton'©atpetergafen,  unb  in  biefemgoMc  ift  ber  S^urm  nid^t  mc^r 
ein  Slbforptionöapparat,  fonbern  cinfad^  eine  fjörtfefeung  be«  flammetraume^ 
(99obe,  a.  a.  D.  @.  124).  SRan  fte^t  barau^,  wie  33 ob e  mit  §Re(f|t  fagt,  bafe 
in  bicfem  gölle  bie  eine  9Sert)onfommnnng,  bie  SBiebergewinnung  ber  fafpctrigen 
©äure,  mit  9?ot^wenbigfeit  bie  anbere  nat^  fx6)  jie^en  mußte,  näm(irf)  beffere 
ßonbenfation  ber  fd^wefligen  ©äurc,  ober  beffercö  ^u^bringen  auf  ben  ©(i^wefel. 

Srowber  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  303)  giebt  eine  lange 
labeHe  über  ®ur(%f(!^nitt«ge^altc  ber  Äammerau«tritt«gafe  an  faurcn  93eftanb* 
t^eilen  t)or  unb  hinter  bem  @a^=^?unact^urme.  SSeim  Sintritt  in  ben  J^urm 
enthalten  fie  banat^  an  ©Suren  beö  ©c^wefel«  unb  ©ticfjioffc«,  alle«  berechnet 
=  SO3,  7  bi«'9,3,  beim  «u«ritt  2,3  bi«  4,6  g  pro  Subifmcter.  SBenn  bie 
(Sintrilt^gafe  mc^r  alö  obigen  Setrag  an  ©äuren  enthalten,  fo  geigt  bicö  an, 
bag  fd^weflige  ©äure  babei  ifl,  welche  auf  bie  9litrofe  im  Sturme  rebucivenb 
einwirft  unb  Serlufl  an  ©alpcter  tjerurfa^t.  3m  ^rincip  iji  bie«  [a  richtig; 
aber  eö  ijt  gar  ni(f|t  baran  gu  benfen,  beftimmte,  für  aDe  gäHe  giftige  Oreng* 
wert^e  aufgujietlen,  um  fo  me^r,  ate  bie  @efammtacibität,  welche  Growber  er* 
mittelt  ^at,  gar  nirf)t«  barüber  auöfagt,  wa«  bo«  Ser^ältniß  gwifd^en  ©^wefel* 
bio^b,  nebclförmiger  ©c^wefelfäure  unb  ©tidflofffäuren  iji,  t)on  benen  borf)  nur 
ba«  SO2  in  bem  angegebenen  ©inne  wirfen  fann. 

Srowbcr  bemerftc  ferner  gang  conflant,  baß  ber  ©auerftoffgeljalt  bc« 
@afe«  beim  austritt  avi9  bem  J^urme  etwa«  ^ö^cr  al«  beim  (Sintritt  ift ;  bic 
Unterfd^iebe  bewegen  fid^  gwifd^en  0,08  unb  0,54  "iProc.  Sr  will  bie«  auf  ööUig 
unguföfftge  SBeifc  erflären,  nämli^  babnrcf),  baß  in  golgc  be«  ?5crfd^winben« 
üon  SO2  im  ®at)*?uffact^urme  ba«  ®a«Dotnm  fleincr  unb  bamit  ber  ©auerjioff* 
geaalt  relativer  größer  werbe;  öicHeic^t  and^  burc^  ni^g^nb  weicifie  äc^fcfewng  ber  ©tidt* 
ftoffojrt)be".  Qx  überfiefjt  babei,  baß  ba«  95crf(^winben  be«  SO2,  alfo  SSilbung 
Don  H2SO4,  im  ®cgcnt^cil  mit  gleic^geitigcm  95erfd)winben  t)on  ©anerfloff  oer* 
bunben  fein  wirb,  baß  ebenfo  a\\6)  feine  ©auerftoff  liefernbe,  fonbern  nur 
©auerpoff   öcrbrauc^enbe  9teactionen  t)on  ©ticfjloffopiben  im  Sturme  benfbar 
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finb,  unb  ba^  ilber^au^^t  fämmtüc^e  ^ier  in  SSetrad^t  lommenbe  Vorgänge  bei 
betn  ungemein  geringen  SSetroge  ber  (Säuren  im  Sudtritt^afe  in  feinen  @a^ 
anat^fen,  Meldte  fielet  in  ben  3(^nte(pro€eutea  f^on  ganj  ungenau  »aren,  feinet 
weg^  jum  %u«bru(f  fommen  tonnen.  3(^  bejwetfle  ni(^t,  baft  gerabe  bie  üou 
Cr  Ott)  ber  abgelehnte  Srflärung  feiner  Seoba^tungen  bie  ri<4tige  ifl:  bag  näm< 
iiii  ein  wenig  Suft  in  bad  Sbiugdro^r  an9  feinem  ©a^^Suffact^urme  eingefangt 
wirb.  SBenn  man  bebenft,  ein  wie  jiarfed  3)<9^i"^^^<B  ein  foh^  Tl^urm  ift, 
unb  bag  ber  negative  jDrucf  (bie  Saugfraft)  hinter  bemfetben  ein  Sielfac^e^  Dou 
bemjenigen  Dor  bem  (Sintritt  in  ben  S^urm  fein  ntug,  um  ben  Durd^tritt  ber 
C^afc.  ju  cr3Wingen,  fo  begreift  mon,  ba§  burd^  bie  fteinften  Unbi(^t^etten,  ja 
juweilen  fd)on  bun^  bie  ^^brautifc^en  Serf(^tü|fe  ber  @peifet)orri(^tung  Suft  in 
bad  Su^tritt^ro^r  eingefangt  werben  mug. 

93e^anbtung  ber  aud  bem  @at)'£uffact^urme  au^tretenben  @afe. 

%n  ntand^en  Dvten  werben  biefe  nod)  burc^  einen  Keinen  ^ot^t^urm  mit 
äßaffer  gcwafd^en,  wa^ 'namentUc^  bie  gelben  kämpfe  gurittf^ött  unb  immerhin 
einen  fUtnen  @ewinn  an  3al))eter  bringen  .wirb,  um  fo  me^r  atd  bie  Stegeneri- 
rung  t)on  ©alpeterfäure  and  Sticfo^b,  !^uft  unb  SBaffer  bur^  Ueberfc^u^  bed 
Unteren  fe^r  geförbert  wirb. 

6^  fc^eint  mir  bed^alb  ganj  bentbar,  bag  ba^  tro^  bed  SauerfloffUber« 
f^uffe«  unoj^birt  burc^  ben  0a^*8uifactl|urm  ftreid)enbe  ®ti(!oji)bga«  beffer 
)urUdfge^a(ten  wirb,  wenn  auf  ba^  3Bafc^en  mit  3d^wefelfäure  nodEj  ein  fotd^ed 
mit  äBaffer  folgt;  IHiftüberfc^ug  wirb  wo^l  ftetd  genUgcnb  t)orl|auben  fein.  jDie 
^ier  gebitbete,  natUvlidf  fe^r  bUnitc  @äure  wirb  man  jebenfaQ^  auf  ben  ©loüer- 
tl|ttrm  aufgeben.  2)ian  wirb  biefcfl  lefetc  3Bafc^en  ber  ®afc  woljl  am  beften  in 
einem  fleinen  „^Iattent()nrme"  (3.  351,  498)  Dorne^men,  wo  bie  rebucirenbe 
ÄMrfung  M  Äof^  ganj  au«gcfd)(offen  ift. 

3?iel  complicirtcr  unb  foum  lo^nenb  bürfte  ber  a3orfd)Iag  oon  5Witarnow«(i 
unb  «eufcr  fein  (?franj.  $at.  9?r.  212  989;  Monit,  Scieut.  1892,  p.  17), 
biejc  ®afe  burd)  eine  Üöfung  Don  (^«trifutfat  geljen  ju  laffen,  um  jowo^l  NO 
alö  SOa  jurUdfju^atten.  erpcrcö  foß  fpäter  burd^  fiod)en  aufgetrieben  unb 
nu^bar  gemad^t  werben,  wäl|renb  bie  SO«  in  3(^wefelfäure  Ubcrge^t  (mit  ber 
man  aber  wol|t  unter  bicfen  Umftänben  nid)tö  anfangen  fann).  Dbcr  aber  man 
foU  bie  Öafe  burc^  eine  mit  granulirtem  Äupfer  befd^irfte  unb  mit  ffiJaffer  be» 
riefelte  Ciolonne  ge^en  lajfen,  um  Äupfert)itrio(  ju  bilben,  alfo  ein  längfl  be» 
fanntc«,  aber  bei  fo  DerbUnnten  @afen  fd)wev(ic^  lo^nenbe«  9Jerfal|rcn. 

änberweitige  SKet^oben  jnr  SBiebergewinnung  be«  Salpeter«. 

5Jur  ber  ©oUftänbigfcit  wegen  fei  cö  ^ier  erwäl|nt,  ba|  mehrere  aubere 
SRet^oben  Dorgefdjlagen  worben  finb,  um  bie  au«  ben  Kammern  entweid)enben 
©alpetcrgafe  ju  öcrwert^cn;  feine  einzige  berfelben  ^at  je  üiel  praftifd)en 
!Ü?crtl)  befcffen  unb  nmn  !ann  il)nen  faum  ^iftorifc^en  !iBert^  jufpved^n,  ba  fie 
immer  nur  ganj  Dereiujelt  angewenbet  worben  finb.    3o  ^at  j.  "ß.  Jlu^lmann 
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brci^ig  SBouIff  f^e  gtaf^cn  aitgcwenbet,  »oüoti  bic  erften  jef|n  mit  93Jafler,  bic 
jtueiten  }e^n  mit  einet  üiöfung  t)on  Sariumnitrat  unb  bie  britten  )ct)n  mit  in 
SBoffcr  aufgefc^mcmmtcm  SBit^eritmc^l  gcfiiflt  »orcn;  bie  au«  bcn  legten  jc^n 
rcfnltirenbe  ^enge  wirb  in  ben  jtD?itcn  je^n  t)cnT)enbct,  wo  fic^  ^crmanentwci^ 
nieberfdilägt.  änberc  ^aben  Äathnild^  ober  ämmoniafwaficr  jur  Äbforption  ber 
fauren  3)ämpfe  t)ern)enbet;  no^  anbere  Möge«  SBaffer.  SlQc  biefe  SKittel  ftnb 
tjiel  weniger  t)ort^ciH)oft  ober  tjoüftänbig  aU-ba«  ®a^*8uf|Qc'fd^c  Serfaifren,  fo 
bo6  fic  mit  biefem  burd)au«  nic^t  concurriren  fönncn. 

@.  SBa^tel  (Dingl.  pol^t.  3onrn.  245,  617)  wotttc  bic  «u«tritt«gafe 
mittetfl  eine«  Äörtihg'fc^en  Qniectorö  burd^  eine  glü^enbc  (Sifen*  ober  I^on* 
retorte,  weld^e  mit  ßijenbo^rfpänen  gefußt  ift,  treiben.  $)ier  fofltcn  fid^  bie  <ZaU 
^)etetgofe  ju  Smmoniaf  rebuciren,  n)eM)e«  bann  bnrd)  ©oljfäure  ober  ®o(^)eter* 
föure  abforbirt  werben  foUte.  9$ermut^(i(^  ^at  ftd^  97iemaub  }n  einem  f)ra!tifd)en 
$erfu(^e  mit  bie(em  mertwürbigen  93or{d)(age  hergegeben. 

3)enitrirung  ber  9Htrofe. 

5)ie  Dperation,  weld|e  in  bem  (Sat)'?uffact{furme,  ober  in  ben  gicidie  5nnc* 
tion  auoübenben  Apparaten  tor  fxi)  ge^t,  unb  beren  @nbrefu(tat  bie  $)ilbnng 
einer  mit  @a(petert)erbinbungen  mef|r  ober  weniger  reic^  belabenen  (Sd)Wefe^ 
fänrc,  ber  „9titrofe",  ifi,  braudjt  ol«  not^wenbige  ßrgänjung  eine  anbere,  bnrd) 
wel^e  bie  an  unb  für  fic^  unt)erwcrtt|bare  9iitroje  wieber  in  ben  Ädmmcrproceg 
eingeführt  wirb,  um  fowo^t  bie  t)on  i^r  obforbirten  ©tidftofföcrbinbungcn  wiebcr 
au«3unu|jen',  a(«  aud)  bie  urfpriingUd)  jur  Slbforption  üerwenbete  (B^wefelfäuve 
wieber  im  reinen  3#^ii^<^  ^urUdjuer^alten.  (£«  lägt  fi^  nic^t  leugnen,  bag 
®a^».?uffac  feine  für  bie  Sc^wefetföurefabrüation  fo  nüftüd^  geworbene  (Sr* 
finbung  in  biefem  fünfte  nic^t  mit  genttgcnbcm  Srfolge  t)ert)ottftänbtgt  ^at,  unb 
e«  ifl  me§r  aU  wa^rfd^einüc^,  bag  bie  langfame  tlu«breitnng  feine«  $crfa^ren«, 
ja  bo«  gar  nic^t  fettene  SBiebcrauf geben  bejfelben,  wo  e«  fd^on  eingefü{|vt  war, 
wefent(ic^  barauf  jurildjufU^ren  fmb,  bag  ba«  Senitriren  ber  92itrofe  }n  groge 
©c^wiertgfetten,  Soften  unb  33efd^äbigung  tjon  Apparaten  Derurfa<^te.  ^ic  ßr* 
finbung  be«  @Ioi)ert^urme«,  we(d)er  aOe«  biefe«  befeitigt,  mug  bai|er  at« 
fafl  ebenfo  wid^tig  a(«  bie  be«  ®a))«?uffact^urme«  angefe^en  werben,  unb 
in  ber  S^atbatirt  bie  allgemeine  (ginfti^rung  be«  te*^teren  erft  ton  ber  3"*/ 
a(«  i^n  bie  ^abrifanten  mit  bem  ®(oüertf|nrme  combiniren  fonnten. 

2)ie  t)erf(^iebenen  Apparate  jur  S^enitrirung  ber  Slitrofe  fmb  t)on  gr.  33obc 
in  feiner  int  3o^re  1876  t)on  bem  33erein  für  Seförberung  be«  Öewerbfleige« 
in  ^ßreugen  gefrönten  '^rei«f^rift :  „Ucbcr  ben  ®looert{|urm**  eingel)enb  unb 
grUnblic^  befc^riebcn  unb  fritifirt  worben,  unb  e«  ifl  im  gotgenben  23obe'« 
^rei«f(irift  oielfad^  benu^t  worben.  Der  wefentlid^e  3n^alt  berfelben  ift  au^ 
fpäter  in  'Z)ingl.  po(t)t  3ourn.  223  bi«  225  üeröffentlidjt  worben. 

®ie  äWet^oben  jur  ICenittirung  ber  9?itrofe  grünben  f«^  eine«t^eil«  ent» 
Weber  auf  $Jerbünnung  berfelben  mit  feigem  aBaffer,  ober  mit  Dampf,  ober  mit 
beiben  jugleic^;  anberent^eil«  auf  bie  äBirfung  ber  f^wefltgen  Säure,  uieifl  com^ 
binirt  mit  einer  gewiffen  Serbilnnung.    Dag  bobei  bie  9{itrofi)(f(f|wefelfäure  ftet« 
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jcift^t  wirb,  fei  ti  bui^  SnbUnnung  obn  buidi  <£inwtr(utis  bcr  fc(|mtfligni 
®äiirc,  ift  aaS  btn  frü^n:  auefU^tlii^  ntitgct^iltnt  t^rorettfd|cn  UnttTfudiungtn 
littet  hiefeibe  ju  cntitt^tn.  $)itr  Iganbelt  rt  ftd^  abev  um  bic  in  btr  ^tofie 
baju  Mrmenbrten  3lpT>arale  unb  $terfal)i'ungdroci[cn. 

@iitet  icx  älteflcit  ^fjaiate  fiiibtt  fi<l^  in  ^aqen'S  Chimie  indastrielle, 
unb  ifl  bacaue  autf)  in  bic  utciflen  btutft^n  Üc^rbil^c  DbtTgtgangcn.  3)!an  lanu 
i^n  einen  n(£t<igena)>f)aiat''  nennen.  Serfeibe  ift  auc^  bei  <£d|U)arien' 
beig  S.  392  abgebilbet  unb  befdiiieben,  unb  jraai  nne  fotgl: 

„■Dieje  Operation  tonn  in  einet  (leinen  Slcifammn  au^efllEirt  »erben,  beitn 
fenticd)tet  l^urc^fcEinitt  in  gig.  235  mit  B  bc}ei[f|ntt  ifi  ^ieTX)o))pclfiiure  (-JJitrofe) 
3iB-  235. 


nii'b  }unä(^ß  in  ben  über  ber  Sainmei;  aufgeftelltni  $e^(tev  F  eingebracht  »»b 
gelangt  aus  bemfelbcn  burd^  ben  ^laffn  e,  roelc^cr  jur  Stegulirung  beö  StbfluffcS 
bient,  unb  burc^  baS  gebogene,  oben  triiiterfötmifl  ernwiterte  9to^t  d  in  bit 
jlanmicv,  bte  mit  (loiijontaten  ^leitafeln  a  oetfe^eu  i|t,  über  ivele^e  bit  ®änie 
herabfliegt.  I^iefe  %<i]t\\\  finb  an  biei  <Seiten  mit  bem  $(ei  ber  flammer  jn< 
fanmiengef(4uiol;en,  nnb  an  ber  eierten  Seite,  mo  bie  Säure  abfliegt,  ifl  ein 
niebriger  3tanb  l  aufgebogen,  um  eine  etroa  0,1  m  ^o^e  ©t^ic^t  »on  glUfilgfeit 
jiirUdjuIfalten. 

"^ie  @afe  ftrömen  unmittelbar  aue  bem  ®t!^felofen  in  bie  Heine  Aommer, 
raenig  Über  bem  ^oben  berfetben,  bur^  baS  9to^r  C  ein,  neben  nxtt^eui  bei  b  bei 
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crforbcrlic^c  SBaflcrbanipf  ju9efü.§vt  wirb.  I)cvfette  jcvfc(}t  bie  auf  ben  Safcln  a 
bcfinbUc^c  glttfftgWt,  über  bcven  Dbcrflädjc  er  ^inwegflreid^t,  inbem  er  mit  ben 
®afen  auffietgt.  £)bcn  angelangt,  firömt  bad  ®adgemenge  mit  ber  entbunbenen 
falpetrigen  ®öure  burd^  bad  dio^r  E  \\\  bie  groge  ä3(eifammer  D\  tDä^renb  bie 
oon  ber  falpetrigcn  Säure  befreite  ©c^n)efel{äurc  burd^  ba«  9to^r  c  in  ba«  ^afftn 
biefer  Kammer  abfliegt." 

(Sine  anbcrc  gorm,  aber  gang  gtnau  bemfelbcn  principe  entfpred)enb,  ift 
ber  oon-®a^*?uffac  fetbft  ^crrllfirenbe  „'Denitrificateur'*.  g«  ift  ein  im 
©runbriffe  quabratiid)er  ober  (rei^förmigcr  Sr()urm  au«  Slcibled),  ctma«  Über 
bem  öoben  mit  einem  Sofie  t)crfe{|en  unb  barüber  mit  Äof«  gefußt.  3)ie  9Jitrofe 
läuft  oben  bur(^  eine  S3rauf e  t)ert^cUt  ein ;  unter  bem  Stofte  ftrömen  bie  @af e 
ber  (Schwefel*  ober  ^^ritöfen  ein  unb  begegnen  ber  ^erabtio^fenben  9Jitrofe;  ju* 
gleid)  ^römt  entwcber  npd^  aBafferbampf  befonber«  ein,  ober  bie  ®afe  merben 
boc^  t}ort|er  burc^  mit  SBaffer  gcfüüte  Sröge  geführt,  toobei  fie  ebenfaüö  xÄi)\xi) 
äSaffer  aufnel^men  mu|ten. 

3n  biefcn  äp^)aratcn  »irftc  alfo  bie  Serbünnung  \>\xxi)  ben  933affcrbampf 
unb  bie  fc^mcfligc  Säure  ju  gleid)er  3^*  benitrirenb  ein,  unb  bie  ©äurc  fofl 
unten  ooäjlänbig  öon  ©ticfftofftjerbinbungen  befreit  anfommen,  freilid)  fo  »er* 
bUnnt,  ba^  man  fte  nur  in  bie  Kammer  fliegen  laffen  tann.  (Sotdje  Apparate 
finb  tno^(  nirgenb«  me^r  am  i^eben  }u  finben,  unb  jmar  an«  guten  @rUnben. 
S)a  bie  ©äurc  in  i^nen  bo(^  ebenfo  »erbünnt  wirb,  tvie  bei  ber  !3Denitrirung  mit 
^eifecm  SBaffer  ober  S)amvf  aüein,  fo  ^aben  fic  oor  biefer  gar  feinen  3?orjug, 
unb  in  ber  %\)Qi  n)urben  fie  auc^  junädjfi  bnrd^  bie  Unteren  beiben  Serfa^ren 
t)erbrängt.  S)agegen  ^aben  bie  eben  befdjriebenen  Apparate  ben  9{ad)t^eil,  ba^ 
pe  au^crorbcntli^  »enig  baucrl^aft  fmb,  wegen  ber  jiarfen  tlbnu^ung  be«  SSteic«. 
®iefe  ifl  fd^on  bei  ben  3Sor!ammern  (Sambour«)  ungemein  ftarf,  unb  felbft  unter 
ben  bellen  Umflänben;  bei  Slnwenbung.  be«  ®(oDertf|urme«  unb  einer  gan}  großen 
erflen  Kammer,  clu&j  in  biefer  noc^  fo  mertlidf,  bag  man  fie  Don  ftärferem  %Iei 
al«  bie  folgenben  Kammern  machen  mtt|,  wenn  fte  ebenfo  lange  a(«  biefe  bauern 
foH.  S)ie  (S(!^ulb  baran  tragen  eben  t^eilwcife  bie  $i(je  ber  ®afe,  tl|eilweife  bie 
®aIpetcroerbinbung<n  felbft.  Um  wtet)ie(  me^r  ba«  aber  in  einer  ganj  ficinen 
SSorfammer,  wie  fie  ber  ©tagenapparat  ober  ber  ®ai)*Suffac'fd^e  Denitrificateur 
oorftcllt,  ber  gaU  fein  mugte,  leuchtet  ein.  3)a«  ©c^timmfte  ift  aber  in  biefen, 
ba|  ber  babei  immer  eingeführte  ^afferbampf  not^wenbig  yxx  (Sonbenfation  oon 
gau)  DerbUnnter,  falpeterfäure^attiger  @(f)wefelfäure  an  ben  SBänben  be«  %ppa^ 
rate«  führen  unb  ba«  S31ei  babei  fe^r  rafdj  angegriffen  werben  mugte. 

Sobe  mac^t  no(!^  auf  einen  anberen,  fe^r  wid)tigen  Umftanb  anfmerffam. 
93ei  ber  ftlein^eit  ber  a(«  (Stagenapparat  ober  Senitrificateur  bienenben  Kammer 
muffen  fid|  SBec^fel  im  Sammer  gange,  in  ber  3u{<^ut^^nf^(i^^9  ^^^  S^^ftgof^ 
ber  3«^^  b^  SBafferbampfc«,  ber  äußeren  l^ufttemperatur  u-  f.  f.  barin  unge* 
mein  flärfer  fUf^lbar  nmd^en,  at«  in  einer  grogen  93(eitamnter.  (E«  wirb  ba^er 
}n  3citcn  eine  jiärfere,  nitrofe  ©(^wefelfäure  bie  äBänbc  bene^en,  wä^renb  gleich 
barauf  burd)  Derme^rte  Sonbenfation  t)on  äBaffer  biefelbe  Derbünnt  unb  bann 
fatpeterfäure^altig  wirb.  3&xt  jebem  '^rattiter  t)oUfommen  betannt,  ifl  ba«  3nnerc 
einer  im  @ange  befinblid)en  ^leUammer  immer  mit  einem  weisen,  fc^mierigen 
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Uebcrjiigt  non  3)teifuifat  bebttft,  raeti^i  @äun  tnn^nifi^  aufgcfaugt  ent^Stt,. 
abtr  jugleic^  ha6  Slti  Dar  lueiltm  Sinnriitung  fc^U^li  US,  isenn  rine  ^ßvc 
bUnnung  berfelben  burd)  conbcnjtiten  ^afferbampf  tinltitt,  fid)  @af{  barin  tnU 
roWtln,  btn  3"fiii""<c<>^on9  ^f^  ©leifrfjkmmf«  brfern  unb  (eine  Stbfpülung  bc* 
luirfcn,  rooraiif  baö  Ölci  tiiitm  frift^rn  ^tngtiffc  cief  iiit^r  auflgtft^  ifl.  Iiie 
älteren  %)>|>aratt  }ut  '^^enttrivung  ottfitlen  alfo  ju  {[^niQn  ^^^lUlTung,  ntU  fic 
{i(^  eintä  ijumde  in  ben  angtmenbtttn  iDIttteln,  nämlii^  gltii^)tiligei  flniiitn' 
bung  oon  (c^epiger  ©üurt  unb  üBofTerboinpf,  bebinittn. 

On  Qnglattb  gingen  bic  mriptn  i^abritanten  barauf  jur  StrbUunung  brr 

9iitrafe  in  eigenen  tleinen  Säften  mit  3äa{{ei  unb  ^ampf  fibei,  uiä^renb 

man  auf  bem  Hontinenl  me^i  „^oditroinmetn''  unb   „Satcaben"   amvtnbete. 

!Die  cnglifd)c  Qinri^tung,  nie  fiE  frll^  fe^r  aOgemetn  war  unb  eifl  bui^  btn 

(^lootrt^urni  »erbrUngt  novben  i^,  jeigt  gig.  236.    a  i^  ein  %t(eigefS|,  etroa 

30  cm  ^od)  unb  45  cm  toeit,  n)ef(f)eS  inncrljaU)  ber,$(eitamnier,  nnb  jroar  in 

bet  ^Ui)t  ber  eiiiiltömungSöffnung  für  bie  Müftgaje,  fie^t.    3n  biejeS  tauten 

brei  Städten  i,  c  unb  d,  mtlift  buri^  bie  jfammerniaiib  baldigeren  unb  barin 

„.  cingetöt^et   finb;    boten  fU^rt  b  3>antpf, 

c  aBaffci  unb  d  9Iitrofe;  bie  beiben  leßteren 

enben  in  Xri^ter,  in  weldje  bie  <¥lttffig<= 

_     feiten  eintaufen;  ber  3>atnipf  tonunt  bom 

^   Dampfteilel.    l>aS  ©efäf  a  wirb  erfl  mit 

Saffcr    gefüllt,   biefed    bann   burt^   ben 

3)innpf   jurn   Aachen    gebrai^t   unb   nun 

3>ampf,  Ma^n   unb   ^Jtitrofe   in  foldfcn 

ä^erfidltniffen   julaufen   gelaffen,   bag   bie 

festere  oonttinimen  benitrirt  mirb,  etft  fte 

aus  bem  Sa^en  a  itbertaufen  (ann.    3}ie 

9täi|e  beS  »on  ben  ^ieSbrennern  fomtnen' 

ben  @aSfironiefi  roirft  barouf,  bofe  bie  ent' 

weidjenbcn  DjTjbe  be«  ©tiifftoffea  fi<l^  fofort  in   bie  JSaranter  öerbtetten  unb 

mit  ben   anberen  @a(cn  uiifdien,   unb   Oer^inbert  jugleid)  einen  Angriff  bcS 

ÖleieS. 

StoQtoniinener  ift  bie  auf  beni  kontinente  gebrSudifii^ere  Sinrit^ng  ber 
©enitrirung  mit  .'pilfe  »on  @adcaben  ganj  äljntiii^r  Art,  roie  fie  fUt  bie  ffiin= 
fU^rung  Don  flüffigei'  Salpeterfäure  oben  ©.  371  bclt^ricben  unb  obgebilbet 
niorben  jinb,  nur  mit  ^injujie^ung  einer  $orri^tnng  jui  SinfU^rung  tton  feigem 
2yajlcr. 

'^ie  ©äure  foü,  wenn  fte  unten  ontommt,  ^Bi^ften«  51»  ».  (54,5"  S).). 
beRer  aber  nur  i8'>  S.  (50"  ®.)  fiarl  fein,  um  fid)  i^rer  Boatomminen 
^enitvirung  ju  Derfi(!^ern ;  genau  baffctbe  gilt  ant^  fUr  bie  gietd)  ju  befi^reibms 
ben  ^odjtrommeln. 

Xiic  Xtenitriinng  mit  $ilfe  Don  3)anipf  allein  ober  mit  2>anipf 
unb  nur  [e^r  n>enig  SSaffet  geld)ie^t  in  ben  fogenannten  fioc^lrommeln,  eon 
benen  in  @d)n)arjenberfl'S  Sierf,  @.  393,  eine  bet  gebrtiu^lte^lten  gönnen 
folgenhermageii  b(fd)iieben  werben  iß. 
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„gig.  237  (a.  f.  ®.)  ficHt  eine  Äoc^trommel  im  3Ra|fiQbe  oon  Vss  ^^^  »irf- 
liefen  ®r5|e  bar.  3n  bct  3(^nung  erf^eint  ein  ®tU(f  ber  SBanb  ber  ganjen  $öi|e 
entlang  ^eraudgefc^nitten,  um  ba^  dnnere  bed  9))^arated  fu^tbar  ju  mad)en. 
jDerfetbe  befielt  au^  einem  etwa  3,5  m  ^o^en  unb  0,9  m  koeiten  @!^tinber ,  ber 
auf  einem  fotibe  gemauerten  ©odel  fie^t.  Sr  ift  au^  flar!en  93Ieitafe(n  angefertigt 
unb  oud  brei  ©ttttfen  bei  a  unb  &  }ufammengefe^t,  met^e  burc^  ®<^me()ung 
mtttelfi  einer  ®a9f(amme  t^erbunben  flnb.  S)er  8oben  Ä  ijl  auf  btefelbe  SBeife 
mit  bem  (S^ßnber  bereinigt.  Sier  fiarfe  eifeme  SReife  c  bienen  }nr  $erme^rung 
ber  ^altbarteit.  Um  bie  8(etmanb  gegen  bie  jerfiSrenbe  SBtrfung  ber  ^ei|en 
<Säuren  )u  f^U^en,  ift  biefetbe  mit  einem  gfutter  B  aud  ^art  gebrannten  ^on^ 
{leinen  ))erfe^en,  raetc^e  befonber^  baju  paffenb  geformt  unb  gefc^liffen  fmb,  bamit 
fte  bi^t  an  einanber  f(^(te|en.  ÜOie  trugen  tt)erben  mit  93rei,  ber  aud  feinem 
St^on  angemacht  ifi,  t^erfhi^en.  Dben  ift  bie  ^oc^trommel  mit  einer  ®^eibe  C 
and  gebranntem  S^on,  Meldje  auf  bem  93a(f{leinfutter  ru^t,  bid)t  gef(^Ioffen.  3m 
3Ritte(pun!te  berfelben  ifl  bad  bleierne  ©^etferb^r^n  D  eingefiecft,  burd^  koeldied 
bie  nitrofe  ©d^mefelfäure  jugefü^rt  koirb;  fein  jtrid|ter  ifl  mit  einem  (Säure« 
t)erf(i^(u§,  ber  fd^on  früher  befd^rtebeniDurbe,  berfe^en.  92eben  bem  ®))etferb^rd)en 
ifl  bie  ST^onrb^renleitung  E  bid|t  in  bie  !De({f(^eibe  eingefe^t,  burc^  meiere  bie 
entmtdette  fatpetrige  ©äure  in  bie  93Ieifammer  geleitet  n^irb.  2>^xot\itn  umgiebt 
man  biefe  Sli^^renleitung  mit  einem  Ueberjuge  aud  gemal}tem  93(ei,  um  bie 
@t5mngen,  Mel^e  bur^  S^^P^ii^d^n  ^^^  anbere  Sefd^öbignngen  berfetben  ent- 
fielen ftnnen,  ju  oermeiben.  Der  SBaj^erbampf  nrirb  bur<^  ba«  9to^r  F  in  bie 
^oc^trommel  na^e  über  bem  33oben  in  fol^er  {)ö^e  eingeführt,  ba^  bie  3RUn« 
bung  bed  S)am))fro^red  über  ber  ®d|tt)efelfäure  bleibt,  miift  fld^  bort  anfammelt 
Diefe  9RUnbung  ifl  mit  Sddfleinen  bergefiatt  nmflellt  unb  Uberbedt,  bag  gehörige 
3tT>ifd|enräume  für  ben  freien  Durd^gang  bed  Dampfet  unb  ber  ©äure  bteiben. 
Darüber  flnb  Duarjfittde  aufgefd^üttet,'  mit  benen  bie  jtoc^trommel  bid  naf|e 
unter  bie  Dedte  gefttOt  ifl.  Diefelben  ftnb  unten  tixoa  t)on  ber  ®t5^e  einer 
Saufl  unb  nehmen  nac^  oben  h\9  ju  9{u^gr5ge  ab.  Slnfiatt  ber  Quar}ftücfe 
gebraudft  man  in  einigen  f^abrifen  @d|erben  Don  ^art  gebrannten  !£^onn)aaren. 

Die  oben  einfliegenbe  nitrofe  ©^wefetföure  ftdert  hnri)  bie  ÖuarjflUde 
^erab  unb  mirb  auf  biefem  Sßege  Don  bem  auffleigenben  äBajferbampfe  jerfe^t. 
'  Sßä^renb  bie  baraud  entmidelte  fa())etrige  Säure  bampfförmtg  burd^  bad  9}o^r  E 
in  bie  ©teifammer  abjie^t,  gelangt  bie  ©^^wefelfäure  mit  bem  conbenfirten  SBaffer 
Derbiinnt  auf  ben  93oben  ber  ^oc^trommel  unb  fliegt  burc^  bad  9to^r  G  in  ein 
9}efert)oir  H  ab.  Dad  ^bflu^ro^r  ifl  bergefialt  gebogen,  ba^  ed  bur^  ®äure, 
welche  barin  Meibt,  gef^jerrt  mirb." 

yiad)  Sobe  genügt  biefe  (ben  föntgt.  f&(l^{lfd|en  Bütten  bei  S^^iberg  ent« 
nommene)  jto^trommel  für  ein  ®^flem,  meld^ed  bid  )u  125  Str.  ©(^mefelfäure 
Don  66«  8.  (840  D.)  in  24  ©tunben  erjcugt.  gerner  bemerlt  er,  bag  ber 
Soben  bed  St)(inber«  nic^t  mit  bem  93{eitcßer  Ä  Dereinigt  ifl,  fonbern  tofc-  in 
bemfetben  {le^t;  aud|  fagt  er  mit  DoÜflem  Sterte,  ba^  bie  bad  i$utter  bitbenben 
X^onfleine  in  S^eer  getobt  unb  mit  X^eermörtel,  ni^t  mit  feinem  S^^on  Der« 
einigt  fein  muffen.  Solcher  feiner  j^l^on  fann  fogar  niijit  nur,  nie  93obe  fagt, 
fiö)  ba(b  ^eraudmafd)en,  fonbern  er  fann  (ei^t  bun^  Silbung  Don  aluminium« 
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fulfol  auffi^tDellcn  ünb  tten  iZkdtl  bc«  @!^ini)n0  ab^Ua.  ^r  ^i^cranütttt 
mitb  au9  fcintin  ^onmtfil  buw^  3"f<>*'>Kt"'''<^t'<  wit  mgebtiftem  I^etr  bat« 
gt^cllt;  boS  @anje  mug  eint  ooUtommtn  homogene,  (>(aflif(^  IDtaffe  barfleQfit, 
»aB  man  in  tftinerciu  3nag|tabe  baxij  Silagen  mit  cinnn  {mtjfiainmR,  in 
gtlt|cicin  burc^  3nat)ttn  nntn  cintm  ^oUeigangc  btfttibett. 

3n  rinet  großen  Subtil  bciStnwafile  ^attf  man  biö  1873  noij  eint  Äo^« 

trommtl,  btflt^cnb  aaS  tinci  gugciternen  9tS^Tt  0,9  m  ntit  unb  2,7  m  ^oi^, 

anflgtfUttert  mit  SStei,  unb  birftd  nitbtr  mit  eiitnn  Sutttr  von  nur  SO  mm  btden 

gifl.  asa  3'^'I"<  B'ftlt  mit  gtureptinbtoden; 

jtet  ^Qt  man  bott  ®(owrt(|ünne,  . 

%a^  oijut  391eini(inEd  trbaut  nuin 

ßoi^tionimeln ,  fann  abti  bann  un« 

mügli^  irgtubmit  jufantnitngefUgtte 

3Rauein)ti(,  fonbein  nui  ganjt  Stilett 

anmrnben.     Säobe  bilbtt  ttnt  {oli^e 

oon  Dr.  ©ilberl  in  |>amb«rg  aa6' 

gtfil^tte  ob,  »el^  in  gig.  238  tcr- 

anf(^auli(^t  ifl;    i&r  lit^ter  3)urdf 

mt^n  bftiHgt  40 cm,  i^re  ^iUft  im. 

@it  befielt  aui  jnet  ^a^retoitm  aa, 

mtlt^e  an  bet  ©togfuge  (nai)  Cr« 

nSrmung  berfelbtn)  mit  Hep^att  gf 

bi^ttt  flnb.    1)tx  Soben  I>  unb  ber 

^tdtl  G  nittbtn  Don  mnben  Sf|a> 

mottttilattcn  gtbilbtt ;  in  Itgttient  ifl 

rint  Dtffnnng  für  bo«  I^onro^r  d    ■ 

jum  ^bfu^ten  ber  Sotpetergarc  unb 

bte    Ubttfi^Ufftgen    9Ba|^ti;bam)>fe« 

na{^  ber  SIeitamntei.    S)ie  Slitioft 

tritt  bti  e,  ber  9ÖüfTcrbamipf  bti/ 

„ttn  unb  bit  btnitriile  ©ctmefelfUnie 

fliegt  bei  g  ab.    !Z)it  9tetorttn  finb 

von  btn  13  mm  flac!en  gufjtifemtn 

S^tinbem  hk  umgtbtn,  i»etd)e  unter 

tinanbtr  unb  mit  gugtiftmtn  93oben' 

unb  'Ziedplatttn  Dtrf(I|raubl  flnb;  btr 

4  cm  mtitt,  jmif^n  ©ugeiftn  unb 

3:^on  bltibrebe  äroift^entaum  rairb  mit  ge^mclgenem  «eptialt  auflgefUlIt;  man 

mu|  eint  ®ortt  Don  mSglidjfi  ^o^tm  @(^me(jpunft  nehmen.    3)ie  'Zronimel  i|l 

mit  Ouarjbrocfen  gefüllt ;   bie  3)IUnbung  M  Xtauipfro^ve«  buid^  lofe  battibtr 

gejltBlt  ©ttine  gefc^ü^t.    Üler  «iJporat  ifl  fünf  3a^re  o^nc  Hnflanb  in  Zifiti^' 

Icit  geratfra,  nnb  jnar  für  rin  Sqfitm,  baS  in  24  istunben  120  (S.tt-  tnglift^t 

Sc^meftlfliurt  trjtugtt. 

On  onbtrcn  gabriltn  mo^t  mon  bie  Äod|tiommeln  Diel  (Itintr,  na»  iebtn» 
\aüi  on(E|  gtnUgt.     3n  Sure'.Diotionnaire  de  Cbimie  III,  p.  157  ifl  Don 

33* 
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Si^turct'fttfincr  eint  Aoi^troiiimcl  au?  ctnttn  @t!)ift  2Ma  Don  2  m  $% 
unb  nui  0,2  m  liitttm  (bn  0,6  m-  {Üigernn)  3>ur(^mtifer  abgcbilbtt,  tocft^t  mit 
31af(^nf<I)n6m  gffUtlt  ifl;  im  Utbctgtn  bttttt  fie  feine  Sefonber^tttn. 

9}d(^  1890  fanb  ii^  in  einer  Hamburger  i^abril  ftoc^tiommeln  folgenbci 
CDnpniction.  Sin  weile«  gifenro^t  ip  mit  äit^tln  auSgetleibet;  om  ©oben  (e^t 
t9  fuj^  auf  ttcaa  20 cm  in  einen  ^teic^inber  fort,  bei  in  eine  atö  ^qbTauli[(^et 
Serfi^(u|  bienenbe  biete  ©i^le  wn  geflogenem  ©(ei  tintant^t,  gerobe  beim  Sin- 
tritt  be«  Dampfro^te«.    I)ie  abftie^be  Säure  jeigt  52»  99.  (56*5).)  wnb  tut« 


^ält  nur  0,05  ^roc.  N,Oj  nebft  0,01  ^roc.  NOjH,  toae  rt^  gttnftig  genannt 
werben  mufe. 

!£>ie  cinfad){icn  unb  billigflcn  SDcnitrificatoren  finb  naäf  39obc  7^onti!))fe 
Don  ehua  350  ^iter  On^ott,  wie  fie  tu  gig.  239  bifi  241  gejeii^net  finb.  @ie 
finb  mit  Duarjbiorfen  gefüllt ;  Don  ben  Sobenflu^n  aunb  b  bient  her  eine  jum 
Sbiditf  bei  oerbllnnten  ©Sure,  ber  anbete  für  baS  iDani))fro^r;  bie  Sat^teteigaft 
tn1weid|en  burrf)  bie  beiben  9{Di)ie  ec,  mtiift  entniebtr  mit  ^tt  eingebii^tet  finb 
(wie  c'}  ober  ^^braulifdgen  $er{(f)lug  ^aben  (wtc  c") ;  bie  iRo^rc  c  mUnben  in 
a9leirof)re  auö,  roelcl)e  etwoS  5aQ  nat^  bct  Äammcr  ^abtn.  a)er  lopf  ftc^t  in 
einer  X^onfd)ale  e  auf  einem  Soitl  oon  i|art  gebrannten  ÜT^onfieinen ;  burdE)/ 
tritt  91ttrofe,  burdj  tj  aOenfatle  noi^  Soffcc  in  ben  Xopf.    ginbet  man,  bag  ein 
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3^of)f  nid^t  aueiei(^,  fo  lann  man  mit  \tf)X  raeniji  Aoflen  ciiicn  })vciltn  bajii 
ft|en.    (®ie  lutibtn  otnnut^li^  nidjt  tätigt  baunn.) 

"Siie  cr|lt  genaue  ^ngltü^ung  bei  flo(f)troinnitln  unb  Sadcabtn  in  Scjug 

ouf  i^re  ftofltn  itnb  Stifluiigen  ift  jtbenfotlfl  con  Sobe  in  feiner  '(Jteiafd^rift 

gemacht  worben.    ©eine  ©^tlifTe  finb  foIgHibc:  3n  bet  Anlage  fontmt  rint  miif« 

.  li(^  ScK^tTommd  am  t^eneiftcn,  bann  eint  ISaScabe;  am  billigftni  finb  bit  Swip 

tifjpfe,  felb|)  Wenn  nmn  meutert  annxnben  mn^     3n  ben  Aot^tiDmmttn  unb 

2^ä)iftn  Tann  man  DoOflänbig  benitriten,  \o  bag  bie  (Säure  feine  dtenctinn  mit 

.  EifenBitnolmt^r  giebt;  mit  ben  Saäs 

^^^-  cabtn  lann  man  ni^t  \o  weit  ge^en ; 

hoäf  f^eint .  bei  ©alptteiCeibvau^  bei 

ben  letzteren  auc^  nic^t  grSgei  ]u  fein. 

9ei  ben  Soc^tiommeln  ijl  bei  )iem)unb= 

I  barftt  X^eil  iai  3:f)onio^r,  Ivelc^  bie 

'  @a[e  foitfU^it,  bei  ben  (iafcaben  bad 

äüeibinbungflro^i   jmif^cn    ben   beiben 

»leitSf>[en.     Sobe  flirrt  t»  m^  a\9 

einen  91a(^l^eil  bei  iioc^ttommein  an, 

bag  man  bie  ©äuie  aai  benfetben  nie^ 

bei   in  bie   Aammein  ^ebeit   mitffe, 

I  weil  fie  meifi  auf  ebener  <Sibe  flänbeu; 

I  i^   t)ahc   aber   bie   ßoi^tiommetn    in 

ben  von  mir  befm^ten  gabiüen  flets 

^oc^  genug  aufgejtellt  gefc^en,  um  bie 

^nie  aufi  ^nen  biiect  in  bie  fiam* 

mem  flie^n  ju   taffen.     äSenn   man 

autfi  bie  9}ttio[e  juc  ^iJ^e  bei  fio(^' 

trcmtnel  ^eben  mn|,  fo  miib  bicS  aud)  nii^t  ober  nui  ganj  unroefentiit^  ^Ül)ev, 

als  für  QaScaben  fei«.    Sobe  jie^t  im  ©anjen  bie  Äo(^tapfe  not,  rocun  man 

anf  ben  ©looeit^nnn   nerjii^len  mid  obei  mug,   fleCIt  aber  eine  ^cbingung, 

iDel^er  fe^i  fc^mti  ju  genUgcn  ifl,  nttmlid)  bag  man  Xöpfe  aue  einem  'JJtateriale 

jui  Beifügung  ^abe,   metc^e«  bei  $i^  gut  wibei^e^e.     ©oiueil  meine  &i' 

fa^utng  ici^t,  ^abe  id)  nie  Xöpfe  »on  250  ^itei  On^alt  gefe^n,  neli^c  bei 

abluc^felnben  Sinniitung  ber  falten  Slitiofe  unb  beS  ü^ampfed  auf  bie  l'änge 

@tanb  galten  lönnten,  unb  ii^  mSct)tc  feinem  gabiifanten  aniatl)en,  bie  bei  einer 

fott^n  Sabiil  gar  nid)t  infl  ÖScitii^l  faÜenben  3Be^tfopen  ju  flauen,  unb  nii^t 

lieber  fe^i.cergänglictie  X^ontBpfe,  flati  eineS  baueinben,  nenn  and)  ni^t  unver' 

nltflti^en  Sasa=  ober  ^afaltblodtd  unb  bergleit^en  aniuf<^affen :  bie  fleineie,  »on 

®(^eurei=j!eftnei  angegebene  iCiimenrian  genUgt  babei  voQfllinbig- 

!Die  flofien  br«  !l?enttriienä  in  fiDd)trommeln  unb  auf  Saecaben  ftnb  Don 
©obe  (3.  48  ff.)  beregnet  roorben,  foweit  bie«  bei  ben  »ielen  in  S8elra(l)t 
tommenben  Uniftänben  mögli^  if).  Iia  'man  aber  babei  fo  vieie  millTtttlit^ 
%nna^en  matten  mug,  ba|  bie  Stefultate  auf  miitli^  oorfommenbe  Säue  gai 
uti^t  angemenbtt  weiben  tSnnen,  fo  fei  nur  bemetft,  bag  no^  ©obe'e  ^nti^- 
nungen  bod  2)tnitriien  in  ffot^trommeln  t^eniei  ate  auf  SaScaben  ifl,  wie  man 
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ed  fU^  toon  Xfoxnf^dn  benten  tann,  toeil  man  in  bm  erfitren  }ttm(«l^  xAA  S)amt)f 
fnondfi,  anf  ben  letzteren  aber  boDon  tt>cntg  ober  md^t9,  tt>cnn  man  mit  ^|em 
Qonbenfationtoaffrr  arbeitet.  Stele  Sobritanten  }ogen  bennixj^  bie  fiiNJ^mmeln 
Dor,  toeil  bei  liefen  bie  ÜDenitrirnngterbeit  Diel  me^r  unter  Sontrole  ße^t,  ate  bei 
ben  Sddcaben,  ober  ber  Serbfinnnng  im  Aaften,  toie  ed  auf  ®.  512  bef lieben 
toorben  ifi.  9uf  ber  onberen  @eite  umrben  in  Dter  (9r ftuning,  a.  a.  £).  @.  141) 
bie  ftfi^er  beftanbenen  fto(!^trontmeln  ffimmtlic^  loegen  i^rer  ^ufigen  ^tpatatax- 
bebürftigteit  abgef(!^afft^  nnb  in  ben  älteren  ©i^emen  bnr«^  dahaben,  in  ben 
adft  nenen  ©^fiemen  bnr«!^  (9(ot»ert^ttnne  erfe^t  3Ran  befam  bort  mit  ben 
Gd^caben  (eic^t  no<J^  eine  fa())eterfänre^a(tige  ©c^wefelfönre  in  ben  Sorfauimem 
nnb  ^attebed^alb  noc^  eine.inicctorartige  Vorrichtung  }um  Sinblafen  )}on  3)ampf 
angebracht,  wobnrd^  aber  bie  ©tftrte  ber  @finre  in  ben  Sorfammem  auf  48<>9. 
rebucirt  nmrbe. 

3n  ^eiberg  merben  noc^  Aoc^trommeln  }ur  B^^i^  ^^  9Ktrofe  an^ 
gemenbet  unb  bie  frif(!^e  ©atpeterfäure  »irb  bur«!^  bie  @.  372,  S^S-  ^68  gezeigten 
Sa^aben  eingeführt.  3)ie0.  gefc^^t,  »eil  bort  bie  ®afe  bid  auf  bie  fingere 
8ufttem(>eratur  ai^etfi^It  merben  (®.  274,  431)  unb  man  annahm,  ba^  hierbei 
ein  @(oüert^urm  nid^t  me^r  functioniren  »ftrbe;  aber  ed  ift  fraglid^,  ob  biefe 
3Reinung  begrttnbet  ift  (f.  n.). 

3)er  ®Io)}ert^urm. 

!Z)er  H^paxai,  totld^n  je^t  meit  me^r  angen)enbet  mirb  ate  fämmtti^e  übrige 
2)enitrirung^f>)>arate  jufammengenommen,  über^att))t  fietd,  n)0  nii^t  befonbere 
SSer^ttltniffe  bem  entgegengehen,  ift  ber  fogenannte  ®to))ert^urm,  »elfter  mit 
t^ug  unb  Stecht  in  biefe^  Q,apM  gehört,  ba  i^n  fein  Srfiuber  in  erfter  Sinie  jum 
Denitriren  beftimmt  ^atte,  obtt)o^(  er  ebenfo  fe^r  ate  abttt^Inng^  unb  ate  6on^ 
centrirung^)>arat  beschrieben  werben  Knute.  3)er  ®(ot)ert^urm  ifi  oou  do^n 
®to))er  in  JBaD^enb  bei  9{en)cafUe«on^2!9ne  erfunben  morben,  too  i^n  ber 
Serfaffer  f(!^on  im  Sa^re  1865  in  )}oDer  nnb  erfo(grei(!^er  Arbeit  fa^. 

9tac^  f>erfön(ic^en  SRitt^eitungen  t)on  ®(o))er  an  ben  Serfaffer  ^atte  er 
feinen  erften.  jl^urm  fc^on  1859  in  ber  ^ahxit  )u  SBaf^ington  bei  ÜDur^m 
gebaut,  unb  yoax  au9  S^amottegiegeln,  unb  gefttQt  mit  einem  Stc^nerfe  au^  bünnen 
platten  berfelben  SOtateriatten.  3)er  Z^urm  ^ie(t  ftci|  iVs  3(^re  unb  t»  to)urbe 
burc!^  t^n  bie  9tic^tigfeit  bed  ^rinci))^  ertoiefen.  1861  erbaute  bann  ®tot)er 
bafelbfl  einen  33(eit^urm,  unb  aü  er  in  bemfelben  da^re  eine  eigene  $abrit  )tt 
SBatt^nb  grllnbete,  baute  er  natürlich  auc^  bort  einen  folc^en  X^urm,  meld^er 
1863  bi{(  1864  arbeitete.  9uf  ®runb  ber  in}n)tfc^en  gen)onnenen  (Erfahrungen 
erbaute  nun  ®to))er  1864  einen  britten  X^urm,  metc^er  im  SSefentti^en  ber* 
fe(be  ifi,  toxt  er  ^eute  fungirt.  9i^  ba^in  Ratten  nur  bie  n&c!^fien  SRad^baren 
ben  X^urm  ebenfaO«  eingeführt,  »obei  )u  bemerfen  ifi,  ba|  ber  (Sr^nber  i^n  nic^t 
nur  nic^t  ))atentirt  ^atte,  fonbern  i^n  auc^  feinen  Smt^brUbern  fiet^  mit  gro|er 
ü^iberaKtät  }etgte  unb  erffärte.  !£ro^bem  beging  (Einer  ober  ber  Rubere  ber 
t^abritanten  am  Zx^nt  SDtiggriffe  in  feiner  (Erbauung  att  t)ermetuttic^  Ser« 
befferungen,  meiere  fein  gttnfüged  Stefultat  Ratten  unb  menigfien^  an  einem  Orte 
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koteber  gut  3(6f (Raffung  bed  jl^urmed  führten,  obtoo^I  ev  in  berfelben  ^ahvt  \ti^t 
ebenfalls  wieber  fnngtrt.  Srfi  gnrifd^en  1868  unb  1870  nmtbe  er  uon  f&ntmt« 
tilgen  grS^eren  unb  gut  geleiteten  gfabriten  am  X^ne  eingeführt.  9tad^  Sanca« 
f^ire  tarn  ber  S:^utnt  f)>äter,  erfl  um  1868,  xtad^  Sonbon  1870. 

^\9  }um  3al^re  1871  xoat  ber  2:^urm,  ha  nie  ti\oa9  barttber  l)ublicirt 
morben  mar,  auger^alb  einiger  eng(ifd)er  ^aci^heife  ganj  unbefannt,  bid  ber  ^tx^ 
f affer  einen  «uffa«  barUber  in  3)ing(.  f^ot^t.  3oum.  201,  341  ff.  veröffentlichte, 
nub  babei  bem  Spi^arate  t>on  tom^erein  ben  9iamen  @to)}ert^urm  tinbicirte, 
unter  »eld^ent  er  auc^  feitbem  allgemein  befannt  ifl.  3)ie  gegen  ben  ST^urm  aU 
S)enitrirungdapi)arat  (feine  audge)ei(^neten  Functionen  atö  (Soncentration^  ref)). 
8bf tt^lung9api)arat  finb  ttber^auf>t  nte^begwetfett  morben)  erhobenen  Sinmenbungen 
ftnb  )}on{iänbtg  l^inf&Uig  geworben.  3)ie  erfien  Sebenfen  )}on  Sobe  (ÜDingt. 
pottit.  dourn.  202,  448)  flnb  nic^t  nur  fofort  barauf  t>om  Serfaffer  bicfed 
(ebenb.  202,  532)  toibertegt,  fonbevn  au(^  )}on  93obe  felbfi  ff^äter  gurttcfgenommen 
tDorben,  unb  ift  Sobe  gerabe  einer  ber  eifrigften  (Erbauer  unb  ^ert^eibiger  be^ 
®(o))ert^urme^  geioorben.  Sud^  bie  oon  SRc&uUoc^  erl^obenen  Sebenfen 
(Chem.  News  1873,  27,  136)  flnb  in  berfelben  äeitfc^ift  ®.  152  unb  162 
fomo^l  Don  ©toter  felbfi  aü  Dom  Serfaf[er  biefed  unb  f)>äter  Don  9obe  in 
feiner  $rei^fc^rift  @.  5  mibcrtegt  morben,  unb  l^at  auc^  SRcSuUoc^  Jelbft  fpäter, 
ate  er  bie  Arbeit  mit  bem  Xbnrme  i)raftif(l^  fennen  lernte  (xoa9  Dörfer  nid)t  ber 
^aü  gemefen  mar),  feine  Snfld^t  Doütommen  geänbert  (^riDotunterrebung). 
Sebeutenb  emfi^aßete  Cinmttrfe  flnb  gegen  ben  Zfivixm  Don  ^u^lmann  (Dergl. 
^afencleoer  in  $ofmanu'0  amtlid^em  Seric^t  1,  174)  unb  Don  $or{ler 
(3>ingl.  <)ol9t.  3ottm.  213,  506,  SBagner'«  3a^re«ber.  für  1875,  ©.  341) 
gemac^  morben;  nämlid^  auf  ®tunb  ber  Unna^me,  bag  bei  ber  SSerU^rung  Don 
ffdin  f(!^mefliger  @äure  mit  9titrofe  in  bem  S^^urme  ein  erheblicher  Serlufl  Don 
@aIpeterDerbinbungen  in  $orm  Don  @ti(fo|cQbuI  ober  Don  @ti(fftoff  ftattftnbe. 
&  fie^t  freiließ  feft,  bag  unter  gemiffen  Umflänben  ^ei^e  fd^meflige  @äure  bie 
©tidfloffDerbinbungen  bi^.gu  (Stido^bul  ober  felbfi  )n  @ti(f{loff  rebucirt.  %btx 
bo|  fold^e  Sebingungen  im  ®loDert^urme  epftiren,  ^at  ftu^lmann  fc^on  barum 
nic^t  nad^meifen  tonnen^  meil  er  feinen  folc^en  gur  S)id))ofition  l^atte,  unb  Sorfter 
^at  ebenfalls  in  Segie^ung  auf  3)enitrintng  nidjt  mit  bem  ÜT^urmc  felbfi  e^peri« 
mentirt,  obmo^I  er  an  folc^en  anbermeitige  intereffante  SSeobac^tungen  gemad^t 
l^at,  fonbem  nur  auf  ®runb  Don  !i?aboratorium^erfu(^en  be^aul)tet,  e^  gingen 
im  ®loDert^urme  40  bi«  70  $roc.  ber  ©tidfloffDerbinbungen  Dcrloren.  ©eine 
Serfud^  maren  freiließ  unter  DöQig  Derfc^iebenen  Sebingungen  Don  benen,  bie 
im  (SloDert^urme  ^errfd^n,  angefteOt,  unb  ber  Serfaffer  ^at  fc^on  au^  Dörfler '9 
eigenen  ^afjlitn  beffen  ©c^lttffe  über  ben  $,^erlufi  Don  ©alpeterDerbtnbungen  miber« 
legt  (3)ingl.  i)ol9t.  3oum.  215,  56  unb  216,  79).  3n  bem  Don  Sorfter  aU 
ma^ebenb  angefe^enen  ^Jerfuc^e  lieg  er  ^eige  fc^meflige  ©öure  mit  !Ouft  gemifc^t 
27  SRinuten  lang  burc^  auf  180^  er^i^te  9{itrofe  fitreid)en,  maS  in  (einer  9Beife 
ben  Sebingungen  bed  @loDert^urmed  entf)>ri(^.  3n  biefen  tritt  bie  9{itrofe  oben 
gang  tatt  ein,  unb  gmar  gemifc^t  mit  jlammerfäure,  unb  beim  Stu^ttitte,  mo  fte 
alfo  i^re  gr5|te  ^i^e  angenommen  ^atte,  erreicht  fie  nur  eine  7em))eratur  Don 
130^.     (Ed  ifi  gar  nic^t  baran  gu  beuten,  bag  fie  biefe  jrenif)eratur  auf  einer 
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trgenb  längeren  ©trecfe  M  Zf^wcmt^  ^aben  fann,  gefd^tveige  benn  ISO®,  »ie  bei 
SSorfier'^  $$erfu(^.  3m  @egent^eU:  biejientge  ©äure^  xotlift  f(!^on  ehood  ^ö^ere 
!£emperatut  }etgt  (aber  nie  fo  ^o^  toie  bei  9$or{ier'd  Serfud)),  enthält  fc^on  fo 
gut  wie  gat  teine  Stittofe  me^t,  fonbem  nrirb  nut  no(^  bur^  bie  feigen  Stöflgafe 
meiter  concentrirt,  unb  bie  S)enitrirung  ge^t  lebenfaDd  gan)  loef entließ  in  beut 
oberen  2:^eile  M  2^^urme«  Dor  [xi^,  roo  bie  ®äure  no(^  jiemti^  talt  ifL  9Ran 
fann  bie9  mit  ©id^er^eit  au0  ber  ooQfittnbig  fefigefieDten  S^^atfa^e  ^c^lie^en^  bog 
bie  3)enitrirung  ))erbttnnter  @'tturen  mit  Seid^tigteit,  bieicnige  concentrirtec 
(Säuren  fe^r  f(^n)er  toor  fic^  ge^t  9u|erbem  ifi  aber  bie  ©äure  bem  @trome 
))on  fc^mefliger  ®äure  tiermut^tid^  nic^t  fo  lange  aui^efe^t,  ob  in  Sorfter'd 
Serfu(!^en;  toenn  einmal  bie  SttUung  gan)  bcne^t.ifl,  fo  gelangt  bie  (Säure  im 
2;^urme  in  einigen  3)tinuten  oon  oben  nad^  unten,  toirb  aber  loegen  i^rer  feinen 
Sert^eilung  fc^on  oben  f afl  gan)  benitrirt.  (Slad^  Serf u(^en  in  einer  ber  go^I^n 
oon  ®t.  ®obain  fogar  f(^on  1  m  unterhalb  be^  ©oiSaudttittdro^e^;  t>ergL  toeiter 
unten.)  Sorjler'd  Serfuc^e  fonnten  alfo  )ur  SufRärung  biefed  ®egenjlanbed 
nic^tö  beitragen. 

3)er  Serfaffer  biefe«  ^at  f)>äter  (S3er.  b.  beutfc^.  c^em.  ©efeHfc^.  10,  1432; 
au«fü^rli(I|er  in  !Dingl.  pot^t.  3ourn,  1877,  225,  474)  bie  »erfuc^e,  «ngobeii 
unb  33e^ouptungen  ))on  jf u^lmann  unb  Sorfier  im  Cin)elnen  fritifd^  beleud^tet 
unb  toiberlegt;  er  ^at  ferner  burc^  eine  Steige  t>on  @|f>erimentalunterfud^ungen 
feflgeftellt,  ba|,  menn  man  bem  (Sd^mefligfäurega^  einen  ä^nlidjen  (Sauerfloff- 
ttberfd^ug  beimengt,  toie  er  in  ben  ^iifigafen  enthalten  ift,  bad  ©adgemengc 
bie  92itrofe  felbfl  bei  einer  ^iem^eratur  oon  200<>  (im  ®lot)ert^urme  toirb  fte  nie 
feiger  aU  ldO<>)  in  beräBeife  }erlegt,  ba|  man  fämmtlid^e  (StidftoffDerbiu' 
bungen  burc^  flbforption  in  concentrirter  ©c^mefelfäure  toiebergeminnen  !ann. 
SReinc«,  fauerftoff freie«  ©(^»efligfäurega«  wirft  auf  SJitrofe  nod^  nic^t  bei  110 
bi«  1300 ,  bagegen  aUerbing«  bei  200^  in  ber  SBeife,  bag  etwa«  (Sticfoif^bul 
entfielt;  bie«  ifl  aber  ein  f^aO,  weld)er  in  ber  $ra^«  gar  nic^t  oorfommt,  unb 
e«  bleibt  feflfte^en,  bag  im  ©looert^urme  Weber  ©tidojr^bul  nod)  ©ticfftoff  in 
nachweisbaren  SRengen  gebilbet  wirb.  S)ie  Serfuc^e  unb  S3erec^nungei^  bed 
Serfaf[er«  würben  )war  )}on  C)urter  (3)ingl.  ))ol9t.  3ourtu  227,  465  unb  563) 
al«  unrichtig  angegriffen,  aber  oon  bem  Serfaffer  (ebenb.  228,  70  unb  152) 
burc^au«  gerechtfertigt. 

9Benn  etwa«  SBa^re«  an  jlu^lmann'«  unb  $or{ter'«  ä3e^u))tungen 
wäre,  fo  würbe  e«  boc^  ftc^er  )u  noc^  größeren  Serlufien  fuhren,  bat  inon  auif 
bie  frifc^  entwtdelten  @al))etergafe  burc^  ben  2^i|urm  leitet,  wie  bie«  bie  gro|e 
3)le^i;)a^l  ber  englifc^en  i^abrüen  t^ut;  ober  wenn  man  gar  bie  flttffige  @al))eter« 
fäure  burc^laufen  lä^t,  wie  bie«  je^t  bie  meiflen  continentaten  gabrifen  t^un. 
(S«  würbe  bann  nidjt  allein  70  $roc.  au«  ber  9Utrofe,  fonbern  auc^  70  "^roc. 
oon  bem  frifc^en  ®ali)eter  refp.  (Sal)>eterfäure  burc^  ben  S^urm  oerloren  ge^en. 
jDie«  mü|te  fic^  boc^  wa^rl^aftig  anwerft  bcmertlic^  mad^en.  9{un  arbeiteten 
aber  im  3at|re  1871  oon  ben  )et|n  f^abrifen  am  S^^nefluffe,  wel^  bamal« 
@looert^ürme  befa|en,  nur  brei  in  ber  ^rt,  ba|  fte  i^re  (Salf>etermifc^ung  mit 
bem  ®afe  befonberer  $t)ritbrenner  }erfe^ten  unb  biefe  ®a«mifd^ung  nid^t  burd^  ben 
®lot)ert^urm,  fonbern  bircct  in  bie  Kammer  ge^en  liefen.    ÜDie  anberen  fleben 
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t^abriten  ßegen  ba0®ad  aUer  Stenner,  jugletc^  mit  aUem  frifc^en  @alpetergafe, 
btttd^  ben  j£^unn  gelten,  o^neme^r  ®aiptttx  )u  )}fi:braud)en  ate  bie  bvet  etfien. 
Unter  ben  brei  Gabrilen  befanb  fi^-  bamate  an(S\  bie  be^  $erfaf[er^,  unb  berfelbe 
em))fa^l  aud^  in  feiner  erflen  Veröffentlichung  noc^  biefe  Sorftd^t;  aber  bei  bcr 
Sntage  bed  unten  ju  befc^reibenben  X^urmed  tourbe,  auf  ©runb  ber  früheren 
(Erfahrungen,  ba))on  abgegangen,  ba^  Salpetergad  befonberd  in  bie  Kammern  ein* 
}ufU^ren,  unb  baffelbe  }uglei(^  mit  fämmtßc^em  9tb{lgafe  burd|  ben  ©(oDert^umt 
geführt,  unb  ed  ifi  bann  burc^au«  fein  3Re^rt)rrbrau(^  \>on  ©alpeter  bemertt 
iDorben.  ©c^affner  in  9u^ig  befitttigt  (^riDatmittl^eitung),  ba^  bei  (Einführung 
fttmmtfic^er  frifd^er  @a())eterftture  (in  fittfftger  i^orm)  burd^  ben  ®(ot>ert^urm 
burd^oud  tein  äRe^rDerbraud^  baran  flattfinbet,  unb  biefe  9rt  ber  (Einführung  ift 
feitbem  faft  gau}  allgemein  geworben. 

®Iot>er  felbjl  berichtet  (Gbem.  News  27,  152),  ba^  er  fttr  1651  2:on« 
@d^toefet  ava  uonoegifc^em  "^^rit  nur  63  %on9  13  Str.  ®alf>eter  =  3,8  ']$roc. 
gebraut^  ^abe,  bei  einem  ftammerraume  üon  1,25  cbm  ))er  Jlilogramm  täglich 
))erbrannten  ©c^wefetö.  @ein  ^^rit  entzieh,  mie  bem  Serfaffer  fet|r  genau  be« 
tannt  ifi,  ba  er  bamate  biefelbe  Onalitttt  verarbeitete,  nur  40  $roc.  ©d^mefel; 
ed  mürbe  alfo  nic^t  unter  fo  gttnftigen  Umftänben  gearbeitet,  ate  mit  reicheren 
(Erjen.  S)abei  concentrirte  ®(ouer  anc^  feine  fttmmtlic^e  ^ammerfäure  auf  140 
btd  150«  Im.  (59,5  bi«  61,8o«.)/  unb  ber  »erfaffer  fann  au«  feiner  eigenen 
$ra^  9e^n(ic^e«  berichten. 

3ebenfan«  fie^t  an^  ben  (Erfahrungen  ber  ©rogpra^i«  gan}  unjkoeifetl^aft 
f efi,  ba^  bei  Snmenbung  be«  @(ot)ert^urme«  ganj  ftc^er  nic^t  me^r,  f onbern  tpoeniger 
@alf>eter  gebraucht  mirb,  a(«  beim  3)enitriren  mit  Aoc^trommeln  ober  @a«caben. 

3)ie«  bejeugt  t)or  XUem  ber  frühere  (Segner  be«  (9(ot>ert^urnie«,  93 ob e,  in 
Dingt.  j)otJ)t.  3ourn.  237,  305  unb  in  feiner  $rei«f(^rift  ©,  87,  unb  fmb  über* 
^oupt  gegent^eilige  Urt^eile  t)on  fotc^en,  netd^e  ben  S^urm  au«  ber  $ra^n«  fennen, 
nic^t  laut  geworben.  2)er  @lot)ert^rm  ^at  ftc^  im  @egent^ei(  nid^t  nur  in 
(Engtanb,  fonbern  aud^  auf  bem  kontinent  allgemein  t)erbreitrt.  @€^on  im 
Oa^re  1875  mürbe  ))on  bem  Vereine  für  S)eförberung  be«  ®emerbflei|e«  in 
"JJreugen  eine  $rei«frage  über  biefen  ©egenftanb  gefteQt,  )uorin  audbrücflic^  „bie 
9lü(lid^teit  be«  ©loDert^urme«  für  bie  meiften  gälle  anertannt"  unb  nur  feine 
Unmenbbarfeit  bei  menig  feigen  9tb{tgafen  al«  jmeifel^aft  unb  ber  Unterfuc^ung 
bebürftig  l^ingefieHt  mürbe.  3)a«  9tefultat  ber  $rei«aufgabe  mar  eben  bie  fo 
t)te(fa(^  ^ier  ermähnte  @d^rift  33obe'«  „über  ben  ®Io)}ert^urm''.  (E«  gilt  bem«' 
nad)  ^eutjutage  ber  ®(ot)ert]^um  für  einen  mefentßc^en  S^eit  einer  gut  eingeric^« 
tetcn  Sc^mefetfäurefabrit,  unb  fle^t  barin  auf  gtetd^er  Sinie  mit  bem  ©a^^SuffaC'' 
t^urme  felbjl.  ^reilic^  mirb  er  ben  (Erwartungen  nic^t  entfl)re(^en  (unb  ift  be«f)alb 
anfang«  ^ier  unb  ba  mieber  abgefd)afft  morben),  menn  er  unrichtig  ober  au« 
un^Kiffenbem  3Rateria(e  gebaut  morben  ifl;  aber  ba«  gilt  boc^  oon  einem  jeben  in 
ber  Xti^nit  über^auf)t  angemenbeten  9(p))arate,  unb  bie  Srfa^rung  ber  großen 
9Re^r}a^I  oon  grabritanten  ^at  ))ontommen  für  ben  ©looert^urm  entfc^ieben. 

Sr&uning  (a.  a.  £).  ^.  140)  fü^rt  glei^faS«  a(«  (Erfal^mng  ber  größeren 
Sn)al|(  Dön  Söbrifen,  melc^  ju  £)ter  mit  bem  @Iooert^urme  arbeiten,  an,  bog 
bnrc^  (Sinfd^altung  be«  ©looert^nrme«  ber  ®al))etert>erbraud^  in  Solge  ber  ooK^ 
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fl&nbigen  2)emtrtciing  el^er  ))etmtnbert  aU  t^enttel^rt  morben  ifi,  alfo  eine  %e* 
buction  ber  ©alpeterf&nre  )u  ©tidCfloff  obec  ®rido|c^but  barin  in  er^ebltc^em 
3Jtate  nid^t  fiattfinben  famt. 

9[uf  fernen  ^ufigcn  9tetfen  jnm  Sefuc^  ütUx  ber  befien  bentfi^n,  eng« 
Uferen  unb  franjöftfd^en  t^abriten  ^at  ber  $erfaf[er  ttberaÜ  btefelbe  Sndhinft 
betontmen ;  ba^  man  nSmlic^  feit  Sinftt^nmg  be^  ®Io))ert^unned  ueniget  ®qI* 
ptttx  i^erbraud^e,  al&  früher  mit  bem  ^erbttnnnng^)}erfa^ren.  @e^r  ^äuftg  mag 
bied  bat)on  ^errü^ren,  hQ%  in  bem  ®tot)ert^urme  bie  Aammerfänre  )ng(ei(^  mit 
benitrirt  »irb;  aber  in  manchen  ^abriten  mirb  bie  ®änre  ber  großen  (ref)).  erflen) 
fiammer  überhaupt  gar  nid^t  nitrod  geilten,  unb  in  anberen  Ifigt  man  ata  \>tt' 
fd^iebenen  9{ttdfi(^ten  nur  nenig  ßammerfäure  hwci)  ben  ©lotert^umt  laufen. 
Aeine^faU^  ^at  man  bad  minbefte  ^täft,  }u  behaupten,  ed  n^ürbe  mit  bem  @(o))er' 
t^urme  an  fxij  mel^r  (Salpeter  ))erloren  ge^en,  ate  bei  bem  %krbUnnung6t>erfal^rcn. 
3n  ber  9Ratetra'f(^en  gabrit  gu  9touen  ^at  man  ).  9.  ))or  (Einführung  be^ 
@(o))ert^urme^  2  $roc.«  nad^  berfelben  nur  1,3  "^roc.  (Satpeter  t)om  ^rit 
gebrandet 

(£«  barf  nic^t  unenoä^nt  bleiben,  ba^  St.  äBintler  1867  (a.a.O.  <S.  24) 
in  fe^r  befttmmter  Steife  bie  3)enitrirung  ber  iRitrofe  burd^  ^ei^  fd^ioefltgc 
(Säure  ))orfd^tug,  o^ne  iebenfadd  bie  minbefie  Aenntnig  ba)}on  }u  ^aben,  ba| 
biefed  $erfa^ren  t)on  @to))er  unb  Ruberen  fd^on  feit  dal^ren  im  ®ro^n  mit 
t)onftem  (Srfolge  betrieben  roorben  toax.  9u(^  tt)ttrbe  ber  t»on  SBinfter  gemad^te 
Sorfc^tag  baran  gelitten  ^aben,  bag  er  jugleic^  eine  ((eine  Cluantität  äßafferbampf 
jufU^ren  h)oUte.  Die^  tt)ar  infotoeit  ))o(lIommen  richtig,  ate  man  }u  einer  ))on« 
fommenen  2)enitrirung  bie  9{itrofe  ein  wenig  t)erbttnnen  mu|;  ba^  gefc^ie^t  aber 
ni^t  ;\tt)echnägig  mit  S)ampf,  ber  bie  o^ne^in  J^o^e  Temperatur  nod^  nte^r  er^bben 
wUrbe,  fonbern  mit  ))erbttnnter  ©d^roefelfäure  (£ammerföure),  moburd}  bad  \ifih^ 
üdft  Uebermag  ))on  Särme  in  überaus  nü^lic^er  äBeife  gur  Soncentration  ber 
(Säure  unb  @r)eugung  Don  3)ampf  aufgebraucht  toirb. 

• 

ijunctionen  bc«  Oloöert^urmc«.  S)icfer  ifl  ein  bem  ®a^«2uffac* 
t^urme  in  t)itUx  Sejte^ung  äl^ntic^er,  aber  in  mand^er  bod^  i^erfc^ieben  conflruirter 
Apparat,  bc{fen  t^unction  beqenigen  bed  (enteren  gerabe  entgegengesetzt  ifl.  Sr 
fott  nämlic^  bie  anö  bem  ®a^'?uffact^urmc  unten  abflicßenbe  9litrofe  i^rer  (Sticf* 
fiofft)crbtubungen  berauben  unb  fie  mieber  in  benjenigen  B^fianb  ber  doncentratiDU 
ücrfc^cn,  in  welchem  fie  üon  9?cueui  jur  äbforption  ber  (Satpetergafe  bienen  fann. 
3)ied  ifl  freilid^  nur  eine  ))on  ben  ^^unctionen  be^  ®(ot)ert^urme9,  aber  feine 
mic^tigfte  unb  am  meiflen  c^arafteriftifd^e.  Der  2^^urm  erfüllt  biefe  Aufgabe, 
inbcm  er  bie  SJitrofe,  in  ber  Sieget  gemengt  mit  ffammcrfäure,  in  fein  öert^eitter 
gorm  ber  SBirfung  ber  feigen  Siöftgafe  an^  ben  ^^ritbrcnnevn  au^fcftt,  bereu 
$i6e  conccntrirenb  auf  bie  ®d(tt)efclfäure,  unb  bereu  f^ttjcflige  (Säure  jerfeftenb 
auf  bie  9?itrof5tfrf|tt)efc(fäure  einwirft  (nad^  ber  ®lci(^ung: 

2SO5NH  +  SO,  +  2H,0  =  3H2SO4  +  2  NO), 

unb  gerabe  bie  ®teid^}eitigteit  ber  Soncentration  unb  ber  (Sintoirtung  ber  \ijm\* 
tigen  Säure  fc^eint  bie  'iDenitrirung  ganj  ungemein  }u  beförbem.  3)em  Umftanbe, 
ba|  in  bem  X^urme  tein  9{ieberfd)tag  t)on  oerbünnter,  fatpeterfäure^attiger  @äure 


gig.  242.  Sie-  ^3. 
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an  ben  SIeimättbcn  entjle^en  tann,  fotote  auc^  einer  fc^r  ^medhnä^igen  S^om 
flrnctton,  tueld^e  bad  9Iei  )}on  t^orn^erein  gat  nic^t  in  birecte  Serü^ntng  mit  ben 
feilen  ©afen  mtb  ber  Stitvofe  fommen  (ägt,  ^at  bet  Upporat  @{o))et'd  e^  }u 
banfcn,  bajer  mit  ben  früher  befc^rifbenen  (®.  510)  ap^iavatcn  nid)t  auf  eine 
®tufe  gefteüt  ivetben  barf,  bag  et  nfimtic^,  menn  er  Überhaupt  richtig  gebaut 
ifi;  \)itU  3a^re  (ang  im  ®ange  bleibt  unb  ju  feinen  ©törnngen  bec  ^<i^i^<x^ion 
.  Hnlaf  giebt.  ferner  ^at  er  Dor  jenen  9l)))araten  jn)ei  gvoge  Sorjitge:  erftend^ 
ba|  et  )ugtei(^  bie  tiotttommenfte  unb  bie  rationeüfle  aller  £UI^(t)orri(^tungen  für 
bie  9t5ftgafe  ift;  bie  t^oHtommenfte,  roeil  bie  ^ei|en  &a\t  in  birecte  93ertt^rnng 
mit  abttt^tenber  ^tttfftgfeit  in  i^orm  eine^  Xro))fenregend  tommen,  nic^t  'oon  bev» 
felben  burc^  eine  3RetaI(maitb  getrennt  unb  ttma  nur  an  bem  Umfange  bed  Stromes 
ber  abf tt^lenben  SBirtung  au%f e(t  fmb  -,  bie  ration<*Il{le,  nieil  }ur  abfü^Iung  nid^t 
mit  Untoften  faltet  Siaffer  gehoben  »erben  mug,  fonbern  ber  erjeugte  2)ampf 
g(eid)  in  ber  Kammer  nü^Kc^  t)em)enbet  n)irb.  .S)er  zweite  unb  noä^  größere 
^orjug  be^  ©loüert^urme^  ifl  ber:  bag  in  i^m  gleic^jeitig  fämmtlidfe  Kammer» 
fäure  auf  60  bi«  62093.  (71  bi«  75 o 3).)  gebracht  wirb,  o^ne  atte  ftojlen  ate 
bie,  meldte  bad  $eben  ber  ®äure  auf  ben  S^^urm  Derurfad^t,  unb  »elci^e  nament« 
Hc^  bann  ungemein  tvenig  betragen,  tt^enn  man,  tok  e^  oben  @.  478  angegeben 
»orben  i%  ben  älbjugdbampf  ber  $?uftpumi)enmaf(^ine  ald  ^ammerbampf  benu^t. 

Snblic^  mirb  neuerbingd  ber  ®(ot)ert^urm  allgemein  audj  ba}u  benu^t,  bie 
neu  jujufü^renbe  Salpeterfäure  o^ne  einen  befonberen  Slpparat  in  bie  Kammern 
einzuführen,  inbem  man  fte  einfad^  }ufammen  mit  ber  diitrofe  burc^Iaufen  tö|t; 
e^e  bie  ©äure  unten  auf ommt,  ift  pe  üöttig  benitrirt,  ebenfo  toic  bie  9?itrofe  felbft. 
@elbfi  eine  Söfung  t)on  (S^ilifalpeter  ^at  man  in  biefer  3Beife  burc^  ben  ®(o\)er« 
t^rm  eingeführt,  bod)  ^at  man  bied  ate  unprattifd^  toieber  aufgegeben  (®.  876). 

@^e  xoix  auf  eine  audftt^rlid^ere  (Srft&rung  afler  biefer  ^^unctionen  eingeben, 
Moden  toit  bie  Sonjlructton  eine^  ®tot)ert^nrmed  bef^reiben. 

3m  golgenben  flnb  bie  3^i(^nuit0^  ^^^^  ^^^  Serfaffer  im  3a^re  1873 
aufgeführten  ®(ot)ert^urme9  gegeben,  welcher  für  ein  ^ammerf^flem  t)on 
4500  cbm  3n^alt  unb  eine  tägtid)e  Verbrennung  t)on  9100  kg  48))rocentigen 
Sx^toefetfiefe^  fungirte.  @d  foQ  natürlich  bie  fotgenbe  ^nifiivm^  unb  Sefc^reibung 
nur  ate  ^eifpiel  eined  gut  arbeitenben  ST^urmed/feine^megd  aber  aM  unbebingt 
maggebenb  in  aDen  Singel^eiten  bienen.  ^ig.  242  (a.  t>.  @.)  }eigt  eine  Sorber^^ 
anfid^t  baoon,  i^ig.  243  (a.  t>,  ®.)  einen  Schnitt  not^  AB  in  gig.  244,  gtg.  244 
einen  ©runbrig  nat^  CD  in  i^ig.  243,  t^ig.  245  einen  ©c^nitt  quer  burc!^  ben 
33(eimantel,  um  bie  ^norbnung  ber  33Ie(^e  gu  jeigen,  ^ig.  246  Snftd^t  t>m  oben, 
um  ben  ®äuret)ert^eiter  unb  bad  SRannlod^  )u  feigen.  2)ad  ^unbament 
bejle^t  aud  gmei  ^feilem  uon  gemb^nüd^em  gutem  SRauermert,  Derbunben  burd^ 
einen  uierfa^en  Sogen,  unb  t)eranfert  burc^  (Sifenba^nfci^ienen  unb  B^Sf^^^S^^  ^^• 
Statt  bef(en  fann  man  gen)ö^nli(^e  Sifenba^nfc^ienen  btd)t  neben  einanber  auf 
bie  "^Jfeiler  legen,  loa«  baö  gunbament  mcl  leidster  mad^t  unb  freien  ßutritt  jum 
Soben  be«  X^urmed  geftattet;  aud^  fann  nmn  bie  "ißf eiler  felbjt  atö  gugeiferne 
©äuten  geftalten.  9?eue  ®lot>crt^ürme  werben  je^t  gewö^nlid^  in  biefer  SBeife 
gebaut,  ^a«  ^unbament  bilbet  oben  eine  ebene  ^l^ijt,  bie  mit  einem  Sleibled^e 
Don  3  mm  @t&rfe  h  abgebedCt  tft,  meiere«  nur  ben  ^totd  ^at,  bei  einem  etmatgen 
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StdnetlMn  it6  X^uimbobend  bit  @äurt  nn^t  in  baS  SRauenwif  gtlangtn  ju 
laHtn,  fonbtrn  (eitlii^  ab)ulett(n.  3FIan  tonn  i\t\tS  ^Steibled)  aui^  iK^t  gut  ßatt 
nai^  untm,  liebn  not^  otxn  ((^alenfUitntg  aufbitgcn  unb  mit  SuStaufro^T  tier= 
ft^(n;'lDntn  bieft  ®(^tc  bann  mit  ^a^tx  gefüllt  rr^alten  niiib,  \o  trägt  Tit 
}um  @(^u^  bcd  inneren  Sobene  bei,  tnbem  fit  bej^en  ^o^e  XtnipeiatiiT  emicbtigt. 
3nn)eilen  wirb  bic  obere  3Ui(f){  beS  Sunbamented  mit  einem  gefd|moI}enen 
@tmenge  von  $e(!E|  nnb  @t^efel  begofftn  unb  wa^renb  biefet  no(E|  nparm  ift, 
Sifl.  244.  gifl,  245. 


bae  bleierne  ©^n^blei^  barauf  gelegt.    SHan  errei^  b'^^buic^  einen  unbebtngten 

©[i)itf  bcr  titernen  '(Sfeiler  nnb  3:rägcr  gegen  f)etabtrovf(nbt  ©Sure. 

S)er  I^urm  (ctbil  ift  inner^otb  eine«  f(f)r  flarten  $otjgevllfie8  m6  ^d^ 
tflnnen^otj  (Pitph-Pine)  crrit^tet,  mel^c«  3uglei(^  bie  nöt^igen  ®äarrfK^Bltet 
trügt.  -  ^ier  ©tänbtr  cc  Don  30cm  int  Oitabrat,  welt^e  rtdjt  jnKdmdgig  anf 
I^onplotten  fte^en,  um  »on  etwa  Uberf[ie|enbei  ©öure  nirf|t  am  gu|e  jetflört  ju 
metbcn,  finb  orrbunben  bun^  Onerriegct  dd.wa  15  cm  im  Pnabrot,  wel^  in 
bev  ?lrl  cingejopft  finb,  bag  man  fw  aait  oben  ^erüufi((^(agen  fann,  wenn  fie 
Sifl.  246.  gig.  217. 


f^ab^aft  geworben  finb,  roü^renb  ba«  @en)t^t  bti  931eie«  fie  fonft  naii  unten 
jte^t.  3"  biefem  Bi'^'il'  f<"b  bie  3[ipfenlii(^c  an  ben  ©tänbern  nad^  oben  fdjief 
ii9  jup  3nnenfcite  ixi  99alfen6  fortgefc|t;  gig.  242  unb  243  jeigen  bie«  benttic^ 
bei  ee.  3n  ber  SJeÄen^ö^e  be«  a;^rmee  gc^en  flattere  Querfi^meHen  // 
(15  X  22Vtcm,  auf  bei  f|o^en  flantc)  ringe  ^enim,  ba  biefe  mti|v  ju  tragen 
^aben.  ®tatt  biefcr  ^rt  bc«  Saue«  fann  man  au^  ba«  @erUfl  in  geroü^nlidier 
Art  mit  Iliogonatilrebcn  confituiren,  wobei  bann  freilii^  ba«  ganje  tSeraidit  bt« 
ajlcimontel«  oon  ber  oberjlen  Ouerf^Wellt  getrogen  merben  miig ,  weil  bie  |eit> 
ti(t)cn  Sefeftigungeiappen  fortfallen.     iSiciler  oben  finb  bie  iSttjnber  ban^  bie 
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» 
30  X  30  cm  fiartcn  Ouerriegel  gg  abgebunbeit;  auf  biefen  fielet  ein  $o(}^att9, 

in  beffen  inneren  bie@tture6el^ätter  fid)  befinben.  Sd  ifl  eigentlich  nur  ein 
@äurefafien  ))orl^anben,  ber  butc^  eine  ©d^eibeioanb  in  jmei  X^eile  get^eitt  ifl;  er 
fie^t  auf  ben  Sohlen  hh  unb  feine  $ot}confiruction  ifi  au^  ber  i^igur  beutUd) 
ju  erfe^en.  3nn)enbig  {inb  beibe  Sbt^eitungen  natürlich  ou^ebteit,  unb  ixoax 
mit  3  mm  ftarfem  991ei;  bie  eine  Don  i^nen  eni)>fängt  iRitrofe,  bie  anbere  Aantmer^' 
ftture  burd^  ben  Sert^eitung^faften  i  (3>etail  nie  in  $ig.  227,  @.  493),  bem 
bie  (Säure  an^  bem  !Dructro^re  be^  ^5^er  fte^enben  ©a^^Suffact^urme^  jugefU^rt 
mxh,  entmeber  mit  $ilfe  ^tner  befonberen  Ueberfpri^t^orric^tung,  »ie  in  grig.  226, 
@.  492,  ober,  mit  9Begtajfung.be«  Mafien«  t,  au«  einem  i^nen  unb  bem  ®a^' 
9uf[act^urme  gemeinfc^aftttc^en  iSert^eitungdfaften  mit  brei  Sentilen,  »ie  in 
gig.  227,  @.  493.  Sediere«  if»  ba«  SRic^tige,  wenn  beibe  I^ürme  jufammen»^ 
fte^en  unb  i^re  ©äurebe^ätter  tc.  mit  einer  einzigen  $oI}^Utte  bebedt  ftnb,  wie  t» 
weitau«  am  bequemfien  ifi;  bann  ^ält  man  bie  S)e(fen  beiber  2i^ttrme*auf  g(eid)er 
$ö^e,  unb  mug  nur,  wegen  ber  Derfc^iebenen  X^urm^ö^e,  bie  ^unbamente  be« 
®(ot)ert^nrmeö  entfpre^enb  ^5^er  aufführen,  ate  bie  be«  ®ai)'?uffact^urme«. 
!Do(^  fd)abet  bie«  um  fo  weniger,  a(«  man  o^ne^in  ben  @tot)ert^urm  fo  auf' 
fielen  foQ,  ba|  bie  ®afe  t)on  ben  ^^ritbrenttem  etwa«  Sufleigung  in  benfelben 
^aben. 

'iDie  @äurebe§älter  ftnb  j|eber  ))erfe^en  mit  einem  Su«(a^))entite  k  imb  einem 
Ueberlaufro^re  l\  ba«  erftere  fU^rt  auf  ben  ®äure)}ert^ei(er  m,  ba«  (entere  birect 
auf  bie  £§urmbede  n.  S)ie  (entere  ifl,  wie  man  namentlich  au«  gig.  243  unb  246 
erfie^t,  an  Sohlen  pp  (ober  auc^  Sifenfc^ienen)  aufgehängt,  weldfe  quer  über  bie 
©c^weKen  //  gefegt  ftnb ;  fiarte ,  abwec^f e(nb  auf  beiben  ® eiten  ber  Sohlen  m^ 
genagelte  Saferen  galten  bie  3)ecte  feft  3)iefe  ifi,  wie  e«  am  bejien  au«  i^g.  243 
erftc^tKc^  ifl,  an  ben  9tänbern,  ba,  wo  fte  an  ben  X^urmfeiten  angelüt^et  ifl  (genau 
wie  eine  Äammerbecfe)  jwifc^en  ben  ©c^wetten  /  unb  ben  Sohlen  p  feflgettemm't, 
aber  t)on  ba  nac^  innen  vertieft,  fo  bag  auf  fte  fliegenbe  @öure  nid^t  über  ben 
9tanb  be«  Sturme«  hinunterlaufen  tann ,  fonbem  in  ber  @infattetung  ber  jDecfe 
flehen  bleibt  unb  burd)  ben  ^^braulifc^en  Serfc^Iug  be«  3)iannIoc^e«  o  ($ig.  246) 
ober  burc^  ein  befonber«  ba}u  angebrachte«  @c^wanen^al«rö^rc^en  in  ba«  3nnere 
be«  X^urme«  läuft.  3)er  !£^urm  felbjl  befielt  au«  6mm  fiarfem,  fein  SBoben 
au«  15  mm  fiartem,  bie  Safd^en  au«  4  mm  fiartem  S31ei.  ji)ie  ©eiten  beffelben 
ftnb  gau}  wie  bie  einer  ©äuretammer  an.  ben  2)ect«  unb  ©eitenfc^weUen  auf« 
gelängt,  unb  gig.  243  unb  244  jeigen  e«  nantentli^  beutltc^,  wie  ba«  iBlei  etwa« 
t)on  bem  ^(Ayt  abfielt,  wa«  fowo^l  }um  @c^uge  be«  $ol)e«  al«  be«  93Ieie«  felbfi 
t)on  SBic^tigfeit  ifi  (öcrgl.  ©.313, 320)/  äuglcic^  fte^t  man  in  gig.  245,  wie  bie 
©eiten  gebaut  ftnb.  Um  nämlic^  92ä^te  an  ben  (Scfen  ju  t)ermeiben,  wo  fte  gerabe 
am  fd^iDäc^ften  fein  würben,  unb  wo  man  fie  wegen  ber  @dtbalfen  cc  cMi^  gar 
nid)t  gut  ou«bef[crn  fönnte,  ftnb  jwei  ber  ©eiten  au«  je  jwei  Sleitafetn  1,  2 
gemacht,  welche  in  ber  9)litte  }ufantmengefc^moI}en  finb  unb  um  bie  @d(en 
l^erumgretfen,  wo  bann  bie  SIeitafeln  3  an  fte  angefc^moljen  finb.  ©ämmtlid^e 
©eitentafeln  ge^en  o^ne  $ori}ontalna^t  t)on  ber  !S)e(fe  bi«  }um  93oben  be« 
2i^urme«  unb  Rängen  in  biefen  lofe  ^inein.  3)ie  9tä^te  werben  au^en  x>vc* 
fc^mol^en  (©.  329). 
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3m  @ait}en  ifl  bet  eigentliche  ÜT^unn  2,1  m  im  Duabrat  (audmenbig)  nnb 
9  m  l^od^. 

3iin)eUen  toerben  felbfi  meredtge  2:^ürme  nid)t  in  biefev  äBeife  gebaut, 
fonbem  wie  ntnbe  ÜT^Urme  (f.  u.  ®.  529)  aud  etnjetnen  jirommeln  }ufammen« 
gefegt,  mobei  bte  ^ö^ere  immer  auf  ben  nac^  au^en  trichterförmig  abgebogenen 
Tanten  ber  unteren  fl^t.  3)ie^  geft^ie^t  namentlich  bann,  »enn  ba^  9Iei 
nid|t  mit  l^afc^en  an  einem  gen)ö^nli(^en  $)ot}ra^men  befefiigt  ift,  foubern  bunl^ 
(Sifenringe  ober  bic^t  an(iegenbe  ^oljra^men  gufammenge^aUen  mirb,  »etc^e  bem 
©eitenfc^ub  be«  t^utter«  unb  ber  ^ttOung  SBiberftanb  (eifien  foKen.  (Eiferne 
Steifen  ^aben  (eboc^  ben  9{a(^t^eiL  aUmäUg  in  bad  33(ei  eingufc^neiben,  unb  bid^t 


Sig.  248. 


anßegenbe  $o(}ra^men  oerurfac^en  xAtX  fc^neHere  Vbnu^ung 
be^  33(eie«  (@.  313). 

Der  SSoben  mirb  üon  g»ei,  in  ber  üJlitte  öerlötl^cten 
nnb  am  Stanbe  ring^^erum  30  cm  aufgebogenen  9)(ei« 
tafeln  gebitbet.  2)a  man  Safein  ))on  15  mm  @tär!e 
nic^t  auf  bie  gemö^nßc^e  SBeife  )}er(öt^en  fann,  fo  ))erfä^rt 
man  in  biefer  äBeife:  man  flögt  fte  {iumi)f  an  einanber, 
nac^bem  man  bie  %(inber  fc^ief  nac^  oben  abgefc^nitten 
unb  ganj  blant  gefc^abt  ^at,  mie  e^  ^ig.  249  geigt ;  in  bie 

f 0  gebitbcte  9la^t  a  wirb  bann  gefc^moljene«  unb  fe^r  über^iftte«  8Iei  gegojfen ; 

ba«  (entere  bringt  auc^  bie  9tänber  t)on  a  jum  ©i^meljen ,  e^e  e«  fetbfl  er jlarrt, 

nnb  man  beförbert  bie^  noc^  bur(^  ein  gltt^enbed  @ifen ,  fo  bag  aOe^  )u  einem 

®an}en  )}ereinigt  mirb. 

3n  Snglanb  mac^t  man  neuerbing^  bie^  ®erU{i  unb  bie  !X^ttrme  felbfl 

immer  foliber,  %.  9.  bie  Seiten  bi«  }ur  $ö^e  be«  @adeintrittdro^red  12  bid 

>  •    249  ^^  ^^t  ^^^  9oben  unb  Huffknb 

22  bi«  25  mm  birf. 

3Bie  mir  oben  fallen,  fie^t  ber 
Soben  bed  X^urme^  am  befien 
in  einer  anberen,  mit  9Baffer  gefttUten  Schale.  ®e(b{i  menn  man  bad  Siaffer 
nid^t  erneuert,  fonbem  \^\%  toerben  (ä|t,  fo  fc^tt^t  ed  bod^  ben  inneren  SSoben 
gegen  Ueber^i^ung.  Senn  man  aber,  mie  e^  mand)ma(  gefc^ie^t,  fortmä^renb 
talted  Sßaffer  einlaufen  (S|t,  fo  loirb  )uglei(^  bie  unten  ablaufenbe  ©äure  fd^on 
etma«  abgefüllt. 

3)er  Ü^urm  mirb  nun  aufgefuttert,  unb  babei  )ug(ei(^  mit  einem  9iofie 
für  bie  güHung  üerfe^en.  S)a«  gutter  mu§  aud  ben  beften,  hartgebrannten, 
ftturefefien  2:§onfteinen  befleißen,  bie  man  fu^  Derfc^affen  fann.  SRanc^e  meniger 
feuerfe^e  3*^9^^  J-  ®-  ^^«  „blauen"  ^xt^ti  t)on  SWotb  in  ber  ®raffd^aft  glint 
(9}orb«9Ba(ed),  eignen  ftc^  bagu  befler  ate  anbere  feuerfeflere,  aber  meniger  ffiure« 
fejle  ©feine.  8m  bcjlen,  freiließ  t^eurer,  wären  ©teingut»  ober  ©la^jiegcl. 
@e^r  gute  S\t%t\  für  t$utter  unb  Sttüung  (f.  fpäter)  ))on  ®lo))ert^ttrmen  werben 
t)on  ber  Vupger  c^emifc^en  $abri(  geliefert;  ebenfo  t)on  ber  r^einifc^en  3nbnftrie^ 
gefeSfc^aft  }u  93enborf  bei  Sobteng,  oon  (Ernfi  Boeing  )u  Sab  iRau^eim,  ))on 
®eit^  in  Coburg  u.f.  w.  (Eine  ber  befannteften  englifd)en  Segug^uetlen  ift  bie 
Su(flet|  33rid  &  2:ile  Somi)anQ,  beren  für  biefen  ©))eaal}Wed  befiimmte^ 
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Sabrifat  bnt  fymM9namtn  „^Rttattim^  ffi^rt  tmb  noäj  beut  Chemical  Trade 
Journal  10,  46  folgenbf  d^mifc^  B^^^^^f^^fl  f^Un  foQ: 

Äicfclfäurc 63,01        SWogncfia 0,40 

I^oncrbf 25,95       9?Qtron Spur 

©fcnoip^b  (FcjOs) .     .    .  M9        «ati 2,57 

3Rangaito^b  (Mn^Oi)  0,75  JDtgantfd^    ®ubflan}    unb 

Äatt 0,83          äSaflcr 0,9 

Die  %nalt|fe  ltt|t  freil«^  ni^t  ertcnntn,  me^alb  btefc  SRaffe  gerabe  be« 
fonbn«  fäurefeft  tfl. 

Ueber  bie  $^er{leQnng  t>on  fftucebeflöitbtgen  Steinen  für  @lo)>ert^ttnne  ftnben 
ftc^  in  ber  Sl^oninbufhie^S^^^S  1890,  @.  642  folgenbe  9?oti)en.  (Sin  tiefel- 
jttncereti^  SKateriat  eignet  fu^  ba}u  beffer  aü  ein  t^onerbeteic^ed;  au(^  foll  e^ 
nid^t  )>orö^,  fonbern  möglid^fl  btd^t  fein,  fyii  man  feinen  mögtic^ß  eifenfreien, 
{u^  ninterartig  brennenben  S^on,  fo  fteOt  man  fic^  ein  gut  fmtentbe^,  (^orceOan« 
artige«  ®enti{(^  au«  25  bi«  30  Z^In.  ^elbfpat^,  25  bi«  30  X^In.  2:^onfubfians 
(Al,03,2SiO,,2H,0)  unb  40  bi«  50  I^fa.  Onorj-^er.  «Ö  «Il^onfnbftanj*' 
nimmt  man  fetten,  feuerfeßen,  reinen  jI^ou.  3>ie  3Raffe  foD  bid  gnr  ßltnferung 
gebrannt  werben  unb  babei  nic^t  gu  fe^r  fc^minben.  Um  bdflen  mirb  ber  ©tein 
noij  mit  einer  ©lafur  au«  44  ®txo.fXffixi.  Ouaq,  84  3[etbfi)at^,  35  ^iämW 
freibe,  26  gefc^Iämmtem  Aaolin  ftberjogen. 

!Da«  Butter  wirb  unterhalb  be«  9{o{ie«  0,685  m  fiarl  ringsum  gemacht,  f o  ba| 
inmitten  nur  no(^  ein  tic^ter  9taum  t)on  1,315  m  bleibt;  bie  nod)  übrig  bteibenben 
0,015  m  (auf  2,700  m  Seite)  rtt^ren  bat)on  ^,  ba^  man  ba«  ^iitx  nic^t  bic^t 
an  bie  Sleiwänbe  ^eranftö^t,  fonbern  ring«nm  einen  ^loif^"^^""^  ^^"  8  mm 
(ä|t ;  namenttid^  beutüc^  ift  bie«  in  gig.  244  gqeigt.  Unmittelbar  über  bem  (Sin- 
tritt«ro^re  r  für  ba«  ®a«  jinb  nun  \)\tx  Sögen  s  s  im  $alb]|irtet  gemötbt,  mld^t  in 
Sig.  243  im  3)urd^f(^nitt,  in  ^1%.  244  ))on  oben  gefe^en  erfd^einen.  Sie  ftü^en 
fic^  auf  bie  be«^atb  ebenfo  bid  angelegten  Seitenmauem,  unb  bienen  fomo^t 
)um  ^iragen  ber  S^urmfüQung,  a(«  }um  Sert^eilen  be«  ®afe«.  S93enn  man  ben 
SeitenbrudC  gan}  )}ermeiben  toiÜ,  fo  bringt  man  (mie  e«  mehrere  ^abrüen  t^un), 
fiatt  be«  ©emölbe«  einen  9{ofl  au«  X^onfliefen  an,  mie  i^n  gig.  247  unb  248 
}eigen;  bie  erflere  jeigt,  mie  eine  3Rauer}unge  in  ber  SRitte  be«  !£^urmboben«  fajl 
burc^Iäuft,  metc^e  (i^ig.  248)  oben  eine  9[n}a^t  auf  ^o^er  ftante  fle^ber  gUefen 
t)on  1  m  l^änge  auf  0,45  m  $5^e  unb  0,15  m  üDide  trägt,  bie  auf  ber  B^i^S^  "^^ 
ben  Seitenmauern  aufrufen.  SebenfaU«  ift  auc^  ba«  @emö(be,  menn  e«  ))or« 
Rauben  ift,  nac^  oben  }u  einem  ebenen  Stoße  aufgebaut  (t^ig.  243).  (S93alf§, 
(Sngt.  $at.  9{r.  1486,  1884,  giebt  gerabe  umgete^rt  bem  9tofie  bie  gorm  eine« 
Si)tgbogen«,  um  bie  ®afe  bef[er  )u  t)ert^eiten;  bie«  ift  gan}  unnöt^ig.)  j£)a« 
i^utter  be«  Sturme«  fe^t  fic^  nun  noc^  auf  circa  1,3  m  ^ö^e  in  einet  St&rte 
))on  0,45  m  fort,  ^at  bann  auf  2,4  m  $ö^c  nur  0,35m^St&rte,  unb  auf  bie 
legten  2,4  m  $^b^e  nur  0,225  m  Störte. 

2)te  genannte  9u«fUtterung  be«  Sturme«,  fomie  aud^  ba«  ®emö{be,  mu| 
abfolut  troden  gemauert  merben,  o^ne  SRörtet  irgenb  melc^er  %rt.  ST^eermörtel 
mürbe  fc^meljen,  unb  jl^onmörtel  mürbe  ftc^  in  ^tuminiumfulfat  t)ermanbe(n; 
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ÜDted  pafftrte  einer  ber  erjlen  i^aBrifen  am  %tfnt,  toelc^e  ben  @Iot)ert^unn  pxo» 
bitte,  n)0  nad)  einigen  äBo^en  bie  ^ttHung  ben  2)edte(  ab§o6  unb  junt  X^urnte 
oben  ^inandtt)ud)^.  Um  für  bad  ®tM\bt  tro^  bed  3RangeI«  irgenb  tvelc^en 
3R5rtete  bie  hinlängliche  Stabilität  )u  erlangen/  ifi  e^  befler,  flatt  betjauener 
3iege(  bojn  eigene  gebrannte  gro^e  gformftetne  }u  nehmen,  h)et(I|e  ber  ©efialt  bed 
@ett)ö(bed  na(^  contfc^  au^e^en  unb  ft(^  mit  gan}  glatten  ^^föc^en  an  einanber 
lagern.  3n  manc^n  t^abriten  fc^Ieift  man  über^n))t  ffintmtlic^e  ^it^d  ber 
i^ttttemng  auf  einanber  ab,  fo  bag  nur  äu^erft  bUnne  ^ugen  bleiben. 

3)er  Sobeti  be^  3^urmed  f oQte  inn)enbig  mit  -7.5  mm  biden  S^^onfliefen 
bebecft  fein,  um  t^n  ))or  birecter  SSerU^rung  mit  ben  feigen  ®afen  unb  ber  ^ei^en 
(Säui^e  )u  fc^U^en  (bte^  ijl  au^  Serfe^en  in  gig.  243  fortgelaffen  worben).  & 
i{t  fogar  rät^Ii^,  )toif(^en  biefe  ^liefen  unb  bem  S3oben  noc^  ein  (ofed  99(etb(e(^ 
ju  legen. 

9Ran  ^itt  ed  nic^t  für  fc^Iec^te  Strbeit,  n}enn  bie  Stu^ftttterung  eined  ©toDer^ 
t^urmed  brei  3al|re  o^ne  (Erneuerung  aud^&lt 

®tatt  be^  anfangt  aUent^alben  angewenbeten  Dierectigen  Ouerfd^nitted  ber 
©(oDert^ttrme  ftnb  ff>äter^in  an  Dielen  JDrten  runbe  Xl^Urme  in  @ebrau(^ 
getommen.  9Benn  fte  mit  Bi^S^I"  aufgefüttert  werben,  fo  werben  biefe  al9  $ieled 
angeorbnet,  wenn  man  nic^t  ^affenbe  t^ormjiegel  für  einen  9{unbbau  l^aben  fann. 
dn  ^anfreic^  ftnb  fie  gewö^nlic^  mit  großen,  ber  9tunbung  entf))re(^enb  ge« 
fd^nittenen  Slöcfen  t)on  So(t)ic«Sat)a  gefüttert,  welche  natürlich  o^ne  SRörtel  auf 
einanber  gefieUt  werben  unb  fc^on  für  fi(^  einen  foliben  X^urm  bitben,  ber  t>on 
bem  93(eimante(  ganj  unabl^öngig  ifi.  ^i8-  ^^^  i^-  f*  ®-)  (^u9  S^^^m^'d  Ency- 
olopedie  chimique  [1]  V,  188)  giebt  einen  ^orijontalfd^nitt  eined  biefer  runben 
j^^ürme,  weld^r  für  ein  Jlammerf^ftem  t)on  etwa  4600  cbm  bient.  (Er  i{t 
2,5  m  weit  unb  7  m  ^od^  unb  ru^t  auf  einem  in  (Eementmbrtel  gelegten  3)tauer^ 
flot,  wetd^er  oben  burc^  ein  Sleibtec^  t)on  3  mm  2)ide  gegen  bie  @&ure  gefd^ügt 
ift  %uf  biefem  ftnb  ad^t  ^öljerne  ©tauber,  aa,  errid^tet,  welche  unten  unb  oben 
in  ac^tecfige  wager ec^te  Stammen  einge}a))ft  finb.  üDie  ©tauber  ^aben  0,25  bid 
0,30m  @eite  unb  werben  hnxij  jwei  Steigen  oon  Ouerra^men,  &&,  }ufammen« 
gehalten,  weld^e  mit  ®(^raubenboI}en  Derantert  flnb.  2)ie  93(ei(af(^en  ftnb  an 
bie  fenhec^ten  @tänber  angenagelt.  !Z)er  S3(eimante(  befielt  avi9  \)in  S^rom- 
mein,  weld^e  an  Drt  unb  ©teUe  jufammengetöt^et  werben;  bie  beiben  unterflen 
berfelben  ^aben  eine  Sleiflttrfe  t)on  11mm,  bie  britte  8  mm,  bie  t)xtxit  6  mm. 
S)ie  oberfle  Xrommel  ifl  an  ber  Obertante  nac^  innen  umgebbrtelt,  um  mit  ber 
S)ed(e  t)er(ött|et  gu  werben,  weld^e  mittetfl  93Ieitaf(^en  an  fünf  auf  bem  oberen 
$o{)ra^men  tiegenben  Sifenba^nfc^ienen  aufgehängt  ift.  93id  aQe  Sleitrommeln 
an  i^rem  ^la^e  flnb,  werben  nur  fünf  t)on  ben  ac^t  ©tänbern  gebraucht,  um  9taum 
jur  arbeit  ju  gewinnen ;  bie  brei  übrigen  werben  julcfet  eingefeftt.  3ebe  Srom* 
mel  ift  an  ber  Dbertante  etwad  nac^  au|en  aufgetrieben,  um  einen  ©i^  für  bie 
näc^ft  ^5^ere  2:rontme(  }u  gewähren;  bie  $uge  wirb  bann  mit  gefd^motjenem 
Ski  au^gefüUt.  äBä^renb  bie  Xrommeln  gehoben  unb  auf  i^ren  ^ta$  gefteHt 
werben,  lägt  man  fie  auf  bem  ^oljc^Iinber ,  auf  bem  fte  gemad^t  worben  ftnb. 
yivix  bie  brei  erflen  Sirommeln  erl^alten  bie  oben  befc^iebene  !Sat)afütterung;  bie 
t)ierte  braucht  teine  folc^e,  ba  bie  {^i^e  ber  ®afe  ^ier  nic^t  me^r  ftart  genug  ift, 
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Rtn  bfm  SJtti  )u  ft^tkn.  3tn  @an;en  {inb  18  i'awiMMr,  cc,  »oi^anbtn,  Mm* 
l\äf  hin  bcn  SlritTom^etn  oitf^rf^enbe  iSt^t^tnt  Bon  \t  («fis  ©tUif  mit  öb= 
tuei^lrinb  bcilauftnbtn  (gcbrnfienen)  ^gen;  fle  fmb  auf  29  i\i  30  cm  biif. 
(3n  ©alinbre«  ^nb  btc  ?aiMi61itctt  iti^t  »On  glci^mägiger  3>i(Ie,  fonbetn  45  cm 
om  SBobtn,  30  cm  mitten,  20  cm  obtn.)  1)ie  gugen  roerben  \d  eng  ol«  inBgtid) 
gttniu^E.  3)n  3{ofl  btftt^t  auS  »itc  obei:  fUnf  ^aMfc^nicacn  dd,  mie  au9  btr 
3n^nung  crft^tütfi;  fie  neiben  junKÜtn  in  btr  3Ritte  burd)  eine  bUnni  ^Dlauct  e 
untcrjlütt. 

X)ie  freietunben  ©lencit^Utn»  ^btn  »oi  bm  Ditrciltgcn  bcn  Soit^eil,  bog 

fi;  fitr  einen  gegebenen  Subi^n^it  nrnttgei  9Iei  eifoibei-n  unb  bag  i>a9  Slei 

nwnigtt  leibet,  ait  nenn  efi  in  fi^irfen  Sden  gebogen  »ctben  mug.    Sbcr  mä^enb 

Qig.  2Ö0.  '*•'*   t"^    ©a^'Suf^oct^flr" 

. . nten  jutieffen  mag,  fo  loiA 

tS  bei  ©toMit^Unnen  mc^i 
ald  aufgetDogeri  but<^  bie 
Btel  giilere  Waffe  unb 
fiofttn  ber  tniefönnigen 
ÄnSfUttetung. 

$olDic<?atia  tonn  man 
öon  mcfireten  Rinnen  b^= 
jie^en,  j.  ».  »on  »roffoii 
i'ftfili^at  ftfiree  jn 
?io(5f c  ($u9 '  be '  ÜJöme). 
3ni  3a^w  1880  (opete 
ba«  flubitmetei  60  gic«. 
Unb  bie  Su^ltenntg  etneS 
groltn  ©loDect^umiee  ber 
eben  be[<^tbenen  %tt 
4500  gic«. 

tiit  gUllung  ber  ®{o' 

dert^Utme  befielt  in  €ng= 

lanb     fafl     Überall     au« 

^euerßeinfnolli'n,     meldie 

auß  ber  ftreibe  auöge(e(en  unb  buri^  Sßaf^en  mit  ©alifäure  gereinigt  iterbtn. 

Die(c«  aWoterial  luiberftc^t  ber  ©ante  oolUDnimen  unb  fipringt  ni^t  in  ber 

Jpije;  aber  tt  befißt  (eine  große  Dberflä(^  unb  ip  fefir  f#»er.     «u«  bem 

leßteten  ®runbe  fUDte  man  früher  meip  baa  oberflc  *I:>rittet  be«  I^iinnee  mit 

fe^t  hartem  Äofö;  aber  bie«  i)at  BfterS  ju  UnfflEen  bur(^  ffintjUnbung  gefU^» 

unb  außerbeni  mirtt  au^  bie  ©flure  Pete,  befcnbere  im  Anfange,  auf  ben  ftrf» 

ein.    'Die  meiflen  gobriten  ^ben  auf  ben  ©ebrouc^  »on  ffloM  oergit^tet;  bcc^ 

tommt  er  noi!^  ^icr  unb  bn  Bor. 

«n  Dielen  Orten  füllt  man  bie  ©loMrtprme  einfoi^  mit  Siegeln  in  ber 
SIrt  eines  ©iemene'fi^en  SRegeneratorfl.  ÜJiefe  Riegel  muffen  natürlich  fSare« 
fep  fein.  Slauc  Riegel  auö  äßole«  (@.  527)  fmb  rec^t  gut  bafUr;  fogar 
raoni^e  gemeine  OTouerjiegtl  ^Ittn  p^  fe^r  gut  (Jonni.Soc.Chem.  Ind.  1885, 
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p.  33).  .  %htx  fie;  tuetbcn  bod^  ftttd  me^r  ober  tniitbo:  t>ön  ber  @öttre  angegriffen, 
nnb  geben  (Eifeii  unb  S^onerbe  an  biefe  ab  (f.  u.)- 

Ouar^br Offen  Voerben  au^  öftere  angetoenbot;  aber  mand^e  Strien,  berfelben 
}erfy ringen  mit  ber  ^^xt  unb  Derftopfen  bie  @a^nttle  bi^  )u  bem  ®rabe,;  ba^ 
ber  3iig  unb  mithin  bad  Hu^bringen  ftärf  beeinträchtigt  lottb  (Sornträger.^ 
e^enu  3nb.  1886,  @.  108).  3m  ©egcnfaft  boju  »ertoeöbet  ^erre«^off 
(Sngi.  $at.  1861 ,  ytt.  1886)  ni(^«  att  Duarjbroden  im  inneren  be«  2:^ur^ 
me^.  2)a  man  biefe  ni^t  gut  in  f o  regebnSgiger  %oxm  erhalten  tann^  ba|  fle 
in  gen)ö^nlt<^er  ^rt  }ur  iludfUtterung  bed  Sturme«  bienen  tonnten,,  fo  ^t  er 
ba«  Sutter  etma  30  cm.  Don  ben  93Iein)finbeh  entfernt  uubflillt  biefen  9bimn  mit 
Ouarjfanb.  $erred^off  h^\^vapitt,  ba^  biefer  ®anb  auü^.no^  löngeter  3^ 
ni(^t  bur(j^  bie  ©äure  nieggett)afc^en  toerbe,  koa^  boc^  jmeifel^aft  erfc^eint 

@etbfl  ©tadbroden,  ober  bie  ®tein}eugfrUge  für  @e(terdmaffer,  bereu  9obcn 
man  ab^[^gt,.^at  man  brauchbar  gefunben.  (SineiS  ber  beften  SRaterioIien  für 
ben  t)orUegenben  3^^  ^f^  ^^^  ^^^  Srnß  S3oeing  in  )6ab  9lau^etm  gelieferte. 
(£9  befielt  an^  fafl  reiner  ^efeierbe,  ifl  l>ei  ^eftigfier  2Bei^(ut^  gebrannt, 
fc^neibet  &ta^  unb  wiberfte^t  fotoo^I  !£emperaturtt).ed^eln  n)ie  lange  anl^altenber 
SSJirtung  t)on  j^ei|er  @öure.  $ütterungd|iegel  aud  biefem  SRaterial  toflen 
30  3)%t.  bie  2:onne;  }ur  SttUung  be^  duneren  merben  ^^linber  oon  12  btd 
.15  cm  $ö^e  unb  10  om  S)urc^meffer  geliefert  (ju  70  iDU.  bie  Xomte),  weU^ 
o^ne  Sßeitere^  ^ineingemorfen  toerben. 

$ür  aQe  au^  gebranntem  X^on  beße^enben,  fdurefefl  fein  foHenben  f^üO» 
maf[en  gitt  natürlich,  toad  fc^on  über  bie  jur  i^Utterung  beflimmten  Bi^S^I  g^f^gt 
TOorben  ip  (©.  687).' 

3)ie  gelochten  platten  nad^  Sunge  unb  9to^rmann'd  @^em.(®.  351) 
eignen  {td^  nid^t  gut  jur  i^fiHung  eine^  ganzen  @(ot)ert^rme9,  obmo^l  {lebte 
Sorberung  ber  ®äurefeftigfeit  burc^aud  erfUQen.  3m  unteren  X^eite  beffetben 
n)ttrben  fie  gu  fd^neD  burc^  i^tugflaub  Decflöpft  toerben,  unb  toären  bort  and^.bem 
®))ringen  ju  fe^r  an^gefe^t.  Sber  man  tann  fie.fel^r  gut  für  bie  obere  ^(ilfte 
be^  S^urmed  oermenben,  inbem  man  bie  untere  mit  ^od^fantig  gefleUten  ^\t%An 
ober  etma^  ber  3trt  fttÜt  S)ie^  oermeibet  einen  }uh)eilen  ben  ä9oeing\f<^ 
S^Iinbern  gemachten  Som)urf,  bag  nämlid^  in  golge  wn  bereu  ))er^5Itnt|m,ö^ig 
gro^n  S)imenftonen  bie  ®afe  nid)t  genilgenb  mit  ber  ©Sure  in  Setji^rnng 
tommen  unb  bie  Denttrirung  ba§er  ni^t  gang  t^odtommen  ifi.  - 

@e^r  gut  bemä^rt  ^aben  flc^  bie  eben  ernannten  platten  in  einem  ^oüe, 
mo  t9  baranf  antam,  bie  !Z)enitrirung  bei  mögüc^f)  niebriger  £emf>eratur  oorju« 
nehmen,  um  nic^t  hnxij  ba^  gleichzeitig  oor^anbene  ^mmöniat  Setlufl  )u  erleiben 
(ücrgL  weiter  unten).  ÜRan  fc^te  ein  Heine«  jE^ürmc^n  bc«  2unge*9io^r* 
mann'fc^en  @^{lemd  mit  nur  13  Sagen  ))on  'platten  Über  einanber  auf  ben 
@to)}ert^nrm ,  mit  ber  äBirfung,  bag  bie  ®afe  and  biefem  mit  90^  iBttrme  in 
ben  '^(atteutburm  eintreten  unb  noc^  mit  60^  austreten.  Xiu^  biefe«  geringen 
j£em))eraturunterf(^iebe«  unb  ber  tleinen  Dimenftonen  bc«  X\^üxmifen9  mirb  barin 
80  ^roc.  ber  üDenitrirung«arbeit  geleiftet,  unb  ifl  baburc^  ber  äSeniei«  erbra^t, 
ba|  j[enc«  @t|ftem  fu^  au^  für  biefe  Arbeit  oor}üg(i(^  eignet,  menn  ber  glugfiaub 
nic^  in  ^xa^t  tommt. 
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@elb{l  toetm  man  eine  anbemetttge  SüDnng  ate  Bi^el,  otfo  ).  S.  %tntx^ 
ftetne,  St^Itnber  u.  betgL,  getoS^lt  ^t,  ift  ed  gebrfiu^lid^,  nnrnttteUkir  auf  bem 
9tofte,  jut  regelmfi^eren  Sert^etlmtg  be9  @af ed,  erfi  jwei  lofe  gejleOte  ®<j^t(^tcn 
t»on  benfelben  3Mi^^  an)ttbrtngen^  toe^e  )nr  ^u^tterung  btenen.  S)ag  man 
mit  bem  (Sinfe^n  bet  gfilOnng  ebenfo  f^jtematifc^  unb  forgfältig  2«  SBerte  ge^ 
mvt%  nrte  bei  ber  be«  ®a^*in^act!ljftxxmt»,  iß  gan)  fetbfh^erftSnblid^. 

dn  maaiftn  ^SITen  )ie^t  man  ed  Dor^  ben  Si^ntm  nti^t  gan}  bid  oben  ^in 
jn  ffiOen,  menn  nttmßi^  bie  ®afe  babun^  )n  fe^r  abgeltt^tt  werben;  ed  tonnte 
{ic^  bann  fogar  ein  X^et(  be^  unten  entbnnbenen  993ajferbamf>fe^  oben  miebet 
conbenfiren  nnb  fomit  bet  (Soncentration  gefc^bet  werben.  2)ie  S^mf^eratur  ber 
abjie^enben  ®afe  barf  teine^aDd  unter  60^  fein,  unb  mand^e  ^iibrilanten  gie^n 
60  bid  7ö<^  Dor.  SSenn  man  aber  eine  }u  gro^e  VbfU^Iung  bnn^  Seertaffen  be« 
oberen  X^eiM  bed  Xffvtxmti  t)ermeiben  mu|^  f 0  f ann  man  ttber^ait)it  btef en  oberen 
X^eit  gau)  fortlajfen  unb  ben  S^^urm  um  f 0  \>iA  niebriger  maiftiL  3n  ber  X^at 
gießen  mand^  Sfabritanten  in  (Engtanb  niebrigere  X^ttrme,  Don  5^5  bi^6m  $5^e, 
ben  ^ö^eren  Dor.  2)ie8  wirb  natürlu^  baDon  ab^ngen  mftffen,  wie  f^  bie 
®afe  in  ben  X^nrm  gelangen^  alfo  wa^  fttr  Srje  man  brennt,  ob  man  @tanb« 
(ammern  anlegen  mug/wie  weit  ber  9Beg  Don  ben  $^rit9fen  inm  X^nrme  i{i  2c 
9la(^  aQen  barttber  gefamme(ten  iRotigen  f(^int  bie  richtige  $9^e  eine^  ©lotter* 
t^urmed  unter  gewö^Iic^en  Umftfinben  8  bid  9  m  gu  fein,  du  einer  gabrit 
wo  )wei  ®(ot)ert^ttnne  Dor^nben  ftnb,  einer  Don  7,2  unb  ein  anberer  ton 
10,8m  $ö^e,  fanb  man,  ba§  ber  ^9^ere  nti^t  me^r  Urbeit  aü  ber  niebrigere 
t^at,  fo  ba^  bie  Aoften  ber  (£^^9^e  weggeworfen  {inb. 

2)a«  @a«  tritt  burc^  ba«  0,75  cm  im  Sichten  Weite  ®u|eifenro^r  r  (gfig.  243) 
ein  nnb  burc^  bad  0,675  m  weite  Sleiro^r  u  and.  Ueber  le^tered  ift  weiter  nii^t^ 
jn  fagen,  ate  bag  in  feinem  Soben  ftd^  eine  Heine  Seifte  %  beftnbet,  toAdft  bie 
^ineinf pri^be  @äure  jwingt,  in  ben  S^urm  )urüd)nfliegen ;  auc^  tttgt  man  bad 
Sto^r  gern  ein  wenig  gegen  bie  Aammer  }u  anfteigen.  ÜDagegen  ift  bie  S3e« 
fefiigung  be^  (Sintrittdro^re^  r  (roetc^  ein  wenig  ^aQ  nac^  bem  Si^urme  )u 
^aben  foO)  in  ber  SIeiwanb  (eine  fo  gang  einfach  @a(^,  unb  bot  anfangt  groge 
©(^wierigleiten  bar.  3)ad  9to^r  r  ift  wo^l  meifl  Don  @u|eifen  unb  ^t,  an^« 
genommen  im  ^aOe  fe^r  armer  Srje,  atfo  in  ber  großen  SRe^rga^t  ber  @^wefe(' 
ffinrefabriten,  eine  2:em))eratur  Don  wenigftend  300<^  S.  3)a«  9(ei  be«  2:^urme«, 
ba,  wo  ed  bad  ^fenro^r  berührte,  war  ba^er  fe^  fd^nedem  Serberben  au^efe^t, 
unb  bagwif(^n  gebraute  ftitte  Ralfen  nic^t  Diel;  in  ben  meifien  ^abrifen  fa^ 
man  etwad  ®a9  aud  biefer  ^uge  entweid^en,  unb  fte  war  fe^r  häufigen  9te)xira» 
turen  audgefe^t.  2)ie  in  $ig.  243  unb  244  angegebene  (Sinrid^tung  jieboc^  ^at 
aOe  biefe  Unanne^mlid^teiten  befeitigt.  üDad  9to^r  r  fie^t  nfimlid^  gar  ni^t  in 
Sertt^rung  mit  bem  X^^rmblei,  fonbem  mit  einem  ®u^ftttd(  v.  3)iefed  le|tere 
ift  ein  9ting  mit  gwei  f enf rec^t  gur  9tingfläd^e  fte^enben  ^nfd^n ;  bie  3RetaD« 
flärle  ift  25 mm,  ber  lid^te  ßwtfd^nraum  gwif^en  ben  grlanf^en  be^  9tinged 
0,10  m,  feine  gange  $9^e  (mit  ben  glanf^en)  0,20  m,  fein  Sumerer  3)ttr^meffer 
1,15  m,  ber  innere  (lic^e)  3)urd^meffer  bed  9tinged  0,85  m;  e^  bleibt  alfo,  ba 
bad  9to^r  r  au^  0,80  m  ^at  (inwenbig  0,74  m),  no(^  eine  ^ttfuge  Don  25  mm 
ring^^emm  frei,  wel^  mit  irgenb  weld^em  fe^r  garten  Aitt,  g.  S.  bem  gewöhn« 
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lü^n  9ti)|ltitt,  auffüllt  totibcn  lann,  unb  man  tann  beit  Attt  btliibtg  feß  nti' 
ftcmmtn,  maS  gniif^en  Siftn  unb  Slci  nü^  bti  goll  wfin.  'Sitr  Vlrimantff 
be«  X^urnied  ift  an  btt  betnfftnbtn  @ttOi  mit  cinnn  IitiefÜnntscn  ?k^  wt^ 
ff^en  unb  banin  ein  aufredet  Slfi'Slanfdj  gfUtt^tt,  totUtftx  aa\  btn  Un^rtn 
tfttü  be«  dingte  t^  )M|t;  inift^en  baa-  @ifcn  nnb-bad  Blei  fommt  ^iei  gnvH^* 
li^cr  I^tfitt,  unb  ein  rifernei,  mit  ©^anboi  jitfommw9ei)te|ttr  fHt\\  fjält 
$(({,  JKtt  nnb  (Eiftn  bi^t  jttfammtn.  X)a  bei  ün^  X^til  bon  t>  but^  bie 
in  bnn  ^otfixattmt  M  Stingee  dicutittnbt  £nft  abgemalt  i|t,  [0  tann  fi(^  il|m 
nur  tiu  Ktinti  !£^cU  bn  $iQc  mttt^tUtn,  nit(^  bei  innen  Xl|eit  befftlben 
ätingefi,  immer  nix^  abgtfi^alac^  bnn^  bte  fd^let^  lettenbe  J^c^dit^  um  bem 
Sto^rc  r  emf)fangt,  unb  ti  ift  atfo  got  teilte  iSd)nnerigteit  uoi^anben,  baö  Slei 
auf  bem  Stfen  }u  biegen. 

3n  ber  Sabril  gn  Slugig  ifl  bte  ©«^mitrigleit  ber  iDiil^ns  bobmt^  Mr< 

mitbcn,  bag  an  bo8  eiferne  ©a^eitnngStc^  fi^  umnttteniar  bor  bcm  ^Hobn* 

tlfuniit  ein  fol^  aue  ©aäretorten^^lS^amcittemafle  mit  ^lanft^eubeibinbung  ou' 

gjg.  2G1.  f(^Ite|l,    weU^   in   boS   3nnen   be0 

X^urmee  ^ineinrogt;  baeX^urmblci  ifl 

bann  einfo^  buic^   einen  angeUt^eten 

Bleiring,  ber   bae  S^onro^i   umfa|t, 

mit  X^eert^ontitt  jnifc^en  beiben,  an< 

gefe^loff en ;    bun^  einen  eifemen  9ieif 

mit  ©(^raubenbcibinbung  miib  bad  Blei 

mit  bem  jmif^niiegfnben  ^t  auf  hü8 

!£^pnio^r  gei)n|t,   unb  eine  boDtom« 

mene  ^(f|tung  ^eigtflellt-     Bti  bet 

geringeren     SBJjinneleitung     unb     bei 

großen    äSanbfifirtc    ht6    X^onio^re« 

gegenilbei    bem    @u^ifen    ^ait    biefe 

S)ii^ung  aut^  o^nc  bie  oben  bef^iit« 

bene  SufttU^lnng. 

(Sine  fe^r  gute  Sorrii^tung  finbet  fu^  in  @rie8^im.    Dort  ifl  ba«  »on  ben 

^ritüfen  tommenbe  Sifenio^r  an  feinem  Snb«  fo  fe^r  etneitert,  bag  eS  bad  au« 

ben]  Sturme  ^erauStogenbe  Cnbe  einefl  ou«  3«fl<'n  angefertigten  hei#runben 

banale«  umfa|t    Da«  991ei  be«  D^urme«  fe^t  fii^  in  rin  biefen  Siö^nconal 

nmfaftenbe«  Mo^r  fort,  melt^e«  mit  bem  erWeHerten  ffinbe  be«  ®u§to^re«  bun^ 

Stanfdienwrbinbung  btceinigt  ifl,  mit  Vebeftbii^ng. 

ain  manchen  Crten  betwenbtt  man  ÄB^ien  tuii  Bolbic  •  Jabo ,  in  ber  in 
gig.  251  gejeigten  ilßeife  aui  jTOei  ^Wlften  gefettigt;  biefe  erfotbem  feine  be« 
fonbere  Soiri<^ung  }nm  ©(^u^  be«  Bleieä  bei  ber  Sttbinbnng. 

enblit^  ifl  no^  in  gig.  243  bie  Sblauffi^nauje  (SiplJc)  w  ju  bemerftn, 
roo  ba«  bitfe  Blei  be«  »ufflanbeS  be«  Boben«  umgebaitett  ifl,  bamit  bie  ©ante  ^ier 
beflänbig  ablaufen  tifnne,  nnb  jnai  in  eine,  ^tet  nic^t  gqeic^nete  Bleirinne.  Dieft 
©teße,  a6ei  Wel^e  lontinuirlit^  ^t\^t  ©äure  läuft,  unb  raelc^  [lä^  nic^t  mit  einet 
f(^Ut}enben  St^ic^t  con  Blcifulfat  belegen  tonn,  ift  etfa^mngegemJig  ft^neüei 
aibnu^ng  auegffeet,  unb  ba  eine  KefMiatut  bei  iiifi^t  beim  (Sauge  be«  X^nmic« 
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fD  gilt  mt  uiiniüglü^  ifl,  fo  tutf  nion  n^t  oemafi^iafftgen ,  eint  falfdic  Si|>)» 
ehtjulegtn,  befb^tiib  au9  iintm  Sltilofjptn,  ntld)e  t)t(t)t  auf  bit  taal)n  iJifi(K  auf^ 
gef^tagen  mirt;  btt  ©Buk  flwfet  jt^t  übet  bie  fnlfi^c  Pipp*,  unb  toenn  biefe  al>= 
genügt  iß,  tonn  fit  in  nettigen  älttnuttn  burdi  eint  ntue  trftgt  merben. 

3K<in  tann  ailt^  ^tt  bn  „i'ipfc"  tinfa^  ein  Steiro^c  oon  etwa  30  mm 
etwa«  unterhalb  be«  Stonbe«  be«  Ueberftanbe«  anlat^en,  neld^  }uu  Abflug  ber 
@äure  bitnl;  bo^  Derlnngt  bicA  ungemein  focgfültigc  unb  flatft  %xbeit  bc9 
991ci(öl^en«,  um  ni^t  tiftcien,  mit  einem  ©tiQfianbe  bei  3:^uxme«  ncTtnUpfttn 
Sttpatotnren  an^gefegt  ju  fein.  3n  ©tolbecg,  mo  Ubcr^aupl  bei  ^loMrt^unn 
gat  leiu  n^ti^iff"  ifat,  fonbent  bei  Soben  an  btt  ©eittn  angelSl^et  ift,  finb  jivei 
^bfluftrü^ren  bot^onben,  bamit  hai  eine  fungiren  tann,  ibenn  fiil^  ba9  anbete 
»etPopft  u.  bergl, 

%i6  ©üucenert^eitti  inurben   fiU^ei   fafl  UbeiaO  9ieQCtian«tfiber  an- 

geiotubct;  man  tann  bitfelben  au0  &\a6  mad|en,  tute  tS  auf  gig.  217,  @.  iS4 

^.      ,  otgebilbtt  ip;  in  Snglänb  mai^te  mon 

fit  ober  geiDÖ^nli«^  fafl  ganj  an«  ©If i, 

unb  ifl  biefe  ISinnditung  in  ^g.  252 


unb  253  in  gtb^eiein  ^ag|labt  bar- 
gefteQl.  %uf  einem  (leinen  ^Dljgcrilpe 
liegt  eine  @ugeifcnf(^eibe  a,  meld)«  im 
Stntvuui  unb  an  24  ®teOen  ni^t  mcit 
Dom  Umfange  bun^boEivt  iß.  ®ie  bitnt  at«  Ziägei  fUi  einen  Sleicqliiiber  b  oon 
0,75  m  akite  unb  0,30  m  $%,  beffen  ©oben  but^  37  mm  ^o^t  Seiften  in 
24  güt^ei  get^eilt  ifl;  in  jebem  berfelbeu  ifl  ein  ?oi|,  entfpte^nb  bcntn'ber 
©ußeifenfc^ifae ,  unb  ein  angelöt^ele«  22  mm  roeite«  Steiro&r  oo  flirrt  Oon  ba 
auf  bie  I^urmbedc,  loo  bic  3ti)^rEii  in  an  bie  3)e(fe  angelöt^ete,  weitete  ©tuften 
lofe  tiugefterft  unb  mit  I^tertitt  oetfc^miert  finb.  Slue  ben  gignten  243  u.  246 
iß  bie  SIrt  bec  itittt^eilnng  ber  Möljreu  etfitfitlit^.  3n  ber  aKitte  bcö  eijlinberß  6 
(gig.  252)  iß  ein  engerer  ei)linber  c  (0,175  m  weil)  angetöt^et,  mläjtx  oben 
mit  einet  tofe  batauf  fißenbcn,  oben  fit^  jufannnenäie^enbcn  Äappe  beberft  iß._ 
atte  biefe  I^eile  fmb  fcß.  Ilie  beweglii^en  Steife  beße^en  junitd^ß  ou«  einer 
eifemen  ©pinbel  c;  biefelbe  ge^t  butd)  bie  @u6frf)cibe  a  burt^  nnb  rotirt  uuter= 
^olb  berfetben  mit  it|tcr  oerfläpen  ©(ji^e  auf  einem  bieten  ©laößütfe  /,  oben 
wirb  fie  buri^  bie  Sifenfpi^  g  gehalten,  luefi^e  in  einen  eifemen  Sräger  ft 
eingef^taubt  iß;   bnrd)  Stinie^cn  ober  aiadjlaifen  bet  ©d)raube  lanu  man  bie 
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@f>mbe(  e  feficr  ober  (öfer  flellen.  3)ei'  obere  %f^al  Don  e  ift  t)ott  einem  bUniien 
^leirol^re  umgeben,  unb  an  btefer  Siede  ift  bte  @d)ate  ^  aud  bünnem  Stet 
angelöt^et ,  t)on  toett^er  bte  üier  StS^rd^en  i  i  in '  bcr  auf  beiben  Figuren  gejetd^ 
neten  Biegung  ^erabge^en,  fo  bag,  toenn  and  bem  9to^re  A;  ©äure  einfließt, 
btef elbe  behn  ä(udf(uff e  an^  i  i  bur^  ben  Stütffiog  bte  @))inbet  e  mit  ben  baran 
feft  angebrachten  -  Steilen  in  Stotation  t)erfe(t  @^  münben  übrigen^  beibe 
©Suren  (5Ritrofe  unb  Äamtnerfäure)  in  bie  <S(^te  h.  Der  nbt^ige  ®a0* 
t)erf(^(u^  mirb  baburd^  ^ert^orgebroc^t,  bag  man  bie  SRttnbnngen  ber  Sbjug^ 
röhren  00  mit  einem  9(eifd|äl(^en  tofe  überbecft,  ober  auf  t)erf^tebene  anbete 
Seife.  ®enatt  berfelbe  3l)q)arat  »urbe  in  ben  engltfd^en  gabrtfeh  auc^  für  ben 
©a^i^Suffact^urm  gebraust. 

(Sin  .t)i^I  forgfältiger  conflrutrte^  Sieaction^rab  ift  nad^  ÜRitt^eilungen  t>on 
$errn  ©d^affner  in  ber  1.  «ufl.  b.  3B.,  @.  410  unb  411  abgebitbct  unb 
erUutert.  (&^  fei  ferner  auf  bte  in  (^ied^etnt  attgetoenbete  (Sonfhuctton  per* 
h)iefen  (©.  484),  im  Uebiligen  ober  bemerlt,  ba^  SteactibnMber  aller.  f(rt  bur^ 
Hc  @.  477  bef^riebcnc  SJert^eilung^orri^tung  überftüffig  werben  /  ioelc^e  felbjt» 
rebenb  für  ©loüertl^Urme  genau  ebenfo  »ie  für  ®a^'2uffact^ürme,  ©aljfäure« 
t^ürme  u.  f.  to.  tauglich  ift.  &  fodten  übrigend  ebenfo  t)tete  ^ert^eitung^rö^ren 
a(d  für  ben  ©at^^^Suffact^urm,  atfo  mtnbeftettd  10  auf  ben  Cluabratmeter  bet 
SE^urmbecfe  Dorl^onben  fein. 

ÜDic  ategulirung  bcr  ©öurefpeifung  gef^icl^t  für  ben  ©loDert^urm  enttocber 
gan^  t)on  bcr  $anb,  ober  nur  mittelft  bcö  gig.  216,  ©.  483  gezeigten  ?[^)paratee. 
Sorric^tungen  für  unbebingt  gteic^mägtgen  S^flu^  mären  ^ier  ni^t  am  Drt,  bd 
bie  Serl^ttttniffe  j^Dtfc^en  9litrofe  unb  ^ammerfäure  üarüren  unb  je  nad^  bem 
Soncentrattond'  unb  Demtrtrtmgdjuftanbe  ber  unten  ablaufenben  ©äure  abgeänbert 
toerben  muffen. 

^aäj  ben  obeu  angegebenen  Dimenfionen  fte^t  man,  bag  ber  (Subifin^att 
bedCäloDert^urmed,  innerhalb  bed  S9{eied  gemeffen,  atfo  ganj  o^ne  äSerüdE* 
ftc^tigung  ber  äu^fteibung  be«  9iaume«  unter  bem  ©cmötbc  2c ,  bei  einem  tög* 
Uc^n  »erbrause  t)on  9100  kg  ^ijrit  ton  48  ^:|3roc.  ©d)mcfel  =  4368  kg 
©d^toefcl,  ft^  auf  2,7  X  2,7  x  9  m,  alfo  auf  66,61  cbm  belauft.  Die«  mad^t 
für  ie  1000  kg  tägtid)  verbranntem  ©i^loefel  faft  genau  15  cbm  3n^att  beö 
2l)ttrmeö,  unb  biefe  ßo^t  ^«rf  man  atö  maggebenb  gelten  (äffen,  ba  gerabe  ba«* 
fetbc  Ser^ättnig  Don  einigen  ber  größten  engtifc^en  gabrifcn  gcmä^It  »jirb.  3n 
ben  gabri!en  ber  ©efcttf^aft  t)on  ©t.  ©obain  nimmt  bcr  mirHic^e  Slrbeit^raum, 
b.  1^.  ber  bon  ber  güllung  cingcnomtuenc  9iaum  ber  ®tot)ertl^ürmc  2  bi«  4,5  cbm 
<)ro  Ion  ^t^rtt  ein ,  atfo  etwa  4  biö  9  cbm  pro  Ion  ©d^niefel ;  ba  ber  Slrbeit^* 
räum  ungefähr  bie  §ätfte  be«  ©cfammtraumc«  innerhalb  be«  SSteie«  betrögt,  fo 
fommt  ber  ^ö^ere  ©ctrag  ber  @t.  ©obaiu'gabrifen  bem  oben  at«  maßgebenb 
angeführten  fe^r  na^e. 

Sin  üon  33obe  erbauter  @tot)ertt|urm  ifl  ton  biefem  in  feiner  ^ret«fd^rift 
©.  60  ff.  (aitd^  in  Dingt.  t)ot^t.  3fourn.  223,  623)  auöfü^rtt<^  befd^riebcti 
unb  abgebitbct  morbcn ;  ba  er  aber  im  principe  burd^aufi  feine  äbwctt^nngcn 
Don  bem  oben  abgebilbctcn  jcigt,  fo  feien  nur  fold^c  Detattangaben  barau«  an* 
geführt,  mel^e  ton  bem  obigen  wefenttid^  obmeid^en.     Die  Dimenftonen  bc« 
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ST^urme«  ftnb  2,30  x  2,30  x  7,60  m.  Cr  ijl  tntt  STopffc^etben,  unb  nur  gati; 
oben  mit  ehoa^  ^oU  gefüllt,  ßur  SnMetbung  ftnb  ^art  gebrannte,  gewS^nlu^c 
l^tegjieget  t)on  @d^tt<tmann  in  ^erbede  bei  ^agen  genommen,  Don  benen  t9 
bur(^  Crfa^mttg  feflftanb,  ba^  fte  gegen  (Säure  unb  faure  2)äm))fc  fe^r  toiber« 
fianb^fa^g  ftnb.  gttr  bie  @äuren  ftnb  16  einlaufe  mit  }tt)ei  Stcaction^rfibem 
Dor^anben.  S3obe  bef^reibt  bafelbfi  anij  ein  f(!^tt)immenbed  9teaction^rab 
für  gau)  geringe  S)ru(t^5^en,  äl^nlid^  bem  ®.  484  gezeigten. 

Semer  beft^reibt  93obe  eine  Einrichtung,  um  bie  9iitrofe  unb  ^mmer- 
fäure,  n)elc^e  in  ben  beiben  9teactiondr&bern  gefonbert  aufgegeben  nierben,  ft(^ 
unmittelbar  bei  i^rem  (Sintritt  in  ben  SE^urm  mif^en  )u  (äffen;  ed  treten  neben 
einanber  jje  jniei  ßweigrb^ren  in  äBafferDerfd^Ittfle,  unb  biefe  münben  innerhalb 
bed  2:^unned  in  ein  gemeinf(^aft(i^ed,  no^  unten  gebogene«  9to^r,  xoAi^  an 
ber  niebrigften  @te1Ie  ber  Siegung  ein  ^udfluglod)  ^t  Sob^e  SorfU^ttoag« 
regeln  ftnb  in  ben  meiften  flauen  gau)  mtnöt^ig,  unb  man  lägt  eben  bie  beiben 
@äuren  ft(t|  fc^on  oben  frei  mif(^n  (®.  538). 

@tatt  ein  33altengerttft  anjun^enben,  mxh  öfter«,  unb  fe^r  jmedentf^re^nb, 
ein  @ertt{l  oon  ©ugeifen  ober  felbft  Don  ©tj^miebeeifen  angemenbet. 

3n  ben  meiften  ^tti'nten  xntxhtn  gau}  rid^tigermeife  bie  ©a^^Suffac  unb 
©loDert^ttrme  neben  einanber  gefleOt,  fo  bag  i^re  üDeden  t)on  einer  gemeinfd^ft« 
lid^en  %xtp)^i  au«  jugängti^,  manchmal  fogar  in  einer  (Sbene  gelegen  finb.  3m 
le|teren  ^aUe  muffen  bie  ja  oiel  niebrigeren  @lot)ert^ttrme  ein  entf))re(^enb 
^ö^ere«  t^unbament  ol«  bie  ©a^-Suffactl^Urme  ^aben.  @eibftt)erftänbli^  to)irb 
burc^  eine  folc^e  (Einrichtung  bie  Sufftci^t  über  ben  93etrieb,  bie  @))eifung  ber 
Stürme  u.  f.  n).  ougerorbentlic^  Dereinfad^t.  jDa  bie  Stellung  ber  @lot)ert^ttrme 
jwifd^en  ben  "^tiritöfen  unb  ber  erjten  Äommer  eine  gegebene  ijt,  fo  wirb  ber 
®a^«Suf[act^urm  fe^r  n^eit  Don  ber  legten  Kammer  )u  {te^en  !ommen;  aber  bie« 
ift  um  fo  beffer,  ba  bie  @afe  in  bem  langen  Serbinbung«ro^re  beffer  getU^lt  unb 
getrocfnet  werben.  6«  ifl  au^  ein  SJort^eil,  menn  bie  92itrofe  nic^t  ff^r  toeit 
laufen  mug,  ba  fte  }utt)eilen  ®a«  (NO)  enthält,  meiere«  i^ren  freien  iBauf  beein« 
träd^tigt.  3)a  ein  folci)  lange«  Serbinbttng«ro^r  bie  9teibung  be«  ®a«firome« 
Derme^rt,  fo  mad^t  e«  gen^b^nlic^  einen  ©^ornfteinjug  für  bie  ^ammer/i  nöt^ig, 
tnelc^er  auc^  fonfl  au«  anberen  ©rttnben  ervoUnfc^t  ift  (@.  389). 
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S)er  ©toDert^urm  lann  ixoax  au^  in  ber  Srt  fungiren,  bag  man  in  i^m 
nur  bie  9!itrofe  felbft  hinunterlaufen  lägt;  al«bann  entjie^t  er  aber  berfelben 
ni^t  alle  ®tidtftoffDerbinbungen ,  fonbern  nur  ben  größten  !£^eil  (bis  auf  ettva 
0,2  $roc.  N2O3)  unb  concentrirt  fte  jugleic^  wicber  auf  620».  (75 0  3).).  SRan 
!ann  bann  biefe  ©äure  wicbcr  Don  9?eucm  im  ®a^*?ujfact^urme  jur  äbforption 
benu^en,  unb  alfo  einen  ^rei«lauf  berfelben  @äure  jtoifc^en  ben  beiben  £^Urmen 
^erftellen,  to)obei  immer  me^r  @äure  gcbilbet  h)irb,  ba  im  ®loDert^urme  felbfi 
burd^  bie  SBir!ung  ber  fd^toefligen  ©äure  auf  bie  9?itröfe,  neben  ©tidojrt^b,  freie 
®cl|tt)efclföure  neu  gebilbet  wirb: 

2S03(OH)(ONO)  +  SOa  +  2H3O  =  3  80,(00),  +  2N0. 
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Sttr  gtiod^nlicj^  aber  toirb  bet  ©lotert^urm  nic^t  in  ber  eben  ernannten  %rt 
nur  mit  9Ktrofe  gefpeift;  bied  flnbet  nteifi  nur  bei  teittoeiligen  ©törungen  ober 
aber  ba  ftott^  h)o  bie  ®(oDerffture  ate  }u  unrein  ni^t  }um  (Sebtau^e  fommen 
fott  (f.  tt.),  nnb  ber  ?[<)<)orat  iji  nteifi  barouf  eingeriti^t,  mit  SRitrofe  ref^).  frifc^er 
®al|>eterfänre  unb  Aammerfäure  jugteid^  Derforgt  }u  »erben,  »obei  bann  nid)t 
aOein,  wegen  ber*gr9§eren  anfänglichen  Serbünnung,  bie  3)enitrtmng  gau)  t>olU 
fi  ä  n  b  t  g  Dor  fi(^  gel^ ,  f onbem  aut^ ,  atö  angenehme  97eBenn)tr(ung ,  f ämmtttc^e 
^ammerfäure  Don  Ö30  auf  62^  9.  (75<^S).)  concentrirt,  unb  jugleid^  be«  un» 
bebeutenben  ©atpeterge^atte^,  ben  fle  meifl  beft^t,  beraubt  mirb.  3Benn  man  bie 
®öure  in  ben  Äammern  ni(^,  oie  meifl  in  (Englanb  ttblid^,  53  bi^  55®  9. 
(=  58  bi«  eiVa^D),  fonbern  nur  50»».  (ÖS^S).)  flart  »erben  tt^,  fo  fann 
man  fle  tro^bem  fämmtlid^  o^ne  aOe  @(l^n)ierigfeit  auf  60<^9*  (71<^2).)  im  ®Iooer« 
t^urme  bringen,  fetbfl  »enn  bie  9t5flgafe  Don  ^einfie^  aud  (Etagenöfen  genommen 
unb  burd^  f^Iugflaubfammern  mithin  ttma^  abgefüllt  ftnb,  Dorau^g^fe^t,  bag-ber 
2:^urm  bi(^  bei  ben  Cefen  fle^t  SDied  gef^ie^t  j.  93.  in  aufig.  3)a§  bte 
!Z)enitrirung  burc^  f<^n)eflige  @äure  in  gotge  ber  Serb&nnung  eine  beffere  koirb, 
ifl  mii  ben  oben  au^^rtic^  befprod^enen  arbeiten  Don  91^  SBeber,  SL  9Bin!(er 
unb  ben  meinigen  (@.  137  ff.)  fo  felbfberflttnblici^,  ba^  i^ier  nur  auf  biefelben 
Dertoiefen  ju  »erben  brauet. 

SBo  bie  ©tture  ber  erflen  Kammer  fe^r  flarl  gehalten  nnrb  (@.  417),  »irb 
bie  @äure  im  ®(oDert^urme  natürtid^  nod^  Diel  flärfer  »erben;  fle  »ttrbe  bann 
unDoOflänbig  benitrirt  »erben  unb  auc^  bad  SIet  beö  S^^urmed  angreifen,  »e^^Ib 
man  in  btefem  ^o&t  et»ad  SBaffer  mit  herunterlaufen  lä^t 

3Ran  regulirt  ben  @trom  ber  9litrofe  unb  benj|enigen  ber  Aammerfäure 
ganj  unb  gar  nad^  bem  @rabe  ber  S)enitrirung  unb  ber  (Soncentration,  »etc^e 
bie  unten  am  ©loDert^urme  abtaufenbe  @tture  jeigt.  3e  me^  ^mmerfäure  man 
bur(^(aufen  U^,  a(fo  je  Derbttnnter  man  arbeitet,  um  fo  leichter  »irb  bie  DöUige 
3)enitrirung  fein;  je  »eniger  Jtammerfäure  man  nimmt,  um  fo  concentrtrter  »irb 
bie  @äure  unten  anfommen.  Cd  ^at  aber  gar  leine  ©d^nrierigfeit,  beibed  ju 
erreid^en,  b.  ^.  unten  eine  ganj  benitrirte  unb  babei  auf  62<^g5.  (75^3).)  con* 
centrirte  <Säurc  )u  erl^atten,  »enn  man  mit  reid^en  9t9flgafen  arbeitet,  unb  »enn 
man  bie  ®afe  aud  bem  ^iedofen  möglid^  »arm  an»enbet,  bid  300^  unb  baritber, 
inbem  man  ben  SE^urm  na^e  an  benfelben  auffleQt.  Sei  armen  (Erjen,  ober  bei 
t^einliedbrennern  mit  großen  ^lugflanblammem  »irb  man  )»ar  aud^  nod^  t>oVi^ 
flänbtg  benitriren,  bann  aber  nid^t  fo  »eit  concentriren  lönnen. 

SBenn  man  annimmt,  bo^  eine  ber  tägtid^en  ^robuction  an  @äure  gtet^ 
3Renge  im  @a^!i?uffoct^urme  jur  9lbfor))tion  Der»enbet  »irb,  fo  »irb  man  natttr« 
li(^  gerabe  biefelbe  Wenge  Don  SO4H2  in  ^orm  Don  ^ammerfSure  tägtic^  burd^ 
ben  ©toDert^urm  gufammen  mit  ber  Sflitrofe  laufen  loffen  fihtnen,  alfo  bem 
Sotumen  unb  ©enrid^te  nac^  et»ad  me^r  Don  ber  ^ammerfäure,  »eld^e  ja  Der« 
bünnter  ifl.  335enn  man  bie  Äammerfäure  im  3)ur(^f^nitt  =  55<>  S9.  ober 
1,615  f<)ecif.  ®e».  (=  70  ^roc.  SO4H,)  nimmt,  »ie  ba«  in  (Englanb  ge»b^n* 
li^  ifl  (bie«  fd^abet  um  fo  »eniger,  at«  ber  bei  größerer  Soncentration  ber 
Aammerfäure  i^r  (ei^t  bei»o^nenbe  @al))eterge^t  im  ©loDert^urme  entfernt  unb 
)u  3lu|e  gemad^t  »irb),  fo  cntfpred^en  117  @e».*=2:^Ie.  berfetben  100  ®m.^Zf)in, 
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©äuw  t>on  620©.  =  1,753  fpccif.  ®ett).  =3  81,7  $toc.  SO4B,,  übet  100  »ol. 
ber  teigteren  entfprd^en  128  SoL  bet  55»  ©äQte,  unb  in  btefem  Set^ältni^  koürbc 
atfo  ber  ©ttom  ber  betben  ©äuren  ft^  mifii^tt.  S)ad  9{efit{tat  iDftrbe  ein  oben 
in  ben  @lot>txti^vixm  etntretenbe«  ©änregemtfd^  Dom  fpecif.  @e)D.  1,679  ober 
580©.  fein,  in  toetd^m  eben,  nomentlid^  in  ber  SBärme,  fc^eflige  @äure  fc^on 
toUflänbige  B^fc^^nS  ^^  anfgeibften  %itrof^lf(^toefe(ffiure  betoirlen  fann.  äBenn 
man  meniger  @at)^2n^ac\Huxt ,  atö  oben  angenommett/t}em)enbet  ^at,  fo  niirb 
bad  ©äuregemtfd^,  toelift^  in  ben  ®(ot)ert^unn  eintritt,  geringere^  ft>ectftf(^ 
&t)Mft  ato  580  ^  j^ige^  uti^  |;[(j^  ^^  f^  (eid^ter  benitriren. 

3n  ber  ecflen  ^tit,  ate  man  mit  bem  ®lot)ert^urme  arbeitete,  g((aubte  man 
bie  beiben  (Sänren  ftc^  erft  innerhalb  bed  S^^urme^  mifd^en  (äffen  }n  btlrfen^ 
n^eil  fte  bei  ber  SRifd^ung  fd^on  Stidbjc^b  andgäben.  %uf  biefem  ^nci))e  bend^en 
anif  nßij  ber  in  ber  erflen  ©eröffenäic^ung  htß  ©eicfafferd  über  ben  @(ooert^urm 
angegebene  SRifc^parat  bei  Suftaudfd^tu^  (SDtngt  ))o()9t.  3oum.  201,  348), 
fbtoie  bie  öfter«  bajii  angeiuenbeten  9teactionMber  mit  bop))eltem  %u«gu^  unb 
gefonberten  ©ertl^eilnngAammem  unb  9t$^ren.  Sd  ge^t  aber  <m»  obiger  ©e« 
reii^nung  ^ert)or,  bog  hafi  ®tmx\i)  beiber  ©äuren  ju  gleichen  2;^eilen,  n)enn  man 
mit  ^ammerfäure  t)oh  55 0  arbeitet  unb  bie  täglid^e  $robuction  Dön  @äure  ein^ 
mal  hnxi)  ben  @a^*?uffact^urm  ge^en  tegt,  580©.  florf  totrb;  in  ©äure  t»n 
biefer  ®tär!e  ifi  akr  Ue  iRitrof^Ifd^n^efelfäure  nod^  t)oatommen  befiäilbig,  toenig^ 
ften«  bei  gemö^nßd^er  £emf)eratur,  nnb  man.  lonn,  »ie  bie«  au(^  feit  3a^ren 
gefd^ie^t,  o^ite  aQe  ®efa^r  eine«  @nttt)eid^en«  t)on  @a{))eterga«  bie  beiben  (Sfiuren 
ftc^  ft^on  au§erf)atb  be«  @(o))ert^urme«  mtfd^en  taffen,  wa«  }ttr  ©ereinfcK^ung 
be«  Sert^itungdapfiarate«  niefentlid^  beiträgt  @elbfl  totnn  nitr  bie  $fi(fte  ber 
täglid^n  @efammt)n:obuctton  at«  Slbfor^tiondfäüre  gebraust  mirb,  fo  tommt  ba« 
@emifd^  t)on  biefer  mit  fämmttit^r  Äammerfäure  immer  nur  auf  1,656  fpecif,  (Sero, 
ober  570©.,  eine  ebeufaÜ«  nod^  ungefährliche  @tärfe.  ©ollte  man  jebod^  etiva  unter 
ben  hierfür  ungünjKgflen  Serl^ältniffen  arbeiten,  jo  totirbe  freilid^  bie  ©ermifd^ung 
anger^aib  be«  X^urme«  nid^t  jutäfftg  fein,  ^vaa  ©eif))iet  menn  bie  ^ammer^ 
fänre  nur  50o©.  =  1,63  fjjecif.  @ett).  ^at,  fo  entf^jred^en  131  ©ew.^SC^le, 
baoon  100  ©em.^S^tn.  620  @änre,  nnb  menn  xn)n  le^terer  nur  ba«  ^albe 
SlequiDalent  im  ©a^^^fuffact^urme  toermenbet  nrirb,  atfo  auf  262  @eh}.«=S^le.  ber 
j^ammerfäure  100  ®en).<3:^(e.  62«  @äure,  fo  tommt  bie  ÜDid^tigtett  ber  9Rifd)uiig 
auf  1,591  ober  nic^t  gunj  54o©.,  bei  metd^er  @tärfe  ba«  @htn)eid^n  ton  ©tief' 
o^b  au«  einer  an  9}itrof))If4mefe(fäure  jiemüc^  reid^en  S5fung  fd^on  anfängt. 
2)er  angenommene  ^aü  ift  aber  ein  getnig  nur  feiten  t)ortommenber;  in  aUen 
gemö^ntid^n  ^äßen  fann  bie  SRif^ung  ber  @äuren  unbebenflid^  au|en  fiattfinben. 
.  Uebrigen«  tfl  bei  obiger  ©etrad^tttng  ber  größere  ober  geringere  Sättigung«« 
grab  ber  9titrofe  mit  @atpetert)erbinbungen  nod^  nid^t  in  ©etra^t  gebogen;  \t 
weniger  @äure  man  t^erl^äftnigmä^g  im  ®a))«Sn{fact^urmc  brauet,  befio  me^r 
mirb  fte  mit  @a(petert)erbinbungen  gefättigt  fein,  unb  man  mirb  bann  frettid^  um 
fo  e^er  ein  (gntbinbcn  Don  ®aö  beim  ©ermifd^en  ber  SRitrofe  mit  fiammerfäure 
befilr^ten  muffen. 

ÜDie  2:em))eratur  ber  avi»  bem  ©loDert^urm  abfiiegenben  ©äure  ifi  in 
ber  SReget  120  bi«  130®  S.    ©ei  fe^r  ittteupDem  ©etriebe  fann  fte  auf  140 
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unb  bi^etlen  fogat  auf  150^  fleigett;  man  ^at  baraud  in  beu  loenigen  ^abtuen, 
xoo  bie^  bei;  %a\i  i^,  feinen  9{a^t^ett  emad^fen  fe^en;  boc^  touxhz  mir  tu  einet 
^obtit  gefagt,  man  txibraudje  immet  ttxoa^  mel^r  ^abftttx,  fo  oft  bie  abflie^enbe 
@öure  Über  138^  marm  fei.  debenfaO^  teid^ten  bie  tN>r^nbenen  Seoba^tungen 
nic^t  and,  um  biefed  9iefu(tat,  mit  (Elimination  aQer  flörei\ben  Umflänbe,  ate 
fu^er  feftfteden  ju  tonnen.  ÜDad  oben  aud  bem  X^urme  entn^eid^enbe  ®ad  ^at 
50  btd  800  (S.;  ^  foQ  XDO  möglich  nic^t  Ober  60^  ^ben  unb  i^  bann  eine  %h^ 
ftt^Iung  ber'in  bie  93te{(ammer  ftt^tenben  Seitungdrö^re  gon}  Uberffüffig. 

!l)cv  Don  9obe  befc^riebene  ®(ot)ert^urm  bleute  fttr  eine  äSatterie  Don 
@rauf)entied5fen,  }n)ifd)en  meieren  unb  bem  Xfyitmt  eine  gcväumtge  S(ugflaub<' 
lammet  angelegt  nat.  jDie  ®afe  erteilten  ba^et  ben  X^utm  mit  nut  152  bid 
180®S!.,  unb  bie  Ztmptxainx  betfelben  am  Su^ange  n9at  }n)if(^n  30  unb  40^ 
3)te  abtaufenbe  ^i^e  ©ante  jeigte  96  bi«  110®.  Site  biefet  I^urm  nut  jum 
@oncenttirett  Don  JSamma-fäure  gebraut^  würbe,  oerbampfte  et  ttfg(i^  610  kg 
SBaffet  unb  jxtobudtte  2380  kg  ©ante  Don  60«  8.  =  71«  3).  an9  Äammetfäute 
Don  5l<>©/(64,5<>3).).  Diefe«  entf<)ti^  einet  Äo^tenetfpatnig  füt  SOSaffet«* 
bam))f,  niesen  man  tt^eniget  }u  etjeugen  btaud^ter  Don  75  kg  petS^ag.  Ute  bet 
Xl^utm  )uglet<^  jum  Soncentriren  unb  S^ehittiten  gebraud^  niurbe,  lieferte  et 
im  3)utd^f^nitt  tftglid^  2030  kg  ©ante  Don  60»  33.  (71°®.)  unb  Detbamt)fte 
450  kg  SBajTet  (on^  Äammctfäutc  Don  61«  ö.  =  54«  S).);  bie  ®eni* 
tritung  toax  babei  gau)  DoUflönbig.  3)ie  Kö^gafe  Ratten  babet  71/2  "ißtoc. 
f(^tt)eflige  ©äüte.  Shtttttic^  ftnb  obige  Stefultate  fe^t  Dtel  ungttnfitget,  atd  bei 
bet  getuö^nti^n  (Sintrittdtempetatut  Don  300«  (bid  400«).  Uebtigen«  ßeigt 
and)  im  leiteten  ^aUe  bie  Sem))etatut  bet  Vu^ittdgafe  nid^'ttbet  50  obet  60«. 
Sin  fold^t  ^et^etet  X^utm  Don  8,28  qm  Ouetfd^nitt  Detbam))fte  nad^  $ot{let 
(SDingL  potl^f.  3oum.  223,  411)  in  24  ©tnnben  1400  kg  SBaffet;  ein  anbetet 
Don  4,55  qm  Ouetfc^nitt  1048  kg  Sßaffet,  bei  9i5{lgafen  mit  8  So(.«$toc. 
fd)tt)efKget  ©ante. 

9loc^  SBunbetlic^  (^f^ifc,  f.  b.  d^em.  Otoßgewetbe  1,^74)  fd^einSn  bie 
@(oDett^tttme  nic^t  me^t  mit  $ott^ei(  anwenbbat,  menn  bie  !£em)>etatut  bet 
«bftgafe  bei  i^tcm  (Sinttitt  in  ben  «p<)atat  untct  200<^  d.  ^etabpnft.  3)anelbe 
Utt^il,  unb  jwat  auf  ®tunb  bctfetben  (ju  Dfet  gemad^tcn)  ffitfa^tungcn,  n^ivb 
Don  99täuning  (a.  a.  £).,  ©.  140)  abgegeben,  ^iladf  i^m  fe^t  man  ju  Ofet 
in  jjebem  (SloDett^utme  (Don  5,25  m  $b^e  unb  quabtatifc^em  Ouerfc^nitt  Don 
1,75  m  ©ette)  in  24  ©tunben  6250  kg  ©ante  Don  60«%.  butc^,  abet  nut  bei 
Seatbeitüng  Don  liefen  obet  „otbinttten^  ^pfetetjen;  bei  bteiifc^en  (Stjen  ßuTt 
bie  @tngangdtem))etatur  bet  ®afe  auf  230«  unb  bad  3)utc^fe^quantum  auf  3  Slond 
©ante  Don  60«».  (71«  3).). 

Sij  mu^  abet  tro^bem  annehmen/  bag  eine  fo  ^o{|e  (Sihtrittdtemperatur  für 
bie  üDenittitungdatbeit  im  ®(oDettl^utme  butd^oud  nid^t  nötl^ig  ifi.  3^  ^abe  an 
Detfd^iebenen  Dtten  fötc^e  St^Unne  getroffen,  benen  bie  Soncenttötion^tbeit  bntc^ 
anf  ben  (^a^anal  unb  bie  ©taubfammetn  gefegte  Pfannen  fo  gut  mie  ganj  ah^ 
genommen  mat,  fe{bflDet|länbtid^  untet  gdu}  bebeutenbet  ^m))etatutetniebtigung 
bet  ®afe,  ol^ne  ba§  bie  3)entttitung  banmtet  gelitten  ^ättc.  3n  einem  fjjedellen, 
f^on  oben  @.  532  ettoä^nten  $afle,  wo  @afe  mit  nut  90«  S.  in  ein  gan}  Qeined 
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„^(attent^iintttl^n^  eintraten,  au»  bent  fte  mit  60®  6.  austreten,  toutbe  anf  bent 
birjen  9Bege  ))on  ettoa  Im  irier  fünftel  ber  gongen  3)enitrintngtetbeit  an^ 
geführt  3n  biefem  ^aUe  fönt  ed  gerabe  barauf  an,  bei  mSgli^fl  niebriger 
j£entperatur  ju  benitriren,  toeS  bad  and  @adretnigungdntaffe  ftammenbe  9tö{lgad 
ec^eblic^  3Rengen  üon  Smmonial  enthielt,  tDel<^  bei  ^ö^ret  3>ni^atnt  auf 
bie  @tidfloffoif9be  nnrfen  nnb  ft^  mit  biefen  }ufQmmen  nntet  Sntmiddung  üon 
elementarem  @tuffloff  )erfe($en  toürbe. 

3n  bem  Rapport  da  Jory  International  (^ißari^  1891),  @.  51  ftnbet 
ftd^  bie  Sngabe,  ba§  in  einer  ber  ber  @efeOf(^ft  @t  @obain  ge^örenben  gfabrifen 
man  ftc^  bunl^  (Entnahme  Don  ®a9*  nnb  ©äure^oben  in  oerf^^enen  $5^ 
bed  @(oDert^urme^  ba^on  ilberjeugt  ^be,  ba§  bie  3)enitrification  ber  9{itrofe  fafl 
angenbtidtti^  Don  ftatten  ge^e  nnb  1  m  unter^Ib  bed  ®ateb)ug^ro^red  \äfon 
ebenfo  toeit  fortgefc^ritten  fei,  toit  e^  ttber^au))t  mögtii^  ifl.  3Ran  toirb  benn  bo<^ 
btefe  Seobac^ng  feine^niegd  t)eraOgemeinern  bttrfen;  fte  lann  nur  unter  fi^n- 
üij^n,  nrie  ben  bort  iwr^anbenen  UmfiSnben,  DieOeid^t  bei  großer  Serbünnung 
mit  Aammerffture  nnb  ^ei^en  @afen,  ri(^  fein.  Senn  and^,  mie  fafl  immer 
in  analogen  $ftOen,  bie  ^au^rbeit  ber  3)enitrimng  gleid^  in  ben  oberfien 
^Ojitn  be^  Si^nrme^  Dor  ftd^  ge^t,  fo  geigt  bo(^  bie  fon^e  aQgemeine  (Sr^ 
fa^ng,  ba^  aud^  ba,  mo  ber  @(ot)ert^urm  gar  ni^t  auf  Soncentration,  fonbem 
nur  auf  !DemtrirHng  beanfpru<l^  n)irb,  man  gn  Dotlflänbiger  Serrui^tung 
le|terer  Srbeit  eine  Xiefe  Don  mehreren  9Retern  braud^t. 

f[(d  bei  9obe'^  ®(ot)ert^urme  ber  ^rocentge^alt  ber  9tö{lgafe  bnn^  einen 
UnfaU  tttngere  ßeit  auf  nur  fed^  bid  fünf  Sotumprocente  fc^ioefliger  @äure 
gefunfen  war,  ergab  fuJ^  no^  DoOfommene  üDenitrirung  unb  immer  nod^  eine 
Serbampfung  Don  370  kg  äBaffer  tdgli(^  =  1700  kg  ®äure  Don  60^  9. 
(710  !D.).  9o))e  bered^et  barau«,  ba|  felbfi  fttr  atöjfatng  ber  ärmflen  ttber^ 
^aupt  in  Setrad^t  lommenben  Srge  ber  ®IoDert^urm  no^  immer  ein  nüf^tiii^r 
%))parat  ift. 

$afencIeDer  berid^tet  (9er.  b.  beutfd^.  (^m.  @ef.  1872,  ®.  506),  ba^ 
ber  ®(oDert^unn  fid^  in  Kombination  mit  feinen  PattenSfen  gut  bewährt  ^abe ; 
baffelbe  ^abe  id^  in  ^erbinbung  mit  ben  fogenannten  9Raletra'f^  Stageni^en 
in  einer  gangen  %nga^(  Don  Gabrilen  gefunben,  wobei  natttrlid^  ©taublammem 
Dor^nben  fein  mttjfen. 

3n  ben  ^abrifen,  meldte  @d^efelftture  m9  Sto^f^wefel  mad^,  flnbet 
man  ben  @toDert^urm  nid^t  fo  aDgemein,  wie  in  ben  mit  $^rit  arbeitenben. 
ÜDer  @mnb  bafUr  fann  nid^t  nngenttgenbe  $i^  ber  ®afe  fein,  wie  bie  $ra^ 
mehrerer  großer  Sabriten  crweift,  in  benen  ©toDert^ürme  mit  @d^wefelöfen  and« 
gegeid^net  gufammen  arbeiten  unb  aUe  fonft  bei  ©c^wefelfie^  gefunbenen  Sort^eäe 
ergeben,  ßutoetten  be^on)>tet  man,  ba^  ber  ^9^ere  SBert^  ber  and  Sio^fc^wefel 
bereiteten  gegenüber  ber  ^^ritffiure  bnrd^  ba^  au^  bem  @(oDertl^urme  aufgenommene 
Stfen  beeinträd^tigt  werbe;  aber  bied  fann  nur  bei  ungeeignetem  SttQungdfloffe 
gefdfe^en  unb  fann  gang  Dermieben  werben,  wenn  man  bie  ä(rbeit  bed  Xl^urmed  auf 
2)emtrirung  befd^rönlt  unb  bie  SJerfauf^fäure  birect  and  ben.  Kammern  ober  au« 
S9tei))fannen  über  ben  Oefen  entnimmt  (Dergl  11.  Kapitel).  Der  wirKic^  ®runb 
für  bie  ^(iuflg  Dorfommenbe  Semad^Ufftgung  be^  ©loDert^rme^  in  mit  9to^« 
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fd^koefel  atbeitenben  Gabrilen  tft  ber,  ba^  \AAt  biefer  S<^6nlen  fttin  imb  biQig 
angelegt  ftnb  unb  mit  geringer  ©ad^tenntnig  betrieben  toetben,  unb  bag  man 
bort  (ieber  ®a())eter  unb  ®(!^n)efetfäute  Detitert,  a(d  ft^  mit  ®{o))ert]^ürmen  ab» 
jumtt^en. 

3n  einigen  größeren  amerilanifd^n  Gabrilen,  xotli^  nur  {lolianifc^u  dto^«" 
f(^n)efel  brennen,  fanb  ii)  l  3.  1890  ®(ot>ert^ttrme  in  burc^ud  jufriebenjlenenber 
9Brife  arbeitenb,  totbA  bie  Serlauf dfäure  burd^  bie  ^i^e  ber  9töflgaje  oon  50 
auf  60<>83.  (t)on  53  auf  7VS>.)  concentrirt  tourbe,  e^e  bie  ®afe  in  ben  SE^rm 
rintreten;  bie  ®Iot>erf{iure  ttiurbe  nur  fttr  ben  ©a^Suffact^urm  benu^t,  voar  aber 
gau)  ^inreic^enb  mif  9Renge  unb  ©tärle  (62»  9.  =  750  3).)  unb  no^  126  btö 
1300S.  nmrm. 

3n  größeren  Gabrilen,  toAi)t  mehrere  ®loDert^ttrme  befl^en,  iß  ^ttufig  bie 
Cinrid^tung  getroffen,  ha%  fte  auf  Mirf^iebene  Wirten  benu^t  werben,  nftmlit^ 
t^ii«  )ur  !£)arßeaung  t>on  ©flure  fttr  bie  ®)>eifung  ber  ©a^Suffactl^ttrme,  t^eite 
fttr  @fiure  )ur  @uIfatfabritation  u.  f.  ».  3)ie  fttr  ben  ©ati^Suffac  beftimmte 
@äure  foQte  fo  concentrirt  ate  möglich  unb  braucj^t  nid^t  DoQfiönbig  benitrirt  }u  frin; 
man  bemirh  bie«,  inbem  man  nur  »enig  ^ammerffture  jugtri^  mit  ber  9iitrofe 
einlaufen  UgL  %tf  biefem  SSege  ge^t  eine  groge  SReuge  @äure  immer  nur 
oon  einem  Xl^urme  inm  anberen  unb  jurttd ;  aber  ba  ber  ©toDerti^urm  t)iet  frif c^e 
®äure  maci^t,  fo  mu^  ein  Zf^ü.  berfelben  iebenfad«  anbenoeitig  t)em)ert^et 
werben.  3)ie  @äure  )ur  @u(fatfabrifation,  )um  Verlauf  u.  f.  to.  foK  bagegen 
t>oOflSnbig  benitrirt  frin,  brandet  aber  nici^t  }u  ßarf  )u  frin,  unb  wirb  )u  biefem 
3toede  t>ie(  ^ammerfäure  mit  ber  9Htrofe  burd^  ben  ST^urm  gef<i^i(ft. 
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SEBir  ^aben  f(^n  frttl^er  (@.  522)  bie  t>erf(i^iebenen  Functionen,  toelcj^e 
ber  ©toDert^urm  au^ttbt,  fennen  gelernt  3)er  Sl'^f  i^  ^^^  '^^  urfprttngtic^ 
conftruirt  würbe,  bie  2)enitrirung  ber  9titrof  e,  alfo  bie  Siebergewinnung  be« 
„©atpeter^"  aud  biefer  unb  bie  Burttderftattung  beffelben  an  bie  Kammern,  wirb, 
wie  wir  im  Dbigen  gefe^en  ^aben,  bur^  biefen  S[))))arat  in  DoUlommenfler  Seife 
unb  o^ne  irgenb  we(d^e  SRtt^e  )u  ))erurfa(i^en,  erreicht.  9)fan  tann  ben  Xf^vixni 
(eic^t  in  ber  f[rt  ftt^ren,  ba§  bie  Sobenfäure  fogar  einen  ßeinen  Ueberf(^ug  \>on 
SOs  enthält  (waö  ttbrigend  mit  einem  geringen  dtttd^att  an  NjOs  vereinbar 
i{i);  au(^  ifi  bafttr  feine  fe^r  ^o^e  Ztmptxatwc  erforberlic^,  befonberd  wenn  bie 
9iitrofe  mit  Aammerfäure  Derbttnnt  ifl  (t)ergt.  @.  540).  3n  mandfen  S<tbriten 
wirb  in  ber  S^at  bie  ^i^e  ber  ^^rit«  ober  ©d^wefelbfen  Dörfer  }ur  Son« 
centration  \>on  ®(^wefe{ftture  benu^t  unb  bie  ®afe  ge^en  erfl  bann  in  ben 
Z\jvixm,  um  bort  bie  3)enitrirungterbrit  )u  Derrid^en,  )ng(ei(^  mit  nod^  etwa« 
weiterer  Soncentration  ber  @fiure,  worauf  fie  gehörig  abge!tt^(t  in  bie  Kammern 
eintreten.  S)iefe«  Serfa^ren  em))fte^tt  ft^  gau)  befonber«  fttr  Gabrilen,  wo  oiet 
©äure  t^erlauft  ober  biö  auf  66®  8.  =  84»  3).  concentrirt  wirb ,  fttr  weiden 
ätoed  bie  ®lot>ertl^urmföure  )u  unrein  ifl  (f.  u.).  3)iefer  gatt  tritt  femer  bei 
flar!  arfen^attigen  Srjen  ein,  wo  bie  ^5ßgafe  be^uf«  Entfernung  ber  großen 
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äRenge  Dott  t^ugflaii6  fel^r  (onge  Sattäle  ju  bitr^fltet^en  ^aben  nnb  fld^'babti 
j«  flar!  abttt^tctt  (©.  274  unb  432).  . 

ÜDog  bic  ^nxijii  öor  einem  öcrlujlc  an  ®aiptUx  im  Otoüett^urmc  bur^ 
JRebuction  ju  ©tido^biit  ober  ©tidtfloff  boßjlänbig  unbegrlinbct  ifi,  ifi  früher 
na^gen)iefen  tt)otben  (@.  519).  äBeit  meniger  ©al^etcr  n^irb  jie|t  in  ber 
©d^toefelfäurefabritationDerbraitd^t^  a\9  t)or  SinfÜ^rung  ber  @Iok)ert^ttnne,  unb 
ber  Untcrfd^ieb  ifl  in  ben  metften  t^äHen  ein  fo^arfer  geniefen,  bag  man  an  ber 
S^^atfac^e  garniert  jwcifeln  fann.  .    :  •  * 

S)te  jn^eite  ^anptfnnction  be^  @(ot)ert]^nrm^  i{i  bie  ber  Soncentration 
Don  ^ammerfäurt,  unb  btefe  ifi  innig  t)ertntt^ft  mit  jtoei  meiterenS^nctionen: 
ber  Sbtüfjlung  ber  (Safe  unb  ber  !?ieferung  etned  X^eiled  bed  jum  Kammer« 
betriebe  erforbctüd^cn  8Bafferbam^)fcö.  3)te  cottcentrtrenbc  SBirfatng  beö 
@)(ot)ert^urme^  ifl  juerfl  Don  9)orjiet  ftubirt- roorben  (3)tng(.  (lot^t.  doum. 
213,  413);  aber  feine  S^tUfte  tonnen  nid^t  ongenommen  Werben,  ba  er  baö  in 
bem  9t5{tgafe  enthaltene  ©c^mefettrto^b  unb  bie  in  bem  jf^urme  fetbft  gebilbete 
(Sd^mefetfäure  DöDig  au|et  ^c^t  (ä^t.  S)iefe  beiben  OueDen  finb  in  ber  t>on 
(BijtnxtX'St^ntx  angefleQten  Unterfuci^ung  (Ball.  Soe.  Ghim.  44,  98)  berüd^ 
fid^tigt  n)orben.  Sud  feinen  9na(^fen  Don  "iß^ritofengafen  erbeute  ed^  ba^  biefe 
bid  }u  9  ^roc,  im  3)urd^f(^nitt  aber  3,5  $roc.  bed  @<l^a>efe(«  aU  SO3  enthielten. 
S)a  fd^on  in  ber  $er6rennungd(uft  unb  bem  ^tjrit  genttgenb  t^eu^ttgfeit  }ur 
^^bratirung  biefed  SO3  Dor^anben  ift,  fo  \oxxh  ed  fidler  im  @(oDertl^urme  jurttcf^' 
gehalten.  @r  geigt  auc^  ben  ^vt^um  in  ^orfter'd  93ered^nungen,  aud  benen 
Se^terer  folgerte,  bag  in  bem  Sturme  fe^r  tt)enig  @äure  neu  gebttbet  xovc^,  unb  er 
fe^t  bem  nic^t  nur  bie  ))raltifd^e  (Erfahrung  entgegen,  »onac^  bie  (Sinri^tung 
eine«  ©loDert^urmeö  10  bi«  20  ^roc.  an  Äammerraum  crfpart,  fonbern  auc^ 
einige  mit  einem  njirRidjen  ®IoDert^urme  in  ST^ann  im  @ro|en  burd^gefü^rte 
®))eciatDerfu^e,  »obei  einige  äBod^en  taug  ber  Ueberf^ug  ber  ©öure,  meiere  au« 
bem  S^^nnne  ^eraudtam,  iibtr  bie  in  benfe(ben  ^ineinge^enbe  @äure  forgfttttig 
gemeffen  wurbel  9Ran  fanb  auf  biefem  äBege,  ha^  ber  ©loDert^rm  15,7  h\» 
16,3  $roc.  ber  gefammten  in  bem  Softem  fabricirten  ®äure  mad^te.  $ier)u  foHte 
man  no^  bie  im  Sturme  terfltt^ttgte  ober  me^anifd^  in  bie  iSammem  l(|inUber« 
geriffene  @äure  red^nen,  beren  SOtenge  nur  t^eilweife  burd^  9Re{fung  bed  im  ^Bex^ 
binbung^o^re  $erbi^teten  ermtttett  merben  tonnte;  ber  betreff enbe  Setrag  Don 
2  bi«  21/2  $roc.  bringt  bie  SSirtung  be«2:^urmed  auf  17  bis  19  $roc.  DÖn.ber 
@efammt\t)irtung  bt&  Aammerf^ftemd.  SDiefer  @(^Iug  n)urbe  burc^  bad  Srgebni^ 
längeren  betriebe«  ber  glabritation  DoQtommen  beflätigt;  benn  baffelbe  Kammer« 
f^flem,  XüAi^t^  frtt^er  in  24  @tunben  6  Xon^  H2SO4  gemad^t  ^atte,  probucirfe 
na^  $in)ufügung  eine«  ©loDert^utme«  7,28  2:on«,  atfD  17,5  $roc  me^r  atö 
früher. 

Die  in  bem  ®(oDert^urme  wahrgenommene  @oncenttation  bei  @Sure  ifi 
mithin  grogent^eite  nur  eine  f^einbare;  fte  ijl  nic^t  alletn  auf  bie  Serflttc^igung 
Don  Saf[er  }nrildE}nftt()ren,  wetd^e  aDerbing«  in  erheblichem  iJRaJsßäbe  ßattflnbet, 
fonbern  mi)  auf  bie  SSilbung  Don  Diel  neuer  ©d^wefelfäure,  meldte  fld^  in  ber 
jur  33eriefelung  Dermenbeten  Säure  aufiöft  unb  beren  @tärte  er^ö^t,  fomte  and^ 
auf  bie  gi^tildC^attung  Don  ©d^wefetfäurean^^brib  au«  ben  %ößgafen. 
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On  einem  fd^on  tite^tfac^  eriDä^nten  Suffa|e  (Bull.  Sog.  Ind.  Mulbonse 
1889,  p.  275)  ^at  ©oret  t)crfttc^t,  bic  Function  eine«  ©toöertl^unne«,  foweit 
jte  bie  Sflcübttbnng  t)on  ©c^tücfelfäure  betrifft,  burd|  etngel^enbe  3?e^nungett  ju 
verfolgen.  SSBir  laffen  ben  größten  I^eit  berfetben  fort,  ba  er  gteid^  anfangt 
ntcl^rerc  erl^ebtic^e  Ste^nungeirrt^ümer  begcl^t,  niel^c  feine  ^a^en  tl^eittoeife  mti 
i^ren  öier*  bifi  fünffachen  Setrag  abänbern.  Die«  gitt  bcfonberfi Don  ©orct'ö 
Sere^nung,  xok  t)ie(mat  bie  @a())etergafe  roS^renb  i^re«  2)urd^ganged  bur^ 
ben  S^urm  in  9ieaction  treten,  unb  t)on«ber  bu^^  biefe  Steaction  in  Slnf^rud^ 
genommenen  ^txt;  »ir  »erben  bie«  ba!^er  bnrd^  eine  neue  SRe^nung  auf  ®rUnb^ 
(age  ber  auf  ®.  429  angeführten  ^aijitti  erfe^en,  meiere  bie  bem  St^umte  in 
einer  ober  ber  anberen  Sorm  in  gut  geleiteten  t^abrifen  »irllid^  }ugefü^rte  SDtenge 
tion  ®al|)eter  anjeigen.  äBir  fanben  bort,  bag  für  je  100  Ü^le.  in  24  ©tunben 
verbranntem  ©^mefet  bie  j^ammern  ba«  ^equitxilent  Don  10,25  Zf^ln.  I&ufiic^en 
S^itifaftjeter«  em^jfangen,  ttjoöon  Vz  =  7,32  H^te.  in  gorm  t)on  9?ttrofe  unb 
^7  =  2,93  X^te.  in  ber  t)on  frife^er  ©atpeterfäure.  3)iefc  würben  bei  9Jebuction 
JU  ©ticfojrt)b  für  je  1000  kg  verbranntem  ©(^wefel  bie  folgenben  SÄcngen  ©auer* 
floff  abgeben: 

73.2  kg  96  yrocentiger  ©at))eter  in  f^orm  von  Stitrofe  giebt  ab 

73,2  X  8  X  0,96-  ^^/,        r^cLrz 

— ^ gg '—  =  6,61  kg  ©auerjloff. 

29.3  kg  ©atpetcr  in  gorm  von  ©alpeterfäure  giebt 

29,3X34X0,96         ^  ^^  ,      r-       a  a    ^ 

— ^ — '—  =  7,94  kg  ©auerpoff, 

85  

}ufammen    14,55  kg  ©auerftoff. 

Sinn  ojrt|bireu  16  X^le.  ©auerfloff  \t  32  I^te.  ©<i^V)efe(,  toti^cx  in  gorm 

von  SO2   in   ben  I^urm   eintritt,  ju  H2SO4.     S)a^er  würben  bie  obigen 

14,55  kg  ©a(pcter*©ouetjloff  ©^»efetfäure  ou«  29,1kg  ©<i^wefet  erjeugen, 

wenn  biefcr  ©auerjloff  nur  einmal  toirfte.    9n  SBa^rl^eit  tverben  aber  in  bem 

2:^urme  bi«  }it  250  von  ben  gefammten  1000  kg  ©d^wefel  in  @d)n)efc(fäure 

vertoanbett,  allerbtng«  einfdj(ie|(id^  bed  von  ben  ^ritöfen  fertig  ^erlommenben 

SO3;   aber  ba   ou«  biefer  DueHe  burd^c^nittlid^  nur  3,5  SO,  auf  100  S 

tommen  (f.  0.)/  fo  bürfen  wir  fidler  annel^men,  ba§  in  bem  Sturme  wirtti^ 

200  kg  at«   SO2    vor^anbener   ©^roefet    weiter    oj^birt    werben,   ba§   alfo 

200  —  29,1  =  170,9  kg  @<3^wcfel  burdj  erneuerte  ©irfung  ber  ©atpetergafe 

opjbirt  werben  muffen.    SBenn  wir  ferner  bebenfcn,  ba§  bie  ©aljKterfäure  ju 

©tido;r^b  rebucirt  wirb  unb  bag  biefe«  bei  ben  weiteren  9^eacttonen  nur  ben 

ber  falpetrigen  ^dnrc  entfljrec^enben  ©ouerfloff  auf  SO«  überträgt,  fo  fe^en  Wir, 

ba^  ber  bur^  jcbc  einzelne  SBirfung  ber  vorl^nbenen  ®al))etergafe  übertragbare 

©awerfloff  hnr  6,61  +  2,21  =  8,82  kg,  gteid^Wcrt^tg  mit  ber  »ilbung  von 

©c^wefelfänre  au«  17^64  kg  ©^wefet,  au«ma(^t.    ^Demnad^  muffen  im  ®(over« 

170  9* 
tl^urm  rp=-^  ober  runb  jc^n  aufeinanberfotgenbc  ©auerjloff über*» 
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tragungen  auf  SO3  nad^  bfr  crften  äSHrlung  be^  eingeführten  @a(peterd,  )u« 
fontmen  alfo  elf,  flattgefunben  ^en. 

Sir  fönnen  aud^  bte  fUr  j[ebe  fotc^e  Uebertragiing  beanfpruc^te  3^^  ^^' 
red^nen.  S)er  @ubitin^b  eined  gemS^nli^n  ®Iot}ert^urme^  tnner^Ib  ber 
güDung  Don  ben  Stoflen  biö  jur  2)e(fe  fc^toxutft  t)on  Ö  bid  ^öc^end  9,5  cbm  für 
iebe  in  24  @tunben  t)er6rannte  Sonne  ©c^ioefet.  %e^men  mir,  »aö  fe^r  ^fiufig 
oorf ontmt,  ben  dnnenraum  =  6  cbm  pxo  34)n  @(^tt)efel  an  unb  jte^en  mir  baDon 
50  ^roc  für  bie  SttUung  mit  S\t\tia,  S^t^^^n  u.  bergl.  ab  (ma^  aber  )u  tt)emg 
iflt) ;  nehmen  totr  femer  an,  ba§  bie  SDenitrirung  in  ber  ^Iben  ^ISfft  be^  2i^urmed 
fcj^on  fo  gut  mie  beenbigt  ifl  (maö  eine  bur^ud  }uUif{ige  Snna^me  ifi),  fo  he* 

fonimen  mir  ben  SBctrag  t3on  -r  =  1,5  cbA  atö  ben  leeren  Staunt,  in  meiern 

bie  fäurebitbenben  9leactionen  eintreten.  92un  beträgt  bad  Solum  ber  burd^  bie 
Verbrennung  Don  1000  kg  ^^ritf^mefel  bei  normalem  ^triebe  erzeugten  %dft^ 
gafe,  mie  @.  285  gezeigt  morben  ifi,  etma  8144 obm,  berechnet  fttr  0^  unb 
760  mm.  $iert)on  mttffen  mir  bie  burd)  bie  93i(bung  oon  HS8O4  etma  bid  }ur 
äRitte  ber  3)enitrirung9)one  Derbraud^ten  @afe  ab}ie^en,  nSmtic^  Vio  ^^  ®^^ 
fammt'^SOs  =  70  cbm  unb  bie  entfprec^enbe  3Renge  ©auerfloff  =  35  cbm, 
mad  8039  cbm ,  ober  runb  8000  cbm  ©ad  Don  0^  unb  760  mm  !Z)ru(f  übrig 
(ä^t.  üDa  bie  !IDur(i^(^nittdtem))h:atur  ber  benitrirenben  2>^nt  etma  90<^  beträgt, 
fo  nimmt  obige  3Renge  ®a9  in  Sßirtlid^Ieit  einen  9taum  Don  etma  10  637  cbm 

ober  =  7091  mal  ben  9iaum  ber  octiD  benitrircnbcn  ^ont  be«  ®IoDer* 

1,0 

t^urmed  ein,  unb  mithin  beträgt  ber  Auf  entölt  ber  ®afe  in  biefem  9taume 

24  X  60  X  60 

^^r— j ober  faft  genau  12  ©ecunbcn.    ©ir  ^aben  ober  gefe^en,  ba|  in 

bem  X^urme  11  Derfc^iebene  SSSirfungen  ber  ®a(t)etergafe  auf  bie  SO9  auf  ein- 
anber  folgen;  ba^er  fann  iebe  fold^e  äBirtung,  befte^enb  nad^  ber  alten  SD^eorie 
aud  einer  £)|t)bation  unb  einer  9tebuction,  ober  nad^  ber  im  nä(^flen  Sa))itel  }u 
entmidelnben  neueren  Sl^eorie  an^  ber  S3ilbung  unb  ®))altung  Don  iRitrof^t 
f^mefelfäure,  ni^t  Diel  über  eine  @ecunbe  ^txt  beanf))rud^en. 

SBir  tonnen  aud  ben  fefigefteUten  !£^atfad^en  nod^  einen  anberen  ®(^lu| 
)ie^en.  3)er  gemi^^nlid^  angenommene  ^ammerraum  beträgt  1,2  cbm  für  j|ebe€ 
in  24  @tunben  Derbrannte  Kilogramm  (Sd^mefel,  ober  1200  cbm  für  1000  kg 
©d^mefcl.  Son  biefen  mirb  Vs  =  200  kg  im  @loDert^urme  ju  ©i^mefelfäure 
o^r^irt,  mad  800  kg  für  bie  Kammern  übrig  lägt  SDied  bebeutet,  ba^  1,5  cbm 
„actioer^  @loDert^urmraum  (b.  ^.  ber  9taum  inner^tb  bed  ^utterd  Dom  Stofl 
bid  )ur  Oberfeite  ber  Füllung)  @äure  an^  200  kg  ©d^mefel  mac^t,  alfo  1000  kg 
in  7,5  cbm  actiDem  ©loDert^urmraum,  mä^renb  bie  1200  cbm  ^ammerraum 
nur  @äure  aud  800kg  ©d^mefel  machen,  alfo  1000kg  @<^mefel  1500kg 
Subitmeter  ^ammerraum  beanf))rud^en.  3n  anberen  SBorten:  S)ie  3)eni' 
trirungd}one  bed  ©loDert^urmed  mac^t  alfo  200mal  fo  Diel 
©äure  aU  ein  gleicher  Subud  ^ammerraum.  Stemmen  mir  ben 
geringften  in  3)entfc^lanb  ober  (Snglanb  gefiatteten  fiammerraum,  nämlid^  1  cbm 
<)ro  Kilogramm  ©d^mefel,  fo  mirb  in  ber  Äammcr  800  kg  ©(^mefel  auf  1000  cbm, 
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atfo  1000  kg  ©^tocfcl  auf  1250  cbm  gemacht,  nxi^^etwa  V70  t)on  bcv  S33ir!fani'' 
teh  bed  ®{ot)ert^unned  audmac^t  0* 

ÜBan  ttrirb  Jc^t  beffer  t)crflc^en,  toarum  td^  cnqjfe^te,  einen  großen  Sl^eit 
be^  ^ammerramneö  burd^  ^))arate  )u  erfe^en^  \oAi^  in  ä^ntic^  energif^er 
äBeifc  tote  ®tot)ert^ünne  arbeiten,  nämti^  btc  „^lattent^ürme"  (®.  347  ff.). 

5)iefe  enonne  SSirlung  beö  ©(ouert^urmc«  ift  crftärttc^  burd^  bie  ännal^me, 
ba|  ba^  im  unteren  j£^eile  ber  3)enitrirungd}one  na<!^  ber  @tei(^ung : 

2SO5NH  +  SO2  +  2H,0  =  3SO4H2  +  2N0 
frei  ttjcrbenbc  ©tidojf^b  in  bcm  oberen  I^eite  bcrfetben  mieber  bnr^  bie  9?eaction: 

2N0  +  2S0,  +  H,0  +  30  =  2SO5NH 

pprt  hrirb;  bie  auf  btefem  SGBcge  neugcbttbete  SKtrof^If^toefelfäure  mirb  beim 
§erabtro))fen  in  bie  unteren  SRegtoncn  toieber  benitrirt,  ©tWo^b  wirb  wieber 
frei,  nnb  inbem  e«  fo  wie  ein  SBeberfd^iffc^en  unaufhörlich  ^in  unb  jurlldfliegt, 
überträgt  e^  fortwä^renb  unb  f(^neH  ©auerftoff  auf  bie  im  ^ritofengafc  an* 
fommenbe  ©d^ttjefligfäurc.  3)iefc,  natürlich  in  ben  Äammcrn  ebenfo  t)or  fi^ 
ge^enbe  äBirlung  wirb  im  ®tot)crt^urme  augerorbentlid)  bcfbrbert  burc^  bie  fort* 
ttJö^rcnbe  üKifd^ung  ber  ®afe  unb  i^r  fortwä^renbeö  %iprali(en  gegen  mit  9?itrofe 
bene^tc  Dbcrf(ä<^en.  Die  gro^e,  hnxij  bie  d)cmif(^en  9teactioncn  frei  merbenbe 
SBärme  !ann  bo^  feine  bebentenbe  Jcm^)craturer!^ö^ung  bewirten,  ba  bicfe  ffiärme 
jur  SSerbampfung  ton  SBaffer  aix^  ber  I}crttntcrtro^)fcnbcn  ©äure  t)crwenbet  wirb, 
wobei  bie  ©äure,  wie  früher  erwäl^nt,  [lij  concentrirt. 

S)te  Folgerung,  ba|  man  ja  flatt  ber  Kammern  nur  einen  ^inreic^enb 
großen  ®(ot)ert^urm  anjuwenben  brause,  (ägt  ftc^  nid)t  jie^en.  9Benn  ber 
I^urm  ju  ^od)  ijl  unb  fein  Dbert^eit  ju  fatt  gehalten  wirb  (wa«  auö  bem 
ßrfteren  folgt),  fo  wirb  borin  weit  weniger  afe  bie  oben  ^erauögcred^nete 
Wenge  t)on  Slr*beit  geteiflet  werben.  3n  btefem  gatte  wirb  öict  ton  bem 
unten  erjengten  SSJafferbampfe  Weiter  oben  ft(^  t)erbt(^ten;  bie«  wirb  bie 
Denitrirung  fc^on  ganj  oben  beförbern,  unb  ba«  tjier  frei  werbenbe  ©tidojr^b 
wirb  gtei^  in  bie  Äammer  ^inllbergefiitjrt  werben,  o^itc  bie  oben  bcfc^riebene 
Dietfac^e  3lrbeit  ju  terrid^ten.  35ic  Srfa^rung  ^at  in  ber  I^at  f^on  (öngfl 
gejeigt,  bag  bie  ©(otertl^ttrme  eine  gewiffe  ^'6\)t  (6  bi«  7,5  m)  nic^t  ilberf^reiten 
foHten,  um  bie  bejlmögtic^e  Ärbeit^Ieiftung,  foWof)(  in  Scjug  auf  SSerbainpfung 
alö  auf  9?enbitbung  t)on  ©äure,  ju  t^un.  aber  ©orel  ge^t  nad^  meiner  SRei^ 
nung  t)iel  jn  weit,  wenn  er  rät^,  bie  ®Iot)ert()ürmc  fo  ^ei|  wie  möglich  ju  galten 
unb  fie  mit  mögtid)P  conccntrirter  ©äure  ju  fpeifcn.  @r  bead^tet  babei  nur 
eine,  unb  jwar  bie  entf (Rieben  minber  wichtige  Seite  beö  ®egenflanbe«,  ba^  man 
nämtid)  im  ®(ot)crt^urme  eine  möglid^ft  groge  ©äureprobuction  burt^  fange« 
3urUrf^atten  ber  ©alpctergofe  erreichen  fotte.  2)abei  teruac^täffigt  er  aber  jwet 
anbere,  weit  wi^ttgerc  SRUdfic^ten:  erflcn«,  bag  nämtit^  bei  ber  tjon  i^m  öor* 
gefd)(agenen  Setricb«tueife  bie  3)enitrirung«arbeit  bebeutenb  gcft^äbigt  unb 


1)  ®ieje  ?Berc(i^nun0eu  fmb  ri(^|ii0cr,  ol§  bie  t»on  mir  in  bet  3*tt|(^r.  f.  onfleio. 
dbemi«  1889,  ®.  388,  auf  ©runblaße  öon  ©oreTs  jum  Ibfil  3»eifel^ofien  «ngaben 
unb  irrigen  Slec^nungen  angefteHten. 
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mithin  bic  unten  abtQufenbe  ©äurc  t)tct  ®al<}eter  toegftt^ren  wirb;  jtociten«, 
bag  bur^  bie  gtoge  $t^e  unb  bie  flarfe  Soncenttation  bet  @öure  bie  Sebcn^-^ 
bauet  be«  Sturme«  fe^r  abgeWrjt  tt)ub.  ©oreT«  SSorf^lag  flört  fowo^I  bic 
öoUpönbige  ^beuitrirung  ber  9Jitrofe,  ate  au(^  bie  äufgobc  be«  ©loDcrt^unnc«, 
bie  eaurc  gerobe  auf  bie  für  fo  mele  Sniectc  <)affenbfte  Stärfe  Don  60  bi«  62<»». 
(71  bid  75® ÜD.)  ju  bringen,  nur  um  etwa«  me^r  ©(^wcfligfäure  burc^  bic 
Kammern  ^inburc^  jU  bringen,  alö  fxe  fonfl  bewältigen  !önnten;  aber  biefe«  6t* 
gebui^  fc^nt  burd^  bie  eben  erwähnten  ®<^atten{eiten  }u  t^uer  erlauft  gn  fein. 

3wei  Stad^t^eile  giebt  c«  freilid)  bei  Änwenbung  be«  ©(oöert^unne«,  t)on 
benen  ber  eine  nur  tennjorär,  ber  anbere  aber  blcibenb  ijl.  Die  jur  güllung  be« 
&a\^in^ac^  unb  )um  X^eit  be«  ®(oi3ertl^urme«  benu^ten  SoU  t^ei(en  namenttid^ 
}u  Anfang,  ber  (S&ure  eine  braune  t^arbe  burc^  organifc^e  (Subflanjen  mit,  nie(d)c 
für  i^re  tec^nifdie  ^(nwenbung  fafi  gau}  unwefenttic^  ifi,  aber  i^rcr  9Jcr!äufli(^teit 
fd^abct.  "ilaii  einiger  ^c\t  t)erfd^minbet  bie«  aber,  unb  bie  au«  bem  ©(oüert^urme 
ab(aufcnbe  flarfe  Säure  i{i  bann  t)öUig  waffer^eK  unb  wirb  wegen  i^rer  flar! 
(ic^tbre^enben,  öligen  93cf(^ffen^eit  t)on  ben  Arbeitern  in  Sngtanb  mit  „3B^i«tci|" 
t)erg(i(^en. 

^(eibcnb  bagegen  ifl  bie  Verunreinigung  mit  (Sifen,  wetd^e  etwa« 
ftärfer  ift,  atö  bei  ber  ou«  bemfetben  ^ie«  in  gewöhnlichen  £ammem  erjeugten 
8c()Wcfcifänre,  gerabe  barum,  weit  ber  S^^urm  jugteid^  aU  ^^(ugflaubauf^aHer 
bient.  3mmer^in  wirb  biefe  93erunreinigung  mit  @ifen  nod^  weniger  betragen^ 
ate  bei  (Säure,  bie  au«  @taubtie«  mit  ®er{ien^öfer^fd|en  Defen  erzeugt  ijl 
(SBobe).  SSlaij  ^afencteüer  enthält  feine  ©toüert^urmfäure  0,05  $roc.  ©fen 
(Öert  »er.  1872,  ®.  506). 

9(nger  Sifen  enthält  bie  ©toDert^urmfäure  oft  er^ebli^e  SJiengen  Don 
Ü^onerbe,  im  Ser^ättni^  ju  ber  größeren  ober  geringeren  äugreifbarfeit  beö  jur 
JJütterung  unb  güßung  tjerwenbeten  SWateriate. 

Die  im  I^urmc  angefammelte  aRengc  bon  glugjiaub  unb  ber  bafelbp 
gebifteten  ©ulfate  üon  (Sifen  unb  J^oncrbe  ftnb  oft  fo  bebeutenb,  bag  man  ben 
I^urm  miji  längere  3cit  betreiben  fann,  o^ne  i^n  ^in  unb  wiebcr  burd|  einen 
{iarten  Straft  393af(er  au^jufpiUen.  %ber  auf  bie  Sänge  reid^t  bied  nid)t  ^in ; 
bic  3wifc^enräume  öerjlopfcn  fic^  burc^  ^arte  Äruflen,  unb  ber  I^urm  mu^  ber 
unangenehmen  unb  foftf^)ietigcn  D))erotion  einer  SteufüHung  unterworfen  werben. 
(Sd  bc}af|tt  ftc^  ba^cr,  ein  mögtic^fl  Wenig  angreifbare«  3)latcrial  }u  feiner 
glUterung  imb  güßung  ju  üerWenben. 

Sine  interejfante  änwenbung  bcö  ®(ot)ert^urme«  ift  bic  jur  Serwert^ng 
ber  in  ber  9?itroglt)ccrin*  unb  9?ttrobcnjotrüd(ftonbfäure  enthaltenen 
<Stidfioff='©auerjlofft)erbinbungen;  man  mad^t  biefe  in  ber  ^emifc^cn 
Rabrit  in  ©c^öncberf  unb  an  t)ielcn  anberen  Drten  babur^  nuftbar,  ba^  man 
biefe  ©äure  im  ®(oöert^urme  herabfliegen  (ägt  unb  baburd^  benitrirt. 

ÜBo  man  bie  ®(obert^urmfäure,  abgefe^en  tjon  ber  33cbienung  be«  ©a^* 
?uffact^urme« ,  nur  jur  DarflcHung  t)on  ©ulfat,  ®upcrp^o«p^at  unb  fttr  Diele 
anbere  ^mdc  gebrandet,  finb  i^rc  S3erunreinigungen  ni^t  f^äblid^.  Hber  man 
fann  fic  ni^t  für  fol^c  ^xocdt  toerwenben,  bei  benen  \em  Serunreini jungen 
im  SBege  fein  würben,  unb  im  Sefonberen  nic^t  für  bie  weitere  Soncentrotion 
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bcr  ©äurc  in  ®(a«*  ober  ^lotinrctortcn,  weit  fic^  bann  ^arte,  fcjl  an^aftcnbc 
^rufien  t)on  $errtfu{fat  bUben.  @elbfl  bann  braucht  man  auf  bie  9lnit)enbung 
bcö  ©(oDert^urmc«  !eincött)egö  ju  bcrjic^tcn,  aber  man  mu§  i^n  entwcbcr  nur 
atd  3)enttvtrung^f)f)arat  bc^anbctn^  inbcm  man  bie  $i(e  ber  @afe  fd)on  t)ov(}er 
jnr  Soncentration  ber  ©äurc  ttcrwenbet  (t)erg(.  S.  542  unb  11.  Sapitet);  ober 
aber  man  mu|  bie  gur  gabrüation  Don  66  gräbiger  Säure  unb  für  analoge  ßwecfe 
bcjiimmte  ©äure  auö  ber  crjten  Kammer  bired  entnehmen,  o^ne  fie  burd)  ben 
0(ot)ert^urm  bnr%e^en  ju  taffen.  Uebrigenö  fönnen  einige  ber  neuejien 
©(^mefelfänre*ßoncentration«a^)parate,  wie  berienige  t)on  9iegrier  «nb  ber 
neuejte  t)on  8.  Äegter  (öergl.  11.  SapitcO,  öuc^  bie  @(ot)crt^urmfäure  t)er* 
arbeiten. 

I)er  »orf(^(ag  DonÖarroma^  (engl.  ^t.  ^Tr.  1673,  1883),  bie  De* 
nitrirnng  unb  Sonccntration  ber  ©äure  o^ne  einen  ©loöert^urm  mittelft  I^on- 
f^aten  jn  bemirfen,  metdic  in  bem  ®a«canate  jn)if(f)en  ben  "iß^ritöfen  unb  ber 
erflen  Kammer  aufgeftcHt  merben,  bietet  fe^r  tvenig  %udft<^t  auf  (Srfolg. 

Sinbu«  (Cngt.  $at.  5Rr.  367,  1882)  mia  bie  Stitrofe,  flatt  im  ©lom* 
t^urme,  in  ben  Kammern  felbfl  baburcf)  benitriren,  bag  man  {te  in  $en)egung 
Derfe^t  unb  bie  (Sntmicfetung  ber  @afe  burc^  ?uftt)etbttnnung  beförbert.  3)ie 
SeiDegung  foU  auf  med)antf(^em  S9$ege  ober  baburcf  bewirft  n)erben,  ba|  man 
bie  Säure  in  bttnnen  (Straften  in  bie  Sobenfäure  einfallen  Iä|t.  S^  ifl  un^: 
n^t^ig,  }u  bemertcn,  ba|  e^  unmögli^  ifl,  auf  biefem  SBege  eine  S)enttrirung  gu 
bemirfen. 


35* 


Sieitntc«  e'a<)ttcl. 

in  ber  6leikammer. 


9tad^bcm  an  früheren  ©teilen  bo«  3?er^alten  ber  f^tüefligcn'Sättve  gegenüber 
ben  t)erf(()iebenen  ©ttcffloffüerbinbnngen  bei  ©egentüort  Don  SBaffer,  ®d)tt)efel* 
fäure  2C.  anßeinanbergefe^t,  fotüie  bte  SBilbung  unb  ä^^^fffeu^g  ^^^  SJitrof^I* 
f(^tt)efetfäure  au^ftt^rlic^  befpvodjcn  wovben  fmb,  foC  jeljt  bie  Srtänterung  ber 
I^eorien,  bie  man  fi^  über  ben  Steif  am  mevproce^  gemalt  ^at,  folgen. 

333ir  muffen  t)on  t)orn^evein  feft^atten,  baß  bei  ber  SSerbrenniing  be^ 
©rfjwefet«,  fei  e«  9to^f<i^tt)efeI  ober  ^tjritf^mefel,  tüefentli^  nnr  fd^roeflige  (Säure, 
SOj,  gcbitbet  tüirb;  bie,  namcntlid)  beim  '^^rit,  ftet«  juglcic^  anftretenbe  Silbmig 
t)on  ®d)tt)efetfänrean^^brib  ober  ^^brat  fommt  al«  9Jebenreaction  ^icr  nic^t  in 
©etrarf)t,  unb  entjie^t  unö  nidjt  ber  5Rot()it)enbig!eit,  W  Dji}bation  ber  fc^wefligen 
©äurc  in  ber  StcÜammer  jn  erftären.  S)a§  bidfe  nic^t  bnrt^  ben  ?uft=@auerftoff 
birect  in  irgenb  er^eb(i(f)em  9Ka§e  gef(^e^e,  fte^t  t)on  t)ornl}erein  fejl.  ©benfo  feji 
jle^t  e«  aber  audj,  ba§  ber  ©auerjioff  be«  in  ben  ^roceß  eingeführten  ©alpeter^ 
lange  ntd)t  xureid)t,  um  bie  Dj^batton  ju  erflören,  benn  bie  fd^ttjcftige  ©äure 
anö  100  ©djtuefet  brautet  nod^  50  ©aucrjloff ,  um  ftd)  ju  ©d^wefetföure  ju 
op)biren,  wa«  88,5  S^tn.  ©atpeter  entfpred)en  lüürbe,  fclbjl  tuenn  biefer  bi« 
ju  ©tidftoff  rebucirt  tt)ürbe.  S3c!annttid^  braucht  man  ober  unter  gUnjiigen 
Umflänben  nnr  Vso  bi«  V25  obiger  Ouantität  ©al^)ctcr,  unb  biefe«  muß  nun 
erflärt  »erben. 

Die  erfte  Ül^eoric  über  biefen  ®cgenftanb  ifl  fd)on  1806  t)on  Clement 
unb  (Deforme«  aufgcfleCt  worben  (Annales  de  chimie  59,  329)  unb  man 
muß  fagen,  baß  fie  bie  mciften  tt)id)tigen  3^(}atfod)en  f(^on  burd^  eine  I^eorie 
t)er!nUpften,  welche  auc^  mit  bem  f^ortfd)reiten  unferer  ^enntniffe  nid)t  t)erattet 
ip,  fonbern  nur  ber  Snueiterung  beburft  ^at.  ©te  Ratten  haQ  Ser^atten  toon 
f^U)efliger  ©äurc  gu  einem  (5^emifd)e  t)on  ©ti(fo^l)b  unb  atmofp^ärifd)er  Suft 
ftubirt,  unb  fie  beriefen,  baß  fclbft  bei  bem  bamat«  übüdjen  ro^en  9Serfa{|ren 
(ein  ©cmenge  t)on  ©t^mefet,  ©at))eter  unb  feud)tem  2^on  würbe  in  einem  S?er» 
brennung^ofen  er^i^t  unb  ba«  gasförmige  ^robuct  in  bie  SSIeüammer  geleitet) 
an  bie  fd)tvef(ige  ©äure  bebcutenb  me^r  ©auerfloff  übertragen  ttjurbe,  afö  ber 
©al^jeter  enthält,  ©ie  erttärteu  biefe  J^atfad)e  fd)on  im  SQ3ef entlid^en ,  wie  bieö 
freute  gefd)ie^t,  nömtid)  baburd),  baß  au«  bem  burc^  atmofp^ärifc^n  ©auerfloff 
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oj^btrtcn  ®ali)ctergafe  unb  auö  f^ttJcjKgct  ©äurc  ©d^mcfctfäurc  cnt jle^t ,  unter 
9ttt(i6i(bttug  t)on  ©atpeterga^.  i)it  (Satpeterfäure  tft  nuv  bo^  äBerfjeug  jnr 
ooMommcncn  D^bation  bc^  ©^»cfete,  »ct(^e^  bei  SJemc^tung  ferner  Function 
md)t  feftft  ju  ©runbe  gc^t,  benn  feine  „Saft«",  ba«  „©alpetergaö" ,  nimmt 
©auerjloff  an«  ber  atmofp^ärifd^en  ?uft,  um  i^n  ber  fc^mefügcn  ©äure  in  einem 
i^r  gufagenben  ^wftanbe  barjubicten,  bleibt  aber  am  6nbe  bc«  ©(^»efelfäure^^ 
bilbung^proceffe«  wic.ber  im  urfprtinglic^en  äwpönbe.  Die  ©egcnmart  beö 
SBafferö  fei  erforberti(^ ,  einmal  nm  bi^  JReaction^temperatur  ^inreid^enb  niebrig 
ju  l)alten  unb  jtt)eitenö,  um  bie  ent|lef|enbe  ©rf)n3ef  elf  äure  ju  l)erbi(^ten.  ®ie 
beobachteten  bei  bem  ^roceffe  aud^  bie  Silbung  meiner  fternförmiger  ^^flaüe, 
todijt,  mit  äßaffer  in  Serii^rung  gebrad^t,  unter  fiarter  (Sr^it^ung  ©alpeterga^ 
ausgeben,  unb  fie  Dermutfieten  fc^on,  baß  biefe  eine  tt)efentü(^e  atolle  in  bem 
©äurebilbung^proceffe  fpielen  mö<f)tcn. 

§.  Datji)  jeigte  1812,  ba§  jur  S3itbung  t)on  ©c^wefelfäure  bie  ©egenmart 
Don  SBaffer  unbebingt  nöt^tg  ijl  (93erjetiu«'  ?e^rbu^  1,  471);  trocfen  reagiren 
bie  ®afe  ni(f)t  an(  einanber;  aber  eine  geringe  9Kenge  t)on  SBaffer,  ju  bem  ®e* 
mif^e  t)on  fd)n)efliger  ©äure  unb  ©tidftofftrio^'ijb  gebrad)t,  t)eranta§t  bie  93ilbung 
ber  t)on  Slement  unb  Deforme«  beobachteten  Ärt)ftatle.  Datji)  betrachtete 
bemnarf)  biefen  Ä'örper  afe  ein  für  bie  ©d)wefeljäurebilbung  nöt^ige«  Si^i^^tiu 
glieb;  nacl)  unferen  heutigen  gormein  »Urben  wir  bie«  fo  au«brtiden: 

1.  2S0a  +  3N0j  +  HgO      =  2  SOa(OH)(ONO)  +  NO; 
II.  2S02(OH)(ONO)  +  H,0  =  2S()2(OH)2  +  NO,  +  NO; 
III.  2 NO  +  20  =  2N0s. 

9Ran  fängt  alf 0  mit  3  N  O2  an  unb  erhält  in  ber  0leid^ung  II  batjon  ein 
NO2,  in  ber  Öteic^ung  III  bie  beiben  anberen  NO2  wieber  jurüef,  um  ben  "iproccg 
Don  9feuem  ju  beginnen. 

Diefe  3lnfi(t)t  ifl  Don  Dielen  ß^cmifcrn,  u.  «.  Sa  ^reDoflat)e  (Ann.  de 
chim.  et  de  phys.  73,  326)  angenommen  worbeu;  md)  @metin  (in  feinem 
.£)anbb«c^,  5.  ?lufl.,  1,  875)  aboptirt  fie;  e«  ^ei^t  bort:  „3n  aUm  biefen  gäüen 
mengen  ftc^  in  ber  Äammcr  fc^wefligfaure«  (^ti«,  Unterfalpeterfäurebampf,  welcher 
au«  bem  ©ticfoytjbgafc  unb  bem  ©auerfloff  ber  Suft  entfielet,  unb  SSajfcrbampf, 
welcher  Ijiueingcleitet  wirb.  G«  entfte^t  eine  !rt)fiallifd)c  SJerbinbung  Don  fdjDjefel^^ 
fauvcm  ©ti(fo3rt)b  mit  ^itriotöl,  welche  fid^  in  biefen  weisen  ?Rebeln  auf  ben 
58oben  be«  35lcil)aufe«  fenft  unb  ft^  in  bem  bafelbft  beflnblic^en  SBaffcr  unter 
(Snttt)i(fclung  Don  ©ti(!o^l)bga«  ju  DerbUnntcr  ©rfjtüefelfäure  löjl.  Da«  hierbei 
cntwidclte  ©tief ojr^bga«  bilbet  mit  bem  übrigen  ©auerftoff  ber  ?uft '  Don  9teuem 
Untcrfalpetcrföurebampf,  toclc^er  eine  neue  SKenge  fc^wcfligfaurc«  ®a«  ju  ber 
!rt)ftanifc^cn  SJerbiubung  Dcrbid)tet  u.  f.  f." 

CSine  anf^eiuenb  einfachere  ßrtlärung  be«  Sleifammerproceffe«  würbe 
Don  93erjeliu«  gegeben  (Ve^rb.  ber  CSljemic,  überf.  Don  SBö^ler,  4.  ?lufl. 
1835,  2,  12).  er  l}iclt  bie  Silbung  Don  Äammerfrt)j^aflen -nici^t  für  einen 
uot^njcnbigcn  ßnjifdjenproce^,  fonbern  nur  für  einen  9tu«na^m«faH,  weld^er  an 
einigen  Drten  ber  Äanimer,  mo  e«  qn  Dam^jf  mangele,  eintreten  fönne.  Der 
eigentlid)e  ^^5roce6  befielt  nac^  i^m  au«  ber  Uebertragung  Don  ©auerftoff  Don 


550  %ffeoxie  Uon  9er)eliug. 

bei:  „falpctrigctt  ©äurc"  öuf  ®<^tt)efc(bioj^b  (uub  SBaffer)^  tüobci  ©^toefclfänrc 
nnh  (Stido^b  gebtlbet  Herbert;  au^  bcm  (enteren  \o\xh  hmi)  Souerfloff  miebtr 
„fatpctvtgc  ©äurc"  vcgcncrirt.  S33tr  ttjürben  bälget  nai)  uufcrcr  ie^tgen  Slu^ 
biudfötücifc  ben  ^rocc^  burdf)  fotgcnbc  @lei(^ungcn  barftcUcn  muffen: 

1)  SO2  +  N2O3  +  H^O  =  HaS04  +  2 NO; 

2)  2  NO  +  0  =  N3O3. 

^i)  ^abc  ober  gcjcigt  (33cr(.  S3ct.  1888,  ©.  3225),  \>a%  Scrjetiu«,  toic 
cd  ju  feiner  3^^^  ^^^^^^  anberd  fein  fonnte,  teine  fc^avfe  Unterfc^etbung  }wif(^en 
NjOs  nub  Na04  niadjte,  unb  ongcnf^eintid^  unter  „fatpetriger  ©äure"  oftN,04 
Devfte^t.  6^  ifi  anij  eine  toic^tige  Si^atfa^e,  bag  er  in  feinem  Sa^re^beri^t 
für  1844  (©.  62),  ju  einer  3eit,  »0  bcr  Unterfd)ieb  gmifc^en  N^Oj  unb  N2O4 
flarer  geworben  mar,  au^brüdlic^  angiebt,  bo^  N2O4  gebitbet  mirb,  wenn  NO 
mit  genügcnber  SKenge  üon  ©auerftoff  ober  otniofp^ärifc^cr  ?uft  jufammen^ 
trifft,  »ä^renb  bei  Ueberf^ufe  t)on  NO,  b.  ff.  bei  SWanget  on  ©auerftoff, 
N3O3  gebitbet  wirb,  gemifd)t  mit  N,04.  3n  ber  I^at  ^aben  bie  meiflcn 
fpätcren  äutoren  nic^t  ©aH)etrigfänrean^^brib,  fonbern  ©tidfloffl)eroji)b 
(Unterfalpeterfäure)  bei  ber  (Srflärung  be«  Äammeri)roceffe«  bcnu|t,  inbnn 
fte  t)on  bcr  nnbejmeifetbaren  2^atfa(!^e  ausgingen,  ba|  bei  ben  getDö^ntic^n 
SaboratoriumöDerfud^en  ©tido^-^b  mit  Ueberf^u|  t)on  ©auerfloff  fafi  au^ 
fd)lieg(ic^,  mcnn  ni^t  tmrtlic^  ganj  allein  ©tidfloff))ero^'^b  bi(bet,  unb  inbem  fte 
flittfd)n)eigenb  anna(}men,  ol)ne  ba^  |ebo(^  ein  Sen^eid  bafUr  auc^  nur  [t  terfu^t 
worben  »äre,  baß  ©tidfloff^)eroii}b  ba«  in  ben  fiammern  tjonoicgenbe  Dv^b  be« 
©tidfloff«  fei.  'Dabei  überfa^en  fie  auc^,  ba§  ba«  oben  erwähnte  Saboratorium«* 
ergebniß  in  ber  SSIeifammer  burc^  bie  ©egenmart  anberer  ©nbftanjen  feine 
©iltigfeit  t)ertiert.  ©0  fam  ed,  ha^  fotgenbe  @(eid)ungeu  fe^r  allgemein  a($ 
Srüärung  beö  Äammerproceffe«  angefe^en  mürben: 

3)  SOa  +  NO2  +  H2O  =  HaS04  +  NO; 

4)  NO   +  0  =  NOji). 

3)ie  große  Sinfac^^eit  biefer  Srftärung  fc^ien  fie  empfe^ten^mert^  ju  ma(^n; 
aber  man  Uberfal^  babei,  bag  in  ber  9fatur  bie  einfat^flen  Srtlärungen  fe^r  ^äufig 
nic^t  bie  2Ba]^rI}eit  audbrttden. 

©elbft  lange  nad)  %er}eUu^  machte  man  feine  fc^arfe  Unterfc^eibung 
jmifc^en  ben  @lei(^ungen  1)  +  2)  unb  3)  +  4);  t)ernwt^U(^  nahmen  bie 
meiften  (i^emüer  fliüfc^meigenb  an,  unb  manche  f^rac^en  e^  befltmmt  and,  ba| 
bie  SJleifammern  ein  Oemifd)  t)on  N3O3  unb  N2Ö4  enthielten,  mel^e  beibc  alö 
©ouerflopberträger  auf  SO2  bienten;  bieö  mürbe  gemö^nli(^  ate  bie  „X^eorie 
t)on  93er}eliu^'^  bejeid)nct,  meiere  mirflic^  ton  Dielen  (Sl^cmitern  angenommen 
mürbe. 

längere  3^^  mad)te  i^r  eine  anbere  Srflärung,  bie  t)on  ^JJeligot  1844 
gegebene  (Annales  de  chimie  et  de  pbysique  [3]  12,  263),  ben  9?ang  flreitig 
unb  mürbe  fpeciell  in  JJranfreid}  biö  auf  bie  neuefte  ^^xi  ate  bie  richtige  an* 

^)  §icr,  toxc  nu4  fonfl,  broudjcn  mir  bie  Sormel  NO2  ober  N2O4  {c  nod^  ^e-- 
quemlid^fett,  ba  beibe  gormetn  bere^iigt  ftnb. 
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genommen;  nod^  ^otb  (£tudes  sar  la  fabricatiou  de  Tacide  solfurique, 
Lille  1865,  p.  22)  flimmte  t^r  bei;  ebenfo  ^elonje  uub  9t6m^,  Traite  de 
chimie,  2.  «ufl.,  1,  398  ff. 

•SPcIigot  leugnete  jtuar  ebenfo,  n)ie  Serjeliu«,  bog  bie  Äanuneifr^flattc 
einen  mefenttic^en  Snt^eil  an  ber  ©^mefetfänrebilbung  Ratten  ober  über^au^t  bei 
regelmäßigem  S^rlaufe  be^  ^rocejfeö  auftreten,  fei  e«  in  fefler  gorm  ober  in 
?öfung.  aber  md)  i^m  pnbet  bie  Dp)bation  ber  fc^ttjefligen  ©äure  in  ber  SStei* 
famnter  audf(f)lie|Iid)  bur^  bie  @al))eterfäure,  nicfyt  bnr^  bie  niebrigeren  @ti(f< 
floffo?rt)be  jlatt.  !Da^  ^injugefttgtc  SSkffer  ^abe  »efcntlid^  ben  ^totd,  bie  auö 
@ti(fo|^b  unb  ©auerftoff  ber  ?uft  gebiibete  Unterfalpeterfäure,  ober  au(^  ettoa 
entflanbene  fat)>etrtge  @öure,  in  @ti((o|i)b  unb  @a(peterfSure^^brat  ju  }erfe|en, 
unb  auf  biefem  ^ege  ba^  aQein  ^ier  n)irffame  o^l^bireube  Xgend,  bie  ©alpeter? 
fäure,  ju  regeneriren.  3n  wäf[eriger  Söfnng  eyijlire  bie  fotpetrige  ©äure  über* 
i^an^t  nid^t;  au9  bem  ©emenge  t)on®tido^b  unb  atmof))^örifd)er  Suft  bilbc  [\ä) 
cbenfaü«  ni^t  folpetrigc  ©äure,  N^Oj,  fonbern  nur  Unterfatpetcrfäurc  (NO^ 
ober  N2O4).  Das  eben  (Sefagte  »irb  burc^  folgenbe  (in  bie  neuere  ®(^reibtt)eife 
Uberfel^te)  i^ormeln  tiarer  gemad)t  iverbeu: 

I.  SOi  +  2N0a.0H  =  80^(0 H)^  +  ^^04; 
II.  2N3O4  +*  H3O         =  NjOs  +  2NO2.OH; 

III.  3N2O3  +  HjO         =  4n6  +  2N0a.0H; 

IV.  2  NO  +  2  0  =  N3O4. 

Die  93erfud)e,  auf  tuetdje  'ißeligot  feine  gormcln  jtli(jte,  betuiefen  aUcrbing«, 
baß  concentrirte  Salpctcrfäure  bie  ft^wcflige  ©äure  f^on  bei  gcwö^nlidfcr 
Üempcratur  oj^birt,  unter  SUbung  t)ou  Uutcrfalpeterfäure;  ouf  öerbünnte 
Satpcterfäure  wirft  bie  fd^ioeflige  Säure  fdjUjieriger,  erfl  in  ber  SBörme,  unter 
Siibung  t)on  ©tido^}b.  5lu«  ^^JcUgot'ö  Serfud^en  gc^t  ober,  wie  3Beber 
^eroor^ebt,  ni(^t  ()er\)or,  boß  eine  Satpeterfäure  t)on  bem  Orabc  ber  Serbilnnung, 
wie  fie  nac^  feiner  eigenen  Srftärung  be«  'ßroccjfe^  in  ben  331ei(ammcru  tjor- 
l}auben  fein  mü|te,  bei  ber  STempcratur  bicfer  SRäume  burc^  bie  fc^wefligc  ©äure 
and)  t^atfäc^U^  jcrfeftt  wirb.  3m  ©egent^eil,  nad^  SBeber'«  2Ba^rnel)mung 
wirb  ©alpeterfäure  Don  2  ^^Jroc.  ®e^a(t  burd)  fd)weflige  ©äuic  in  ber  Äältc  gar 
nic^t  Deränbert;  erjl  bei  80"  iji  eine  Sinwirfung  auf  biefclbe  wahrnehmbar,  alfo 
bei  einer  Temperatur,  wetd)e  in  ben  ©Icifammcru  bei  normalem  Setriebe  auc^ 
uid)t  annä()crnb  erreicht  wirb. 

Die  Untcrfud)ungen  t)on  SR.  SBeber  18G6  unb  1867  C$ogg.  «nn.  127,  543 
uub  130,  329)  ^abcn  nun  bie  Döüige  Un^altbarfeit  ber  Don  "^etigot  aufgcftettten 
X^coricn  in  aUtn  ^^Juuftcn  crwiefcn  unb  über  ben  iJvoceJ  in  ber  Steifammer  Diel 
mcljr  Sid)t  Derbreitet,  ©eine  Sluöf li^rungen  finb  in  abgcfürjtcr  Sonn  folgenbe  0« 
3n  ber  ©c^wefclfäurefammer  Derwenbet  man  auf  100  ©d)Wefcl  220  SBafJcr  unb 
6  bi^  ^öc^jicn«  8  SRatronfalpcter.  9?ad)  ben  "5ßcligot'fc^en  ®lcid)ungcn  ergiebt 
fi(^  bann,  baß  bie  glUffigfeit  am  93obcu  ber  Kammer  nur  2  bi«  2,3  ^roc.  NjOä 
enthalten  fönntc,  fogar  o^ne  33crilrffid|tiguug  baDon,  bdß  nac^  ^^5eIigot  ein  XxitUi 

1)  6in  %f)c'\\  ber  arbeiten  Don  Söeber  unb  öon  9Binftcr  (|.  u.)  ifl  ^on  im 
britten  Kapitel  (6.  133  ff.)  angeführt  roorben. 
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be«  ©tictftoffö  ate  NO  in  bic  Äammcriiift  flcl^t:  SNjO*  =  2N,05  +  2  NO 
(eigentlich  tonnte  atfo  nur  1^6  6i^  1^8  ^roc.  NjO^  in  ber  ßantuterfäure  fein). 
ÜDer  birecte  Serfuc^  ern)ie^  aber,  ba|  beim  (Sinteitcu  t)on  SO^  in  ©alpeterfäiire 
Don  nod)  ^ö^erem  ©e^att,  nämlic^  3  $ro€.  N^Ob,  bei  getoö^nli^er  %en\}^t- 
ratut  nac^  einer  falben  @tunbe  gar  feine,  unb  bei  40^  (ö^n(n^  ber  Jtammer» 
tem))eratur)  nur  eine  ^mi  geringe  ©d^wefelfftnrebilbung  eintritt,  loä^rcnb 
boi)  fdjon  in  beut  befannten  ^orlefung^Derfuc^e  in  bem  @Iadto(ben  eine  foli^ 
au«  SO«,  NO,  atmofp^ärifc^  l^uft  unb  SBaffer  leidet  unb  fofort  {lattfinbet,  unb 
au^  bie  S(eitammern  biefe  @äure  [o  rafc^  erzeugen,  bag  gar  nic^t  barait  ju 
beuten  ift,  biefe«  auf  ben  i)öd){i  trägen  $roce^,  wie  er  mit  ©atpeterf&ure  flott- 
ftnbet,  }urücf)ufU^ren.  Serner  betoied  äBeber,  bag  ^eligot'd  Suftd^t  untid^ttg 
fei,  roonad^  bie  Unterfatpeterfäure  mit  äBaf(er  fic^  nur  }u  ©ticfo^b  unb  ©alpeter« 
fäure  jerfe^e,  unb  falpetrige  ®äure  bei  einem  Ueberfd)uffe  Don  äSBaffer  nid^t  be« 
ße^en  fönne;  SBaffer,  xotli)t9  Unterfalpeterfäurebämpfe  Derfd|(ud(t  ^at,  fd^etbtt 
au«  3obtatium  ba«  3ob  an^,  fe(bfl  wenn  e«  bi«  )um  anfangenben  Sieben  er^it^t 
ifi,  mu§  alfo  falpetrige  @öure  enthalten,  benn  reine  @alpeterfäure  ober  ©ticfo^-^b 
Deränbern  ba«  3obtaItnm  ni^t.  f^evner,  mä^renb  Derbünnte  ©atpeterfäure  auf 
fc^mefligfaure«  @a«  bei  gen)ö^ntid)er  Temperatur  fafl  gar  nic^t  wirft,  gef^ie^t 
bic«  fofort  fe^r  fiarf  mit  SBaffer,  wc((f)e«  Unterfalpeterfäurebampf  Derfd^Iudt  ^at, 
ober  wenn  man  ber,  Dörfer  unwirtfamen,  Derbünnten  @atpeterfäure  fold^e«  393affer 
jufe^t,  ober  einfacher,  Wenn  man  jlatt  reiner  ©atpetcrfäurc  eine  mit  SBaffer  flarf 
Derbünnte  Taud)enbe  @a(peterföure  angewenbet  ^at.  jDemnad^  bewirft  bie 
bei  ber  ©crü^rnng  Don  Unterfalpeterfäure  mit  SBaffer  erzeugte 
falpetrigc  ©äure  bie  Dji)bation  ber  fd^weftigen  Säure  wefent* 
ii^  leichter  al«  bic  ©atpcterfäure;  bie  fatpetrige  ©äure  ijl 
ba^er  unzweifelhaft  ba«  juerji  wirtfame  Stgcn«,  wenn  bei  ber 
©d^wefelfäurcbitbung  feuchte  ?uft  mit  fc^wefliger  ©äure  unb 
Unterfatpeterfäure  jufammentrifft.  3)ie  bei  ber  3^^f^6w"8  ^^^ 
Unterfalpcterfäure  mit  SBajfcr  erjcugtc  ©atpeterfäure  bagegcn  bleibt,  wenn  Diet 
SSJaffer  ju gegen  ift,  burc^  fd^weflige  ©öure  unjcrfefct.  Unter  gewiffcn 
Umftänbcn  ta'nn  jeboc^,  wie  unten  crl)cCcn  wirb,  au^  bie  ©atpetcrfäure  xerfc|t 
werben. 

3n  ber  Steitommer  tommt  nun  nod^  ba«  SSer^alten  ber  N2O4  unb  NjOj 
JU  ©djwefctfäuren  Don  Dcrfc^iebener  Scrbilnnung  in  ©ctra^t,  weil  jene  ®afe  mit 
fo(d)cv  Säure  fowotjl  in  Iröpfc^enform  in  ber  Äamntcrhift,  a(ö  auc^  angefammelt 
am  Soben  jufammentreffen.  3c  noc^  i^rcm  Scrbünnung«grabe  enthalten  biefe 
S^wefelfäuren  9Htrofi)Ifd)wefcIfäure  (Äammertrt)ftaHe) ,  freie  N^O*  ober  NjOj 
unb  fctbji  HNO3,  wie  früher  au«fü(}r(i(^  erörtert  worbcn  ifl  (®.  137);  aber  atte 
bicfc  glUfflgfeiten,  wenn  it)rc  5)ic^tc  nic^t  cr^cbüd)  ^ö^er  alö  bie  ber  gewö^nli(^cu 
Äammcrfäurc  ift,  werben  bnrd)  f(^weflige  ©änre  raf^  jctfcftt,  inbem  S^wefcl» 
fäure  gcbitbct  )wirb. 

(Sine  Sf^f^ßwng  ^^^  abforbirtcn  Dämpfe  bnrd)  33Jajfcr,  bc^uf«  Silbnng  Don 
Satpeterfänre,  iß  atfo  nic^t  nöt^ig  unb  nidjt  wa^rfc^einli^ ;  ba«  SSJaffer  bient 
iebod)  jur  l^^bratbilbung,  unb  fann  barum  nur  bei  feiner  (Gegenwart  bie  N^Oj 
bie  SOj  leicht  ojt^biren. 
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^i\x  bie  ^vap^  ifl  babei  Don  SSk^ttgfett^  ba^  bie  t)erbUnnteren,  fatpetrige 
®dure  faltigen  ©emtf^e  fld)  (ei(!^ter  mit  f(f)n)cfltget  ®äuve  ^erfel^en^  atd  bie 
concentrirteren.  9Bettn  bie  fa())etrige  @öure  in  @d^n)efetfönre^^brat  (ober 
engHf^er  @(^n>efe(ffittre)  gctöjl  ifl,  fo  n)irft  bie  f(^to>eflige  ®äure  barauf  ni^t 
ober  bo(^  fe^r  unt)ollftänbig  ein. 

Senn  nnn  Salpcterfänre  mit  t)crbünnter  ®^n)efelföure  t)on  \)er* 
fd)tebenen  Soncentrationen  gemtfd^t  n)irb,  fo  }etgt  ed  fic^,  bag  in  einem  @e* 
mif(^e  au0  reiner  @at))eter{änre  t)on  1,25  fpecif.  @ero.  mit  @cf)n)efelfönre  t)on 
1,35  f))ectf.  ®en».  2to>ar  nid^t  in  ber  j^ölte,  aber  beim  (Srtt}ännen  bei  Sin» 
ta)irtung  t)on  fc^toefliger  @änre  bie  ©alpeterfäure  raf^  unter  (Sntbinben  \)Ott 
©ticfoi^b  jerfefet  wirb;  bei  flärfcren  ©äuren  (t)on  1,38  f|)ecif..  ®ew.  an)  finbet 

bie  B^^f^n^S  f^<>n  in  ^^  ^^(^^  f^^^/  u"^  i^  ^I(^"  fällen  enthält  bann  bie 
^nffigteit  fatt)etrige  @öure.  Sd  h)irb  augenfd^einlic^  burc^  bie  fc^n^eflige  @äure 
in  jenen  @emif<i^en  jnnäc^fl  fo({)etrige  @öure  erzeugt  (enoiefen  burd^  bie  ^örbung 
unb  bie  @inn)tr!ung  auf  3obTa(tum)  nnb  im  ;|n)eiten  @tabium  giebt  bie  fa())etrige 
©äure  ©auerjtoff  birect  an  bie  f^n)eflige  Säure  ah,  o^ne  fid^  t)or^er  wieber,  na^ 
$e(igot,  in ©atpeterfäure unb ®ti(fo^b rU(fbi(ben  ju muffen,  \oa^ ganj  wiberftnnig 
h)äre.  <SeIbfl  üerbünnte  @a())eterföure  fann  allerbing^  auc^  für  bcn  Kammer» 
pxoct^  ntitlid)  »erben,  wenn  fie  mit  mä^ig  ftarfer  ©c^wefelfiinre  jufammentrifft, 
welche  i^r  bad  Sßaffer  entjie^t,  unb  fie  wirb  bann,  im  concentrirten  ßujlanbe, 
t)on  fd^wefliger  Säure  (eid)t  angegriffen;  bie^  finbet  eben  in  ber  Kammer  flott. 

'Z)a^.$eUgot'^  9nft(f)t  falfc^  fei,  wonad^  aud@ticfo^b  unb  atmof))^ärif(^m 
©ouerftoff  in  ber  Steifammer  feine  fatl)ctrigc  Säure,  fonbern  nur  Unterfalpeter* 
fäure  entfiele,  l^at  fd^on  öerjelin«  wibericgt  (Sa^re^ber.  25,  65),  inbem  nac^ 
eubiometrifc^en  85erfu<^en  mit  Sticfo^b  unb  Saucrftoff,  je  nad^  bem  Ucberfdjuffe 
be«  einen  ober  be«  anberen  ®afeö,  me^r  ober  weniger  Sonbenfation  eintritt,  unb 
fieser  immer  falpetrige  Säure  gebilbet  wirb,  felbfl  bei  Sauerfloffüberfdiuft.  ^ 

yiaij  obiger  SScwei^fü^rung  fann  au^  ba^  Sßaffer  nid^t  bie  9iofle  fpieten, 
weld^e  if|m  "^etigot'd  ^^eorie  ate  ^uptfäd^tid^e  )ut^ci(t,  bag  e@  nämli^  ate 
äerfe^nng^mittet  für  Unterfat^)eterfäure  unb  falpetrige  Säure  biene  nnb  Sat})eter* 
fäure  fc^affe.  T>a9  3Baffer  wirft  iebenfaflö  t)or  Ättem,  weil  e«  bie  ©ilbung  oon 
eigentlicher  Sc^wefelfäure  (SO4H2,  Sd^wefctfäurefi^brat)  ermöglid^t;  bei  ben 
neueren  ^nfd^auungen  über  ba^  SBaffer  ber  Säuren  ifl  bieö  gan3  fe(bfh)erflänb« 
lid^,  unb  ifl  e9  be^^alb  unniJt^ig,  bie  Dielen  $erfuc^e  nnb  93ewet^grUnbe  Seber'd 
bafttr  beizubringen,  ba^  erft  bo«  SBaffer  bie  fc^weflige  SäuVe  jur  Djf^bation 
bi^ponirt.  Wian  mn^  ttbrigend  g(eid)  ^injnfügen,  bog  e«  nid|t  genügt,  wenn 
^inreic^enb  Sßaffer  t)orf|anben  ift,  um  ba@  eigentliche  Sd^wefelfäuref|t)brat  ju 
bifbcn  (8O4H2),  fd^on  barum,  weil  biefe«  bie  Sal^jetergafe  al«  9litroft)lf(ftwefel'* 
fäure  auflöfen  unb  bem  Äammerl)roccffe  entjieben  würbe;  nmn  mu^  wenigften^ 
fo  Diel  9Baffer  anwenben,  bog  eine  Säure  Dou  nid)t  me^r  al^  1,Ö3  bi^  ^9d)fien^ 
1,615  fpccif.  ®ew.  entfte^t,  wobei  bie  9?itrofl)lf^wcfclfäure  jerfe|t  wirb;  nur 
bann  ge^t  ber  Äammerproceg  regelmäßig  Don  flatten. 

9?a(f)  SBeber'ö  änft^t  finbet  bemnad^  folgenber  SSorgang  in  ber  Slei^^ 
tammer  flatt.  Die  fc^weflige  Säure  wirb  barin  o^i^birt  ^anf)tfäc^l{d^  burrf)  ben 
Sauerfloff  ber  falpetrigen  Säure,  welche  flc^  babei  in  Stirfo^b  Derwanbelt;  fie 
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t^iit  bietS  ahzx  tx\t,  h)chn  fle  in  ä3}af[er  ober  t)ecbUnutev  @c^tucfe(fäure.  aufgetöjl 
ijl,  unb  eine  fotc^e  loäfjcrige  Söfnng  entfielt  entmeber  birect  au«  freier  fat)>etriget 
®änrc  (NjOs)  ober  bur^  ä^^egung  t)on  Unterfalpeterfäure.  3m  le^jteren  goflc 
entfielt  baneOen  noc^  <Sa())eterfäure;  biefc  toirb  aber  nnr  burd)  Sermittelung  ber 
fc^on  gcbitbeten  ©c^wcfelfäure  gertegt.  3)ie'  9iottc  bcö  SBtfRcr«  ifl  eben  erjl  er» 
(öutert  worben. 

äßit  äBebcr^d  Snftd^ten  tommen  biejenigen  t)on  (Sil.  äBintter  (Unter» 
fnd^ungen  ic,  @.  20)  fafl  g(eid|}ettig  t)eröffent(id)ten  in  ben  mefcntlic^ften  fünften, 
aber  nic^t  in  aden  (Sinjel^eiten  überein.  %u(^  na(^  Sßintler  ojijbirt  bie  fal» 
petrige  ®äure  f^weflige  @äure^  aber  nac^  i^m  ft^ielt  bie  Unterfal^eterffture  eine 
grb^erc  %ioUt,  qtö  ^eber  i^r  }ut^ei(t.  ÜDiefe  {entere  foQ  nämßc^  Donmegenb 
burc^  (£inn)irtung  ber  Suft  auf  ba«  @ti(fo^b  entftel^en,  unb  bann  mit  fd^wefliger 
@äure  unter  Sinflu^  hc§  ä^afferbam))fe«  jn  9}itrof9lfcf)mefe(fänre  jufammen» 
treten,  \oAi)t  [xi)  in  ^orm  ber  bctannten  mei^cit  92ebet  ju  93oben  fenft^  ^ier  mit 
ber  bünnen  feigen  ^amuierföure  in  ^erU^rung  fommt  unb  ft^  in  berfelben  auf» 
löft,  mobei  fatpetrige  ®äure  in  ®adform  frei  mirb,  mlijt  ein  neue«  Duantinn 
fd)n)efliger  @tiure  o^birt,  {t(^  babei  in  ©ticfo^b  ))erkoanbe(nb^  ha9  ben  ^ei^tauf 
auf«  92eue  beginnt. 

3)er  Umftanb,  ba§  SEBeber  me^r  bie  fatpetrige  ©äure,  SBinüer  me^r  bie 
Unterfatpeterfäure  (Stirffloffpcroic^b)  atö  bie  beim  Äammerproccjfe  t^ätigcn  SJer* 
binbungen  anfielt,  bilbet  teine  fe^r  toefenttid^e  Serfc^eben^eit  in  i^ren  S^^eorten, 
ba  teiner  oon  beiben  barait  bcnft,  ba^  eine«  Jener  O^'^be  unter  Suffd^Iug  bcd 
anberen  gcbilbet  werbe.  (Sine  er^cblid^crc  Serfd^iebcn^cit  ifl  bie,  ba^  SB e ber 
gleid)  33erje(iu«  bie  intexmebiäre  $i(bung  )7on  Siitrof^lfd^mefelfäure  ui^t  ate 
Wfentlidi  für  ben  ^roceg  onriel)t,  m%enb  SSBinfler  bie«  tl|ut  mib  bamit  ouf 
bie  S^^eorie  ))on  ^at)^  gurilcffommt,  bie  er  nur  im  Sichte  ber  neueren  Aennt» 
niffc  unb  befonbcr«  in  bcm  feiner  eigenen  gorfc^ungen  ertoeitcrt.  SSSintter'« 
^nftc^ten  fmb  mit  ben  neuefien  !£l)eorien  über  ben  ^ammer{)roceg  faft  in  aden 
@tü((en  t)ereinbar,  unb  ^aben  nur  in  }n)ei  fünften  mobificirt  werben  muffen, 
nömlic^  barin,  bag  N2O4  hnxi)  NaO,  erfe^t  wirb  uub  ba^  ber  9i(buug  unb 
!ffiiebero^bation  be«  @tt(fo^)b«  nur  bie  ^{oQe  einer  Stebenreaction  }ugef))ro(i^u 
werben  fann,  wie  wir  fe^en  werben. 

3Ran  ^at  ben  bi«^er  augefü()rten  Sl^eorien  t)orgeworfen,  bag  e«  fd|wierig  fei, 
eine  glei^jetttge  O^^bation  Don  Stido^^b  unb  9lebuction  ^ö^erer 
Dj^bc  ju  NO  atijune^men.  aber  biefer  ©nwurf  ^at  feine  Sere^tigung,  unb 
würbe  ebenfo  fe^r  bei  jeber  anberen  Srttärung  für  ben  ^ammerproce^  ober  irgenb 
einen  anberen  ^^loceg,  bei  bem  ein  3^^if^<^"^^^P<^^  ^^^^  Ueberträger  in  §rage 
fommt,  gemalt  werben  muffen.  äBenn  aud^  beibe  ^roceffe  unbebingt  }u  gleicher 
3eit  ftattfmben  muffen,  fo  fann  bie«  bo^  in  berfelben  Kammer  unter  oerfc^iebc» 
nen  ^ebingungen  gpfc^e^en;  inbem  an  einem  beflimmten  ^|$unfte  @a(petergafe  ju 
©tidoj^b  rcbucirt  werben,  \)erf(i^winbet  bie  f<^Weflige  ©äure  an  biefem  fünfte, 
uub  fann  ber  überall  ttor^anbcne  Suftfanerftoff  ba«  ©tido^-^b  wieber  ojf^biren, 
worauf  bann  burd)  Strömung,  3)iffufion  k.  neue  fd^weflige  Säure  ba)u  fommt 
uub  ber  '^roceg  oou  ^Jteuem  angebt  (£«  fommt  jebenfall«  au<^  ba«  ®efe6  ber 
SDtaffenwirfungen  in«  @pie(,  welche«  ja  fogar  qualitatiD  umgete^rte  9teactionen 
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jtt)if(^cn  benfclben  ©ubftonjen,  bei  tocrftnbcrten  vriatiocii  Ouantitätcn  bcr* 
fribctt,  oenirfa^cn  hnn,  tuic  j.  93.  bic  JRcbuction  bcö  (Sifcnoj^b^  mit  ffiaffcr* 
bilbmtg  in  einer  35Jafferftoffatmofp^äre,  wnb  bic  Dii)batiou  be«  @ifcn«  in  cincv 
335af{erbamipfatmofp^äre.  So  mögen  mi)  an  t)evfd)icbenen  ©teilen  ber  Kammer 
bie  quantitatit)en  93ebingungcu  Derf (Rieben  fein^  um  bcibe  9{cQctionen^  bic  Dp)* 
bation  unb  bic  9?ebuction  ber  ©tidjiofftjcrbinbungen,  eintreten  ju  laffeu;  t)crgL 
Ijierllber  ®.  147. 

Ate  im  3a^rc  1878  bie  erfte  Slu^abe  biefe«  93u(j^e«  gcfc^rieben  tunrbe, 
mar  bie  @a(^e  no^  ni^t  tvef entließ  über  bie  arbeiten  \)on  SBeber  unb  äBin!(cr 
^inaud  fortgcfd|ritten,  n)etd)e  beibe  auf  !?aboratoriumdt)erfuc^en,  nid)t  auf  Unter« 
fu(f)ungen  an  niirtti^  arbeitenben  ^ammerfV)fiemen  fu|ten.  ä)?an  fannte  nic^t 
einmal  bie  3uf<iinmenfegung  ber  @afe  für  normalen  ober  ^nregetmägigen  ^ammcr^^ 
betrieb.  a)ie  garbe  ber  ®afe  fd^Iofe  bie  ?lnna^me  au^,  bog  ©tiefojrtjb  boß  \)or* 
^crrfd)enbe  D^b  bed  ©ticfftoff^  fei,  auger  ttiva  im  torberen  Steile  bed  (S^ftcm^; 
au(^  mugte  man,  ha^  ©alpeterfSure  nid^t  regetmö|ig,  fonbern  nur  unter  abnormen 
Umftftnben  auftritt.  2lber  man  tonnte  nod)  immer  nid)t  fagen,  ob  N^O^  ober 
N2O4  ber  Dor^errfc^enbe  Sejlanbt^eil  ber  „©alpetergafe"  in  ber  33Icifammcr  fei, 
unb  man  tvugte  nic^t,  mel^e^  Dou  bicfen  ber  loirfüc^e  @auer{ioffüberträgcr  fei. 
3(^  für  meinen  Zt^tH  glaubte  aUcrbing^  bamatd  @runb  }u  ber  ^nfic^t  ju  ^aben, 
ba|  in  einer  normal  arbeitenben  Kammer,  atfo  mo  luebcr  }u  menig  nod)  ju 
t)ie(  ©auerftoff  üor^anben  ift,  bie  fat^etrige  Säure  bei  SBeitem  öor  ber  Unter- 
fat))eterfänre  Dortoiege.  3^  f(^(og  bie^  barau^,  ba|  nad)Sintler'd  unb  meinen 
eigenen  SJerfn<^en  bei  ©egenmart  t)on  nic^t  ju  ocrbünnter  Sd)tDefcIfäure  (bie 
bo(^  ate  feiner  Siegen  überoU  in  ber  Kammer  uor^auben  ifl)  fid)  baß  ©ticfoj:t|b 
fetbfl  bei  einem  Ueberf^uffe  öou  ©auerftoff  nur  biß  ju  N2O3  oji)bivt;  ferner 
barauß,  bag  bie  t)on  mir  anal^firten  t^abrifnitrofcn  fämmtlid^  ^öd){ienß  ©puren 
uon  ^ö^eren  ©tirfftofft)erbittbungen  o(ß  N2O3  (b.  ^.  eigentlicher  5Ritroft|Ifc^n)efe(' 
fäure)  }eigten,  toö^renb  boc^  }.  93.  bei  ber  ^bfor))tion  \)on  auß  93(einitrat  ent« 
micfeßer  mirf lieber  Unterfalpeterfäüre  buvd^  ©c^ttjcfelföure  ganj  normal  ein  ®e' 
menge  Don  gleid|en  Xljeilen  N2O8  unb  HNO3  gefunben  würbe.  Sie  abtt)eid)enben 
anal^tifc^en  Siefuttate  mehrerer  ß^emücr  bejügli^  i^rcr  gabrifnitrofen  (Äolb, 
äBintler,  $urter)  liegen  ftd)  }um  X^eil  auf  bie  bamatß  nod)  unft(^eren  analQ^ 
tif^en  SRet^oben,  }um  S^^eil  auf  unregelmäßige  Srbeijt,  mobei  in  ber  leisten 
Kammer  faft  gar  feine  ©djtvef elf äure  gebilbet  toirb,  }urUdfül}ren;  eß  fe(}lt  bann 
bie  oben  ertoö^nte  Sebingung  unb  tann  jeftt  gunäc^ji  N.2O4  unb  bann  burd^  93e* 
rü^rung  mit  SBaffer  anä)  NO.,H  entjie^en.  ©oUte  freiließ  ber  freie  ©auerjioff 
aufgebraucht  fein,  fo  wirb  fofort,  bei  Ueberfc^ug  t)on  f^toefliger  ©äure,  biefe 
leljtere  baß  N2O3  unb  N3O4  junäc^fl  ju  NO  rebuciren,  unb  bie  Äammer  tuirb 
farbloß  »erben.  S)ajfelbc  mirb  eintreten,  tücnn  ju  t)iel  ?uft  einbringt,  tocil  bann 
bie  ®afe  gu  fe^r  t)erbünut  toerben.  Sßenu  eß  an  fd))uefligcr  ©äure  fc^lt  (ein 
%aU,  ber  bei  normalem  ^Betriebe  nic^t  eintreten  foH),  fo  wirb  oiel  ©all)etergaß 
burc^  ben  ttberfd)üfftgen  ©auerjioff  in  N2O4  umgewanbett  werben  unb  biefcß  mit 
beut  ffiaffcr  ju  N^Oa  unb  NO3.OH  jcrfaüen. 

Sine  fidjere  ©runblage  für  eine  ridjtige  S^eorie  beß  93(cifammerproceffeß 
fonnte  nur  burd)  (Srforfc^ung  beß  gabrilationßproceffeß  in  aUeu  feineu  ©tabien. 
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fon)of|(  bei  normalem  a{d  bei  unregelmäßigem  Setriebe,  Dermittelft  au^gebe^nter 
9tetl)en  t)on  @a^analt}fen  unb  anberlveitigen  Seoba^tungen  gewonnen  werben. 
!Dte  erfle  unb  bid^er  in  oerfc^iebenen  Se}ie^ungen  einzige  üoQftönbtge  Unter« 
fu^ung  bcr  ?Crt  ifl  bie  \)on  mir  in  ®emeinf^aft  mit  Slaef  in  ber  tjabrif  ber 
@ebrl\ber  ®c^norf  }u  Uetiton  am  ^\lixxi)\tt  gemachte,  metd^e  f^on  öftere  er« 
»tt^nt  »orben  ifl  (6^em.  3nb.  1884,  S.  5  biö  19  i).  S)ie  ergebnifje  biefer 
Unterfuc^ung ,  fomeit  e^  ftd)  um  ST^atfac^en  ^anbelt,  ftnb  bur<i^  feine  anberen, 
f})äter  aufgeführten  Arbeiten  in  Srage  gefieDt  »orben;  ober  bie  ju  jener  ^tit 
t)on  mir  felbft  unb  \)on  anberen  dl^emitern  gegebenen  (Srftärungen  berfelben  ^aben 
bebeutenbe  Äbünberungen  crfal^ren  muffen,  befonber«  in  ^oige  weiterer  t)on  mir 
im  3a^re  1885  aufgeführter  ©jrperimcntalunterfuc^ungen  (93erl.  SJcr.  18,  isbi; 
Dergl  auc^  bie  im  britten  (Kapitel,  @.  132  ff.  angeführten  früheren  unb  fpäteren 
Arbeiten).  3(^  jeigte  bamate,  boß  im  trocfenen  ^wftöube  unb  außerhalb  ber 
S53irfung«fp^äre  Don  ©c^wefelfäure  baö  @ti(!ojrt|b  mit  überfc^üffigem  ©auerfloff 
faft  ober  ganj  au«f<^Iie|ti^  @ticfftoff»)ero2rt|b,N204,  bitbet.  SBenn  überfc^tiffige« 
©tidojr^b  mit  einer  unjureici^enben  äRenge  t)on  ©auerfloff  jufammentrifft,  fo 
wirb  eine  er(|ebü(^e  äßenge  t)on  NjO^  neben  N2O4  gebitbet,  unb  jwar  muß  biefe« 
NgOs  not^menbigerweife  im  3)am^)fjuftanbe  gemefen  fein.  33ei  ©egenwart  t>ou 
SBaffer  ge^t  ®ticfop)b  mit  überf^tifftgem  ©auerfloff  DoHflclnbig  in  ©olpeterfäure 
über.  SJerbünnte  ©(^roefelfäure  Dom  fl)ecif.  ®ett).  1,405  roirfte  im  ®angen 
wie  SBaffer,  aber  ein  wenig  fa(petrige  ©äure  entflanb  bod),  nämlid)  fo  Die(,  atö 
eine  beftänbige  iföfung  in  folc^  Derbünnter  ©äure  bilben  tann  OJ?itroft)lf(^wefeI* 
fäure  fann  bei  biefer  $erbünnung  nic^t  befielen).  $ieQeid)t  bie  wi(^tigfle  Don 
mir  bamate  gemalte  Beobachtung,  jufammenge^atten  mit  ben  früheren,  war 
folgenbe:  SBenn  in  concentrirte  ©djwefelfäure  bei  (Segen wart  Don  fe^r  Dict 
überfc^üffigem  ©auerfloff  (angfam  (Slafe  für  SBlafe)  ©ticto^^b  eingeleitet  wirb, 
fo  werben  nur  bie  in  unmittelbarer  33crtt^rung  mit  ber  ©d^wefetfäure  fte^euben 
I^eile  M  ©ticfo^b^,  unb  jwar  nur  foweit  fic^  9iitroft)lf<l^wefelfäurc  bilben  fann, 
nid^t  über  NjO»  ^inauö  ojrt)birt  (wie  SBinflcr  unb  id)  früher  gefmibeu  Ratten); 
aber  alle  ©a^molecttle,  weld)c  außerhalb,  wenn  aud)  unmittelbar  über  ber 
Säure  erft  mit  ©auerfloff  jufammcntrcffcn,  Dcr^altcn  fi(^  wie  trodcneiS  ©tido^b 
mit  überfdjttffigem  ©auerfloff,  b.  ^.  fie  bilben  Na04.  Diefe  le^te  SBemerfung 
niad^te  e«  unmöglid),  ju  behaupten,  wie  bie«  nod)  in  ber  erflen  ?lu?gabe  biefe« 
S3ud^e9  unb  in  einigen  meiner  f^öteren  ^b^anblungen  gefc^e^en  ifl,  beiß  man  ben 


^)  6eitbcm  finb  no^  ^toei  fi^nlix^e,  aber  ntt^t  gana  fo  Dollft&rtbige  Unter fu<!^ungen 
an  ^ammer|9ftemen  gemalt  tporben,  nömlid^  eine  folc^e  ju  grcibctQ  Don  ^Ubncr, 
worüber  8(icrtcl  bcrid^tet  %ot  Ofijt^cr'S  So^rcSber.  1890,  S.  452),  unb  eine  anbcre 
SU  Jpomburg  bon  91  et t er  (3citld^r.  f.  angctü.  ßl^em.  1891,  8.  4).  3^iefc  fc^r 
tntercffanten  Untcrfut^ungcn,  ouf  meiere  on  Derf(!^iebenfn  ©teilen  bicfeß  SBu^eS  fdjion 
Jinöewiefen  worben  ift,  finb  ßona  nad^  ^Inaloßie  be§  bon  mir  mtt-9laef  eingefd^lagenen 
C^angeS  angefteüt  morbcn,  unb  ^aben  ben  unferigen  bur^auS  öl)nlid)e  @rgebmffe  grl^abt, 
fo  bo6  c§  lool^l  angebt,  ben  fid^  bofür  iutcrejfirenbcn  ßejcr  auf  i^r  Stubium  an  ben 
angegebenen  Orten  ju  tertocifcn;  einen  furzen  ^luSjug  ou§  bcnjelben  ju  möd^en,  gc^t 
nxäii  gut  on,  unb  ou§füI)rli(!^eTe  Wtltl)eilungen  borauS  toürbcn  einen  unberiältnife* 
mäßigen  IRaum  beanfpruc^en. 


®ruiib,  ttjarum  NO  unb  0  tnncr^otb  ber  93tet!ammcrtt  nidyt  N2O4,  fonbcm  mit 
NjO^  bi(ben,  in  bent  übetaO  ^crutn  f^toebenben  9{ebe{  t)on  (Sc^mcfetfäure  fud^en 
muffe;  benn  bie  flüfftgen  Sc^toefeifäuret^eUc^en,  tocld^e  ben  9}ebe{  bttbcn,  befinben 
ft(^  no^  immer  in  fe^r  gtogen  SJlbflänben  Don  etnanbcr  im  S^er^ältnig  }tt  ben 
Dor^anbenen  3)iotefe{n  Don  NO  unb  0,  tmb  xoo  immer  bie  testeten  anberd  eis 
in  unmittelbarer  Serü^rung  mit  ber  @äure  auf  einanber  unrfen,  merben  fie  nid^t 
N1O3,  fonbern  N2O4  geben.  ÜDa^er  fonn  feine  I^eorie  M  Steif ammcr^)ro<:cffe« 
richtig  fein^  n)etd^e  bie  9tebuction  ber  @a())etergafe  )u  NO  atd  not^toenbige^ 
®tabium  ^infteQt,  benn  bte^  würbe  lebenfaü^  }ur  Sitbung  t)on  N9O4  unb  f))äter 
Don  HNO3  fuhren,  meiere  betbe  bei  regedhä^igem  Aammerbetrtebe  nid^t  auftreten. 

Merbingd  behauptet  91  afd) ig  (Siebig'd  %nn.  248,  135),  ba^  ©ticfo^t^b 
fetbfl  in  ®egenmart  eines  großen  Ueberfc^uffeS  Don  @auerfioff  ft^  nid^t  in  N2O4, 
fonbern  nur  in  N2O3  DcrwanMe,  ttjcnn  ber  ©auerfloff  mit  ©ticfftoff  (ju  atmo» 
fp^ttrifc^er  Suft)  Derbllnnt  fei.  Kber  biefe,  o^ne^in  ben  Angaben  aller  übrigen 
ei^emifcr  wiberfpre(f)enbe  Se^ouptung  ift  Don  mir  (99ert.  »er.  1888,  ©.  3234) 
DoUflcinbig  mibertegt  morben,  inbem  ic^  }ctgte,  bag  dtafc^ig'S  Sierfud^  unrid^tig 
angeftellt  toaren,  unb  baB  bei  richtigen  Serfud^en  @tid(o^b  unb  2vi\t  größten' 
t^eite  N,04  bilben. 

94af(^ig'ö  eigene  I^eorie  be«  Äammer<)roceff e«  («nn.  b.  %m.241,  242) 
ifl  fe^r  fonberbar.  (£r  nimmt  atö  B^^f^^^fl^i^^  ^^^  »orttberge^enbe  33ilbung 
eines  fiörperS  an,  ben  er  etmaS  unpaffenb  „3)i^k)bro^Iaminfulfonfäure*'  nennt, 
Don  ber  gormcl  (0H)9.N.S0j.0H,  einen  Äörper,  ber  noij  nie  Don  3emanbcm 
gefe^en  n)orben  ifl,  unb  beffen  üDarfleDbarfett  im  freien  ßufianbe  9{af(^ig  fetbft 
bejioeifelt.  Sr  nimmt  an,  bog  ftd^  bicfcr  Äörper  beim  3wfowmentreffen  Don 
falpetriger  unb  fc^mefliger  (Säure  bilbe,  ba^  er  aber  augenblidHic^  mit  me^r 
falpetriger  ©äurc  in  NO,  S04Ha  imb  HjO  gerfaüe;  NO  werbe  bann  toieber 
gu  fall)ctriger  ®äure  ojrt)birt  unb  baS  ©^)iri  beginne  Don  SJcuem.  ©eine  Oteit^ungen 
fmb: 

a)  N(0II)3  +  H.SOa.OH  =  (OH)8.N.S02.0H  +  H,0; 

b)  (0H)2.N.S0a.0H  +  N(0H)3  =  2N0  +  112804  +  2H2O; 

c)  2N0  +  0  +  3H2O  =  2N(0H)s. 

3(^  ^be  gegeigt  (ScrI.  »er.  1888,  ®.  67  unb  3223),  bafe  aOe  Don 
SRafd^ig  für  feine  Änfit^tcn  Dorgcbrad^ten  ©rünbe  DoÖfommen  unftid)^altig  finb, 
inbem  fie  bie  »ebingungen  beS  wirfttc^en  ^ammerbetriebeS  unb  bie  arbeiten  ber 
früheren  Sl)cnüfer  über  bcnfetbcn  ©cgenflanb  ganj  au^cr  SMji  laffeu,  unb  wir 
fönuen  ^ier  feiucn  SRaum  jur  nochmaligen  SBiberleguug  einer  fo  DöUig  uu^U« 
baren  I^eovic  ^ergeben  0- 

3cbe  rid£|tigc  2]^eorie  beS  SJIeifammerproceffeS  mug  gf^iffc  S^atfad^en  in 
Scrlidfid^tigung  jic^en,  nämlid)  1.  bie  !I^atfad)c,  ba^  bie  ifommcvn  anfangs  ein 
®emif^  Don  NO  unb  N2O3,  f^)äter  nur  N2O3,  aber  bei  normalem  Setriebe  nie 


^)  9?ctöl.  ou(3^  J^omburger  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  164,  ber  bie 
8q4c  buTc^auS  Ttd)tig  auffaßt,  mö^renb  in  bcm  1892  fTf(i|)iencnen  $onbbu(^r  ber 
anorgantf(^ert  6:{)fmic  tion  Kammer  bie  Bü^Uqc  in  i)dd^ft  oberf(&(i^Ii(^er  unb  ben 
3:i)oifo(lien  ßerabeju  miberlprc^cnber  töeiff  ^ingefleni  »irb. 
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fomo^t  bei  normalem  ate  bei  unregelmäßigem  äSetriebe^  t)ermitte(ft  an^gebe^nter 
Steigen  t)on  ®a^Qnalt)fen  unb  anbertveitigen  SSeobac^tungen  gewonnen  merbcn. 
ÜDie  erjie  unb  bi^^er  in  Derfdjiebcnen  Scjic^ungen  einjige  iJoUjiänbigc  Unter» 
fuc^ung  ber  Art  ift  bie  tjon  mir  in  ©emeinfc^aft  mit  Sßaef  in  ber  gfabri!  bcr 
@ebrllber  S^norf  ju  Uetiton  am  ä^rid^fcc  gemachte,  n)c(d[)c  fc^on  öfter«  er* 
tüä^nt  worben  ift  (6^em.  3nb.  1884,  ®.  5  bi«  19  i).  Die  (Srgebniffe  biefer 
Untcrfu^ung,  fotoeit  e«  ftd)  um  SC^atfac^en  ^anbctt,  fmb  burd^  feine  anbercn, 
fpäter  aufgeführten  Arbeiten  in  grage  gcftellt  ttjorben;  aber  bie  ju  jener  ^exi 
t>on  mir  felbft  unb  Don  anberen  Sl^emitern  gegebenen  Srflärungen  berfelben  ^aben 
bebeutenbe  äbänberungen  erfahren  muffen,  befonber«  in  golge  weiterer  Don  mir 
im  3a^re  1885  aufgeführter  @fl)erimentalunterfu(l^ungen  (33crt.  33er.  18,  13b4; 
Dcrgl.  an(^  bie  im  britten  Sapitet,  @.  132  ff.  angeftiJ)rten  früheren  imb  fpätercn 
arbeiten).  3^  geigte  bamatif,  baß  im  tro denen  ^uft^nbe  unb  außerhalb  ber 
äBirfungöf^)^äre  Don  ©^wefelfänre  boö  ®ti(fojrt|b  mit  überf^ttffigem  ©auerfloff 
fafl  ober  ganj  au«f(^tießßd^  ®tidftoffpcroj^b,N204,  bilbet.  SBcnn  übeif^üffigc« 
©tidoy^b  mit  einer  unjureic^enbcn  SRenge  Don  ©auerjtoff  jufammentrifft,  fo 
wirb  eine  er^cMi(^e  SRenge  Don  NgO»  neben  N2O4  gebilbet,  unb  jroar  muß  biefc« 
NgOs  not^wenbigerweife  im  üDampfjujianbe  getoefen  fein.  93ei  ®egenmart  Don 
SBaffer  gef|t  ©tidop)b  mit  übcrfc^üfftgem  ©auerftoff  DoKjlänbig  in  ©alfeterfäurc 
über.  SSerbünnte  ©d^wefclfäure  Dom  fpedf.  ®ett).  1,405  wirftc  im  ®an;en 
n)ie  SSSaifer,  aber  ein  nienig  fal))etrige  ©äure  entftanb  bod),  nömtic^  fo  Die(,  atö 
eine  beflönbigc  iföfung  in  folc^  Derbünnter  ©äure  bilben  fann  fiRitrof^Ifc^njefet* 
föure  fann  bei  biefer  Serbünnung  ni^t  befielen).  Siellcit^t  bie  roi^tigfle  Don 
mir  bamald  gemad)tc  Seobadjtung,  iufammengel)atten  mit  ben  früheren,  mar 
folgcnbe:  SBenn  in  concentrirtc  ©djwefelfäure  bei  ©cgenwart  Don  fe^r  Dict 
tiberf(^üfftgem  ©auerftoff  tangfam  (331afe  für  SBlafc)  ©tido^b  eingeleitet  wirb, 
fo  werben  nur  bie  in  unmittelbarer  93erü^rung  mit  ber  ©d)wef  elf  äure  fte^enben 
Steile  be«  ©tidojf^b«,  unb  jtoar  nur  foweit  fid)  9iitrof^lf(^n)efelfäure  bilben  fann, 
nid^t  über  N^O»  ^inau«  oj^birt  (wie  SBinfler  unb  id^  früher  gefunben  Ratten); 
aber  aUe  ®a«n;olccü(e/  welche  außerhalb,  wenn  au^  unmittelbar  über  ber 
©äure  erfl  mit  ©auerftoff  jufammcntrcffcn,  Dcr^alten  fi(^  wie  trodeneö  ©tido|t)b 
mit  überfdjüffigem  ©auerfloff,  b.  ^.  pe  bilben  N2O4.  S)iefe  le^te  Semerfung 
madjte  e«  unmöglidj,  ju  be^uptcn,  wie  bieö  nod^  in  ber  erften  ?tu^gabe  bicfe« 
©u^c«  unb  in  einigen  meiner  fpäteren  Äb^nblungen  gefd)e^en  ift,  baß  man  ben 


1)  Scitbcm  fmb  no^  ^toet  öbnli^e,  aber  nt^i  ganj  fo  DoUfianbioe  Unterfu^ungen 
an  Jlammerj9ftemen  (iemad^t  koorbeit,  nömli^  eine  {olc^e  }u  greiberg  oon  ^übncr, 
töorübcr  ©(^cricl  berichtet  ^at  (gijt^er'S  3o§rc§bcr.  1890,  S.  452),  unb  eine  anbete 
3U  Hamburg  üon  9tetter  (3eitj(!()r.  f.  angettj.  ßl^em.  1891,  S.  4).  $)iefe  fe^r 
intereffanten  Untetjut^ungen,  auf  loeld^e  on  öcrf^iebencn  ©teilen  biejeS  !©u^e8  jdjon 
btngetpiefen  worben  ift,  finb  gang  no^  ^nologte  beS  Don  mit  ntitiRaef  eingefd^lagcncn 
langes  angefteflt  n)Otben,  unb  baben  ben  unfetigen  but^auS  öbnlit^e  ^tgebniife  gehabt, 
]o  bofe  c§  ttJ0l)l  ongc^it,  ben  [i^  bofüt  intetejfxtenben  ßejet  auf  i^t  8tubium  an  ben 
angegebenen  Ctten  a«  öctnjeijen;  einen  futgen  ?lu§$ug  ou§  benjelben  ju  mäd^en,  gebt 
nt^t  gut  on,  unb  au§fübrli(i^ete  TOttl^eilungen  batauß  »Ütben  einen  unDcrböltnife- 
mäßigen  9(aum  beanfptu^en. 


Stafi^ig'S  S^tocfelfaurebilbun^Si^eotie.  557 

®ruiib,  ttjarum  NO  unb  0  inner^atb  bcr  ©(etfommern  nirf)t  N2O4,  fonbern  nitr 
NgOs  bi(ben,  in  bem  überaD  ^erutn  fc^toebenben  9{ebe(  t^on  ©(^loefetfäure  fu^en 
müjfe ;  benn  bie  flUf ftgen  @(^n)ef elf öuret^eild^en,  U)c((^e  ben  Siebet  bilben,  befinben 
ft^  no^  immer  in  fe^r  grogen  Sibflönben  Don  etnanber  im  9$er^&(tnt|  }tt  ben 
Dor^anbenen  äRoIefetn  Don  NO  unb  0,  unb  too  immer  bie  (enteren  anber^  ote 
in  unmittelbarer  SerU^rung  mit  ber  @äure  auf  einanber  mirfen,  tütxitn  fte  nic^t 
NjOg,  fonbern  N2O4  geben.  ÜDo^er  tann  feine  I^eorie  M  SBlei!ommer^)ro<:effe« 
ri^tig  fein,  n)e(^e  bie  Stebuction  ber  @al))etergafe  )u  NO  ate  not^ioenbige^ 
@tabium  ^infteQt^  benn  bie^  mttrbe  jlebenfaDd  }ur  SUbung  t)on  N2O4  unb  fpäter 
t)on  HNO3  fuhren,  mii)t  beibe  bei  rege(M|lgem  ftammerbetriebe  nid^t  auftreten. 

»Uerbing«  behauptet  91  afd) ig  (Siebig'«  «nn.  248,  135),  ba^  @tid(o^^b 
fetbfl  in  ©egenwart  eine«  großen  Ueberfdjuffe«  »on  ©auerjloff  fld^  nic^t  in  N2O4, 
fonbern  nur  in  N3O3  Dcrwanble,  toenn  ber  ©ancrfloff  mit  Sttcfftoff  (ju  atmo* 
fp^ftrifd^er  Suft)  tcrbilnnt  fei.  Kber  biefe,  o^ne^in  ben  Angaben  aller  übrigen 
e^emifer  wiberfprec^enbe  Se^ouptung  ift  t)on  mir  (Sert.  93er.  1888,  (S.  3234) 
DoHftänbig  miberlegt  tt)orben,  inbem  id)  geigte,  ba^  Stafc^ig'«  Serfttd^e  unrichtig 
angefleüt  toaren,  unb  baB  bei  richtigen  Serfud^en  @tidfo^b  unb  !?uft  grögten^ 
t^eit«  N,04  bilben. 

9taf(^ig'«  eigene  X^eorie  be«  J?ammer{)roceffe«  (%tn.  b.  @^em.241,  242) 
ift  fe^r  fonberbar.  Sr  nimmt  atö  ß^if^^^Sii^^  ^'^  DorUberge^enbc  äSitbung 
eine«  fiör)>er«  an,  ben  er  etma«  un))affenb  „3)i^qbro^(aminfuIfonfäure*'  nennt, 
t)on  bcr  gormel  (0H)2.N.S0j.0H,  einen  Äörper,  ber  no<^  nie  Don  3emanbem 
gefe^en  n^orben  ifl,  unb  beffen  !DarfleÜbarfeit  im  freien  ßuflanbe  9tafd^ig  fe(bft 
bcämeifctt  6r  nimmt  an,  bo§  fid^  biefer  Äör<)er  beim  ^wföwmentreffcn  Don 
fa())etriger  unb  ft^mefliger  ®äure  bilbe,  ba|  er  aber  augenbßdti^  mit  me^r 
fall)ctrigcr  ©äurc  in  NO,  SO4II2  unb  HjO  jerfaDe;  NO  werbe  bonn  imeber 
}u  fal))etriger  Säure  o^birt  unb  ba«  @))iel  beginne  Don  steuern,  ©eine  ©leid^ungen 
finb: 

a)  N(0H)3  +  H.SO2.OH  =  (0H)2.N.S0a.0H  +  HjO; 

b)  (0II)a.N.S02.0H  +  N(0H)3  =  2N0  +  II2SO4  +  2H2O; 

c)  2N0  +  0  +  3HsO  =  2N(OH)8. 

3(^  ^abe  gegeigt  (Serl.  »er.  1888,  ®.  67  unb  3223),  bafe  afle  Don 
9{af(^ig  für  feine  Slnft^ten  Dorgebrad^ten  ©rUnbe  DoQfommen  unfiic^^attig  ftnb, 
iubem  fte  bie  ©ebingungeu  bc«  tuirKic^en  Äammerbctriebeö  unb  bie  arbeiten  ber 
früheren  S^cniifer  über  bcnfetbcn  ©cgenjianb  ganj  au|er  S^t  laffeu,  unb  wir 
fönnen  ^ier  feinen  SRaum  gur  nod)maIigen  S3}ibcr(egung  einer  fo  DöUig  uutjalt* 
boren  2^eovie  ^ergeben  O- 

3cbc  richtige  Xl^eorie  be«  33Ieifanimerproccjfe«  mu^  gf^iffc  I^atfad^en  in 
Serllcfftd^tigung  gießen,  nämli^  1.  bie  !I^atfad)e,  bag  bie  Kammern  anfang«  ein 
@cmif(^  Don  NO  unb  NjOs,  fj)ätcr  nur  N2O3,  aber  bei  normalem  betriebe  nie 


*)  3?CT9t.  au(^  ©amburgcr  in  Joufd.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  164,  ber  bie 
^a^c  burc^auS  tid)tig  auffaßt,  mö^renb  in  bem  1892  erf^tcncnen  ^anbbud^e  ber 
anorgttnlji^cn  ß^^cmic  öon  Kammer  bie  Sod^tage  in  ()5d^|t  oberflö^lid^er  unb  ben 
^l^atfoii^en  gerabejtt  miberfpTcd^fnbfr  Sl^eiie  ^ingefteUi  toirb. 
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NgO«  enthalten  (?nnge'«  nnb  9Uef' d  Beobachtungen  in  Uetifon);  2.  ba|  NO 
nüt  überfc^ttfftgem  0  ft^  }u  N3O4  toeretntgt,  mtb  bag  itnr  bann,  totnn  NO  unb 
O  g(et(^}etttg  ani)  auf  geuiigenb  concentrirtc  @^mefe(föure  treffen,  fte  fal)»rtrtgf 
(Säure,  aber  nt(f)t  freie,  fonbem  aU  SO,(OH)(ONO)  bitben;  aud^  fönnen  NO 
unb  O  mit  H2O  unb  SO,  birect  ju  80, (OH) (ONO)  jufammentreten.  ©nr 
neue  Theorie  bed  9antnterf>rocef[e^  mnrbe  Don  ntir  gan}  Har,  ttenn  and)  in  aücr 
Älhje,  fc^on  1885  (»ert.  »er.  18,  1391)  ^ingefteUt,  unb  iß  bann  1888  Weiter 
andgefttiirt  n>orben  (Sbenb.  21,  67  unb  3323). 

2)ie  @runbibee  biefer  Si^eorie  ^atte  i^  f^on  1885  ttie  folgt  au^gebrücft : 
„ÜDad  (Sc^toefelbior^b  tritt  unmittelbar  mit  ©titfflofftrio^^b, 
©ouerfloff  unb  wenig  SBaffcr  ju  ^Witrof^tfd^wefelfßure  jufammen, 
iDeId)c  nebeiförmig  in  ber  Kammer  fc^iuebt;  beim  ßnfammentreffen 
mit  me^r  SBaffcr,  xociii)t9  ebcnfaUö  alö  9?ebc(  in  ber  Kammer  t)er* 
t^eitt  ijtOf  jcttegt  fid)  bie  9Jitroft)(f(^n)cf elfäure  in  ©d^wefelföure, 
bic  JU  »oben  finft,  unb  ©tidjlofftrioj^b,  tt)e((l^ee  t)on  Wienern  »irfen 
fann.  (Sd  ifl  a(fo  ni<i^t,  mc  bie  btdl^er  -aUgemein  ^errf^enbe  Snfic^t 
tautet,  bad  «Sti^o^^b,  fonbem  bad  @at))etrigf{iurean^^brib,  welc^eö 
a(«  ©ouerftofftibcrträgev  in  ber  Steifammer  fungirt."  Später  brücfte 
id^  bicd  noc^  fo  au^:  3)ie  »itbnng  \)on  ©c^tuefetfSure  mirb  nic^t  burc^  bie 
abmec^fetnbe  D^bation  uon  NO  }u  NjO^  ober  N2O4  unb  barauf  fofgenbe 
dtebuction  biefer  Körper  ju  NO,  fonbem  baburd^  }u  2Bege  gebrad)t,  bag  eine 
Sonbcnfatiott  t)on  fatpetriger  ©Sure  mit  ®<f)tt)efcIbioj^b  unb  ©auerjtoff  ju 
9litroft)tfd)n)cfelfäurc,  unb  barauf  eine  ©pattung  ber  festeren  burdj  Ueberf«^| 
oon  JBajfer  eintritt. 

3)ie  ^ier  envö^nten  9teactionen  merben  bur^  fofgenbe  ®tei(^ungen  au^ 
gebrürft: 

1.  2  80,  +  NaOg  +  Oa  +  11,0  =  2  S0a(0lI)(0N0); 

2.  2S0a(0II)(0N0)  +  11,0  =  2113804  +  NjOg; 

ober  noc^  etnfad^er,  wenn  man  fiatt  ©atpetrigföurean^qbrib  bie  fatpetrige  ©äure 
fclbjt  einführt: 

la.     SO,  +  NO.OH  +  0  =  S03(0H)(0N0), 

2ft.     80,(0  H)(ONO)  +  H2O  =  H2SO4  +  NO. OH. 

©d)on  1885  ^ob  id)  Vrt)or,  ba^  bicfc  Stcactioncn  buvd^  tocafc  Umflänbc  in  ber 
2)tei(ammer  mobificirt  ttjürben,  \na9  xi)  bann  1888  weiter  ausführte. 

SWan  fict}t  fofort,  ba^  meine  S:^eorie  auf  bie  t)on  J)at)^  1814  aufgejtctite 
jurUdget}t,  toetdje  fpäter  unter  anberen  t)on  ?.  ® metin  unb  Et.  SBinfter  auf* 
genommen  worbcn  war.  Unö  allen  ijt  e§  gemeiufd)aftti(^,  bog  wir  bie  Silbung  ber 
3?itrof^tfd)Wcfctfciure  (ber  „Äammerfttiftatle")  at«  ein  not^wenbige«  3^H^)<^i^&(^c^ 
in  bem  Äammerprocc^  anfeljcn.  3lber  meine  If)eovie  tjermeibet  bie  Sompticirt^ 
^eit  ber  früheren  unb  bereu  t^eitweife  SBiberfprttd^e  mit  beobachteten  2!^atfad)en, 
inbem  fie  bie  9iot^wenbigfcit  einer  Siebuction  gu  NO  at«  eine«  unentbehrlichen 

^)  ^ermul^Iic^  gro^ent^eilS ,  tocnn  nt^t  gan^,  in  gorm  Don  oerbünnlrr 
8(^wefcliöurc. 
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tjoctor«  in  bcm  ^roccffe  leugnet,  au^  tt)cld)er  SRebnction  btc  SSilbung  t)on  N2O4 
in  ber  Kammer  folgen  n)ilrbe.  SBir  moQen  nun  bte  neue  Ü^eorie  im  Stnjelnen 
Derfotgen,  unb  aviä)  bie  üKobificattonen  ern)ä^nen,  toetc^e  ber  Sotgang  bntc^  toca(e 
Umflänbe  in  einjetnen  Ifjeiten  ber  Äoniuier  erfährt. 

Erinnern  nnr  und,  ba^  in  einer  normal  arbeitenben  {{'ammer  }uerfl  ein 
©emifd^  Don  NO  unb  NjOs,  \paUt  unb  bi«  jum  Snbe  nur  nod)  NjOs  tjorfommt. 
^Dagegen  !ann  man  N3O4  niiji  in  normal  arbeitenben  Kammern,  fonbern  nur  bei 
unregelmäßigem  SSetricbc  pnben,  wenn  burd^  B^fw^t  eine«  unnöt^ig  großen 
lleberfc^ujfeö  öon  ©al^)etergofen  bie  ©ilbung  ber  ©c^mefelfäure  ju  frttl)  beenbigt 
toorben  ifl  unb  ber  le^te  Ü^eil  bed  ®l){lemd  nur  noc^  ttußerfl  menig  SO3  .enthält; 
in  biefem  ^aüc,  aber  nur  bann,  finbct  fid)  N2O4  t)or.  Db  ber  Ucbcrf d)uß  t)on 
©auerfloff  größer  ober  Reiner  ijl,  ifl  o^ne  ßinfluß  auf  bie  Srage,  ob  fid^  NaO» 
ober  N2O4  bilbet.  3)ie  Annahme,  baß  ba«  öon  mir  unb  Stoef  gefunbenc  <Btid* 
flofftrio^b  nur  eine  ntec^anif^e  unb  zufällige  üJUfd^ung  Don  NO  unb  NO«  (ober 
Ng  O4)  gcwef cn  fei,  ifl,  mie  im  Drigtnal  ge jeigt,  mit  ben  I^atf ac^en  gonj  untrer* 
träglic^.  Tiied  ifl  fogar  unabhängig  t>on  ber  \)on  einer  %n}a^l  t)on  Sljemüern 
(Sitt,  Sßamfat)  unb  6unbatl  unb  mir  felbft)  lebhaft  erörterten  $rage,  ob  bie 
@^'iflen)  t)on  @alpetrigfäurean^^brib  im  SDampfjufianbe  angenommen  n)erben  fann, 
ober  ob  Dielme^r  bad  N,0.h  nic^t  fofort  nad^  ber  $erbampfung  ober  nac^beui  ed  and 
ben  fQl))etrigfauren  ©al^en  in  f$rei^eit  gefegt  n^orben  ift,  DoHflänbig  in  ®ti(fo^i)b 
unb  ®tidfloffpero^t|b  jerfätlt  (eine  t^eilmeife  S)iffociation  wirb  t)on  iliemanbem 
beflritten).  ©clbft  im  Icfeteren  gatte  wUrbe  ba«  N3O3,  fobalb  e«  au«  bem  SO5NH 
burd^  SSaffer.  audgef (Rieben  ifl,  einen  Slugenblicf  befielen,  unb  bied  fönnte  baju 
^inrei<^en,  baß  ed  fid^  mieber  mit  SO2,  0  unb  H^O  t^erbinbet;  ober  aber  toit 
mttffen  annehmen,  baß  feine  Somponentcn,  NO  +  NO2,  in  gleid^er  ärt  wirfen, 
unb  baß  NO  nid^t  ^At  finbet,  f«^  ju  NO2  ju  o^'^birett,  ha  SO2  fofort  baju  tritt 
unb  SOßNH  gebilbct  ttjirb.  9iac^  ber  crften  ?lnjtd£|t  befielen  bie  orangefarbenen 
3)äm<)fc  in  ber  Kammer  au«  N2O3,  wel^e«  fortwä^renb  öon  H2O,  SO2  unb  0 
abforbirt  unb  aud  SO5NH  -unb  HjO  neu  gebilbet  njirb;  nad^  ber  jweiten  Slnpd[)t 
Wären  biefe  Dämpfe  ein  ®emifrf)  üon  NO  unb  NO2,' welche«  nur  einen  Äugen* 
blidf  bejie^t,  fofort  unter  »ilbung  t)on  NO. OH  ober  bircct  t)on  SO5NH  ab* 
forbirt  unb  immer  lieber  au«  ber  le^teren  Serbinbung  neu  gebilbet  koirb.  Daß 
bie  letztere  Änftd^t  oiel  n^eniger  SQSa^rfd^inli^feit  al«  bie  erfterrbefi|t,  ^abe  16) 
in  ben  „Seric^ten",  21,  74  gejeigt;  aber  bcibe  Änftd^ten  finb  wreinbar  mit 
meiner  S^^eorie,  meldte  im  jtoeiten  J^aHe  folgenbermaßen  formulirt  werben  müßte : 

Ib.    SO2  H-  NOOH  4-  0  =  SO5NII; 

2b.     2S0:,NH  +  HjO  =  2H2Sb4  +  NjOg; 

3b.     N2O3  +  H2O  =r  2 NOOH; 

ober  aber: 

Ic.     2SO2  +  NO  +  NO2  +  O2  -f  HaO  =  2S05NH-, 
2c.     2  SOßNH  +  HjO  =  2H2SO4  +  NO  +  NO2. 

9Bie  unu)al)rf^einli(f)  e«  ift,  baß  bie  ?lnatl)fe  uritcr  biefen  Umflänbcn  immer  gerabc 
ein  ©cmifd^  öon  genau  gleic^mel  ÜKoleclilen  NO  unb  NO2  na(^tt)eifcn  würbe, 
liegt  auf  ber  $anb. 
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SEBte  t9  auc^  f(i^on  in  ben  früheren  iC^etlen  btefe^  Sud^e^  gef(^e^en  x% 
njoDen  kotr  unfere  93etra(^tungen  nid^t  toeiter  burc^  bte  a)ni))Ucirten  Formeln 
erfd^tDeten,  tvetd^e  aitd  ber  angebUii^en  9lt€^tejrtfien)  bed  @al))etrigfäutean^9btibd 
im  ®a^juf][anbe  folgen,  fonbem  mir  nierben  biefe  Setbinbung  aU  minbefienö  fo 
tange  elften jfä^ig  im  ©adjuflanbe  betrad^ten,  bag  ßeit  für  bie  Steaction  1.  ge^ 
geben  ifl.  äBem  e^  beffer  gefäQt,  ber  möge  bafür  bie  Formeln  la.  ober  Ic  »ä^ten. 

I)ie  fr%r  t)on  Serjetiu«  (mit  ber  ©.  550  ermähnten  Sinfc^r&nfung), 
9t.  SB ^ ber,  früher  ))on  mir  felbfl  unb  inbired  aud^  üon  9taf(^ig  angenommenen 
t^ormeln : 

3.  .SO,  +  NjOs  +  H,0  =  HjS04  +  2 NO; 

4.  2N0  +  0  =  N,03 

fönnen  ben  ^ammer))roce^  nid^t  barfieHen;  benn  erften«  n)Urbe  in  biefem  Saue 
überall  in  ben  Äammem  bi^  jum  6nbe  be«  S^jlem«  eine  grofte  S^l  SKotecüIe 
))on  NO  jugtei^  mit  fotd^en  t)on  NfOs  t)or^anben  fein,  ma^  ni(^t  ber  gaO  iß; 
unb  jnieiten^  fann  bei  bcm  t)or^anbenen  großen  @auerfioffüberfd^u{fe  bie  9ieaction  4. 
gar  niiji  ober  bo(^  nur  in  ganj  unbebeutenbem  ©rabe  ftattftnben,  auger  in 
tfnmittelbarer  Serü^rung  mit  (flarfer)  ®^mefelfäure,  mo  bann  aber  fein 
freie«  N^Os,  fonbem  SOr,NH  gebitbet  »irb,  unb  wir  bamit  not^menbigenoeife 
anf  bie  9teaction  1.  ober  bie  \pättx  ju  gebenbe  9teaction  7.  }urUdfgefü^rt  merben. 
SSürbe  in  bem  Hinteren  S^^eile  be«  ^ammerft^flem«  eine  irgenb  er^eblid[)e  SRenge 
))on  NO  längere  ^dt  t)orl^anben  fein,  fo  mü|te  t^  fi^  ju  @tidtfloff ))ero^b  o^biren, 
unb  biefe«  müfete  in  33erü()rung  mit  SBaffer  ober  ©c^wefelfäure  ©al<)eterfättre 
bilben,  meiere  man  menigflen«  grogent^eitö  untoerttnbert  t)orfinben  mügte,  ba  fte 
genUgenb  befiänbig  in  jenetn  Zi)t\U  ber  Kammer  ifl,  tvo  t)iel  }u  toenig  SO^  t>ox* 
^anben  unb  bie  ÜTemperatnr  ju  niebrig  ifl,  um  \)iel  HNOs  jn  rebudren.  3)a 
man  aber  in  normal  arbeitcnben  $inter!ammern  feine  ©atjieterfäure  finbet,  nod^ 
aud)  im  ®a^«!^uf[act^urme,  fo  fann  man  feine  Sl^eorie  aU  richtig  be» 
trachten,  »el^e  auf  bie  Siebuction  ber  ©at^xetergafe  bi«  auf  ©tidt« 
o^^b,  NO,  gegrünbet  ift;  benn  bie«  }ie^t  bie  Sitbung  toon  N9O4  unb  hierauf 
biejenige  oon  HNO3  nad)  fid^. 

S«  ift  für  meine  ST^eorie  tjon  äBid^tigfeit,  ju  bemerfcn,  bag  eine  ©d^wefet* 
ffture  ))on  ber  in  ben  Kammern  gefunbenen  ©tärfe  aQerbmg«  ganj  mertlic^ 
SWcngcn  ton  SOßNH  auflöfl,  unb  in  ber  S^at  bezeugen  bie«  aHc  Iropf* 
fäuren,  mie  aud)  bie  Sobenfäure  ber  legten  Äammern.  tlber  biefe  8ö«fid)feit, 
ober,  tt)ic  mir  e«  lieber  nennen  wotteu,  bie  ©tabilität  ber  SO5NH  mirb  be* 
beutenb  tjerriugcrt  fowo^I  burd)  ^ö^ere  Temperatur  a(«  aud^  burd^  Serbttnnung 
ber  ©äure  (t)erglcid^e  meine  SabeKen,  ©cite  142 ff.);  btc«  ifl  [a  bie  ©nmb- 
tage  aDer  früheren  3SevfaI)ren  jur  Dcuitrirung  t)on  9?itrofe.  3n  ben  ©c^mefet* 
fäurcfammcrn  ^errfd)t  flct«  eine  meit  ^ö^cre  al«  bie  Lufttemperatur  unb  anif  bie 
jmeitc  aSebingung  ifl  t)or^anben;  benn  foujic  bie  an  einer  ©tetle  gebilbete  unb  in 
9?cbeIform  ^erumfc^ujebenbe  SO5NH  mit  S^cild^en  tJon  2Baffer  ober  oerbünnter 
©äure  gufammentrifft,  h)eld)e  ebenfaÖ«  ^crumfd^webeu,  fo  mug  fie  fid)  nad)  ber 
©leic^uug  2.  jerfefeen,  unter  23i(buug  oon  ©d)n)cf  elf  äure  unb  falpetriger  ©äure. 
9Jur  bicienigen  Steile  ber  9Htroft|lf^tt)efelf äure ,  tt)eld)e  in  unmittelbarer  »e* 
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rttl^Tung  mit  bet  SobenfäHve  flehen,  werben  jl^  in  biefer  aufl5fen  unb  fomit 
jeittoeitig  ber  ^tx\etivai^  entgegen  koerben;  aber  bie^  tritt  nur  in  ben  Hinteren 
Kammern  in  größerem  3Ra^{ta6e  ein,  mtt^renb  in  ben  t)orberen  ^antmerny  »o 
{okool^l  bie  ^ö^ere  ÜEemperatur  wie  au^  ber  Ueberfc^g  Don  falpetriger  @äure 
benitrirenb  eintoirfen,  bie  93obenffiure  wenig  ober  leinen  „@al))eter''  geigt 

3)ie  bi^^er  ^ert)orge^obenen  ©eftd^tdpuntte  erflfiren  j[ebo^  nod^  nid^t  ben 
gefamntten  ^amnterproceg;  fte  mttjfen  für  ben  erflen  S^^eit  bed  ©^ftent^  mobi« 
ficirt  werben,  weld^r  mit  unbur^fU^tigen  weisen  93$o(fen  geföQt  ifi,  unb  wo 
Snnge  unb  92aef  ba^  Sor^anbenfein  t)on  oiet  NO  neben  N2O3  na^ewiefen 
^aben.  ©erabe  in  biefer  9legion  ifi  bie  Temperatur  am  l^i^ften  nnb  bie  (Säure« 
bilbung  am  lebhafteren.  %n  ftd^  ift  e^  ni^t  unmöglid^  (wenn  anij ,  wie  wir 
fofort  fe^en  werben,  wenig  wa^rfdjeinti^),  ba^  l^er  fotgenbe  birecte  9teactionen 
eintreten : 

5.  SO,  4-  NO2  +  HaO  =  H,S04  +  NO; 

6.  SOa  +  N,03  +  H,0  =  HjSO*  +  2  NO, 

wad  ba^  auftreten  ))on  NO  ertlären  würbe.  Se^tered,  we^ed  l^ier  ja  einen 
großen  Ueberf(i^u§  »)on  SOj  unb  0  antrifft,  bittet  birect  Slitrof^Ifc^wefetfäurc: 

7.  2S0,  4-  2N0  +  08+  H3O  =  280ßNH. 

Socal  wirb  ba,  wo  3Saffer  im  Ueberfc^uffe  iß,  auc^  ©atpeterftture  entfielen;  aber 
^ter,  wo  biefe  @äure  in  3)am))fform  ift  unb  wo  fie  fofort  mit  ttberfd^ttffiger  SO9 
jufammentrifft,  wirb  fle  fofort  rebucirt  na^  ber  9teaction: 

8.  SO,  +  HNOs  =  SOßNH. 

3n  ber  S^at  ftnb  in  biefem  Si^eile  ber  Kammer  bie  iBebingungen  noä)  gang 
analog  ben  in  bem  unmittelbar  Dor^erge^enben  ®(ot>ert^urme  ^errfc^enben,  unb 
fmb  ooQflttnbig  üerf^ieben  Don  ben  in  ben  Hinteren  Kammern  Dor^errfd^enben, 
wo  bie  2iem))eratur  niebriger  unb  oie(  weniger  SO,  gugegen  ifl.  3m  Dorberen 
X^eile  finbet  bad  NO  einen  fo((^en  Ueberfc^ug  an  SO,,  0  unb  HgO  t>or,  bag  bie 
Silbung  oon  N3O4  entweber  gang  audgef^(of[en  ifl,  ober  aber,  bag  etwa  gebilbete 
Keine  3Rengen  berfetben  fofort  wieber  abforbirt  werben  nac^  ber  ©teic^ung: 

9.  2  SO,  +  N,04  +  0  +  H,0  =  2SO5NH. 

®erabe  in  ^em  erßen  !£^eile  bed  ftammerfl^ftemd  beße^t  ©tidfioff« 
pero^Qb  nid^t,  unb  fann  bort  nic^t  in  mertlic^en  SJlengen  befielen, 
unb  be^^alb  fann  bie  @^wcfelftturebilbung  nac^  ©teid^ung  5.  leine 
ober  bo(^  feine  merflid^e  Spotte  f))ielen.  3Rit  ©leid^ung  6.  t^er^ttlt  e^  jlc^ 
im  3Befent(i(^en  gang  ebenfo. 

!Die^  erflärt  nod^  nid^t,  warum  nun  bod^  wirTIid^  eine  gro^e  3Renge  NO 
im  erften  2^^eUe  bed  ^ammerf^fiemd  üor^anben  ifi.  3d^  fud^e  bie  (Srflärung  in 
einer  fecunbören  9teaction,  weld^e  unter  ben  ))or^anbenen  Umftünben  eintreten 

mu§: 

10.  2S06NH  +  SO,  +  2H2O  =  3SO4H,  +  2  NO. 

3)ie^  ifi  natürlich  genau  biefelbe  9teaction,  wie  fle  in  bem  unmittelbar  oor^er^ 
ge^cnben  9taume,  b.  1^.  im  ®(o))ert^urme,  tor  ftd^  ge^t.  3)ie  Sebingungen  ftnb 
\a  in  betben  i^öden  au(^  DoUfommen  biefelben:  ©egenwart  großer  iDlengen  t>on 
SHtrof^Ifd^wcfelfäure,  üon  SO,,  t)on  H,0  unb  felbft  nod^  ^öl^ere  Iem^)cratur  al« 
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im  obetett  X^ette  M  ®(ot)ett^ttmted,  mo  bie  etnfiie^enbe  ©äure  eine  ttt^tenbe 
äBtthtng  audUbt.  9[uf  biefem  äßege  »tvb  me^r  NO  gebilbet,  ate.burd)  bie  9te^ 
action  2.  anfgenommen  roetben  !ann. 

SBit  ftnb  mm  }tt  f olgcnben  Stibfc^liinen  getommett.  SHe  ^au^tteactionen 
)ur  Stibung  t)on  ©c^toefelftture  in  ben  ^leitannnem  finb:  bie  Silbung  Don 
%itrofi)lf(^»efetf&ute  au«  ©^»efetbio^b,  (Sauerfioff  nnb  ®ttl))etTtgf5ttrc 
(®lei^ung  1.)  unb  beren  botauf  fotgenbe  ä^^f^few^fl  ^«w  S^f^w^w^^^t^^ff^ 
mit  SEBajfet  ober  toerbttnntet  @(^mefe(fttute  (®I.  2.).  £)b  wir  annehmen,  bog 
NjOa  ein  ntertlid^e«  3^itmonient  ate  mtjerfe^ter  3)amf)f  t)or^anben  fei  ober  nid^t, 
bilbet  feinen  entf^eibenben  $unft  in  biefer  ®ad^^  ba  koir  in  bie  ®Iei(^ungen  bod 
$^brat  NO. OH  einfuhren  ober  aber  annehmen  Ittnnen,  ba^  bie  Somf)onenten 
NO  +  NOj  gerabe  wie  N^O^  »irfen.  Ku^er  biefer  ^auptreacHon  tritt  eine 
anbere  Steige  ))on  9teactionen  im  erjlen  2^^ei(e  be«  ^ammerf^flem«  ein,  wo  bie 
Slitrof^tfd^wefelfäure  )um  Zfftil  bur^  ben  Ueberfc^u^  t)on  ©^wefelbio^f^b  benitrirt 
wirb  (®(.  10.)  nnb  ba«  fo  gebilbete  ©tidto^b  fui^  birect  mit  SO,,  0  unb  U^O 
)ur  Üteubilbung  Don  SO5NH  Dereinigt  (®l.  7.).  XOe  anberen  oben  angeführten 
9{eactionen  fpielen  entweber  leine  ober  ^miend  eine  unbebeutenbe  Stebenrotte  im 
fiammer))ro€e{fe,  unb  im  Sefonberen  tritt  @ti(I{toffpero^b  in  normal  arbeitenben 
Kammern  gar  nid^t  auf. 

jDie  gegenfcittge  3Birtung  ber  in  ben  SIeitammern  }ufammentreffenben 
Kgentien  gehört  augenfc^einßc^  ju  ber  klaffe  ber  umte^rbarcn  9teactionen, 
beren  9ti(^tung  im  einen  ober  anberen  @inne  bur^  gewiffe  f))ecie1Ie  93ebingungen 
beftimmt  wirb,  nftmtid^  bur^  bie  9Raffenwirfung  einer  ober  ber  anberen  im  lieber« 
f^u^  Dor^anbenen  Som))onenten.  SBenn  @auerfloff  unb  fa())etrige  @finre  im 
Ueberfc^ufe  jlnb,  fo  ^errfdjen  bie  Sonbenfation^reactioncn  1.  unb  7.  Dor,  unb 
fomit  wirb  bie  Silbung  Don  Slitrof^lf^wefelfäure  herbeigeführt;  wenn  aber 
@d^wefligfäure  auc^  nur  in  relatiDem  Ueberfc^u^  Dor^anben  ift,  fo  ^errfd^t  bie 
benitrirenbe  Sieaction  10.  Dor,  unb  NO  wirb  abgefpatten.  3)ie«  f^abet  nid^td 
im  Dorberen  !£^eile  ht9  @k|fiemd,  wo  ba«  NO  ^txi  ^at,  in  bie  Sonbenfation«« 
reaction  7.  einjutreteu;  aber  wenn  e«  im  Hinteren  Steile  eintritt,  fo  ijl  bofi 
NO  Derloren,  ba  e«  im  @at^«Su|fact^urme  nic^t  gurttdgel^atten  wirb  unb  in  bie 
2uft  ge^t.  (Eine  anbete  umfe^rbare  9teaction  i{l  biej|enige  )Wif^n  ®(^wefe(föttre, 
@at|ietrigfänre  unb  SBajfer;  bei  Ueberfc^ug  Don  @d^wefelföure  l^aben  wir: 

HaS04  +  NO.OH  =  805NH  +  H^O; 

bei  Ueberfc^ug  Don  SSBaffer  bagcgen: 

SO5NH  +  HjO  =  H,S04  +  NO.  OH. 

9tid^t«  iß  gewiffer  bei  ber  ^abrilation  Don  ©c^wefelffture,  atö  ba^  ber  $roce| 
ber  Umwanbtung  Don  ©d^wefligffiure  in  Sd^wefelfäure  nur  bann  in  regelmfigiger 
SBeife  Dor  fld^  ge^t,  wenn  ein  groger  Ueberfc^ug  Don  ®auerfioff  unb  ©atpeter« 
gafen  Dor^anben  ift;  bei  Reinerem  Ueberfc^u^  berfelben  entweidjt  ©d^wefelbio^l^b 
in  bie  !^nft.  ®e(bft  mit  bem  größten  Ueberfc^n^  Don  @anerfloff  Itt^  ft(^  bie 
D^bation  be«  ®<^wefelbio^b«  nid^t  abfolut  DoIIfommen  burd^ftt^reu;  man  ifi 
)iem(id^  allgemein  barUber  einoerftanben,  bag  bie  be{le  firottifd^  ®ren)e  erreicht  \% 
wenn  bie  Vudtrittögafe  0,5  $ro€.  be«  urffirttnglid^  in  Sorm  Don  SOt  eingeführten 
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@(^toefete  etit^atten.  !Die  ©ef^mtnbtgtett/  mit  ber  bte  Silbnng  Don  (BiftotftU 
ftture  unter  ben  gegebenen  Sebtnguhgen  etne^  gewtffen  Ueberfc^uffeö  ))on  @auet« 
floff  unb  ©alpetergafcn  {lattfinbet,  tft  auf  ®runb  ))on  Serfu^en  fc^on  ®.  544 
angeführt  morben.  ®te  ijl  auc^  ntat^emattfd^  abgeleitet  »orben,  juerfl  t>on 
$urter  (Joura.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  52;  gifci^rt  3a^re«ber.  1882, 
©.  240),  f^)ätet  Don  ©orel  (in  beffen  öfter«  ertoä^nter  Äb^anblung);  aber  i^rc 
SSered^nungen  fdnnen  mefentlid^  nur  au«  bem  @runbe  größere«  3ntere{fe  be- 
anfpnw^en,  »eil  fie  in  jiemtic^er  UcbercinfKuimung  mit  ben  f(i^on  früher  beob=* 
ad^teten  S^^atfad^n  flehen,  unb  ba  fte  auf  Snloenbung  t>on  S)ifferentia(«  unb 
Integralrechnung  berufen,  fo  würben  fie  fUr  x>kU  ber  Sefer  un}ugängli(^  fein, 
xot^i^afb  i(^  auf  bie  IDriginate  Dem^eife.  SSetbe  gorfd^er  ßeSen  aü(^  bie  normale 
Äammerarbeit  burd)  £urt)en  bar,  mit  benen  ^urter  bie  ^)raftif^n  Äefultate 
i»on3Ractear,  ©orel  hingegen  bicienigen  Don  8unge  unb  92aef  Dergleid^t 
(n)e(^e  jur  ^tit  Don  ^urter'«  flrbeit  noc^  ni(^t  Dor^anben  maren). 

3Bir  ^aben  frtt^er  (ftebente«  Sajiitet,  @.  447)^urter'«  Surfen  anij  mit 
ben  festeren  9?efu(taten  Derglic^en,  unb  woDen  ^ier  no^  ba«  ÜDiagramm  (t$ig.  254) 
geben,  burd^  n)e(d)e«  ®ore(  ben  $roceg  einmal  na^  feiner  X^eorie  barfteüt, 
nämtid^  mittelfl  ber  aufgewogenen  Sinien,  bereu  obere  auf  einen  Serluft  Don 
0,5  ^roC/  bereu  untere  auf  einen  fold^n  Don  4  $roc  S^efel  conflruirt  ifl, 
jtt)eiten«  aud^  nad^  ben  prattifd^en  9iefu(taten  Don  Sunge  unb  9!aef  (in  ))unttirten 
Linien).  S35ir  ^aben  fd^on  früher  (©.  447)  barauf  aufmerffam  gcmac^jt,  ba§, 
mä^renb  im  ®ro^en  unb  ®an}en  bie  ®efd)minbigteit  ber  @tturebilbung  mit  ber 
t^eoretifd^en  SurDe  in  UebereinfHmmung  fte^t,  bo(^  entf(^iebene  tfoterbred^ungen 
an  ben  fünften  toal^mebmbar  ftnb,  mo  bie  ®afe  aud  einer  Jammer  iij  bie  anbere 
treten,  unb  Mir  finb  t^eilmeife  fd^on  auf  bie  Srflärung  biefer  (Srfc^inung  ein« 
gegangen.  9ber  e«  ifl  j[e^t  ber  £)rt,  ©orel'«  SrKärung  bafür  }u  gdben,  metd^, 
obiDo^I  in  aQgemeincr:  Ueberetnftimmung  mit  meiner  ST^eorie,  biefe  bo<^  babur(^ 
erweitert,  ba|  fie  bie  93ebingungen  n&^er  bejeic^net,  unter  benen  entn>eber  bie 
erfie  ober  bie  )toeite  ber  beiben  $auf)treactionen: 

,    1.     SOa  4-  NO.OH  +  0  =  S05NH; 
2.    SO5NH  4-  HjO  =  H2SO4  +  NO.OH 

flattfinbet 

3n  einer  gleid^gittigen  Ätmof<)^äre  toirb  nitrofe  ©c^toefetfäure.  me^r  ober 
weniger  NaOs  abgeben,  \t  naij  ber  Soncentration  ber  ©c^wef elfäure,  *  ber  SRenge 
ber  Dor^anbenen  fa())etrigen  ©öure  (ober  ^ütrof^tfd^wefetfäure)  unb  ber  Ztm* 
peratur.  9Benn  eine  gewiffe  9Renge  Don  NaO»  ben  umgebenben  ©afen  ent« 
}ogen  worben  ifl,  fei  e«  birect  ober  burc^  9icbuctiou  )u  NO,  fo  wirb  bie  ©äure 
me^r  NaOa  abgeben ;  wenn  anbererfeitd  bie  umgebenbe  Stmofp^äre  burc^  D^bation 
Don  NO  reid^er  an  NaOs  wirb,  fo  wirb  bie  ©tture  wieber  me^r  NaOj  aufnel^men. 
!lDie  ©f)annung  be«  NaOs  in  feinen  @(^wefe(fäurelöfungen  wirb  burd^  (Sr^ö^ung 
ber  jlemfieratur,  aber  noc^  weit  me^r  burd^  S^erbUnnung  ber  ©fture  Dergr5|ert. 
[3)iefe  wo^(  befannten  X^atfac^n  werben  burd^  meine  Serfuc^e,  ©.  142  ff., 
nod^  uÄ^er  crwiefen.]  SBenn  atfo  in  einer  eine  gewiffe  SKenge  Don  NaOa  ent* 
^attenben  fltmoft^^äre  jwei  Sbfungen  Don  NaOs  in  ©c^wefelfäure  Dor^nben  ftnb, 
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bte  eine  ht  concentrirtet,  bie  anbete  in  t)erblhintet  @äurc,  fo  wirb  ft^  bie  erßere 
mit  N2O3  auf  Sofien  ber  gtoetten  anretc^rn,  felbfi  nienn  fte  6id  }u  einer  gemiflen 


(Stenge  Reißet  oI«  bie  (efetete  ijl.    Äu^  bie  ©egenwott  öon  SOa  »jet^inbett  ni^t 
bie  aufibfung  Don  N2O3  in  ^inteid)cnb  concenttittet  ©ante,  t)Otou«gefe^t,  bafe 
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©auerftoff  im  Ueberfc^ug  Dorl^anben  ifi  unb  bog  bte  ®))annimg  bei*  mxtli6)  t>ot« 
^anbenen  (ober  att^  NO  unb  0  mögßd^crtoeife  gebitbeten)  N2O3  größer  ate  bte« 
ienige  ber  fraglichen  ©äure  ift.  9nbererfeit9  toivb  bie  SOf  bie  @äure  }erfe(en 
(b.  ^.  benitriren),  koenn  bie  äußere  @))Qnnung  ber  NgOs  geringer  atö  bieicnige 
ber  @äure  x%  fo  bei  Verbannung  ber  festeren,  ober  bei  (Er^^l^nng  ber  5£entperatur. 
[Meö  bad  ftnb  unbefireitbare  Xl^atfad^en,  toet^e  fd|on  lange  befannt  toaren,  aber 
t)on  ©orcl  fel^r  Üax  grup^)irt  toerben,  mit  bem  ^n^ai^t,  ba§  er  bie  „<S^)an|tnng" 
ber  N2O3  hineinbringt,  Don  ber  man  bamaö,  t)or  ben  tjon  mir  mit  meinen 
@(^Ulern  angefteUten  Beobachtungen,  ®.  142 ff.,  no(^  ni^t  fo  t>ie(  ald  ^eute 
toiffen  lonnte.] 

SBir  wollen  j.  99.  eine  beftimmte  SWenge  Säure  Don  57»©.  (65»  ®0  an^ 
nehmen,  nield^e  fo  Die(  NaOs  enthält,  ba^  fttr  eine  gewiffe  S^emfieratur  ha9  ®{ei(^« 
getoici^  mit  ber  umgebenben  Vtmof^^äre  ^ergefteüt  ift.  3)iefe  @tture  fc^toebt  ate 
5Rebct  in  ber  ©a^mojfe.  SBcnn  nun  ein  gemilfed  SJotum  biefer  @a«maffe  abge* 
fUl^lt  n)irb,  unb  gmar  ol^ne  $eränberung  bed  3)ru(!ed,  fo  n)irb  ein  S^^eit  bc^  in 
i^r  enthaltenen  9Bajferbam<)fe«  in  fiüfjiger  gorm  niebergefd^lagen  »erben  unb  bie 
®äure  Derbttnnen.  3)ie  (Säure  »irb  baburd^  au|er  @tanb  gefegt  koerben,  il^r 
fämmtli(!^e«  NjOs  bem  (Sinfluifc  ber  Dor^anbenen  SOj  ju  entjiel^en;  etwa«  NO 
n>irb  ftd^  btlben,  aber  aui^  tixoa^  H9SO4,  njoburd^  bie  @äure  »ieber  concentrirter 
toirb.  Sßenn  nun  bie  ©admaffe  auf  bie  frühere  i/öl^ere  Ztmpnatüx  jurUdfgebrac^t 
»irb,  fo  muf  bie  @äure  eine  ber  5rem))eraturer^5^ng  entf))recl^enbe  9Renge 
SBttjferbampf  abgeben,  bi«  fie  mieber  auf  bie  S)i«t)te  Don  57<^S3.  (65^5).)  ge* 
fommen  ift,  bei  ber  fte  Don  9?euem  NO  unb  0  in  ©ejiatt  Don  NjOs  fijrirt. 

9Wit  äuötaffung  ber  fecunbären  Äcactioncn  jie^t  ©orel  ebenfo  wie  i(^  bie 
intermebiärc  ©ilbimg  Don  ?Ritrof^lfc^tt)efelfäure  (bie  gi^rung  Don  ©auerjloff  auf 
©^ttjefelbioj^b  buw^  fatpetrige  Säure)  ate  eine  her  ^auptreoctionen  an,  gefolgt 
Don  ber  ä^^f'^tw^fl  ^»^f^i^  Serbinbung  bur^  Serbünnung  mit  SSBajfer  in  ©^wefet* 
fäure  unb  faljjetrige  ©äure.  !I)i^  $auptf ac^e,  »el^  bie  SJeaction  in  biefem  ober 
jenem  ©innc  lenft,  ift  ein  STempcratunDed^fct.  S35ir  l^aben  gefe^cn  (©.  434),  bo§ 
bie  jEcmperatur  na^c  an  ben  SStcimänben  »cfentüd^  geringer  al3  im  3nneren  ifl; 
ba^er  muffen  bie  ®afe  eine  fc^ncHc  tRotation  um  eine  fajl  ^origontate  Äje  ein« 
«el^men  unb  jebeö  Heine  ©äurctröpfd^n  mu^  je  nad|  bem  SBedifel  ber  3)ampf' 
f))annungen  }uer{l  im  inneren  concentrirt  unb  nä^er  an  ber  ßammer^anb  »ieber 
Derbünnt  »erben.  SBenn,  »ie  e«  bei  einem  fpecieKen  Serfud^e  eintrat,  bie  Dor* 
l^ahbene  Säure  53<>».  (58<^S).)  ober  67  ^roc.  HaS04,  unb  bie  lemjjeratur  an 
ber  SBanb  75»,  im  ßentrum  90<^  x\t,  fo  beträgt  bie  S)amj)ff<)annung  Jener  Säure 
an  berSBanb  27  mm  (Dgl.  bieS^afelim  6.  Sa)).,  @.  122);  ba  bie  ©äure,  »el^e  im 
(Zentrum  ber  Kammer  f(^»ebt,  biefelbe2)am))ff))annung,aber  bie  ^b^ereXemperatnr 
Don  90«  ^ot,  fo  mu§  i^rc  Soncentration  naij  bcrfelben  labeKe  =  73  ^roc.HjS04 
ober  67 <>  93.  (65o  5).)  fein.  SQBäre  j.  ©.  bie  ©äure  na^e  an  ber  aBanb  nur 
=  64  ^roc.  H2SO4,  fo  »Ikrbe  i^re  ©ampffpannung  =  37,4  mm  fein,  unb  bie 
^eijere  ©äure  im  ßcntrum  »ürbc  bei  gleid^cr  ©pannung  71  ^roc.  =  56*^93. 
(63,5° 3).)  enthalten.  Sine  Snja^I  Don  ©orel  an  arbeitenben  Äammern  ge* 
mad^te  93eoba(^tungen  }eigten  i^m,  bag  bie  oben  angenommenen  Unterfc^iebe 
xovMxi)  befielen,  unb  ba§  mitl^in  bie  Slnna^mc  einer  gWti^mä^gen  SBafferbampf« 
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fpannung  in  ber  ganjen  lammet  richtig  ifl,  kooraud  folgt,  ba^  tegelmä^g  bic 
^oncenttation  ber  <Sättre  im  (Sentrttnt  gcb|et  ate  in  ber  9lä^e  ber  äBönbe  fein 
mul,  tno  bie  SnfttUi|lung  einroirtt.  2)a  aber  eine  größere  Soncentration  ber 
@äure  bie  Sip^nng  t>on  @aI))etergQfen  bnrd^  SO^  unb  0  in  gorm  Don  SO^NU, 
unb  eine  größere  Serbttnmtng  bie  B^fe^ung  biefer  ^erbinbung  in  HsSO«  unb 
^sO,  begttnftigt,  fo  folgt  barau^,  bag  bie  Silbung  t)on  SOjNH  ^au))tftt^ti(i^  int 
inneren  unb  biejenige  oon  »»irfli^r  H^S04  ^auf)tfä(^(i(^  in  ber  SSläf^  ber  3Bam 
bungen  erfo(gt.  !£)ie  9!ä^e  ber  ^ammemianbung  toergrö^ert  mithin  bie  ^robnction, 
ba  bie  bort  erfolgenbe  SbtU^lnng  eine  Sonbenfation  t)on  äßaffer,  eine  Serblutnung 
ber  nitrofcn  ©äurc  unb  3^^ffe"«9  berfelben  in  HsS04  unb  N2O8  oerurjac^t.  3n 
geringerem  ®rabe  loirb  bied  auif  burc^  bie  Sfläf^t  ber  ©äurefc^id^t  auf  bem  93oben 
betoirft,  loetc^e  tälter  unb  Derbttnnter  atd  bie  in  bem  dnneren  jc^webenbe  Söure 
ift.  älUed  bied  tt)irb  inbirect,  aber  {t^r  baburc^  em)iefen,  bag  einige  Sentimcter 
t>on  ber  ^ammerwanb,  100  bie  93i[bung  ber  @d)n)efe(fäure  am  ftärlflen  fein  tnuB^ 
unb  ebenfo  ein  menig  oberhalb  ber  Sobenfäure  fu^  eine  größere  dntenfttät  ber 
@öurebi(bung  bur^  eine  Steigerung  ber  Temperatur  beutli^  mad^t. 

@on)ie  ber  @ad{irom  bem  6nbe  ber  Kammer  nfi^er  !ommt,  tt)irb  er  ämter 
an  SOs  unb  bie  9teactionen  mxhtn  ba^er  meniger  intenflo'.  Slugerbem  }eigt  bie 
Beobachtung  ^  ba^  bie  JEemperatur  oon  ber  ^ammermitte  bid  jn  bereu  Snbe  im 
(Zentrum  faß  gar  ni(^t  unb  an  ben  393änben  nur  um  2^  finft.  3)a  in  btefer 
@egenb  nieniger  H2SO4  entfielt ,  fo  iß  bie  ®öure  im  inneren  Derbttnnter  unb 
meniger  im  @tanbe,  N3O)  unb  SO^  in  ^orm  üon  SOsNIi  }u  fi^iren,  unb  jiuar 
2u  einer  ^nt,  koo  bie  geringere  ^enge  oon  SO^  biefe  9ieaction  o^ne^in  fc^mieriger 
mad^t  i)it9  erOfirt  nad^  @oreI  ben  faß  üoUßönbigen  @tillßanb  ber  9teactionen 
in  bem  Hinteren  !£^eite  ber  erflen  Kammer,  toit  er  oon  mir  unb  9}aef  beobad^tet 
koorben  niar,  fomie  aud^  bie  Don  un^  beobad^tete  äSJicberbetebung  be^  '^rocejfed  in 
ber  jmeiten  Kammer,  ba  bie  ®afe  an  ben  @nbn)&nben  ber  ^amincm  unb  in  ben 
Serbinbung^röl^ren  um  20  ober  30®  abgettt^It  »erben.  3n  ber  Zfyxt  maäijtt 
eine  Jammer,  koet^  auf  ber  9torbfeite  ber  freien  Suft  unb  auf  ber  ®ttbfeite  ber 
9u^ftra^(ung  k)on  einer  jnieiten  Kammer  audgefe^t  koar,  an  ber  nbrbli^n  993anb 
2V2inal  fo  k)iel  unb  um  1^95.  ßärlere  ©äurc  at«  an  ber  ©übfeite. 

(S^mu^  ein  inniger  Bttfammen^ang  jniif ^n  ber  2^em))eratttr  anber^ammer^ 
wanb,  ber  ©al))etrigftturef))annung,  ber  3ntenfttät  ber  9{eaction  an  einem  ge- 
gebenen  fünfte  unb  ber  äußeren  Xemf)eratur  beße^en.  ^ür  j[ebe  ^orm  t>on 
Kammern,  jeben  beßimmten  Ort  in  benf eiben  unb  iebe  @ef d^minbigteit  ber  i^abrita« 
tion  inug  eine  beßimmte  Xem))eratur  bie  günßigße  fein;  nümli^  biejenige,  todd^ 
meber  ju  oiel  nod)  }u  koenig  S)am))ffpannung  unter  ben  gegebenen  Umßönben 
oerurfa^t  @on)o^(  menn  bie  Siemperatur  ju  ^od^,  atö  aud^  xotttn  ße  }u  niebrtg 
iß,  koirb  me^r  ®al))eter  ate  unter  normalen  Umßänben  oerbraud^t  [ob  burc^ 
niebrige  !X!em))eratur  ©^aben  entße^t,  iß  bod^  }n)eifel^aft;  man  k)ergleid^e  bie 
grelbergcr  Erfahrungen,  ©.  432].  ©ei  bem  „SntenßDbetriebe",  tt)o  bie  lern» 
peratur  fc^on  k)on  Dorn^erein  ^öl^er  iß,  mac^t  ein  ©teigen  ber  äu|eren  j£em))eratur 
einen  geringeren  Unterfd^ieb.  9{euerbing9  erftären  ßd^  Diele  (franjößfc^e)  ^ohn* 
(anten  für  biefen  3ntcnßDbetrieb,  ben  man  burd^  groge  B^f^^^  ^^"  ©al))eter 
unb  entf))red^enb  geräumige  ®a^«Su{fac«  unb  ©loDert^ürme  ^erDorbringt,  koeil 
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bct'3tt9  ^#?  iP  «"*>  *>«  ÄnlQjefoflen  gcruigct  fmb;  aber  bie«  gc^t  nur  bei 
uiittetgroBen  Äammern  on,  ba  fonfl  bic  $i^e  im  Anfang  ju  ^od)  peigt.  3tt 
feinem  gotte  fann  nad^  ©  0  r  e  I  ber  Äammerraum  unter  0,8  cbm  für  jebe«  in 
24  ©tunben  Derbrannte  Äüogramm  ®^mefet  flnfen,  o^ne  fotoo^I  bcm  Ä^ammcr^» 
blei  ald  (mäf  bem  Sudbringen  bur<i^  bie  intenftDe  ^i^e  }u  fc^ben. 

SBir  fel^n,  eine  wie  ttid^tige  Stotte  bei  ©orel'«  «u^fü^rungen  bie  S^eitung 
beö  Äammerraume«  in  einjelne  Äammem  fj)ielt  Dbmo^l  ein  großer  I^eil  feiner 
^nftd^ten  no(^  ni(^t  genau  atö  ri^tig  erioiefeh  ift,  im  Sefonberen  bie  ftd^  anf  bie 
„©jjaunung"  ber  fatpetrigen  ©äure  innerhalb  unb  aujer^alb  ber  ©(^»efelföure 
bejie^enben,  fo  tragen  bod^  au^  biefc  ben  Stempel  ber  SJa^rfd^einHd}!eit,  unb 
jebenf aU«  ifl  e«  nvijt  ju  bejtoeifetn,  b'afe  bie  ?lbfUt|Iung^mirIung  ber  Äammer* 
enben  unb  S5erbinbung«rö^ren  fet|r  tt)td)tig  ift.  Jlber  ©orel  erHärt  ntd)t, 
toarum  nac^  feinen  Vu^fUl^rungen  in  ber  iioeiten  $fi{fte  ber  Kammer  bie  Ztm* 
ptxatnt  fo  n>enig  flnft  unb  toenig  ©äurc  ^ier  gemalt  »irb,  obmo^t  boc^  bie 
Sleioberflttd^e  biefed  S^^ette«  ber  ü^äng^Snbe  unb  ber  3)etfe  tveit  größer  atö  bie« 
jenige  ber  Jamalen  Snbmttnbe  unb  93erbtnbung^5]^ren  ift.  3)ied  beutet  bo^ 
barauf  ^in,  bag  bie  Don  @oreI  au^f^Iie^tici^  betonte  Sbfttl^tung  ntc^t  ber  aUed 
entfc^eibenbe  i$actor  ift,  für  ben  er  i^n  ^ätt,  unb  ba^  bie  Don  mir  t>or  langer 
3ett  ^erangcjogene  innigere  SWifd^ung  ber  gaftgcn  unb  pfpgen  S^l^etH^n  in  ben 
Serbtnbung«rö(|ren,  fornie  au^  ber  ©to§  gegen  bie  fe^en  i^täd^en  ebenfalls  ate 
mä^tige  gactoren  jur  ßrllänrng  ber  in  ben  GurDen  (gtg.  254)  beutUc^  ge* 
machten  Snomatten  angufe^en  ftnb.  Set  meinen  eigenen,  ©.  347  ff.  erHärten  Sor« 
fd^lägen  jur  3Robiftcation  bed  jfammerf^flem^  tocrben  beibe  %xitn  Don  @inf(ttffen 
}ur  Sieberbetebung  bed  ^ammerproceffe^  in  S^^ätigteit  gefegt,  näm(i(^  innige 
3Rtf(^ung,  ®tog  gegen  fefle  glfi^en  unb  SerbUnnung  mit  ^a|fer,  koejic^d  }u 
gleicher  3^'^  abfü^Ienb  mtrtt. 
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9}a(^bem  tvir  bi^^er  bie  Sebihgungett  be^  normalen  ^ammer))roce{fe^ 
feftgejlellt  ^aben,  muffen  toir  auif  unterfu(^n,  toit  ber  ^roceß  unrege t mäßig, 
b.  ^.  fe^ter^aft  tDerben  fann,  toad  ftetd  ju  Sertuflen  fotoo^t  an  @at))eter  ate 
an  ©(i^mefel  fUf|ren  muß. 

3«»eilen  erfd|eint  ©tic(fioffpero^i)b  (Unterfatjieterfäure)  in  ber  testen 
Äammer  (nie  Dörfer).  8unge  unb  9?aef  (d^em.  3nb.  1884,  ©.  8)  ^aben 
gejeigt,  baß  bic«  nur  bann  eintritt,  wenn  bic  ä^\n\)x  Don  ©aljieter  übermäßig 
jlarf  ift,  ganj  unabhängig  Don  bem  größeren  ober  geringeren  Ueberft^ufle  Don 
©auerfloff,  Don  »eld^em  immer  mcit  mc^r  ate  nbtt|ig  Dori|anben  ijl.  3n  biefem 
gaHe  ijl  bie  Silbung  Don  ©li^wefclfäure  Dor  ber  rit^igen  ^t\i  fd^on  ju  (gnbe ; 
in  ber  legten  Äammcr  ijl  fajl  gar  fein  SO^  me^r  unb  baö  Na  03,  meldte«  nun 
nid^t  mei^r  burd^  bie  9teaction  1.  aufgenommen  toerbcn  fann,  btjfodirt  fld^ 
aUmälig  ju  NO  unb  N2O4,  tDorauf  ftc^  baö  crflerc  cbenfaD«  ju  N2O4  ojr^birt. 
SBenn  tefctereö  bic  Sobenfäure  berührt,  Ibfl  cö  fid)  in  biefer  auf  unb  bittet  nitrofc 
©äure  unb  ©alpeterfäure.  !Da«  meijic  Na04  gel^t  aber  mit  bem  übrig  gelaffencn 
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N3O3  in  ben  (Sa^^Suffactl^umt;  ba  aber  bet  Staunt  biefed  S^^urme^  nur  auf 
normale  Seanfpruii^ung  bered^net  tft,  fo  lann  er  ntc^t  mel^r  alle  ©atpetergafc 
}urüd^atten  unb  entläßt  einen  Xi)tii  berfelben  in  ^oxm  Don  rotten  3)änt{)fen  in 
bte  Sttft,  n)obur(^  ein  entf)>re(^enber  @alpeter))erluft  entfielt. 

.  Sietter  (B^itf^.  f.  angeto.  S^eniie  1891,  @.  10)  fonnte  bei  feinen  rec^ 
genauen  Unterfuc^nngen  an  einem  (Etnfammerf^fieme  felbft  am  @nbe  beffelben 
unter  feinen  SSebingungen  N2O4  nac^meifen,  unb  fd^Iiegt  batan^,  ba§  bte  ju 
beffen  Silbung  fU^renben  Vudna^mdbebingungen  bei  einem  (Sinfamuterf^fleme 
Uber]^au))t  gar  nicl^t  ju  erreic^n  fmb. 

äSSeit  emflere  t^olgen  ^at  ein  3]tange(  an  @al))eter  (DergL  fiebentcd 
@apite(,  @.  422).  3n  btefem  gaOe  ifl  bie  ®d|tt)efelfäurebilbung  }u  (angfam 
unb  ed  ifl  )u  t>iel  SOg  in  bem  Hinteren  2^^et(e  ber  Kammern,  luoburd^  eine  3)e« 
ttitrirung  ber  SO5NH  nad^  ©leic^ung  10.  (@.  561)  am  un redeten  Orte  ^a\U 
finbet.  (£^  bitbet  fk^  t)iel  NO;  bie  Aammern  merben  ^ellgelb  ober  in  ehernen 
S&Qen  grau,  unb  bie  !£em))eratur  ifl  enttueber  ^ö^er  ober  niebriger,  aU  fUr  bicfen 
^unft  normal  ifl.  du  $oIge  be«  relathoen  äBafferüberfc^uffed  toirb  bie  S3ilbung 
bc«  3^if^^^]fo^wctc«  SO5NH  bcbeutenb  erf4»crt;  ba«  NO  bitbet  jefet  mit 
©auerfloff  unb  Saffer  ©alpeterfäure,  bie  auf  ben  Soben  ftnh,  ftd^  un))erfinbert 
in  ber  fiamtnerfäure  Ibfl  unb  fomtt  bem  ^ammer))roceg  entjogen  toirb.  @o((^ 
©äurc  jeigt  nic^t  „©atpeter"  im  Sinne  be«  ^JJraftifer«;  b.  ^.  fie  giebt  beim 
3ufa^  Don  SBaffer  teine  gelben  3)äm))fe,  toeit  fte  iDenig  SO5NH  enthält;  babei 
lann  fie  aber  fo  Diel  @al))eterföure  enthalten,  ba|  bad  fiammerblei  cr^eblid^  an« 
gegriffen  toirb.  3)a«  ©titfopjb,  toeld^e«  in  ben  ®aq*8uffact^urm  übergebt ,  toirb 
bort  Don  ber  ©d^toefelfäure  ntc^t  aufgenommen,  ba  in  ^otge  ber  großen  äRengc 
Don  Derbttnnenbem  @ti(!ftoff  feine  SBirfung  auf  SOa  unb  0  eintritt,  unb  oben 
enttoeidjen  fotöo^l  NO  al«  SO2,  alfo  ein  bopjielter  Scrlufl.  (Sine  brittc  SSerlufl* 
queHe  ifl  bie  Sitbung  Don  ®ti(fojct|buI,  NjO,  für  todd^e  bie  SSebingungcn  nun* 
mel^r  in  Diel  ^ö^erem  @rabe  atö  bei  normalem  93etriebe  befle^n  (fte^e  unten). 
Snted  bie«  fU^rt  fofort  gu  einem  fd^Ie^ten  Su^bringcn  an  ©(^toefelfäure  unb 
großem  @al))eterDerIufl,  unb  ba  bie«  fofort  auf  ben  ^ammerproceg  jurttdrairft, 
inbem  ba«  f^toebenbe  Sapital  Don  @auerflopberträgern  fid^  mit  fortfc^reitenber 
®efd)tDinbigfeit  Derminbert,  fo  ifl  e«  ni^t  }u  DertDunbern,  bag  ber  B^flanb  ber 
Kammern  immer  f^led^ter  töirb.  3ebcr  ^ißraftifer  tonnte  längfl,  unb  ffif  d^ellmann 
l^at  barauf  im  ßinjelnen  ^ingetoicfen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  136), 
bag  man,  toenn  e«  au«  irgenb  toeld^er  Urfad^e  an  Salpeter  gefehlt  ^at,  ben 
me^rfa^en  SSctrag  bc«  urfprünglic^  fel^Ienben  ober  „erfjiarten"  ®al^)eter«  ein^ 
fuhren  mug,  um  bte  „ßranjf^eit^  ber  Kammern,  toie  manche  e«  nennen,  toieber 
}u  feilen. 

(Sin  attberer  Sßeg,  auf  bem  ®al))eter  Derloren  ge^en  fann,  ifl  bie  93ilbung 
Don  @tidoj:t|buI,  N2O.  SBir  ^aben  im  brittcn  da^xtd  (®.  136)  gefe^en,  baß 
biefe  eintreten  fann,  iDenn  NO  (ober  N2O3)  ntit  SOa  iw  ©egcntoart  Don 
SBaffer  ober  fe^r  DerbUnnter  ©c^toef  elf  Sure  }ufammentrifft.  3)ie  Steaction  fann 
bann  toxt  folgt  Dor  ftd^  ge^eu: 

11.    8O2  +  2N0  +  HjO  =  H2SO4  +  N2O. 
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@d  t{l  nid^t  unmbgltf!^,  ba^  unter  gaii)  befonbetd  ungttnftigen  Umftänbcn 
bie  9tebuctton  fogar  bte  }ur  S3itbung  t>on  etetitentarein  @ttdfloff  ober  uon  %m- 
uioniaf  fortfd^reiten  lantt;  aber  Med  tritt  mtgenfc^einltd^  nur  gan;  audnal^ntdkoeife 
unb  in  ganj  unb  gar  untoefentlic^er  SRenge  ein,  md^renb  bie  meificn  ^^enüter 
annel^men,  ba^  [\ii  (Stido^bul  felbft  bei  nomtatent  betriebe  an  ben  @teQen 
bi(bet,  »0  SBa^er  unb  ©d^toefelbiojct^b  in  (ocatent  Ueberf(l^uj\e  ftnb.  Sin  ))oftttuer 
Sevoeid  hierfür  burc^  9!acl^n)eifung  ber  ©egemoart  Don  N2O  in  ^atnntergafen  ift 
no6)  nxift  gegeben  n)orbcn;  in  ber  !£^at  nittrben  bted  bie  und  bid^er  ju  @ebote 
fle^enben  anal^tifd^en  SJtet^obeii  faum  julaf^en. 

Unleugbar  ijl  in  (einem  gaQe  bte  SBiebergetmnnung  ber  bei  ber  @<i^mefe^ 
ftturefabrifatbn  bet^ötigten  eti(t{loffojrt|be  ))oafiänbig.  ®elbfi  mit  ben  bepen 
®al))etergadauf^altern  unb  ^enitrirungda))^araten  unb  bei  ber  befhnöglid^en 
!93etriebdf Urning  ifl  ber  Sertu^  ntematö  unter  2  S^In.  NaNO,  auf  100  Zf^U, 
verbrannten  ©c^mefet,  meifl  aber  barilber;  ber  ge»5i|ntt^e  heutige  3)ur^fd^nittd« 
toer(ufl  bUrfte  nfi^er  an  4  Sl^tn.  ©alpeter  fein.  S)ie  OueQen  biefed  (SaiptUx^ 
tierlufied  flnb  Derfc^iebene,  unb  laffen  ftc^  in  me^anif^e  unb  d^emifc^e  unter« 
fd^iben.  ^ec^anif^e  Serlufle  entfielen  burd^  unt)oDftttnbige  ^bfor))tion  t>on 
NaOj  ober  NfO«  in  bem  ®aQ«£uffact^urme,  burc^  ben  regelmäßigen  geringen 
®al))eterge^a(t  aller  bem  $roceß  }um  ©ebraud^  ober  Serlauf  entzogenen  @(!^mefe(« 
fäure  unb  huti)  )ufä(Iige  itdt  au8  ben  Srbeitdt^üren,  fiammen^  u.  f.  U). 
(S^emifc^e  $er(ufle  »erben  Derurfad^t  burd^  bie  %ebuction  ber  <5ti(ffioffo^be 
unter  ben  3u{lanb  ^inab^,  in  bem  fle  n)ieber  o^birt  ober  im  ®at)'Suffact^urme 
abforbirt  merben  fönnen.  SReifl  fc^reibt  man  biefen  d^emifd^en  $er(u{i  einer 
dtebuction  ber  @tic!ftoffo^be  bid  auf  ben  3uf^^^  ^^^  @tid(o^buI  ober  felbfl 
elementaren  ®ti(fftoff,  nad^  9taf  d^ig  auc^  auf  ben  uon  flmmoniaf  ju;  aber  lefttered 
finbet  fid^  nac^  9iafd)ig'd  eigenen  Angaben  nur  unter  gan)  au|ergen)5^nlid)en 
Umfiönben  unb  brauet  für  geloö^nli^e  gäfle  nid^t  in  93etrad^t  gebogen  ju  merben. 
S>a^  eine  9iebuction  ju  N3O  mirflic^  unter  gemiffen  Umftänben,  nämli(^  bei  lieber^ 
fc^uß  uon  SOa  unb  SBaffer,  eintreten  tann,  ifi  uon  9{.  3Bebcr  unb  mir  nad^»^ 
gemiefen  morben  (@.  136);  uermut^lid^  treten  biefe  Umfiänbe  bid  }u  einem 
gewiffen  ®rabe  in  jeber  33lei(ammer  ein,  aber  überall  e^er  ate  im  ©loucrt^urme, 
mo  man  eine  3«it  ^««9  gcrabe  bie  Urfad^e  fold^er  SScrlufle  fut^te  (@.  519).  ffi« 
ift  inbeffen  gau)  unb  gar  unfu^er,  in  mad  für  einem  Ser^ftltniffe  ju  einanber  bie 
med^antfd^en  unb  d^emifd^en  $erluße  fielen,  unb  bie  merhoürbigften  ^JReinungd^ 
uerfc^ieben^eiten  befte^en  in  biefer  Sejie^ung.  SRand^e  S^emiter  behaupten,  ba| 
bie  med^anifc^en  3)erlu{te,  indbefonbere  bie  bnrc^  unuoOfommene  9[bfor))tion  im 
©louert^urme  uerurfa^tcn,  meitau«  bie  luic^tigflen  SJerluflqueHen  uon  ©ol^)cter 
feien  (Sunge  unb  3laef,  ß^em.  3nb.  1884,  ©.  11;  »enler,  ©orcl,  3citfrf|r. 
f.  angcto.  S^em.  1889,  @.  279);  änbcre  jlnb  entgegengefe^ter  5D?einung.  S« 
fd^eint  mir  nu^lod,  biefe  (Sontrouerfe  ind  Sinjelne  ju  uerfolgen,  ba  ein  abfd^ließen« 
ber  äSemeid  uon  (einer  ber  beiben  @eiten  gegeben  tuorben  ift,  unb  luir  tuoQen  nur 
einige  anbere  hierauf  begUglid^e  iHteraturangaben  matten:  $urter,  3)auid, 
dadtfon,  SRactear,  60^  unb  Sunge  im  39.  Sanbe  ber  „Chemical  News*" 
(©.  170,  193,  205,  215,  227,  232,  237,  249);  gf^ellmann  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1884,  p.  134);  Hamburger  (ebenb.  1889,  ©.  167). 
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&  ifi  eine  %f^at\ai)t,  bag  but^  93etgtö^erung  bet  ®a^«Suf{act^ttnite  über 
ba^  früher  Übliche  iSSlai  ^tnaud  ber  @alpetert)erlu{l  er^ebtt^  t)erminbert  toetben 
tanit,  toorauf  an  feinem  Orte  (<S.  465  f.)  I^inge»iefen  »otben  ifi.  %btx  ed  fc^etnt, 
ate  ob  bie  ))raltif(!^e  ©renje  in  biefer  Ki^tung  fd^on  erteid^t  tt)orbcn  fei,  toenn 
bte  ©a^^Suffact^ttmie  bei  gemö^nlic^er  ^otefUttung  einen  3n^alt  t)on  2  obec 
^öc^flend  3  ^roc.  be^  fiantmertonme«  ^aben.  (Sine  meitere  Begäbe  Don  9h* 
fotpttondrannt  bewirft  nnr  nod^  eine  gan}  nnbebentenbe  ®al))etererf))ami^  £)te 
Urfac^e  l^ierDon  ifl  lebenfaQd  bie  Oon  SaileQ  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887, 
p.  92)  ermähnte,  ba^  nämU(^  ber  SS^lic^feitdcoqfficient  t)on  N,Os  in  (Bifw^tU 
fäure  bur(^  bie  enornte  Serbttnnnng  nth  (Sauerfloff  nnb  @ti(f jlo^  in  ben  Vud^ 
tritt^afen  entffired^enb  flarl  verringert  toirb,  toe^^alb  eine  abfotut  DoQfi&nbige 
%bfor))tion  be«  N2O3  ein  3)ing  ber  Unmöglic^feit  ifl.  %uc^  ^at  ©oret  (a.a.C) 
bnrd^  93eobad)tnng  nnb  9ted^nnng  in  ä^nlid^er  äEBeifc  gefunben,  \>a^  in  einem 
f pecieQen  gaQe  bie  Sn^trittdgaf e  not^toenbigeru^eife  ©alpetrigf fiure  im 
Setrage  Don  3,09  $roc.  NaNOs  anf  ben  (Sc^mefel  mit  fortnehmen  mu|ten,  b.  ^. 
me^r  ate  bie  am  beßen  arbeitenben  Gabrilen  ttber^au))t  Derbraud^n.  flllerbingd 
»eifen  birecte  Snal^fen  ber  Sudtritt^gafe  in  ben  meifien  ^ttllen  nnr  einen  3^^eil 
(ein  ^Drittel  ober  ein  Giertet)  bed  @al))eterbertufte9  nac!^ ;  aber  baS  lann  einfach 
an  ber  nnDermeibliti^n  UnooOIommen^eit  ber  anal^tifd^en  SRet^oben  liegen,  ha 
ed  ängerfl^tfc^mer  ober  vielmehr  ünmbglid^  ijl,  fämmtUc^e^  NgOs  ober  N9O4,  bad 
mit  feinem  je^ntaufenbfa^en  Solnm  ober  no^  me^r  Don  anberen  ®afen  Der* 
bttnnt  ift,  in  ^bforptiondrSiiren  jurUctjul^aUen.  3ebe  auf  bie  Snal^fe  Don  %u«> 
tritt^afen  gegrttnbete  SSctrad^tung  ift  bal^er  anwerft  unft^er,  »enn  fte  ertoetfen 
mid,  bag  ber  Serluft  and  biefer  Queue  }u  Hein  ift,  um  o^ne  bie  Snna^me  etned 
erheblichen  c^emifc^en  Serlufled  au^jufommen. 

3loij  fd^merer  atö  NjOs  ifl  t»,  NO  jn  beflimmen,  menn  e^  mit  einem  fe^r 
großen  Ueberf^uffe  Don  anberen  ®afen  gemengt  ifl,  unb  bal^er  finb  iS^tttffe  ber 
eben  erm&l^nten  9rt  nod^  unftd^erer.  Dn  Serluft  Don  NO  lann  t^eit^  ate  ein 
me(^anifd)er,  t^eite  aü  ein  d^emifd^er  angefel^en  werben.  Srflered  ift  ber  %aVi, 
meil  ba^  Don  ben  Kammern  fetbft  ^erlommenbe  NO  nur  auf  mec^anifdjem  SBege 
ber  O^bation  ju  N^O«  unb  barauf  folgenben  3(bfor))tion  im  ®ai^'Suffact^urme 
entgangen  ift.  Sber  ber  Serluft  mu^  al«  d|emifc^er  angefe^en  merben,  menn  bad 
NO  im  ©a^'Suffact^urme  felbft  burd^  irgenb  koeld^e  Stebuction^mirfung  auiH  ber 
iRitrofe  entfianben  ift.  9Bir  \)abta  gefe^en,  bag  eine  fold^e  SSSirfung  burd^  einen 
}ufftnigen  Ueberfd^u^  Don  SOa  entfielen  (ann  (@.  506  f.) ;  aber  bie«  gefdjie^t  nur 
au^na^m^meife  in  irgenb  erl^ebtic^em  ©rabe,  obmo^I  e«  möglich  ift,  ba|  bie  au(^ 
bei  regelmä^gem  Setriebe  immer  in  ben  %udtritt«gafen  enthaltene  SOg  felbfi 
bei  il^rer  äugerft  geringen  ^enge  bod^  nod^  eine  gen)iffe  rebucirenbe  SBirtung  im 
®a^*8uffactl^urme  au«übt  ^jelt  (3)ingl.  j)ol^t.  Sourn.  226,  174;  Dergl. 
1.  ÄnfL  biefe«  Suc^c«,  ©.  570)  fd^eb  einen  gett)iffen  ©alpetcrDerlufi,  im  Se* 
trage  Don  0,12  NaNOs  auf  100  HaS04,  ber  Djijbation  Don  arfeniger  @äure 
ju  ärfenfäure  im  ®a^*8uffact^urmc  ju  unb  DaDi«  (Chem.  Newa  37,  155) 
ging  in  biefer  Sejie^ung  no(^  »eiter,  ^ielt  aber  fpäter  feine  Snfic^t  nu^t  mel^r 
aufre^,  mä^renb  $telt'«  Seobac^nng  für  eine  ganj  oui^na^mdmeife  angefe^n 
n)erben  mug,  nad^^ben  mir  Don  Dr.  X^.  (E ruft  in  Se^rte  brieflich  mttget^lten 
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Beobachtungen.    Itugenfci^einUc^  f))iett  bie  arfenige  <5öure  eine  öugerfi  geringe 
atotte  in  biefer  ©ad^e. 

(Sine  koic^tigere  ätoKe  bei  bem  @at))etect)ertnfle  fpielt  iebenfaOd  bie  ^o!d« 
füllung  ber  ®a^*8uifactprme.  3(^  ^be  fd)on  Dor  längerer  ä^tt  (©.  148) 
gejeigt,  ba§  bet  Äo!«  alle  in  ben  ®a^*8uffactt|umi  in  gomt  öon  N2O4  hinein* 
lommenbe  ©aljjeterfänre  rebndrt,  fo  bo§  bie  unten  ^erauÄomntenbe  ??itrofe 
immer  nur  NjOs  enthält  Sieuerbing«  (ebenb.)  l^abe  id^  bann  gezeigt,  bag  auii) 
.5Ritrof^If(^»efeIfäure  fetbp  burd^  SoU  unter  Cntwei^en  Don  NO  jcrfeftt  wirb. 
Diefe  SBirlung  »irb  bur<!^  ^öt|ere  lem^ieratur  ungemein  Derftärft,  unb  bie«  lann 
einer  ber  ©rünbe  fein,  marum  e«  fld^  em))fie^(t,  fomo^I  bie  ®afe  al«  au(^  bie 
mforption^fäure  mögli^fl  ab}nfü^ten.  (£«  fprid^t  aud^  fUr  bie  ^ttOung  ber 
@a^»?uffact^ürme  mit  nid^t  rebucirbarem  ÜWateriat  (@.  469). 

3d^  ^abc  fc^on  oben  (®.  508)  barauf  ^ingettjiefen,  bag  ba«  aufi  biefem 
ober  jenem  ©runbe  an9  bem  ®a^*?uffact^urme  entttjeid^enbe  ©tidfojc^bgafi  loo^I 
iebenfaO«  no<^  jurildt^u^alten  wöre,  n)enn  man  t9  mit  Ueberfd^u^  x>m  ©auerfloff 
(ber  tt)o]^t  immer  o^ne^in  in  ben  Äu«tritt«gafen  no^  gcnügenb  t)or^anben  ifl) 
unb  SSJoffer  jnfammcnbringt,  atfo  bie  ®afe  Dor  bem  austritt  in  bie  ?uft  ober 
ben  Äamin  nod^  in  einem  Meinen  Äotet^urmc  ober  bejfer  '^lattentl^urme  mit 
SBaflerfpeifung  bel^anbelt.  üRan  wirb  l^ierburc^  fid^cr  nod^  me^r  ©al^jeter  afe 
biö^cr  fparen  fönncn. 

SWan  ^at  Sered^nungen  angefieKt  über  bie  ßcit,  toetc^e  bie  ®afe  in 
ben  Äammern  t)erbleibcn,  e^e  bie  gabrifation  ber  ©c^raef  elf  Sure  bcenbigt  ijl. 
Dicfer  ©egcnflanb  ifl  in  ber  1.  «ufl.  biefe«  SSuc^e«,  1,  425  ff.  au«fü^rlid{)  be» 
l^anbett;  ^ier  fei  nur  angeführt,  bag  nad^  S3ered^uungen  t)on  ©d^toarjenberg 
bie  ®afe  in  5V4  ©tunben  burd^  bie  Äammern  gelten,  mäl^rcnb  93obe  auf 
3V4  ©tunben  fommt,  unb  id^  fetbfl  (bei  annähme  eine«  Äammerraume«  i)on 
1,2  cbm  pro  1  kg  ©^mefel  unb  ßintrittdgafen  oon  8  $roc  SOj)  auf 
2V4  ©tunben  !ommc.  ffi«  ifi  bort  aud^  bered^net,  bafe  bei  einem  SJerbraud)e 
Don  4  Jtiln.  ?»atronfatj)eter  auf  100  SE^te.  t)erbrannten  ©c^wcfel  ba«  ©al^jctcr* 
gad  130  mal  feine  ©auerjtoff  übertragenbe  SSSirfung  aufiübt,  e^e  t»  in  einer 
ober  ber  anberen  %oxm  tjerloren  ge^t.  ©orel  beregnet,  ba§  bei  einem  mit 
„Ontenpubetrieb"  arbeitenben  ©^jtcme,  mit  nur  0,7  cbm  Äammerraum  auf 
1  kg  ©(^»efel  (im  aBintcr),  bie  ®afe  fd^on  in  1  ©tunbe  34  SKinuten  burd) 
bie  Kammer  ^ihburc^ge^en. 
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S)te  @^tt)efetfäure  be^  ^anbete,  toxt  fle  in  bcn  SIcÜammeru  gemonnen 
voith,  enthält  fletd  eine  Snja^I  Don  33ernnretnigungcn,  metd^e  jum  2:^eU  t>on 
bem  angetoenbetcn  dto^materiate,  befonberd  bct  ^te^,  gum  S^eil  t)on  bcnt  ©al- 
<)ctcr,  bem  SBajfcr/  ben  Stcüaniincrn,  bem  (SloDcrt^urmc  2c.  ftammen.  3)a  [\c, 
ivenn  überhaupt  auf  fabritmä^igem  SBege^  in  bem  Stobium  gereinigt  werben 
mu^,  anf  bem  loir  je^t  angefommen  ftnb,  nämtic^  atö  ^ammerfäure,  t)or  i^rer 
toeiteren  Soncentration,  fo  merben  tvir  biefen  ©cgenftonb  [ct^t  bc^anbeln,  obn)o^l 
in  ber  großen  3Ke^r)a^(  ber  Gabrilen  eine  Steinigung  ber  ^ammerföure  nic^t 
flattflnbet  unb  md)t  flattguftnben  braucht.  9Bir  tuerben  be^  3>^f^n^<ii<^n^<in9^^ 
wegen  babei  auc^  bie  ^DarfteKung  ganj  reiner,  beflillirter  ©c^wefelfäurc  befc^rei^^ 
ben,  obwofjl  biefe  fd)on  bie  fobrifmäßige,  erfl  fpäter  ju  befdjreibenbe  Goncentration 
ber  (Säure  t)oran3fet5t. 

J)ie  wefenttic^en  Verunreinigungen  ber  Sammerfäure  tonnen 
fein:  Ärfenfäure,  arfenige  ©äure,  Sntimonojr^b,  ©eleu,  Ü^aßium,  ßifen,  33Iei, 
3inf,  Äupfer,  Äalf,  j^onerbe,  ?Ufalien;  fc^weflige  ©äure,  ©alpcterfäure,  fdpetrige 
©äure,  organifd^e  ©ubflanjen. 

yiaii  Äu^temann  (SBagner'«  3a^re«b.  f.  1872,  ®.  253)  enthielt  g.  S. 
bie  ©^wefelfäure  jweicr  §arjer  .Ipütten  auf  100  g  SO3: 

a.  b. 


«rfen  ..  0,0088  g  0,0174  g 

«ntimon   0,0394  „  ©pur 

Äupfer   .  0,0013  „  „ 

eifen  .  .  0,0081  „  ni^t  beflimmt 


yiaij  ®räuning  (^reufe.  3eitf(f|r.  für 
»erg^  jc  SBefen  1877,  ©.  142)  ent* 
^«t  bie  öOgräbige  (=  53»  D.)  ©äure 
ju  Dfer  im  $arj  im  35urd)fd)uitt  0,05 
"ißroc.  «rfen  unb  0,008  *?}roc.  «nrimon. 


3inf .  .  .  0,0087  „ 

S3(ei  .  .  .    ©pur  0,0231  g 

yiaij  freunbli(i^er  flu^funft  ber  fönigl.  $tittent)erwaltung  in  ^rciberg  ent^ 
^ätt  bie  Äammerfäure  bafelbfl  mcifl  0,02,  juweilcn  aber  biö  0,14  ^roc.  «rfen. 

©elen  ifl  in  ber  ©c^wefclfänre  öon  ^u^Iemann,  ©c^eurer*Äeflner, 
$?am^  u.  9.  gefunben  worben  (SKagner'ö  3a^re«b.  f.  1872,  ©.  266);  mgt. 
auij  1)at)iö  (Journ.  Soc.  Cheni.  Ind.  1883,  p.  157)  unb  ?ungc  (S^em. 
3nb.  1883,  ©.  128);  fein  SJorlommen  im  ^Jlugflaube  unb  Äammerfd^tamme  ifl 
aQbefannt. 
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S)ie  tnetfien  biefer  ©ubfiangen  fotmnen  t^ette  in  )u  geringer  9Renge  in  ber 
(Sd^ioefelfäure  \>ox,  ate  bag  fie  f^tiblic^  »irten  tonnten,  t^ette  ftnb  fte  für  bie 
aüermetfien  $ermenbungen  ber  (Sd^wefeffänre  o^ne  aden  (Einfluß;  bad  93(ei  g.  93. 
f&nt  f(^on  bei  ber  Serbttnnung  ber  ©d^Mefetf&ure  fafi  ganj  ^eraud^  ba^  Sifen 
bei  i^rer  Soncentration  in  ber  ^tatinblafe  2c.  in  ^orm  ))on  rofafarbenen  Jh^flaüen 
ober  Don  nieiglid^en  ^rufien  t>on  loafferfreiem  S^fu(fat.  Son  größerer  3Si(^tig« 
teit  i{l  nur  in  ntand^en  ^äütn  bie  Entfernung  be^  3lrfen^;  befonbcrd  bei  geroiff en 
baran  fe^r  reichen  liefen,  unb  biejienige  ber  @tid{lofft)erbinbmtgen;  le^tere^,  menn 
bie  @4h)cfelfäure  in  '^(atingefftgen  concentrirt  merben  foll. 

3BefentU^  ifl  f(^on  biemec^anifc^jtt&rung  ber  ©d^mef  elf  Sure  ^  n)o6et 
geringe  'iKengen  ))on  ^teifulfat  unb  namentlich  aud)  Don  ®eten  eine  anfdjeinenb 
fe^r  bebeutenbe  Xrttbnng  ^ert)orrufen  tonnen.  ®(^on  bie  Einrichtung  guter 
^ugflaubfantntern  beniirtt  eine  bebeutenbe  SJerbefferung  in  biefer  Segie^ung. 
Um  bie  für  bie  Sonccntration  befKmmte  ©c^tocfctfäure,  bei  ber  bie  Irübung  be* 
fonber^  (äßig  ifl,  }u  t(ttren,  tagt  man  fie  am  beflen  burc^  mehrere  Kammern  ^in« 
burc^fliegen,  unb  tegt  manchmal  auf  bem  93oben  ber  ^aupttammer  nod^  B^diad- 
canöle  an,  tt)oburc^  bie  fudpenbirten  X^ettc^en  fi^  grogent^eild  abfe|en.  ^an 
tommt  fo  im  ©ro^en  bi^  auf  einen  9Ittcffianb  oon  nur  3  mg  im  Siter.  Und) 
bie  Einrichtung  einer  tieinen  Sortammer  koirlt  natttrttc^  gUnfiig  in  biefer  9e« 
jie^ung.  SEBeit  grünblici^r  aber  niirtt  bie  in  ©rie^l^eim  getroffene  (Sinric^ng 
eine«  befonberen,  mit  ^efetfleiuen  gefUBten  2:^urme^,  ber  gkoifd^en  bem  ©lot^er«^ 
t^urme  unb  ber  erfien  (^au^t«")  j^ammer  eingefc^altet  x%  um  ate  (Staubfänger  }u 
bienen.  3)am))f  toirb  bort  nid^t  gugefü^rt;  bie  fld^  conbenftrenbe  ®äure  jeigt  40 
bi«  43<>93.  (38  bi«  42«' 3).)  unb  bie  in  ber  ^aupttammer  gemachte  @tture  iß 
fo  gut  n)ie  t>5Qig  frei  t>on  gtugftaub. 

93tei,  Eifen  (unb  Srfen)  foO  man  burc^  Elettrol^fe  entfernen  tonnen  (Journ. 
of  the  Franklin  Institute  Y,  65).  9(ei  mirb  noc^  jleeb  burc^  ®a()fäure  ent^ 
femt  (Engl.  $at.  5Rr.  17612,  1887). 

Steinigung  ber  @c^n)efelftture  )>on  Vrfen. 

3)a^  %rfen  ftnbet  ftc^  nur  {etten  unb  immer  nur  fpurennieife  in  fo(d)er 
®c^to)efetfäure,  meiere  and  SRo^fc^ttiefel  bargefieHt  ifl,  unb  t9  mirb  in  ber  Zf^at 
noc^  ^eutgutage  bie  meifle  ®&ure  aud  Stol^fcfftoefel  fpecieO  fUr  fold^e  ^xotdt 
fabricirt,  meldte  arfenfreie  <Säure  beanfpruc^n.  ^Dagegen  enthalten  bie  meifien 
$t|rite  %rfen,  unb  bie  aud  i^nen  gemonnene  @äure  ifl  ba^er  auc^  ftetd  arfen« 
l^altig,  aber  in  fe^r  Derfc^iebenem  ©rabe,  jie  nad^  bem  Srfenge^Ite  bed  ^^rited 
fe(bfl  unb  nad^  ber  3(rt  ber  i$abritation. 

!l)er  Vrfenge^alt  ber  ^^rite  fetbfl  koirb  ungemein  terfd^ieben  angegeben; 
m&^renb  bie  meifien  Slnat^fen  ber  gangbaren  Erge  ba))on  nur  „Spuren"  bid  gu 
93rud^t^eiten  eined  *^rocented  anführen,  »iQ  $.  %.  @mit^  gerabe  in  ben  am 
meifien  gebrauchten  (Sorten  größere  SRengen  ba))on  aufgefunben  ^aben,  nämlid^ 
im  »eflp^älifc^en  Erge  1,878,  im  betgifd^en  0,943,  im  fpanifd)en  1,651^  im 
portugieftfc^en  1/745,  im  norn)egif^n  1,649  bid  1,708  ^roc.  arfenige  ®äure. 
S)iefen  Unterfnd^ungen  ifl  ni^t  gang  gu  trauen,  ba  fie  Don  fämmtlic^en  übrigen 
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fe^r  abmeic^enbe  äiefultote  ctgeben  ^aben.  (Sbeitfo  tDcnig  Wnnen  mir  feilte  Vrfrn« 
befltmmungen  in  ben  t>eTfcl^iebenen  ^robucten  ber  ©oboinbuflrte,  in  n)e((^  bod 
*äx\m  bnr^  bte  (Sd^mef  elf  ante  hinein  tomntt,  ai^  ri^tig  annehmen,  ba  fie  un« 
gtaubltd^  l^ol^e  d<^^(<^n  ergeben  (Sin^I^eiten  in  ber  erften  9u9gftbe  biefed  ^nä^, 
l,  462). 

^jctt  (Dittgl.  <)ott>t  3ourn.  226,  174)  fonb  im  tt)eft^)^äßf(^en  Äie«  (bon 
SReggen)  nnr  0,30,  im  nortoegifd^en  nur  &pnxtn,  im  f))anif(^en  bnrc^d^nittlic^ 
0,91  *$roc.  As.  3)ei  %nn>enbung  be«  le^teren  fanb  er  in  ben  SbSrfinben  0,19  ^roc, 
in  bcm  ©ulfot  gar  ni(^t«,  in  ber  ©aljfäure:  a)  ^fonnenfäure  23<^».  (190!D): 
0,066  ^roc.;  b)  ^erbfänre  Don  20«».  (16«®.):  0,014  ^ßroc.  As.  gefetcrc 
enthält  meniger,  mett  bad  S^Iorarfen  meift  fc^on  in  ber  Pfanne  fortgebt.  3n 
ber  ®^n)efe(fäure  felbft,  bie  mit  bemfelben  fpanifc^en  ^^rit  fobricirt  xoax,  fanb  er: 

Äommerfäure 0,202  ^roc.  As,  bat)on  0,040  ^roc.  al«  AbjOj 

©(oöert^urmfäurc     .     .     .    0,331      „       „  „      0,041      „      «       « 

®a^»?uffact^urmfäure   .    .    0,341      „      „  „     0,132      „      „       „ 
©äure  ber  testen  Äammer  .0,019     „      , 

3)er  ^ö^ere  ®c^a(t  ber  ©lotert^nrmfSure  flammt  t>on  bem  Itrfengel^atte  ber 
®afe;  ber  3utoad^  an  Srfenfäurc  im  ®ai)'&uffact^nrme  {lammt  natttrtic^  Don 
ber  o^btrenben  äBirtnng  ber  9{itrofe  l^er. 

yiaij  3)abi^  (Chemioal  News  37,  155)  foU  im  ®(ot>ert^urme  fKmmt« 
ti(^e  Slrfcnfänre  burd^  bie  9t5flgafe  gu  arfentger  @fture  rebndrt  nnb  im  &at^ 
Su{factf|urme  miebemm  aQed  }u  Srfenfäure  o^irt  werben,  ©eine  Seflimmnngen 
ftnb  ober  iebenfoD^  gang  nnjuDertäfflg;  fomo^I  $ie(t  bemeifl  bied,  ald  auc^  Diele 
eigene  %natt|fcn,  in  melden  ic^  fletd  beibe  Dipt|botion^{lnfen  be^  9rfen9  neben 
einanber  nad^gemiefcn  ^obe. 

t^it^ot  nnb  ^acaffin  fanben  in  brei  ©orten  „reiner*'  läuflid^er  @<^n)efel^ 
fäure  <)ro  Kilogramm:  1,2870  g  —  0,5691g  —  (Spuren  Don  arf eniger  ®änrc 
(SBagncr'^  3a^redb.  f.  1862,  @.  212).  3(nbem)eitige  Seflimmungen  be«  9rfen^ 
ge^alte^  fäuftid^er  ©d^mefelfäure  nad^  ©c^nebermann,  Sttxl,  Sil^ol  sc  fte^e 
unten;  ßnl^lemann'9  unb  »räuning'd  Angaben  ftnb  fc^on  oben  angeführt 
morben. 

9{atttrlid^  mirb  felbfl  bei  gleid^em  Slol^materiate  ber  Srfenge^It  ber  <Biflot^tU 
ffinre  fe^r  Derfci^ieben  fein,  je  nac^bem  g.  93.  ber  ®a9conat  Don  ben  ^^ritSfen  }tt 
ben  Kammern  me^r  ober  meniger  Gelegenheit  jur  Sbfe^ung  Don  arfenrei^m 
i$tugflaub  bietet.  93ei  9(nmenbung  eined  ©toDert^urme^  enthält  bie  ©(^mefelffinre 
n)eniger  Slrfen,  meil  ein  großer  2:^eil  beffelben  ft^  unten  in  bem  X^urme  ald 
(Sd^Iamm  abfegt. 

3u  greiberg,  tt)o  gcmifd^te  Crje  mit  2  bi«  2,5  $roc.  Ärfen  Der^llttet  »erben, 
mirb  beinahe  97  $roc.  be^  gefammten  %rfen9  in  ben  großen  unb  gut  gelil^Iten 
T^lugflaubtammern,  loetc^e  @.  274  bef einrieben  morben  fmb,  Derbic^tet,  fo  ba^  bie 
Säure  meijl  nur  0,02  ^roc.,  nur  auöna^mftoeife  bi«  ju  0,14  ^roc  Ab  ent* 
^&lt,  mä^renb  früher  0,25  ober  felbfl  0,5  ^rot.  As  barin  Dorfam. 

Sine  9ieinigung  ber  ®<j^mefelfäure  Don  flrfen  gefc^ie^t  mol^t  nie,  menn 
fie  fUr  @oba^  ober  3)ttngerfabrifation  k.  gebrandet  A>irb,  unb  für  bie  meiflen 
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t^äQe,  tDo  ed  barauf  antotnmt,  fie  aifenfrei  jit  ^aben,  taufen  bie  (Sonfuntenten 
bie  an9  Slo^fc^toef et  erjeugte  @äure. 

©n  arfeitgc^aft  bet  ©c^toefetfäure  tfl  freilit^  für  bie  meipen  Semen* 
bungen  berfetben  unf(^äb(i(^,  j:  93.  gfinjUc^  unfi^btic^  für  @tt)>erpl^o^))^at  unb 
fUr  ©utfat,  bad  in  bet  @oba«  ober  ©(adinbufhie  Denoenbet  merben  foff.  3in 
(enteren  t^aOe  ge^t  aOerbing^  bad  Srfen  grSgtent^ei(d  in  bie  @al}f(iure  über,  unb 
ntu^  auii  bort  verfolgt  »erben.  Sei  berjenigen  @al}f(iure,  me^e  jur  S^tor» 
enMdetung  benu^t  wirb,  f(^abet  bad  %rfen  ni(^t;  benn  obnio^I  e^  jebenfaD^ 
wenigflen^  }unt  %f^t\{  mit  in  ben  (S^tortatf  gelangt,  fo  mxh  e^  bei  beffen  ^f 
mt|ttng  bann  al9  untödtic^e^  unb  unf(^äb(i(^e^  Satciumarfeniot  auftreten.  Um 
fo  fd^öbtif^er  ifl  ein  ^rfenge^att  in  fo((^er  @^n)efe(f5nre  ober  Satjffiure,  xotli)t 
in  ben  Sta^mng^gemerben  irgenb  melc^er  SBeife  Derwenbet  wirb,  alfo  ).  9.  (ei 
ber  t^abrifation  Don  @tärte}ucter,  für  bie  ®ä^rung  Don  SRelaffe,  für  $re|^efe, 
)um  f[tt^af(^en  ber  Sßieberbetebung^tnodiento^te  ber  3ttclerfabrifen  tc.  9.  993. 
$»ofmann  ^at  über  einen  Sergiftung^faO  berid^tet,  n)obei  93rot  baburd^  arfen« 
^Itig  würbe,  bag  man  beffen  Hufge^en  bnrc^  ®oba  unb  arfen^ttige  @at}fäure 
beförberte.  Son  mebicinifd^em  ©ebraud^e  )u  f))red^n  ifi  gar  nid^t  erft  nbt^ig, 
ba  man  babei  nie  ro^e  ©(^wefetfäure  unb  ®a()ffiure  ober  $rSf>arate  baraud  an» 
wenben  foüte. 

9ber  auij  für  mand^  rein  ted^nifd^e  ^totit  ift  ein  9rfengel^(t  ber 
©(^»efel*  (refj).  ®atj*)fänre  unjlatt^aft;  fd^on  jur  Bereitung  mancher  Sarben,  jum 
Serjinnen  Don  (Sifenbtcc^  2C.  (bie  mit  arfen^altiger  '@d^U)efe(fSure  gereinigten 
(Sifenbte^e  betleiben  fl(^  l^ier  unb  ba  mit  ^Mtn  Don  rebudrtem  Srfen  unb 
nehmen  an  biefen  @tcflen  fein  3ittn  an;  nad^  ©offage,  in  (»ofmann*^  Report 
by  tbe  Jnries  1862,  p.  12);  bann  aber  namentlich  au(^  wieber  }ur  S^arfteÖung 
Don  $rä))araten,  n)e((f)e  i^reifeitd  aU  @enu|'  ober  Srjneimittet  bienen,  unb 
in  weifte  ein  X^eit  bed  9(rfen9  übergeben  fönnte.  Daju  ge^iken  Sßeinffiure, 
ditronenfeiure,  $^o^f>^orffiure,  ©d^wefetmild^,  ®otbf(^n)efe(  ic.  @e(bfl  in  3) ob e« 
reincr^fc^en  ßU^t'^^fc^i'^^n  ^^  inan  t^i^^  arfen^attige  @äure  anmenben,  weit 
ber  babei  ft(^  entwictetnbe  Srfenwafferjloff  ben  ^tatinfc^wamm  batb  unbraud^ar 
mac^t.  SRan  ^at  auc^  bemerlt,  ba|  ba^  mit  {lart  arfen^Itiger  @d^wefetfäure 
an^  @a9waffer  gewonnene  Smmoniumfutfat  getb  wirb,  inbem  fld^  babei  {eben« 
faO^  @d^wef etarfen  bitbet.  ,3)a^  man  aud^  gefunben  ^aben  wifl,  ba^  arfen^attige 
©d^wefetfäure  für  ben  ©eacon'fc^en  S^torproceg  fe^r  ftörenb  wirft,  wirb  bei 
ber  93ef(^reibung  biefc«  ^äßroceffe«  erwähnt  werben. 

S«  ifl  ba^er  in  manchen  fällen  für  bie  ^robucenten  \>on  Sic^tigteit,  i^re 
©äure,  wet(^e  fonft  ju  flarf  arfen^attig  wäre,  marftf öliger  ju  ma^n,  unb  fmb 
bal^er  eine  3Renge  Don  9teinigungtoet^oben  Dorgefc^tagen  worben.  Hbfolut 
arfenfrci  betommt  man  babei  freiließ  bie  ©äure  nic^t,  aber  bo(^  ^inreic^enb  für 
alle  <)raftif(^en  3wede.  »tojam  (*^^arm.  3oum.  [2]  3,  606;  S^em.  Sentral* 
btott  1862,  @.  592;  SBagner'«  3a^re«b.  f.  1862,  @.  205)  fanb  bei  «nwenbung 
be«  Don  t^m  angegebenen  eteftrot^tif(^en  Serfa^ren«  jur  ?luffinbnng  Don  «rfen 
nid^t  nur,  baß  atte  at«  (^emift^  rein  Derfauften  ©orten  ©})uren  baDon  entl^atten, 
fonbem  au(^,  ba§  mon  ttber^au<)t  auf  feinem  SBege  abfotut  arfenfreie  ©äure 
ermatten  fönne,  außer  wenn  jle  au^  reinem  ©^wefligfäure*  unb  ©tirfopjbga«  in 
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®lüM^paxattn,  mit  Sermeibung  afiet  Saui^ifaU  itnb  ftortoerbinbungen,  bei 
ntebriger  2:etn{)eTQtur  bargefteüt  mar;  aud^  bie  @afe  mu^en  in  ber  Aalte  ober 
bei  fe^r  mägiger  SBttrme  enttoidett  merben. 

§oIgenbe  ^Ret^oben  ftnb  )ur  ^(bfd^ibuiig  be^  Stfend  au^  ber  ©d^toefelfättrc 
angetoettbet  »orben. 

1.  ÜDefiilUtion  ber  ®(^mefetfäure  (Sufft)  unb  S3uignet,  Dingl.  fob^t 
3oum.  162,  454;  äBagner'd  da^redb.  f.  1864,  @.  159)  fott  jum  Biete  führen, 
unb  gmar  oiel  Dodßänbiger  ald  $öQnng  mit  ©«^mefetoanerftoff,  toenn  ha»  %rfen 
in  i^orm  DonSrfenfäure  Dor^anben  ifl,  mel^e  bann  t^oOflfinbig  im  S)eßt(« 
(ation^rUdflanbe  bleibt;  »enn  aber  arfenige  @änre  oor^anben  iß,  fo  ge^t  biefe 
mit  über.  3)a  nun  bie  fftuflid|e  ®äure  mi)  (entere  ju  enthalten  pflegt,  fo  foll 
man  fie  mit  @a())eterftture  be^anbeln,  um  aOed  %rf en  in  %rfenfäure  überzufahren, 
bann  bie  ®tture  mit  etmad  ^mmoniumfutfat  mifd^en,  }ur  B^^^f^^^^S  ^^^  fat)>c« 
trigen  @äure,  unb  beflilliren.  !l)abei  foO  bad  Hrfen  DoQflänbiger  ate  bur^ 
©d^mefelwafferftpff  ober  ®(^n)efe(barium  entfernt  merben,  unb  e^  n)irb  jugleid^ 
bie  in  biefem  SaÖe  not^menbige  Serbünnung  ber  @(^mefelföure  Dermieben.  gret« 
tief)  ift  bie  üDefliCiation  ber  (Sc^mefelfäure  eine  in  ber  ©ro^nbufhie  bid^er  noc^ 
gar  nic^t  eingeführte  £))ieration,  unb  bad  9$erfa^ren  auf  bie  Steinigung  ber. 
ftammerfäure  über^au)>t  nic^t  anwenbbar. 

3ladi  Slonblot  (Compt.  rend.  58,  76;  S)ingL  poUfl  3oum.  172,  457) 
iß  bie  Snwenbung  t>on  f(^n)efelfaurem  Smmoniaf  bebentlic^,  toeil  bei  Ueberf^u^ 
baoon  mieber  Srfenftture  tebudrt  merben  tann,  unb  er  empfiehlt  be^^atb,  bie 
©äure  mit  etmad  39raunftein  ober  ßa(ium))ermanganat  ju  er^i^en.  S^eitid^  be* 
^au)iten,  im  SQSiberfpru^e  mit  S3IonbIot,  Sufft)  unb  Suignet  (Compt  rend. 
58,  981),  bag  nac^  birecten  Serfuc^en  Smmoniumfnifat  im  Ueberfd^u^  nic^t 
rebucirenb  auf  Srfenföure  einwirfe.  yiad^  2t^U  (Chem.  News  9,  172;  6^em. 
Sentralbl.  1864,  @.  688;  er  toirb  man^raal  aW  „SWajrtoeO"  citirt,  »a«  nur 
fein  Vorname  ifl!)  iß  jmar  bie  Angabe  Don  99 uff ^  unb  Suignet  ri^ig,  ba| 
%rfen  nur  bann  mit  überbeßiUirt,  menn  ed  atd  arfenige  ®fiure  oor^anben  iß; 
aber  um  )9on  Anfang  an  ein  t)öOig  reinem,  oon  @ti(tßoffoerbinbungen  freie« 
^robuct  )u  ermatten,  fe^t  er  ber  ©d^ttief etftture,  }ur  3^tß5rung  ber  (enteren,  V«  ii^ 
Va  ¥toc.  Djratfäure  gu,  er^i^t  in  einer  ^orceUanft^ale  unter  Umrühren  auf  110®, 
lägt  auf  100^  abfüllen,  unb  fe^t  bann  Aatiumbic^romat  in  $u(oer  ober  fd^mefel^ 
faurer  Si^fung  }u,  bid  ha^  @rün  in  ©eibgrün  übergegangen  iß  unb  bie  ®egen« 
wart  freier  S^romfäure  anjeigt.  S«  iß  bann  aQed  9rfen  in  Srfenfäure  über- 
gegangen  unb  beim  S)eßiQiren  erfolgt  bann  t)on  Anfang  an  ein  oöllig  reine« 
^robuct.    Uebcrmanganfaure«  j^alium  iß  ebenfo  anmenbbar,  aber  t^eurer. 

lieber  ba«  9$erfai^ren  Don  aRengie«  »irb  im  ntt(^ßen  Sat)itel  berichtet 
merben. 

2.  (Entfernung  be«  Slrf en«  aU  ä(rfen(^Iorür,  »etc^e«  fd^on  bei  125^ 
ficbet,  alfo  beim  Sr^^en  ftc^  Doüßänbig  Derßüc^tigt,  (ange  e^e  bie  @(^mefelf&nre 
jum  (Sieben  gcfommen  iß;  man  fann  biefe«  Serfa^ren  auc^  o^ne  Serbünnung 
berfelbcn  anwenben.  ^n  biefem  ^mdt  ^aben  Otto  unb  i^tot  Sr^i^en  ber 
®äure  mit  ^od^fal)  t)orgefd)lagen  (Dingt.  pott|t.  3ourn.  132,  205);  @raeger 
ffir^iljen  mit  ß^lorbarium  (cbenb.  155,  236;  SBagner'«  3a^re*.  f.  1860,®.  174), 
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tvobei  bie  (Suttmifung  nx6)i  fo  ftttrtntfc^  fein  foll;  Suc^ner  em))fa^(  1845  einen 
@ttont  faljfdure^  @a9  in  ftebenbe  (Sc^mefelfttute  ein)uleiten,  unb  ia9  falgfaure 
®ad  na^^er  hniij  (Sr^i^en  in  freier  Suft  jn  Derjagen.  Sufft)  nnb  93uignet 
^a6en  freiließ  bemiefen,  ba^  man  baburd^  feine  arfenfreie  @änre  erhält;  Snc^ner 
ftt^rt  bie9  aber  ((S^em.  Sentralbt.  1864,  @.  600;  äSJagner'^  3a^re«b.  f.  1864, 
®.  161)  baranf  luxM,  bag  eben  ba«  %rfen  au(^  atö  Srfenfänre  t)or^anben  fein 
tSnn'e,  unb  6e^anf>tet,  ba§  man  t)50ig  arfenfreie  ®äure  betomme,  tottm  man  bie 
Srfcnfänre  in  ber  ©c^mefetfäure  burc^  Sr^i^en  mit  ^o^Ie  rebucire,  toad  hnx6) 
bie  fxij  ba(»ei  enhoidelnbe  fc^weßigc  Säure  gefc^ie^t;  bied  fann  fogar  glei^jeitig 
mit  htm  (Einleiten  bed  fal)fauren  ®afe^  {lattftnben.  Senn  Suc^ner'd  ä(ngabe 
richtig  ifl,  fo  erff>art  fte  bie  ^ö(^fl  l&ftige  S)eßiaation.  SRai^  ®^n)ar)  (39red« 
lauer  ©ewerbebl.  1864,  9?r.  7;  SBagner'«  Sa^reÄb.  f.  1865,  ®.  232)  er^iftt 
man  bie  ®äure  längere  ^Ai  mit  1  $roc.  j?0(^fa()  unb  V«  $^o<^«  ^o^tenflaub 
unter  einem  gut  jie^enben  @c^ornflein,  roa9  auf  baffelbe  ^erau^fommt  unb  be« 
quemer  f(f)eint,  aber  in  ber  größeren  ^ra^id  bebeutenbe  3Rig{länbe  mit  fic^  ftt^rt; 
bei  t)erbUnnter  ®äurc  gelingt  ber  $roceg  nic^t  toüflänbig,  unb  beim  (Einbringen 
be^  fiorfjfalje^  in  conccntrirte  ©äurc  pnbct  leidet  Snw^  ber  ®la«retorten  flatt. 
5Ra(^  Job  (?icbig'«  3a^re«b.  1356,  ©.  292)  gentigt  beim  einleiten  öon  (Sali' 
fäure  fc^on  (Sr^i^en  auf  130  bid  140^;  bei  ^nwenbung  ton  ^o(f)fat}  mu|  aber 
auf  180  bi«  190^  erwärmt  toerben,  um  baö  Ärfenc^Iortir  au«jutrciben.  ©elmi 
(93crL  »er.  1880,  @.  206)  Derbttnnt  bie  ©äure  mit  i^rcm  falben  SJotum  ffiaffer, 
fe^t  etmad  (S^Iorblei  )u  unb  befiidirt  bie  erfle  Portion  ab,  in  ber  ftc^  aQed  Srfen 
ate  AbCI,  t)orfinbet.  $ager  (S^em.  3^t.  9le)).  1888,  @.  234)  n)ieber^oIt  biefen 
Sorf(^(ag,  mit  bem  Bufa^c^  bag  ber  ate  )ioectmä§ig  t)orgef(^(agene  3^f<^6  ^^^ 
S^toroform  p  gefä^rtid^n  (£^))Ioftonen  führen  tonne. 

3.  gältung  be«  Ärfenö  aU  ©c^wefelarfcn.  Diefe«  ijl  bie  einjige 
im  fabrifmägigen  äRagftabe  ausführbare  Operation,  bei  melc^er  man  jugleid^  ben 
$ort^ei(  ^at,  ba^  neben  bem  ^rfen  noc^  Derfc^iebene  anbere  Verunreinigungen 
(9(ei,  Antimon,  ©eleu)  gefäUt  unb  aubere  jerßbrt  »erben  (fd^h)eflige  Säure, 
fat))etrige  Säure,  Salpeterfäure).  Unter  aUen  Umflänben  mu^  bie  i^äQung  bei 
nic^f  }u  groger  Soncentration  ber  Säure  vorgenommen  werben;  hnx6)  }u  con» 
centrirte  Sc^mefelfäurc  wirb  ber  (äd^mefdtoafferjloff  unter  Äbf^eibung  t>on 
Siliwcfet  jerlegt  (j. ».  nat^  ber  ©tei^ung  3HaS.+  804Ha  =  4H2O  +  4S); 
man  mug  atfo  bie  Säure  nur  im  Buflonbe  t>on  ftammerfäure  anmenben,  too 
möglich  nui^t  über  50<^93.  993enn  bad  9rfen  a(S  Srfenfänre  oor^anben  ifl,  fo 
erfolgt  feine  gäUung  viel  langfamer,  ate  wenn  e«  aU  arfenige  Sönre  epftirt. 

aRan  fönnte  e«  für  ba«  einfarfjfle  galten,  ben  Stftmefelwafferjloff  fl(i^  in  ber 
glüffigfeit  felbjl  erjeugen  ju  laffcn,  unb  »oflen  wir  jncrjt  bie  barauf  ^injielcnben 
SRet^oben  unb  Sorfc^Iäge  betrauten. 

a)  Fällung  mit  Sc^wefelbarium  mij  bem  Sorf(f)(age  )9on  S)uVaS« 
quier  1845.  ÜDiefed  Verfahren  wirb  in  S^effQ  factifc^  auSgeftt^rt  (^ofmann, 
Report  by  the  Jaries  1862,  p.  12),  unb  ifl  auc^  in  ben  meiflen  anberen  fran*« 
Höftff^en  Sabrifen,  we^e  überhaupt  eine  Steinigung  ber  Säure  vornehmen,  in 
ßJebrauc^.  Dabei  bilben  fid^  Sariumfulfat  nnb  St^wefetoajfcrjtoff,  »e^er  im 
statu  nascendi  gerabe  fe^r  energifc^  wirft;  ani^  f^ai  ha9  Verfahren  ben  großen 
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$ort^etI,  nt(^t9  i'Mxi^  in  ber  ©äure  }uttt(t)u(ajfen.  3Ran  ^ot  bagegen  ein« 
getoenbet,  bag  bad  Sc^Mefelbariuni  rein  fein  unb  fein  Sariumt^iofulfat  entölten 
bUrfe,  n)ei(  fonfl  bie  befannte  Umfe^nng  )mif(^n  ©(^»efelmafferfloff  unb  fd^mef« 
{iget  ®äure,  mit  ^(udfd^eibung  t)on  SBaffet  mtb  @<!^n)efet,  twr  {t^  ge^t;  inbeffen 
ifi  bted  unbegrilnbet,  h>eit  au(^  bad  Sariumt^iofnlfat  bad  %rfen  afe  ®<j^n)efe(' 
arfen  nieberfc^Higt  (fte^  unten)  unb  erfl  bei  einem  Ueberfc^uffe  b<tt)on,  ben  man 
o^ne^in  Dermeiben  \oü,  bie  obige  9teaction  eintreten  Mürbe. 

b)  ®(^n)efe{eifen  fann  man  nur  in  folc^en  ^fiOcn  anmenben,  mo  ber 
Sifenge^att  gar  ni^td  f(^abet,  a(fo  ).  S3.  fttt  @äure  jum  8er}innen  \>on  Sifen« 
Me(^,  2um  9$er}infen  (®atoaniftren)  bejfetben  tc.  <3eine  Slntuenbung  ijl  ba^er 
fe^r  bcf(f)räntt. 

c)  ®(^n)efetnatrium  ifl  met  allgemeinerer  Sntoenbung  fä^ig,  obn)D§( 
eö  ebenfaH«  ber  Säure  einen  fremben  Scftanbt^cil^  Statriumfulfot,  jufft^rt,  bo 
biefe^  für  bie  mciflen  Sertpenbungen  ber  Säure  un{d|äb(i(^  ifl.  3Ran  fann  e^ 
(eid^t  burd^  dtebuction  ton  Sulfat  mit  ^o^tc  barflcQen-  unb  ber  jn  reinigenben 
Sf^mefelfäure  fo  (ange  }ufe^en,  hx9  leine  weitere  ^äDung  mel^t  erfolgt.  2)a^ 
f^iltriren  M  9}ieberfc^lage9  erfolgt  gau)  mie  unten  audfü^rlid^er  befc^riebcn 
($).  «.  ©mit^  in  Sobc'«  Ucbcrfcfeung,  @.  20). 

d)  9to^edS(^ttiefelcalcium  (Sobarüdtfianb)  fann  genau  ebenfo  roit 
Sc^wefelnatrium  angeioenbet  mcrben,  mit  bemfelben  Üta^t^eil,  ba^  man  frembe 
Subfianjen  in  bie  Säure  einführt. 

c)  Sc^mefelammonium  mirb  Don  S^^omfon  (G^ngl.  ^t.  Str.  621&, 
1884)  )ur  9tieberf(^(agung  Don  %rfen  unb  Sntimon,  unb  )u  glei<^r  3^it  }ur 
3erflörung  ber  fal))etrigen  Säure  in  ^ammerfäure  emffo^len.  @r  filtrirt  bie 
Säure  bann  über  fein  oert^ettte^  Slei. 

f)  Statriumt^iofulfat  ober  Sariumt^iofulfat  (unterf^niefligfaure« 
Katron  ober  S3art)t)  merben  fe^r  em))fo^len;  bad  le^tere  ifl  jraar  natürli^  fofi» 
fpieliger,  lägt  aber  n)ieberum  feinen  tödlichen  ^5r)>er  in  ber  Säure.  3)ie  babct 
in^  S))iet  fommenbe  Steaction  ifl  folgenbe: 

ABaOj  +  SSaOgNaa    =  -AejSs  +  3S04Na2. 

"Stai)  9B.  S:^orn  (SDingl.  pol^t.  3oum.  217,  495)  tuirb  bad  9tatriumt^iofulfat 
in  mehreren  t^abriten  factif(^  angemenbet,  inbem  man  fiammerfäure  t)on  50^9. 
(53<>ÜD.)  auf  70  bid  80^  erwärmt  unb  mit  ber  erforberlic^en  ÜRenge  be«  9teagen{ed 
in  S5fung  ober  al9  ^utoer  gut  burc^rtt^rt.  3)ad  S^toefelarfen  fc^eibet  ft(^  in 
Y^locfen  and,  welche  ftd)  balb  }ufammenbatlen  unb  auf  ben  Soben  bed  Se^ältcr« 
finfeu;  man  )ie^t  bie  flare  Säure  ab  unb  reinigt  neue  Quantitäten  in  bemfelben 
93e^ältcr,  bid  man  enblid^  ju  t)iel  Sc^wefelarfen  am  ädoben  ^at,  morauf  man  e^ 
entfernt  unb  audmäf(^t.  3)ie  Sudftt^mng  ifl  äugerfl  einfad^,  unb  wenn  ein 
Ueberf(()ug  an  bem  Sieagend  Dermieben  wirb,  fo  tritt  nur  wenig  fd^wefligc  Säure 
auf.  jDcr  bur(f)f^nittli(^e  Srfenge^att  ber  j^ammerfäure  Don  50^99.  betrug  in 
einer  JJabrif  Dor  bem  steinigen  0,098  ^roc,  naij  bem  Steinigen  0,004  ^roc. 
S)te  gereinigte  Säure  enthält  0,3  bid  0,4  $roc.  9tatriumfulfat,  wad  für  bie 
meiftcn  i^äUe  gau}  unfc^äblic^  ifl. 
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3n  einigen  t^ttOen  ift  bie  Snniefen^eit  be^  iRatriuinfntfat«  in  ber  ©äure 
nnangene^nt,  unb  natürlid^  fann  man  auf  biejem  SEISege  ni(^»bie  aOerfifitffle 
@äure  ermatten.  (£^  ifl  ba^ev  Dorjujie^en,  Sariumt^iofulfat  anju^enben^  me{(^ed 
let<!^t  ermatten  mitb,  roenn  man  mtt^ig  concenttirte  Söfungen  t>on  S^attiumt^io« 
ftttfat  („Sntic^lor'')  unb  S^torbarium  mifc^t;  bad  meifle  Sariumtl^iDfuIfat  fd^lttgt 
J!(^  in  trqfiaQinij^r  ^onn  nieber  unb  mirb  bun!^  ein  $acuumfitter  )9Du  ber 
9Rutter(auge  getrennt  S)ie  )u  retnigenb^  @äure  mirb  auf  etwa  80^  erwärmt 
unb  gut  umgerührt  (wad  am  beflen  htxij  SinMafen  bon  !^uft  gefc^e^en  tann); 
bie  nöt^ige  SRenge  S3arittmt^iofutfat  wirb  eingebracht  unb  bie  ktmptxatai  auf  80 
bi9  100®  gehalten,  bid  aQe^  9rfen  nad^  folgenber  ©leid^ung  niebergefci^tagen  if): 

AbjOs  +  SBaSjOs    =    AsjSs  +  SBaSO^, 

wobei  a{fo  nid^t^  iMxifi^  in  ber  Sfi^fftB^cU  gelaffen  wirb.  S)er  gemiff^te 
(Schlamm  t)on  ©^wcfelarfen  unb  Sariumfulfat  fe^t  {Ic^  fd^ned  ab,  wirb  bitrc!^ 
3)ecantiren  ober  ^^iltration  getrennt  unb  audgewafd)en.  ^0  bad  Sariumfulfat 
einen  gewiffen  SEBert^^at,  tann  man  ed  Iei(f)t  burd)  ^od^en  M  ©c^Iamme^  mit 
ßattmitd)  wiebergewtnnen,  wobei  bad  Hrfen  ftd)  auflöfl  unb  aa9  ber  Söfung 
wieber  }ur  Verarbeitung  auf  gclbe^  Srfengta^  niebergefd^Iagen  werben  fann, 
wtt^renb  bais  rUdtflttnbige  93ariumfulfat  ber  gewöhnlichen  Se^anUung  auf  S^Ior^ 
barium-  unterzogen  wirb.  Diefe^  ^erfa^ren  wirb  t^atfäc^Iic^  im  ®rogen  aud^ 
geführt,  tomnit  aber  ni<l^t  fo  billig,  Wie  bie  Se^anbtung  mit  ®^wefe(waf[erftoff 
)u  fielen  unb  eignet  m  mifi  fo  gut  jur  Steinigung  ber  Diet  9(rfen  ent^dttenben 
Säuren. 

g)  t^äUung  bu'rc^  ®c^wef etwaff erfioffga^  S)ie^  ift  ba^  im  @ro§en 
am  meifien  ttbli^e  Serfal^ren.  3)ie  früher  )u  Dter  unb  t^reiberg  ausgeübten 
$roceffe  ftnb  in  ber  erficn  Auflage  biefed  Sucres,  1,  437  bis  440,  bef^rieben 
unb  abgebilbet.  $ier  wollen  wir  barauS  nur  bie  Snal^fen  toon  @(^nebermann 
fttr  bie  @äure  \>oi  unb  nacf)  ber  Steinigung  geben: 

a)  Ungereinigte  ©änre  in  10000  SE^In.: 

^rfenige  efittte  ^leifulfai 
®<)ecif.  ®ew.  1,8^2               11,86  3,74 

„         ff      1,837  13,19  2,85 

^        „      1,836  14,21  5,21 

b)  5Ro#  ber  3ieinigung.itt  10  000  I^tn.:  '        ■ 

®d|WefeÜriop)b '.     .     .    .  7749,10 

SBaffer 2243,54 

©leifulfat  mit  ^pnxtn  öon  Äupferfulfat    .    .    .  1,72 

Äalium*  unb  Slatriumfulfat 1,35 

ßoldumfulfat 0,58 

gerrofulfat 2,91 

«rfcnige  ©äure 0,31 

äntimono^b 0,49 

!Dif  @äure  ift  üöllig  frei  Don  @ti(tftofft)erbinbungen.  @{»äter  i{l  man 
naif  Äerl  auf  nur  3,15  5E^{e.  arfenige  Säure  imb  äntimonoj^b  jufommen, 
unb  11,28  Zf^U.  Steifnlfat  in  100  000  X^In.  gelommen. 
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(Sine  genaue  Sejd^reibitng  bed  filteren  9äIlungda))p(ttQte«  )u  Dter  ^at 
Jtnodte  gegebeti  (3)ing{.  {)o(9t.  donm.  165,  ®.  185;  äSBagner'^  3a^redber.  f. 
1869,  ®.  145). 

Staci^  gefälliger  llu^funft  ber  töniglid^en  ^ttttentoenoaltung  m  gfreiberg 
enthalten  bie  t)er^tttteten  Srje  urf))rting(i(^  2  bid  2,5  $roc.  Srfen  (Äs),  n)ot>on 
etma  97  $roc.  im  glugftaube  bleiben  unb  3  $rdc.  in  bie  Jtantmem  gelangen. 
S)ie  ßammerfäure  ent^ölt  t)or  ber  Steinigung  meifl  0,02,  nur  au^na^ntdmeife 
bid'  0,14  $roc.  Ab;  in  biefem  3i<fi<^i^i^  ^i^^  j^^  ^^  ®a)^8uf[a€t^urme  unb  jitr 
@u))er))^o^p^atfabri{ation  toerwenbet  SlOe  anbere  Säure  koirb  na<i^  im  Sotgen« 
ben  genau  befc^riebenen  (no^  ^eute  in  ^reiberg  ebenfo  in  jl^ätigfeit  fle^enben) 
Serfa^ren  gereinigt  unb  enthält  bann  nur  0,0002  $roc  Ag^Os. 

bä)  benu^e  hierbei  ^au))tfäc^li(i^  Sobe'd  fe^r  audfU^rli^e  Stngoben  in 
3)tngt.  ^jot^t.  3ourn.  213,  25  (ffiagncr'«  3a^reöber.  f.  1874,  ©.  259).  »ac^ 
ber  frUl^eren  SRet^obe  mugte  man  bie  ®(f|n)efetfäure  einer  breimaßgen  Se^anbtung 
untertDerfen,  e^e  bie  gäUung  genügenb  xoax,  unb  bie  (Sntmtdelung  bed  ®(^n>efe(« 
manerjioff^  in  S^ontöpfen  war  anä)  fe^r  umftänbßd^.  Sei  Vergrößerung  bet 
^robuctton  mußte  man  anbere  Sinrid^tungen  treffen,  wie  fotgt 

1.  Darflellung  ton  ©d^wefelwafferfloff.  2)a)u  mirb  ein  9to^{lein 
erf^moI}en,  xoAi)tx  tt>efentli(f|  au9  FeS  befielt,  unb  }ug(ei(l^  bad  in  ben  9to^^ 
materialien  enthaltene  @tlber  auf  bad  S)reifa(^e  concentrirt.  S)ie  Arbeit  finbet 
in  einem  ©dja^tofen  mit  fteben  formen  flatt;  bie  S3efc^i((upg  i{i  folgenbe: 

16,1  ?roc.  ©tufffie«,  mit  33  ?roc.  ©(^mefcl  im  SDlittel, 

0,3     „     geröjieter  ©tufffie«, 

0,6     „     SCbbränbe  t)on  ber  ©(^wefelarfenfublimation,   mit  burc^« 
ff^nittlid)  20  $roc  ©c^mefet, 
83,0    ^     »teifd^latfen,  mit  30  ^roc.  Äiefelfäure 

100,00  ^roc. 

aRan  fe^t  t)on  biefer  SSefd^idung  täglid|  20  bi«  21 V«  Siond  bun^,  mit 
einem  «uftüanbe  t)on  B^^  bi«  4  Ston«  Äofö  (19  ^roc  ber  Sefdjidung).  a)te 
ausbeute  ijl  13V2  ^roc.  ber  Scfdjicfung  an  ©d^wefeleifen  (80$roc.  be^  ©rje«); 
©(^meljfoflen  25  bid  30  $fg.  pro  50  kg  Sefc^idung.  ÜDie  OueOe  giebt  eine 
genaue  9ef(^reibung  be^  Dfend. 

2)er  9to^{lein  wirb  in  faufigroße  ©tttde  )erfd^lagen  unb  tn  bie  ©c^mefeU 
wafferftoffentwtdler  gebracht;  biefe  erhalten  4  bi^  5  Xon^  auf  einmal,  mad  8  bid 
10  äSSoc^n  ))or^lt.  ÜDann  fügt  man  fc^wac^e  ©d^mefelfäure  Don  30  bid  40^9. 
(26  bid  BS^X,)  }u  (erl^alten  beim  «u^afd^en  be«  ©c^wef elarf en«) ;  fpäter  ge^t 
man  auf  20<)93.  (160!Z).)  herunter.  3eber  Apparat  erhält  tägtid^  250  kg 
©äure  Don  20«».  «uö  5  Ion«  SRol^jlein  erhält  man  71/4  2:on«  (Sifenritriot, 
beffen  ©ewinnung  avL9  ben  fc^wac^en  Saugen  in  befannter  SBeife  erfolgt.  3)te 
©(^wefclwafferfioffentwidler  ftnb  in  gig.  255  bid  261  nä^er  bargefleUt.  S« 
ftnb  $ol)fäfien  Ä  unb  B  and  59  mm  flarfen  Sohlen,  mit  93lei  audgeftetbet, 
unb  burc^  ein  93teiro^r  a  Derbunben.  S)er  Aaflen  Ä  (1,699  m  im  Ouabrat, 
1,557  m  ^o<J^)  wirb  na(^  3(bna^me  be^  Redete  C  ober  burc^  ha^  Wlmvioitb 
mit  Sto^flein  befc^idt;  ber  Dedel  bann  burc^  30  ©(^rauben  gebietet,  nac^bem 


SäUunfl  b(i  «tjtns  bm(5  6*weItIiBa||ttPoi(.  581 

gig.  2S6. 
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Sailui 


)ts  Stltns  but4  S4nitf(In)a[|([^D|f- 


oor^er  ein  ©umnitfirang  eingelegt  ift.  Xie  ®<^nefelfauie  micb  bur^  iaS 
SRot|t  c  eingefüßt,  B  ^at  ebenfaßfl  einen  3)edel,  ab«  o^ne  Oummifairfitung,  bo 
tS  nur  tiie  (SifenoitnoUaugen  aufjune^men  ^at,  loeldtie  burc^  bcn  'Sntd  be«  @afc« 
in  ben  2Ba{(^pparaten  gig.  260  unb  261  unb  bem  äiegutiningeDentite  ^tnUt)er> 
getrieben  »erben,  ganj  nie  bei  ben  Saboiatonumdappataten.  Xtr  JPaften  A  ift 
fe^t  (olib  ünnirt,  unb  aÜe  £i[enl&eite  finb  üfiecbteit.  3)Qmpft(i^te  e  tm^inbern 
bie  Silbung  von  SifenbitnotfrqftaKen ;  buid]  /  fliegen  bie  Saugen  ab.  9uf  bem 
aScben  Bon  A  roitb  but(^  flra^Icnfiärmig  gtfltKte  ©c^arnnttepeine  (gig.  257)  ein 
Sifl.  258. 


Koß  gebilbel,  auf  nje%m  ein  3)Ieifieb  g  liegt,  nnb  auf  bicfc«  loinnit  bcr  9tci^= 
fiein.  T^ri^  bie  feitLi^cn  UNannlöc^r  h  fann  man  bie  rilber^ltigen  9{Uttflfinbe 
aiiSha^n.  üuf  je  5  !lonfl  ^aninierfdute  rennet  man  buTC^fd|nttt(ti^  75  kg 
Seo^llein. 

2.  auSfailung  beä  «tfeu«.  3)ie  ffammcrfaurc  con  SO«®.  (53<"D.) 
mirb  unoerbUnnt  unb  o^ne  Snvärinung  ber  Se^anblung  mit  UiS  unttrjogen; 
bei  3{tllaf)paiat  teintgt  tttgUtt)  bequem  15  2:onä  ®cl)mefeifftute  in  nui  ein' 
maligec  Se^anblung.     <£r   ifi    in  gig.  262  bi«  268  bargefleUt  unb  bitbet 


einen  oiercdigen  X^unn  von  1,133  x  1,699  m  ©lunbpdje  unb  4,956  m  toirt* 
(auiet  $ia^e.  Sr  iji  in  betnnnter  (im  Oriflinol  aoefll^tlii^  befi^rirtraet  unb 
Hai  bell  Siguien  «fM^lli^er)  ÜBeife  auB  einem  ©oljgetupe  uub  SJlei  to«  60  kg 
fiio  Ouabratmetec  errichtet,  !^^cr  S^iDtfeliDafferftoff  titll  unten  bei  h  ein,  btt 
Sifl.  262.  gia.  263.  gifl.  264. 


mitgetijTene  Suft  unb  ber  3Baffeibani)if  oben  au«.  2>ti  l^urm  ifl  mit  24  9ieii)en 

»on  /\f'*i^'"'9™  Sleibü^ent  oon  142  mm  $ö^e  unb  SSnfie,  oue  Slei  oon 
glet^ei  ®tHde  nie  bet  ^^uim,  audgcfItUt;  bie  unteren  Seiten  bn  %:&iiex  ftnb 
jitmlit^  fein  jägtjal|n(örmifl  auäflefilfirt  (gifl.  267).    'Jlutdi  bie[e  ^acten  tann 
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bte  ©ätttc  nic^t  in  ©trotten  unb  gäben,  fonbern  nur  in  etnjelnen  Iro^jfen 
herabfallen,  \oAi)t  beim  ^uffc^Iag  auf  bad  näc^fl  tiefere  S)a<^  üerfyri^en  unb 
bem  ®afe  groge  D6erflöd|e  boxbieten.  3n  jeber  S^ei^e  beftnben  fic^  neun  SDäc^er, 
fo  unter  einanber  t)erfe^t,  bag  ber  3)ur(^gan8dfteIIe  ^toifc^en  {»ei  S)äc^ern  ittimer 
ein  3)a(^firft  in  ber  nä^fl  tieferen  9tei^e  entfpri^t.  ®ie  finb  992  mm  lang, 
unb  beiberfeitd  lofe  auf  überbleite  Seiften  mit  \t  24  mm  Stuflage  gelegt;  ber 
fenfre^te  äbjianb  ber  feiflen  ift  1 77  mm,  ber  3wif«^cntaum  iWift^n  ben  3>a<i^- 
reiben  alfö  3ö  mm. 

Die  ©äure  läuft  an  ber  De*  bei  l  bur^  neun  Sleirö^ren  mit  Srid^tcrn 
unb  9icgulirungd(}ä^nen  ein,  gerabe  über  j|e  einem  äSIeibad^e  mit  ^^braulif^em 
Serfii^lug  unb  Äii?})trog,  bereu  5)etaifö  in  gig.  267  unb  268  angegeben  fmb. 

S)ie  Sleibäc^er  bUrfen  in  bem  ST^urme  nid)t  angelöt^et  »erben,  ba  e^, 
menn  aud^  feiten,  t)Drtommt,  bag  fic^  klumpen  t)on  @(^n)efelarfen  jwifc^en  fie 
feftttemmen*  iDlan  tann  fie  bi^n)ei(en  burd^  @intaf[en  Don  3)am))f  abfd|me(jcn 
unb  entfernen. 

3.  3)ad  giltrtren  unb  Stu^ttafi^en  bed  @c^n)efelarfen9  toäxt  auf 
geu)ö^n(i(I)em  9Eßege  eine  fe^r  umftänb(id)e  Slrbeit.  3n  greiberg  benu^t  man 
baju  einen  t)or}Ugli(^en  Wfpatat^),  welcher  in  gig.  269  bi^  271  bargefteQt  tfl. 

Ä  ip  ber  S3acuumfeffel,  B  ba«  giltrir*  unb  ?luön)af(^gefä|.  Der  er  Per  e 
ip  ein  Heiner,  auörangirter  Dampffeffet  öon  0,566  m  3!)ur(^mejfer  unb  1,699  m 
l'änge.  S)urc^  a  prömt  ber  jDam)>f  au«  einem  !Dampfteffel  ein,  bur^  h  gc^t 
bie  ?uft  mit  bem  Sonbenfationömajfer  fort,  unb  ber  ^a^n  bafetbp  luirb  erp  gc* 
fd)lojfen,  menn  fd^on  einige  3Jtinuten  S)ampf  burd^gegangen  ip.  Dann  toirb  b 
unb  barauf  a  geft^Iojfen,  unb  ber  Äejfcl  furje  ^nt  ber  äbfü^lung  ilberlaffen, 
bamit  pcl}  ber  Dampf  conbcnprc.  Dann  öffnet  man  ben  $a^n  c,  »elc^er  ben 
SSacuumfeffel  mit  bem  Siaume  unterhalb  ber  giltrirfd)i(!^t  im  ÄaPen  B  t)cr= 
binbet  Diefcr  Ip  \ijon  t)or^er  mit  ber  ju  pitrirenben  ©äure  angepittt,  unb 
roirb  bereu  9li))eau  immer  auf  gleicher  $ö^e  erhalten,  bamit  in  ber  fbnp  frei 
n)erbenben  ®(^td^t  t)on  ©c^mefclarfen  feine  Stipe  entpe^en,  burd)  meldte  Sufl 
eintreten  unb  ba^  Sacuum  termc^ten  n)Urbe.  Durd^  mehrmaligem  ©erliegen 
t)on  c,  Depnen  t)on  a  unb  6,  S3erbrängen  ber  ?uft  burd^  Dampf  unb  Äb^ 
Ül^len  be«  Äcffete  A ,  fann  man  bi«  auf  Vs  6i«  »A  ätmofp^ären  Ueberbrucf 
fommen.  (Sermut^ßc^  njUrbe  man  mit  weniger  Dampf  unb  flrbeit  audtommen, 
toeun  man,  toie  in  (Snglanb,  eine  !?uppumpe  amoenbete.)  SJlan  fann  aud|  mit 
bcmfelben  SSacuumfePet  (ober  berfelben  Juppumpe)  eine  größere  Stnja^t  öoii 
giltrirgefö^en  betreiben  unb  biefe  nad)  Selieben  füllen,  auöwafc^en  k.,  ba  ber 
^a^n  c  e«  erlaubt,  jebe«  berfelben  ju  ifoliren. 

Die  giltrirfäpen  B  fcttp  pnb  auö  47  mm  Parfen  93oWen,  am  93oben  nod^ 
e^ra  burc^  eine  S3oWe  e  (gig.  271)  terpärft,  mit  Steible^  überjogen,  Don 
1,133  X  1,699  m  ®runbfiä(^e  unb  0,566  m  l^od^.  ßiu  boppelte«  ^PaPer  Don 
fäurefepen  ©d^amottepeinen  lägt  eine  S^tinne,  meiere  mit  bem  augelöt^eten  3lb^ 


1)  ®cnau  büjfclbc  ^Jrincip  ioirb  |4on  feit  öiclcn  3abrcn  in  ^nglonb  jum  ^iU 
trircn  beS  itolffd^Iümmeö  beim  Äoufticiren  ber  ^oba  unb  tielen  onberen  Sieden  on- 
geioenbet.    ®.  S. 
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flvgro^re  l  communiciit.  2)ie{tfi  mUnbrt  in  baS  äio^l^iiS^^^  ^r  o"  Ixjleii 
2>Httl  äSerMtibung^rif^ten  mit  bem  SRonometn;  o  unb  beut  $acuum  A ,  Der: 
mitttift  c,  angebrat^  flnb;  m  fü^it  bit  ®tiurt  nad^  betn  SblaulgcfS^  n\  jebix^ 
mu^  baä  9tDi)r  m  n  länger  fein  ald  bie  $ij^  einer  ooni  Ktmoff^renbnid  tm'^vt' 
getriebenen  SJaflerfüule,  bamit  bie  ©Hure  nid)t  naä)  c  ^inttberbringen  !ann, 
lieber  btn  S^mottefietntn  in  B  lie(|t  eine  ®d)id]t  n  Don  ge))od)ten  £luQr}{hlden 
(Sig.  271),  unten  Don  Sßa(inu§grttgt ,  oben  feinere  @rmq)en,  borUber  ein  fein 


^ 


geloi^te«  SIeibtedi  unb  ju  oberfl  eine  ©(!)i(f)t  m  Bon  gepiitDettem  ©«l^mcfriarfrn ; 
bie  gnnje  giltrirfcfiid^t  ift  0,283  m  über  bem  Sobeii  befl  Wefiifee«  l)o4  I)a,  wo 
bie  @äute  einläuft,  liegt  ein  Steiblei^,  um  bie  obetfte  i^iltrirfi^t(f|t  nii^t  Ju  be* 
fc^äbigen.  ^(le  jniei  biä  brei  3Sod)en  ni»|  man  bie  '^lifita  n  nnb  m  unb 
ba3  ©ieb  auS  bem  ©efafee  entfernen  unb  bie  Oiwrjbrorfen,  fomie  boe  ©rfiioefcl! 
arfen  in  Gaffer  abft>llten.  We^rere  SRontejue  nnb  eine  früftige  Luftpumpe  flnb 
bei  ber  ganjen  (Einrichtung  unumgjfngli^  ni)tf|ig. 
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3n  Dfer  arbeitet  inan  gan}  tt^nlic^  tote  in  greiberg  (B^ttfd^r*  f.  baö  c^m. 
®ro§geto.  1,  73  unb  9väuning,  ®.  142),  unteqie^t  ttbrigend  bort  nur  ben« 
lenigen  X^etl  ber  @äure  einer  Steinigung,  melc^er  ni^t  an  @ro^confuntettten, 
namentlich  an  ®u))er))^od))^atfabtifen  t)ertauft  mirb.  9Ran  ftnbet  e«  bort  fikt 
öort^eil^after,  bie  ©äure  auf  47  biö  48«  33.  (48  bi«  öO«!?).)  ju  oerbünnen,  unb 
)ur  Sinteitung  ber  (Sntmidetung  mit  äBa{ferbam)>f  }u  erwärmen. 

@in  englif^e^ -patent  ton  SRc  fie(^nie  unb  @ent(e«  (9tr.  3229, 
25.  %uguft  1877)  enthält  gan}  baffetbe  3$erfa^ren,  o^ne  alle  »efenttic^en 
SRobificationen. 

8cro9  SB.  ÜJlc  Salj  (S^em.  3nb.  1889,  ©.  371)  toitt  bie  5Rtcbcr^ 
fd^tagung  be^  Hrfend  bur(^  H^S  baburc^  erleidjtern,  ba|  er  bie  Operation  unter 
S)ru(f  unb  mit  me^anifd^em  Umrühren  au^ftt^rt.  (Sin  fo{(^e^  äSerfa^ren  mag 
im  Laboratorium  fe^r  gut  fein,  ifl  aber  für  ben  ©ropetrieb  tie(  }tt  umftänbttc^.) 

^u)>fferf(^(äger  (Bull.  Soc.  Chem.  44,  353)  oerbünnt  bie  @tture  mit 
bem  gleid^en  Volumen  äBaffer,  be^anbelt  mit  SOa,  um  bie  ^rfenfänre  unb 
®al)>eterfäure  }u  arfeniger  unb  falpetriger  @äure  )u  rebuciren  unb  lägt  bann 
HsS  burd^ßrei^en ,  um  aQe^  As,  Pb  unb  Se  ju  fäQen.  liefen  3$orf(^(ag 
n)ieber^oIt  er  o^ne  alle  3(bänberung  noc^mate  im  Monit  Scient.  1889,  p.  1434. 

jDie  ^arfteUung  ton  ©(^wefetwafferfioff  fann  man,  too  ni^t, 
n)ie  in  f^reiberg,  ein  „®tein^  leicht  er^ättlic^,  aber  eine  @obafabrif  in  ber  9{ä^e 
ifl,  in  billiger  SBeife  aud  (Sobarttdfflanb  beioirfen.  ^artmann  flellt  jene^ 
®ad  bar,  inbem  er  $))ritofengafe  burc^  einen  mit  gtU^enbem  SoU  gefüQtcn 
@(^ad}tofen  leitet.  äBenn  bie  S^emperatur  in  fe^r  gcfunten  ifl,  fo  unterbri^t 
man  ben  ®trom  ton  SOa  unb  b(ttft  Suft  ein,  bid  burc^  Verbrennung  ton  ^of^ 
bie  $i|e  wieber  gefliegcn  ifl.  Dber  aber  man  mif(^t  bie  unreine  @c^n>efligfäure 
mit  ben  üDttmpfcn  ton  ^o^temtafferfloffen  unb  Ift^t  ha^  ®emif^  burd^  glü^enbe 
»ictprten  flreid^n  (3).  5R.*$.  3lx.  9275). 

3n  einer  amcritanif^cn  gabrif  fanb  i^  ©(^toefclwafferfloff  für  ben  tor* 
liegenben  ^rotd  bargefleHt  burd^  B^^l^t^^S  ^^^  fpecieU  baju  fabricirtem 
©d)»cfetnatrium  mit  ©d^wefelfünrc. 

tjttr  ben  ©ebraud)  in  ^ccumulatoren  mug  bie  (Sd^koefelfäure  mi$glid|fl 
arfenfrei  fein.  ?lrfanu,al  wifl  bie«  bequemer  al«  burc^  93e^anbtnng  mit 
©c^toefelwafferfloff  hahnxij  erreichen,  ba|  er  4  bi«  5ccm  „SSrennöt**  (äugen* 
ft^einlii^  ifl  »iüböl  gemeint)  auf  1  ?iter  ©djWefetfäure  gie^t,  »obun^  fic^ 
@(t}cerinf(^TOefeIfäure  bittet  unb  aUe  fremben  ©toffe  (ärfen,  33Iei  k.)  at«  ©eifen 
gefäat  »erben  (?).  (Sbenfo  terfä^rt  t.  ®ot^arb,  ber  torf(^reibt,  obige«  ©c* 
mx\ij  ju  f (Rütteln,  12  ©tunben  fte^en  ju  taffen,  in  SBaffer  ju  gießen  unb  nac^ 
bem  (Srfatten  ben  fiebrigen  ©c^aum  ton  ber  jie^t  toQtommen  reinen  ©&ure  ab}U' 
f^öi)fen  (6^em.*3tg.  1892,  @.  163). 

Reinigung  ber  ©d^toefelfäure  ton  ©tidfloffterbinbungen. 

©d^on  bei  ber  Steinigung  ber  ©d^wefelfäure  ton  3(rfen  ift  e«  angegeben 
worben,  bafe  babei  auc^  bie  ©tidfflofffäuren  meifl  gtei(^jcitig  entfernt  werben,  unb 
jwar  immer,  wenn  bie  Steinigung  burrf)  ©c^wefetwafferftoff  gef(^ie^t.    3u  ber 
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jDte^tia^I  ber  Gabrilen  tritt  freiließ  eine  fold)e  Steinigung  t)on  Srfen  gar  nic^t 
ein ;  e«  ijl  aber  f ttr  faji  fämmtlic^  Sermenbungen  ber  ©(^»efelföurc  ber  geringe 
@e^a(t  an  @ti({{toff t)erbinbungen ,  »eld^en  bie  fiammerfäure  beft^t,  jo  unmefent« 
Ii(^,  hai  eine  (Entfernung  berfetben  ganj  unn5t^ig  ifl.  dn  allen  f^öUen  iebod^, 
100  bie  @<^mef elfüure  in  $tatinap)iaraten  concentrirt  werben  joQ ,  mug  fte  mög* 
lit^fl  Don  abforbirten  Säuren  be«  ©tidjioff«  befreit  »erben,  weil  pe,  wie  wir 
fpäter  fe|en  werben,  im  anberen  gaUe  ba«  Patin  Diel  flärler  angreift.  S«  wirb, 
feitbent  bied  betannt  ift,  eine  fo(^e  Steinigung  aud^  wo^t  ftetd  unternommen. 
!DafUr  finb  nun  Derfd^iebene  ÜRet^oben  Dorgefc^lagen  Worben. 

1.  Steinigung  mit -f^wefliger  Säure,  ^a^en  ^at  baju  eine 
aSorric^tung  angegeben,  nämüd)  eine  ©ebedfung  ber  erften  Soncentration^anne, 
mit  @(f|eibewänben,  welche  ba^  ®a^  zweimal  ^in  unb  ^er  }u  ge^en  jwingen,  unb 
worin  nun  fc^wefligfaured  ®a^  Don  ben  Stöfiöfen  circutirt.  Sud^  fod  man  ftatt 
beffen  eine  überwölbte  Pfanne  anwenben  tbnnen.  3>iefer  %)i))drat  ifl  aber  fe^r 
ungenügenb,  um  feinen  ^totd  ju  erreichen,  weil  bie  Serü^rung  ber  fdjwefligen 
©äure  mit  ber  Äammerfäure  eine  ju  oberfIäd)ti<^e  ift.  3tt  wirftid^  DoHfommcner 
3Beife  fann  ber  ^xotd  in  atten  gabrifen  erreicht  Werben,  welche  mit  beut  ®IoDer* 
t^urme  arbeiten;  man  fann  bie  Säure  barin  nidt)t  nur  DoQfommen  benitriren, 
fonbern  i^r  fogar  einen  fleinen  ®e^alt  an  f^weftiger  Säure  geben,  wobei  fie  bad 
^bttin  am  weuigften  angreift  (f.  u.  S^eurer^ftefiner'd  Serfuc^e);  (eiber  aber 
lann  man  bie  ©loDert^urmfäure  i^reö  großen  (Sifenge^alte^  wegen  meift  nid^t  }ur 
Qoncentration  in  Patin  Derwenben  (Dergl.  S.  546). 

3n  manchen  Gabrilen  ift  ^ierju  eine  Heine  93or{ammer  befltmmt,  in  welcher 
am  ©oben  mel^rere  an  abwe^felnben  Snben  offene  Sc^eibewänbe  angebracht 
ftnb,  fo  ba|  bie  Don  ber  näc^flen  (großen)  Kammer  ^ertommenbe  Säure  einen 
langen  Umweg  mad^en  mug,  e^e  fte  an  ber  Stelle  anfommt,  wo  fie  gum  @e< 
brauch  abge}ogen  wirb,  i^ied  gefc^ie^t  in  ber  .S(bfuf)t,  bie  ^ammerf äure  DoU^ 
fiänbig  ju  benitriren  unb  fie  f(^weflig  }u  mad^n,  inbem  bie  frifc^en  Stöflgafe 
auf  biefe  Säure  mit  DoQer  Starte  einwirten.  3)ie  fo  be^anbelte  Säure  wirb 
bann  jur.  ßoncentration  in  patinblafen  Derwenbet.  '  3)ie  ffintfernung  bc«  Sal* 
))eterd  (unb  2ug(ei(f|  aud^  bed  Seiend)  wirb  noc^  DoUflänbiger  erreicht,  wenn  man 
mittelß  eined  dniectord  Stöflgafe  in  fein  Dert^ei(ten  Strahlen  burc^  bie  Säure 
Uäfl  unb  bann  bie  Ablagerung  be^  Sc^lammed  bur^  9ü^rung  ber  Säure  in 
langen  Sanälen  bewirtt  (oergl.  aud^  S.  573). 

2.  Se^anblung  mit  Schwefel  ifl  Don  SJarruel  Dorgef^lagen  worben. 
Tlan  wenbet  i^n  atö  Sd^wefelblnmen  an,  bie  man,  in  ^a))feln  arx^  gebranntem 
!7l^on  gefüllt,  in  bie  erfie  Pfanne  einfe^t,  in  ber  bie  2^em))erafur  nid^t  bid  }um 
Sdimeljpunfte  bed  Sd^wefetö  jieigt  (?)  unb  in  ber  bie  S^wefelfäure  am  wajfer« 
rei^ften  ifi.  3Ran  mu|  babei  mit  Sorgfalt  Derfa^ren  unb  befonberd  barauf 
achten,  ba^  fein  überfc^üffiger  Schwefel  in  bie  nadjfolgenben  Pfannen  gelangt, 
weil  fiarle,  ^eige  Sd^wef  elf  äure  befanntlid^  burc^  Schwefel  ju  SO,  rebucirt  wirb, 
wobei  auf  1  1^1.  S  öVg  2^1e.  S04Ha  Dcrloren  ge^en.  9?a«^  SSobe  (OloDer^^ 
t^urm,  S.  3)  ift  jeboc^  biefed  äJerfa^reu  mangelhaft;  fo  lange  ber  S^wefel  no^ 
ald  $ulDer  Dor^anben  ift,  ifl  feine  SSirfung  fe^r  gering,  wä^renb  bad  iBlci  Don 
ben  Stidfflofffäuren  fd|on  angegriffen  wirb.    S{»äter,  mit  june^menber  Xemf>e« 
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bttrc^  (£inbam))fen  in  99Ietpfannen.  2)a  nun  aber  erflend  n^  nic^t  oQe  ^abrifett 
mit  bem  ©loDctt^nrme  orbettcn,  unb  jtoeitctt«  bcr  (entere  nid^t  fftr  aUt  35cr^ 
tvenbungen  ber  (Sd^mefetfäurc  ^ij  eignet  (t)ergl.  oben  ®.  546),  fo  ntüffen  bte 
anbecmeitigen  Soncentration^einrid^tungen  glei(j^fa(ld  befd^rieben  toerben.  Stament- 
li^  gelten  biefe  no(^,  ttienn  man  66gr&bige  @<^koefe(f(iure  (84^3))  bar)uftenat 
^at,  n)0}u  ©(oDert^urmföure  fu^  nid^t  gut  eignet 

Seim  ©ieben  t)on  DevbUnnter  (Sd^tuefeljfiure  entweichen  3)ämpfe,  toeli^e  faß 
ganj  au9  äBaffer  befielen  unb  nur  fel^r  wenig  @(^tt)efelffiure  enthalten.  (Sd 
wirb  atfo  bie  rüdßänbige  @öure  immer  concentrirter  werben^  o^ne  wefentßc^n 
Serluft  an  ©d^wefelfäure,  wenn  man  nic^t  über  60^  ge^t.  äSalter  ^t  gefunben 
(SSobe,  ®lot»ert^urm,  ©.  17),  ba6  ber  Serluji  bei  ber  ßoncentration  in  offraen 
■Pfannen  bi«  ju  60<>».  (71»  5).)  nuiJ  Vioo  ^roc  betrögt,  alfo  gouj  öemac^läfftgt 
werben  fann.  S)abei  fieigt  ber  ©iebe))untt  ber  Aammerfäure  t)on  147<^  aUmälig 
immer  ^ö^er,  bcrjenige  öon  60  gräbiger  ®äure  (71^3).)  iji  fc^on  200«,  öon 
62  gräbiger  (750  2).)  215«;  barüber  ^inau«  jteigt  ber  ®iebe<)unft  fe^r  jd^nctt, 
unb  erreicht  {(f|lieglid^  bei  338«  einen  feften  @tanb,  wobei  aber  immer  no^  nic^t 
eigentliche  ©(^wefelfäure,  8O4H2,  fonbern  eine  etwa  1,2  bi«  1,5  ^roc  SBoffer 
ent^ltenbe  @äure  jurUcfbleibt  3n  ber  S^ec^nif  ge^t  man  fafi  nie  fo  weit,  fonbern 
'  l^ört  fd)on  auf,  wenn  bie  rürfpänbige  Säure  66«».  (84«  D.),  oft  nur  65 V«®». 
(83«  D.)  geigt.  a)ic  ®iebe<)un!te  tjerbünntercr  Säuren  finb  oben  ©.  120 
angeführt. 

3)ie  Srt  unb  SBeife  ber  (Soncentration  toon  ©^wefelfäure  wirb  in  erfler 
Sinie  burc^  ha9  3Raterial  ber  ba}u  anjuwenbenben  ®efä|e  bebingt.  Sud 
bem  oben  angeführten  (@.  129  ff.)  gel^t  ^eroor,  ba^  bie  ©d^wefelfäure  bid  )u  einer 
ßoncentration  öon  60«  8.  (71«S).)  ba«  SJtei  felbfl  in  ber  $i^e  nur  unbebeutenb 
angreift,  unb  fo  lange  e«  fid|  nic^t  um  jlärfere  ©äure  ate  60«  8.  (71«  3).)  ^anbelt, 
wenbet  man  fafl  immer  bleierne  @efäge  an,  wel^e  ben  Sort^eil  barbieten,  ba| 
fie  in  beliebiger  @röge  angefertigt  werben  tonnen,  unb  bag,  Wenn  fte  mit  ber 
3eit  unbrau^bar  geworben  ftnb,  man  fie  mit  größter  Seid^tigteit  einf^meljen 
unb  baö  SKaterial  öon  5Reuem  i)erwenben  fann.  lieber  60«  83.  (71«3).)  ^inaud 
ge^t  man  in  93leigefä|en  f(^on  ni^t  gern,  wegen  ber  gar  ju  ftarfen  %bnu^ung, 
imb  über  62^8.  (75« 2).)  ^inaud  tann  bie  Soncentration  über^au))t  ni<^t  me^r 
in  S3lei  vorgenommen  werben,  f^on  barum,  weil  atebann  ber  ®iebe)>un(t  ber 
@äure  ber  Erweichungstemperatur  beS  SleieS  ju  na^e  rüd(t,  unb  weil  auij  bie 
@äure  bad  Slei  bann  in  ber  ^t^e  )u  übermäßig  flarf  angreift  3)ie  weitere 
@onccntration  mu^  in  @laS  ober  ^latina,  ober  mit  gan}  eigentl^Umltd^en  9p))a« 
raten  vorgenommen  werben,  worüber  f)iäter  baS  9iöt^ige  gefagt  werben  wirb. 

3)ie  Soncentration  ber  ©^wefelfäure  bi«  auf  60«  93.  (71«!©.), 
begie^enttic^  62«  9).  (75«  3).),  gefd^ie^t  alfo,  abgefe^en  Dom  ®lot)ert^urme,  immer 
in  ä31eigef  ägen  (Pfannen),  weldje  )ebo^  in  fe^r  Derf^iebener  äiSeife  ausgeführt 
werben  fbnnen.  !Die  8lei))fannen  fönnen  entweber  mit  birectem  S^uer,  unb 
gwar  entweber  Dber*  ober  Unterfeuer,  ober  mit  4Dam<)f,  ober  burc^  bie  abge^enbe 
Sßärme  ber  $\}ritöfen  gezeigt  werben.  Danach  ifl  au(^  i^re  Sonfhuction  ver« 
fc^ieben,  unb  fte  müf(en  aOe  einzeln  bef(^rieben  werben. 
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35icfe  geumtng  tft  bonn  am  ^la^e,  tocnn  t9  »ettiget  auf  eine  gro^c  atcinl^eit 
unb  namentlich  auf  bad  Vu^fe^en  ber  @d|n)efe(ffiure  anfommt,  ate  auf  @rfparnig 
an  Brennmaterial  unb  maffen^afte  Arbeit.  S)ie  @äure  n^irb  babei  natürlich 
burc^  bie  glugaft^e  tjerunreinigt  unb  burc^  9lu§  immrt  me^r  ober  lucniger  gefärbt, 
fo  ba§  fie  in  ßngtanb  ate  „brown  vitriol"  befannt  iji;  für  i^re  SSemjenbung  ju 
(Sulfat,  }U  ®nptx}f\:jo^pt^at,  }um  ÜTrodfnen  toou  ®afeu  unb  t)iele  anbere  ftnb  aber 
biefe  Verunreinigungen  gau}  unn)ef entlid^. 

auf  ber  anberen  ©eite  ift  bic  Serbampfung  burt^  Dberfeuer  eine  fe^r 
gUnftige  unb  fd^neüe,  nieil  nid^t  nur  bie  l^eigen  ®afe  unmittelbar  mit  ber  ©öure 
in  33erft{>rttttg  foramen  unb  i^re  SBärme  berfetben  t)ie(  beffer  mtttl^eilen  fönnen, 
ald  menn  fie  bur(i^  SRetadmänbe  ha\>on  getrennt  finb,  fonbern  auc^  bie  babei  ent^ 
fle^enbcn  3)äm<)fe  burc^  ben  3^9  fofort  entfernt  werben,  tt)aö  nad^  alten  (Sr- 
fa^rungen  ungemein  günfHg  für  bie  S5erbamj)fung  ifl.  gerner  totxhtn  bte  mit 
Dberfeuer  t)erf ebenen  Pfannen  bei  }n)e(fmS|iger  Konflruction  Diel  ttjeniger  an* 
gegriffen,  ate  bie  »on  unten  ge^eijten,  unb  namentlich  tjl  bie  ©efa^r  beö  S)nrci^* 
brennen«  burc^  Untoorflc^tigfett  ber  Arbeiter  eine  öiel  geringere. 

933ofi  ben  Serluji  an  ©äurc  beim  SSerbampfen  betrifft,  fo  ftnb  93etfud^e 
barttber  bei  Pfannen  mit  Dberfeuer  nic^t  befannt  getoorben;  n)a^rfd)einltcl^  bürfte 
er  ettoa«  größer,  ate  bei  Don  unten  ge^et}ten  Pfannen  fein.  9?ac^  ^afenctet)er 
(93er.  b.  beutfc^.  c^em.  @ef.  5,  504)  fofien  biefe  „«bbampföfen"  an  trielen  Drten 
»ttjieber  .au|er  Setrieb  gefegt  worben  fein,  toeil  fe^r  leidet  Uebet^i^ung  ber  ©öure 
ftattfinbet,  unb  mit  ben  geuerung^gafen  üiel  ©c^wefetfäurc  fortgeben  fanu.  3n 
(Sngtanb,  mo  man  mo^I  bie  Pfannen  mit  Dberfeuer  jmedhnägiger  conftnrirt  ^at, 
ate  in  bent)on  $afenctet)er  angebenteten  gäHen,  ^t  man  fte  au«  biefem  ©runbe 
nw^I  nie  jn  entfernen  gebrannt. 

Die  Pfannen  mit  Dberfeuer  eignen  fic^  na^  Dbigem  befonber«  für  größere 
©oba«:  unb  IDüngerfabrifen,  ober  jum  ©erfauf  an  folc^e,  weniger  bagegen  für 
anbem>eitige  Serfaufdfäure.  @ie  roaxtn  in  Snglanb  bei  3Beitem  odgemeiner 
Derbreitet,  ate  bie  Unterfeuerpfannen,  ftnb  aber  überatt,  wo  e«  ®lot)ert^ürme  gicbt, 
ttberflüffig  geworben. 

(Sine  Dberfeuerpfanne  Don  @obin  p  ©toUberg  ifl  }uer{l  1865  befd^rieben 
worben  (Annales  des  mines  186&,  p.  344;  SBagner^«  3al§re«ber.  f.  1866, 
®.  114);  fie  war  nur  1,85  m  lang,  1,25  m  breit  unb  0,28m  ^od^,  alfo  uur 
für  ganj  Weinen  ©etrieb  bercd^net.  (Sine  groge  Pfanne  Don  ber  in  ©nglanb 
gebräud^lic^en  Sonflruction  iji  Dom  SJerfaffer  biefe«  1871  bcfd^rieben  worben 
(Dingt.  <)ot5t.  3oun!.  201,  352). 

Sorbemerft  mu^  werben,  ba§  felbjiDerftänbtid^  jebe  Pfanne  mit  Dberfeuer 
immer  Dor  ber  birecten  SSertt^rung  be«  93leie«  mit  bem  geuer  gefd^üft,  ober 
loenigjlen«  fo  gefüllt  fein  mu|,  bag  ba«  S3tei  nid^t  fd^metjen  fann.  Da«  erfie 
SRfttel  baju  ifl,  bag  man  bie  Pfanne  immer  auf  gleichem  9tiDeau  l^älf,  unb  }War 
faß  DoO,  fo  ha%  nur  ein  ^inreid^enb  ^o^er  9tanb  bleibt,  um  Uebertoc^en  ju 
Der^inbem.     Huc^  wirb  bie  ®äure  barau«  bei  irgenb  rationeller  flrbeit  nie 
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abgetajfen,  auger  für  9ie))aTaturen,  fonbem  ba  bte  conceittrirte  ®äwct  fc^loerer 
ift  unb  auf  ben  S3oben  Ruft,  {o  koirb  {le  t)on  bort  conthmirlid^  abgezogen,  unb 
oben  continutrlid^  frifd^e  ®äure  eingelajfen,  fo  tauge  bte  Soncentration  fortgebt. 
Ommer^in  mug  bann  no(^  ber  frei  bleibenbe  9ianb  ber  Pfanne  gefc^ü^t  tocrben, 
namentlich  an  ber  f^euerbrllcfe,  unb  in  meten  englifd^n  gabriten  fanb  fic^  )u 
biefem  ^totdt  ein  Sto^r  angeßt^et,  burd^  koeld^e^  continuirlic^  falted  SBoffet  flo|. 
3)ie{e  (Einrichtung  ifi  j[eboc^  nid^t  em))fe^ten9tt)ert^,  weil  bobei  letcj^t  ein  2tdtn 
eintritt,  unb  aud^  rec^t  t)iel  äBajfer  t>erbrauc^t  koirb^  unb  fotgenbe  (Einrichtung  ifl 
bei  SEBeitem  üor}U)ie^en. 

gig.  272  jeigt  eine  Sorberanftc^t,  ^ig.  273  einen  Duerfd^nitt  unb  $ig.  274 
einen  ©runbrig  einer  Pfanne  mit  SDberfeuer.  3)er  ^euerraum  A  (0,60  m 
X  1,2  m)  ift  ganj  fUr  ft^  erbaut  unb  fle^t  mit  ber  Pfanne  B  fe(bfl  nur  bun^ 
bad  @en)ö(be  a  unb  burc^  bie  auf  ber  Seuerbrüdte  h  aufliegenben,  60  cm  langen 
(E^amottefliefen  c  in  ä3erbinbung;  te^tere  liegen  mit  15)Bm  auf  h  auf,  unb  ba 
ber  9iaum  d  jtDifd^en  Ä  unb  B  30  cm  betrögt,  fo  ragen  bie  ^liefen  noc^  15  cm 
nac^  B  hinein.  3)ie  Neuerung  in  A  ift  ^ier  atö  ganj  einfad^er  ^tanrofl  gejeid^net, 
!ann  aber  natttrlid^  in  rationeller  äBeife  au^gefU^rt  werben,  unb  war  in  einigen 
gabriten  .burd^  ©a^feuerung  erfe^t.  debenfaHd  fd^U^t  ber  Suftcanal  bei  d  Dor 
iebem  fd^äblic^en  (Einfluffe  ber  $i$e  be^  geuerraumed  felbfi  auf  bie  Pfanne,  unb 
tommt  nur  bereu  S^^i^in^  in  33etrad^t. 

3)ie  Pfanne  B  nun  ift  immer  aud  einer  einjigen  Steitafel  t)on  6  mm 
®tärle  gemad^t  (juweilen  fogar  bid  12  mm),  unb  bte  Sdten  finb  nid^t  b|tr(^ 
%u9fc^neiben,  fonbem  burc^  Umbiegen  ^ergejleUt,  wie  ed  ^ig-  ^74  bentlic^  )etgt. 
S)a  Stei  t)on  biefer  @tärfe  nic^t  leidet  falt  gebogen  toerben  fann,  fo  ma^t  man. 
läng^  ber  üorgejeic^neten  SiegungdfteQe  ein  f^euer  an»  $obelf))Knen  an,  natttrlic^ 
üorfid^tig  genug,  um  ein  (Sc^metjen  ju  loermeiben;  bad  S3lei  erweii^t  bobei  fo 
fe^r,  ba|  e9  mit  Seic^tigfeit  gebogen  werben  fann«  3)ie  Pfanne  ijl  auf  ^auer« 
))f eilern  ee  funbirt,  welc^  gau}  frei  fte^en,  fo  bag  ber  9taum  bajwifd^n  unb 
unter  ber  Pfanne  fietö  jugänglic^  ift.  Sluf  biefen  liegen  ftarfe  ^öljerne  Sfing^« 
fd^weQen // unb  barauf  bann,  bic^t  neben  einanber,  ald  Ouerf^weKen  75  mm 
jlarfe  99ol^len  gg-,  btefe  flnb  mit  einer  bttnncn  (Sdjic^t  @anb  bebectt,  unb  barauf 
ifommt  enblicf)  bie  Pfanne  felbft.  j£)ie  Pfeiler  unb  ©c^weüen  finb  im  ©runbrig 
25  cm  auf  ieber  (Seite  breiter  atö  bie  Pfanne  felbft  unb  geflatten  t9,  fleine 
Wauerpf eiler  hh  \>on  227«  cm  im  Ouabrat,  bad  ^lei  nid^t  ganj  berü^renb, 
anzubringen,  weld^e  oben  burd)  gugeiferne  Ouerträger  ii  üerbunben  ftnb.  3)iefe 
^aben  winfelförmigen  Duerfc^nitt  unb  bienen  ate  äßiberlager  für  ba$  ©ewölbe  a, 
weld^ed  fo  ganj  unabhängig  ton  ber  Pfanne  getragen  wirb,  gteilic^  fmb  bte 
Pfeiler  hh  t>itl  }u  fc^wad),  um  ben  (^tenbrudt  bed  ®ew5lbed  aushalten  }u 
tonnen,  unb  biefed  wirb  in  ber  S^at  nur  burc^  bie  Seranferung  kk  gelten. 
SDer  obere  Staub  ber  S3lei))fanne  ift  ttbrigend  rec^twintelig  umgebogen  unb  )wifd^en 
ben  Prägern  i  i  unb  bem  3RauerwerIe  ber  Pfeiler  h  h  f eflgetlemmt ;  baburd^  wirb 
ber  Pfanne  me^r  ®teifigfeit  t)erlie^en.  Kn  ber  geuerfeite,  wo  bie  Pfanne  boc^ 
am  ^eigeften  wirb  unb  am  e^eften  nad^giebt,  tarnt  xaan  fte  burd^  fiferne  Duer' 
fd^ienen  unb  @trebefiangen  II  fd^tt^en.  (Sine  elegantere,  aber  etwad  t^eurere 
(Sinrid)tung  ift  folgenbe :  ftatt  ber  3}tauer))f eiler  e  e  ftnb  gugeifeme  @öulen  twr^ 


^anbcn,  xatUtit  ttma  in  bei  SRilte  i^m  $öf|e  @on{oIen  tragen,  auf  roelc^en  gug» 
eijfme  flotten  aufliegen,  bit  ben  ^fannenboben  tragen-    Iiiefttben  ©flultn  jinb 


oben  iütüi  guBeiferne  Ouetfi^itnen  üetbunben,  luel^c  olö  Söibcvtager  fllt  ba« 
^fannengemölbe  bientn,  unb  (^liegüd)  butd)  ^ugfiangen  jufanimengeliaUen. 
gig.  275  niivb  bitS  beutlidjci  matten. 
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2)er  etgenttic^e  @^u^  ber  *$fanne  gegen  bte  (({atnute  toirb  nur  burc^  bte 
txodtmSSlantx  mm  bewirft,  ivetc^e  innerhalb  ber  Pfanne  ringö  um  i^re  äB&nbe 
^erum  aud  ben  bejUen,  ^ärtefien,  fäurefeflen  S^amotteftetnen,  ober  m^  platten 
t)on  ®tein;\eug  aufgeführt  ifl.  %n  ben  Song^feiten  reid^t  ftc  bid  oben  an  bad 
®en)5lbe;  an  bec  geuerfeite  nur  bid  jur  $ö^e  ber  Pfanne  felbfl,  unb  trägt  bort 
bie  übergreifenben  @f|amottep(atten  c;  an  ber  ^ud^^feite  finb  ä^nlid^e  platten  n, 
Xütiijt  bid  gum  ^nd^^  o  reid^en.  jDte  3)tauer  mm  fie^t  etnia  25 mm  t)on  ben 
äBänben  ber  ^^fanne  ab  unb  l^at  unten  i'Udfen,  fo  bag  bie  ®äure  frei  ctrcultren 
lann.  ®ö  tft  ftar  erfid^ttic^,  ba^  baö  geuer  ntrgcnbö  baö  Slei  fetbjl  errei^en 
fann,  unb  }ubem  ifl  bte  Pfanne  aud^  äugen  burc^  l^uftfü^tung  gefd^tt^t  unb  fann 
nirgenb^  ^um  ®d^inetjcn  ober  auä^  nur  junt  (Snoeid^en  (ommen.  9BtS  man  bie 
Seiten  ber  Pfanne  t)or  bem  äuöbicgeii  f^ü6en,,fo  fann  man  bie«  huxij  gug* 
eiferne  Äofle  t!|un ,  mlfy  bie  ?lbfü^Iung  be«  Steie«  ni^t  ^inbem.  Die  größte 
©efa^r  eine«  aufbiegen«  befielet  immer  an  ber  geuerfeite,  auf  »etd^e  man  olfo 
bie  größte  äufmerffamfeit  t)ern)cnbcn  muß.  9uf  bem  @ett)iJIbe  ^nb  9Rann* 
Uc^er  pp  unb  ein  (SinfUdrol^r,  n)ä^renb  bie  concentrirte  Söure  unten  au«  ber 
üon  ber  ^auer  unb  bem  ©emölbe  frei  gelaffenen  Qdt  s  burd^  einen  $eber  con- 
tinuirlid^  abgezogen  tt)irb ;  nod^  beffer  ift  ein  Uebertaufro^r,  xotlä^cQ  t>om  Soben 
ber  Pfanne  au«ge]^t  unb  Über  bereu  ätanb  n)egge()t;  feine  Deffnung  fann  (ei(^t 
nac^  ©eblirfnig  üerengt  toerben.  gür  bie  ®d)onung  ber  Pfanne  ifl  e«  am  bejlcn, 
n)enn  bie  frifd^e ,  fatte  (Säure  in  ben  ber  ^euerbrttdfe  ^unädjfl  liegenben  S^^ett 
einfliegt  unb  i^n  ftt^ter  ^ätt,  toogegen  bann  bie  concentrirte  (Säure  t)om  Soben 
be«  entgegengefe^ten  Snbe«  ber  ^^fanne,  atfo  m5glid){l  falt,  n)eggcnommen  n)irb. 
3)ie  <Säure  ift  bann  immer  nod)  ju  ^eig,  um  birect  t)crn)enbet  ^u*tt)erben,  unb 
fommt  ba^er  in  flad)e  bleierne,  äugen  mit  @ifenfc^ienen  ober  (ofem  ^otjgertpp 
üerflärfte  Äll^fc^iff^f  t)on  benen  gu  gteid^er  ßeit  immer  je  eine«  gefüllt  unb  ber 
3u^att  be«  anberen  üermenbet  n)irb;  natürtid^  fann  man  aud^  fonftigd  Sikffi^ 
t)orrid)tungen  t)ertt)enben  (öergl.  barüber  ©.  500  ff.),  ginbet  man,  bag  bie 
®äure  nid^t  l^inreid^enb  conccntrirt  abfliegt,  fo  t)crpärft  man  ba«  geuer,  ober 
verringert  ben  3wflwg  t)on  t)erbünnter  (Säure,  ober  beibc«  jugteid^. 

jDie  S3reite  ber  Pfannen  ift  burc^  biejenige  be«  3Baljbleic«  begrenjt,  alfo, 
mcnn  man  bie  (Seiten  mit  jie  45  cm  in  9nfd)tag  bringt,  etma  1,5  m.  !£)ie  Sänge 
ijl  immer  üiel  bebeutenber;  fetten  unter  6m,  aber  bi«  10m.  3e  länger  bie 
•iPfanne,  um  fo  beffer  wirb  ba«  gener  au«genuftt.  3)er  Sonfum  oon  Srenn* 
material  bei  btefen  Pfannen  ift  mir  nid^t  befannt,  obmo^l  id)  fie  felbft  längere 
3eit  benuftt  fjaht ;  er  mug  iebenfaö«  t)icl  geringer  al«  bei  Pfannen  mit  Üntcrf euer 
fein.  35obe  (®lot)ert^urm,  (S.  18)fd)ä6t  i^n  auf  10  bi«  12^roc.Don  ber  60 grab. 
(Säure,  jebod^  ol^ne  eigene  Erfahrungen  barin,  bei  „mittelguter  ©teinfo^le".  !Die 
äieparaturen  ftnb  bei  rid)tiger  Anlage  ber  'ißfanne  er^eblic^  geringer  al«  bei  'Pfannen 
mit  Unterfeuer,  toie  ba«  ja  in  analogen  gäöcn  immer  eintritt,  unb  bie  Seifhtng 
ift  für  gleichen  3n^alt  t)iel  gröger;  eine  Pfanne  Don  1,5  m  ©reite  auf  10  m  ?änge 
»ar  j.  99.  tjöttig  au«reid)enb,  um  tt)öd)entlid}  80  Üon«  (Säure  t)on  60«>».(71«3).) 
au«  Äammerfäure  \>on  52  bi«  54<>33.  (56  bi«  60^3).)  ju  erl^alten. 

etoug]^  («merif.  ^at,  SQSagner'«  3af|re«ber.  f.  1860,  (S.  173)  fyii  fogar 
einen  ganj  ä^nlic^en  %))parat  oorgefc^lagen,  um  (Sc^toefelfäure  auf  1,84  f^ectf. 
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®cwi(f|t  ju  toiiccnttiRn,  iiämli<^  eine  intvenbig  baiä)  Wautxmnt  t>or  bn  Stammt 
gffrfjttgtf  unb  au^tnbig  burd)  taltcä  SaffeT  abgelU^ltt  Slei|)fanne',  ju  U^tntm 
^ntät  foK  fit  in  tinci  neittitn  Sifenpfannt  {It^tn.  (£.  Ao)>)}  mad)!  mit  aüem 
9{e(^U  barauf  oufmertfam,  ba|  bied  fd)Dn  barum  nic^t  angebt,  totil,  lonin  bic 
@(^lDtftI{Sure  fic^  btm  iDto^tmum  bei  (SoncentiaHon  nü^eit,  fte  rti^li<l)t  iTflmpie 
t>on  @iiun  audgiebt  unb  babur^  Qtogti  Stilufl  ntlf^e^cn  mu|.  ©lortr  will 
baS  mä^^  jugt6tn  (Rep.  de  chim.  sppl.  3,  48) ;  abti  rotnig|ltnd  in  @uiofia  ifat 
man  fDtd]t  Pfannen  ico^t  ntt  gebaut,  unb  fi^mttltd)  aud|  in  Slmcrifa.  ^tnn 
man  ^ei^e  gtueTgaje  jüt  bnecttn  Soncenttatbn  Bon  ©c^rocfcl|äurt  anraenben 
taiÜ,  fp  mug  man  ganj  anbtrd  Dtifatfren,  wie  mir  [))ätei  fe^en  meirbcn- 

2.    Sleipfannen  mit  Unteüftueiung. 

Xiiefe  'Pfannen  wtrbtn  mtiß  in  fleinertn  '^tmenfionen  angtttgt,  a\S  bit  tbtii 

befc^rtebtnen  mit  Obeif eueiung ;  bei  mefentli^  ©ninb  baoan  t(t  bte  »etfc^tebent 

Vbnuiung,  votiift  jlt  trfa^itn,  \t  nac^btm  fie  bem  ^euei;  me^i  ober  neniger  ou@= 

ffifl.  279.  fltftt  fmb;  aufeerbtm  tft  audj  bit  Soncentratb« 

■   in  bie(em  gaOe  eine  fe^r  vcgetmS^ige,  inbcm  man 

bie  'JSfanncn  ftctS  in  Batterien  in  jolt^er  SJtife 

aufflellt,  ba^  bie  fd)n)ad)e  «Samt  in  bte  eint,  am 

<£nbE  btr  93atttrie  gelrgene  Pfanne  tinflitgt  unb 

bann  iinmci:  ouS  einev  ^fonne  in  bie  anbtre  Ubtt- 

piefit,  bis  fie  tiiblit^  anS  ber  am  anberen  (Snbe 

bei  Batterie  gelegenen  Pfanne  f|tnTeid)tnb  con> 

etntriil  abfliegt,  entmeber  juni  fofoitigen  @cbTaud| 

ober  ^evtauf,  ober  jur  weiteren  Sonctntratton  in 

®la«=  ober  ^latingcfägen. 

Sänge  ^fonnen  mit  Unter(eiier  .au«  einem 
©tuet  (noburd)  on  Stei  gelport  wirb)  (inb  übri^ 
gen6  nie^t  auegeft^Eofftn.  äßtnigfltnd  in  l£ng(anb 
fomnien  fole^e  aui^  cor,  unb  ^t  ber  ^erfaf^er  felbft  mit  einer  folgen  l&ugtre 
ätit  gearbeitet.  3n  biefem  Safle  ift  bann  bei  erflc,  beni  gener  jnnäd)H  gettgent 
I^eil  burd)  ein  ©(^ußgemblbe,  btt  größere,  Wintere  3:^eil  be«  ^fannenbnbcnfl  aber 
bur^  tböncrne  ober  (he[fer)  gugcifcrnt  platten  gcf^Ü^t,  raie  gifl.  276  unb 
gig.  277  (a.  o.  ©.)  uub  gig.  278  beutli^  jeigen.  Utbtr  ben  le^tcren  befinbet 
^4  nod)  ijjterä  eine  bUnne  <Sc^i(^t  @anb,  um  bem  ^fannenboben  bie  3Bärmc 
gleid)fermig  mitjiit&eileu ;  bod)  mu^  bieS  ber  aüärmcleitung  grD|en  Sintrag  t^un. 
Die  'JJfannt  ift  ^ier  burd)  etfernc,  überbleile  Stilgen  im  3nneren  abgefteifl  uiib 
mit  einem  (ScmBIbe  jur  Abführung  ber  Dämpfe  in«  greie  ober  in  bie  jfammtm 
btberft;  IcBtereS  mirb  mctfl  unterlnffen. 

%uf  btm  kontinent  ift  eS  bagegen  aQgeniein  gebrSuii^lii^,  fleinere  Pfannen 
an}ulMnben,  von  1,5  biö  2,0  m  ?änge  unb  Srtite  unb  0,3  bis  0,4  m  Sitfe,  Don 
btntn  meijl  Dier  bi^  fed)d  ;u  einer  Batterie  beceinigl  fmb.  Sic  »erben  au8  6 
bis  7  mm  bidem  93teibled)e  ficrgeflcüt,  am  befien  au^  roiebcr  burd)  aufbiegen  ber 
dtänber  unb  Umfallen  (nii^t  'äu^fc^neiben)  ber  Sden.   ^u")^'^^"  werben  fie  auc^. 


(•ncditratian  bei  ^itwt\tl\liixit.  S9g 

uttb  jtiMr  in  ff^t  groger  Stde  (SOmtn),  au»  39tet  gtgoffcn  unb  bann  otjnt 
ti\nttt  Unterlage  b«n  gnwt  bivttt  au#9tfe6t;  bic«  ifl  jebod)  in  frintr  SBrift  j« 

36w  «uffittlung  i(i  (f^r  ^Sufig  terraffmförmig,  jtbt  ?fannt  eima  6  cm 
tirfei  ftt^tnb  oW  bie  tot^ttge^enbe ,  wie  c«  gig.  279  jergt;  in  anbrrcn  gfiDen 
aber  auf  gleirf)em  Sttoeau;  juweilen  i^  in  biefem  galle  i^re  ßit^e  ecifi^ieben,  inib 
jwai  tft  bie  Pfanne,  in  idcIi^  bie  fd^äft  ©tiute  cinflicgl,  bie  ^b^flt  (0,4  m)  unb 
jebe  folgtnbe  Pfanne  ttmai  ntebriger,  biä  bie  (e^te  Pfanne,  für  bie  concentriTtt 
©ante,  nur  0,3  m  lieft  ^oi  Otbenfatie  wirb  ein  Urterpiegen  ber  ©äure  oon 
einem  <£nbe  bed  (s^ltemS  tiodi  btm  onbeien  ^enoigebroc^t.  Siäuning  (^citfi^r. 
f.  Serg-,  ^Uttni'  u.  ©atinenweftn  im  preül.  ©taatt  1877,  ©.  142,  %al  V) 
giebt  eine  Bfit^nung  bet  ju  D!er  fungirenben  Pfannen,  d)etcf|t  eigtntlid)  nur  eine 
einzige,  bm^  «Sd^benünbe  in  fubm  einjetne  ^bt^eilungen  in  gteii^er  $)0^c 
unb  gtei^tm  i)iiotau  getirnntt  Abteilungen  Dorftellt  ''Sie  ISonftructton  bietet 
Sifl.  279. 


ni^te  Sefonbtreä  bar,  au^r  ba|  ba€  geuer  beS  %o|ted  im  (Zentrum  Boit  oont 
nait  hinten  unb  bann  roiebtr  on  beiben  ©eiten  »on  hinten  no^  oorn  jurüd' 

geflirrt  nirb. 

3iini  Ueberleilcn  ber  ©äure  au8  einet  'Pfanne  in  bit  anbete  bienen  oft 
continuirli^  »itfenbe  ^eci)etl)ebct ,  wie  ba«  j.  S9.  ouS  gig.  279  »fcd)tli(^  i{). 
3)0  iebod)  (oldi«  ^ebet,  bei  bem  fr^t  longfamen  Sttome  unb  bcm  geringen 
9fii)eöuunterfd)i(bc,  Itiit|t  butd)  Gintreten  ton  Snftblofm  oetfagen,  fo  fnflte  nmn 
unbebingt  augetbem  nod)  einen  Ucbetliiufdf(f)nQbel  oon  jeber  ^ö^ven  in  bie  tiefere 
Pfanne  ^aben,  um  btm  Utbertaufen  Dbet  btn  ^fanuenranb  Dorjubtugen.  'jfloit 
befftr  ijl  ti,  {latt  it9  ^tbciS  bie  auf  bet  3'>^"i"<g  con  ä3obe  (f.  u.)  angtwtnbtte 
(£inrid)tung  jum  Ueberlaufen  anjubringen,  roobei  äblauftS^ten  mit  in  bie  näd^jie 
^fonitt  Ubetgtttftnbem  ©t^nabel  in  ieber  'Pfanne  angebtadjt  fmb,  metrfie  bie 
©ante  immer  tom  SBoben  bet  Pfanne  negne^en  unb  in  bie  nä(i)fte  'ipfanne 
oben  ablitfetn,  alfo  gtrabe  fo,  n>ie  t6  am  totiontUflen  i{l.     3eboi^  ifl  bieft  @tn' 
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rtd^tung  »egen  M  %ngriffe^  ber  ©äure  auf  bie  l^ötl^fleQen  Dtrien  9te)Kiratitren 
audgefc^t,  itnb  ifl  »ol^I  galt}  unnöt^ig,  toenn  tnan  nur  eine  gan)  flcidie  ®äure» 
^f(^td)t  in  ben  Pfannen  ^(t,  xoxt  e^  f))äter  o^nel^tn  empfohlen  »erben  toirb. 

3n  bie  er^e  (fc^niac^e)  Pfanne  Ittuft  bie  ^mmerfäure  in  reguKrtem  (Strahl 
ein,  unb  ond  ber  flarfen  Pfanne  o^ne  befonbere  SRegultntng  ob;  man  mug  tbm 
ben  (Ein(auf  fo  {leQen,  ba^  ber  %n^(auf  ftarf  genug  bleibt. 

!S)ie  Pfannen  ftnb  immer  burd^  gu^etfeme  Untertagen  geflutt  unb  t)or  ber 
unmittelbaren  SBirfung  bed  t^euer^  gef(i^ü^t ;  am  ^euerenbe  finb  bief e  @u^tatten 
btcfer  atö  meiter  unten;  nad^  @d)n)ar}enberg  nimmt  bie  ÜDide  toon  5  bid  auf 
2  cm  ab.  ^öufig  n)irb  übrigen^  bie  erlle  Pfanne /unter  welcher  ftd^  ber  ^euer« 
^erb  felbfl  befinbet,  burd)  ein  @mWbt  toor  ber  ©ttd^flamme  gef^il^t. 

lieber  bie  Slnorbnung  ber  Pfannen,  tt)ad  i^re  Neuerung  betrifft,  ifl  man 
nid^t  gau}  einig,  ^^tt  mar  am  gemb^ulic^ften  bie  Snorbnung,  ba^  ba^  %tntt 
unter  ber  flärfflen  ref^.  ntebrtgflen  $fanne  angebraci^t  xoai  unb  ton  ba  nac^ 
hinten  ging,  fo  ba|  e^  bie  fd^n)äd)fle  Pfanne  mit  frif^er  ®äure  jule^t  beflric^. 
!Dann  ^errfc^t  bie  grbgte  .^t^e  ba,  too  fte  am  meiflen  nöt^ig  ifl,  meil  bie  Son« 
centration  ber  ftärfflen  ®äure  am  fd^toerflen  unb  i^r  ©iebepuntt  am  ^öc^flen  iß, 
unb'jmeitenö  lommen  bie  geuergafe  }ule$t  mit  falter  ©äure  in  93erü4rung, 
tuerben  alfo  mögtid^fl  audgenn^t.  B^gteici^  tann  auc^  in  biefem  SoOe,  brt 
tcrvaffenförmiger  Änorbnung  ber  Pfannen,  baö  gcuer,  ba5  Ja  unter  ber  tiefflen 
Pfanne  liegt,  eine  auffleigenbe  9ti(^titng  annehmen,  mad  \i)t$  am  nattkrßd^fkn  .iß. 

Sro^bem  ^at  bie  ^xaiA9  fid)  fUr  hiß  umgete^rte  ^norbnung  entfc^ieben, 
wobei  bie  i^euernng  fic^  unter  ber  fc^n^Sc^ften  Pfanne  befinbet  unb  bie  geuergafe 
bie  ftärffle  "ißfannc  julefet  beftreid^en.  3n  biefem  gatte  leibet  bie  (entere,  welche 
fonft  mel  fdjuetler  abgenu^t  toirb,  faum  me(}r  aU  bie  anberen  Pfannen  mtb  bie 
Scrbampfung  ge^t  immer  nod)  .in  genUgenber  SBetfe  t)or  ft^,  obwohl  (ebenfadd 
etma^  me^r  Brennmaterial  Derbrauc^t  tuirb,  atd  bei  ber  frül|eren,  t^eorettfc^ 
rationelleren,  aber  ben  fpecieOen  Umflänben  bed  t^aQe^  toeniger  gut  entf))red^nben 
^norbnnng. 

93obe  gtebt  bie  ^Temperatur  unb  @tärle  ber  @äure  bei  einem  ©qßeme  t>oit 
fed)9  *ißfanncn,  tt>o  ha^  S^uer  in  berfetben  9{id^tung  mie  bie  (Säure  ging,  imb 
fanb  fie  mie  folgt; 
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3.  ¥f. 

4.  *f. 

5.  ¥f. 

6.  *f. 

250s. 

1120 

150» 

1600 

1480 

1450 

1430  lemp. 

510  S. 

520 

540 

560 

57  V2« 

Ö90 

60<>  ©tär!e 

240(5. 

1100 

1450 

1560 

1450 

1420 

142«  Zmp. 

51039. 

1 

520 

53  V2« 

55V,« 

57  V/ 

590 

60«  @t«r!e. 

@r  niad^t  barauf  aufmerffam,  ba|  ^ier  bie  britte  Pfanne  am  ^eigeßen  iß 
(unb  aud^,  neben  ber  fed)dten,  am  l^äuftgßeu  erneuert  werben  mu|),  ba^  alfo  bie 
geuergafe  üon  ba  ab  fe^r  fc^tet^t  au^genu^t  »erbett  9{a^  fetner  (Srfa^rung 
))erbraud|te  biefed  S^ßem  20  S^Ie.  unb  me^r  mittelmögiger  ®teittto^(e  auf  100 
60  grab.  @d^n)efe(fäure,  bagegen  bei  feiner  Anlage,  too  ba9  t^^uer  ber  ®äure 
entgegentommt  unb  wc^e  unten  bargeßeUt  iß,  nur  15  bü  16  XijU.  berfelben 


eonc<ntTiitiiin  bri  et^ncfdtfinic.  601 

Slotfit,  im  7)ui(l|f(f|niH  oir^rcm  3o^tt.  X>abrt  tnnn  man  pro  1  qm  '(fanntii> 
bobtn  ttxoa  500  kg  Miflttrttf  Sfinn  uorfiO**®.  rei^ntn,  ouf  ba«  ganjt  grjdd)« 
ntti  ^fanntnf^cm  olfo  in  24  ©tunbcn  tnS  6500  kg  SflUTC. 

Sei  (innn  ü^nlii^n  S^firnie  Dou  oi»  ^fanntn  fanb  %obe: 

Sulnuf        I.  Vfanne      2.  Pfanne       3.  Vf°in'-       ^-  'Pfanne 
20"^.  52i>e.  TB'ß.  120«e.  138«6. 

50«©.  _  _  _  60"»., 

btt  bici  'Pfannen,  buid)  Sti^itK  ooti  ^cdSftn  criDttrnit: 

3ulau|  (Botgniiatmt)       1.  Sfannt               2.  Plannt  3.  Vfonnr 

70«S.                 105'e.                  12800.  HT^S. 

570(5.                    920S.                 lOeoe.  125'»e. 

50'©.                     —                          —  60«©. 

©ri  brti  bUT^  tüHfi.^t  cineä  ^orinfcnde  gc^njtm  gönnen : 

3u(auf          1.  Vfannt         2.  Plannt  3.'  $fannt 

»)  i8»c.         86«e.      n8«s.         iso^e.    | 

56'/»*©.  57"©.  57Va°S.  öS'/»"©-! 

b)  201'e.  flO^e.  1200S.  ISS^C.      1 

560©.  57«3J.  57'/,«©.         58'/a''©.J 

9Ia^  |)a{tiicltt>tc  (©eil.  ©er.  5,  504)  arbeitet  man  UberE|au)]t  imtd' 
ttiä|ig  in  biefcn  Pfannen  mit  btm  jC^tvmomftti ,  mn  jebeT  @efa^i  Doijubeugcn. 

Si«.  280. 


_J_ 


'^it  ^igunn  2S0  b\9  283  geben  bafi  eine  Don  ©obe  gejei{^nele  unb  in  bri 
^tapie  aufigtfU^rte  ^fonnen(t)pein  »ieber.  3)abei  ip  iogenannle  ©oifeucmng 
Dot^anbtn,  um  bie  etfte  Pfanne  ju  f^Ugcn.  9{od)  glinjligcr  f(t)cint  bie  ebenfalls 
von  ©obe  gejcid|neie  (ionftruction,  i^ne  ^orfcucntng,  ober  mit  ®[^u|gen)i]Ibe,  )n 
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mitten,  wettet  in  gifluren  284  bi«  287  miebergrfltfien  iji,  uab  wobei  auf  11  qm 
$taiuicnfl%,  mit  0,6  qm  9to^fUt^,  in  24  Stuiiben  5000  kg  60giäb.  ©i^mefeU 
fäuie  mit  einem  %ufn>anbe  von  12  bie  14  ^coc.  f^ttfife^et  ©teinfo^le  cr^en 
werben.     3)ie  Siflut"'  284  unb  285  geigen  eine  äbfinbreung  bec  gtuernng, 

Slfl.  281.  Sifl-  388. 


wobei  nat^  ^aiinbäiin'S  ©Qjlem  jmei  getrennte  dtojte  Oor^nbcn  {inb;  bie 
^eueigcwSlbe  ge^eii  ^ier  b\i  unter  bie  jnieite  %^fanne.  3n  aOen  biefen  8et> 
fpieten  liegt  bie  ^en^i^nng  not^  unter  ber  flarfen  Pfanne,  loä^renb  man  je)^  um' 
geteert  ueria^nn  würbe,  wie  wir  oben  gefe^en  ^oben. 
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3iaän  ®d}eutei<J!e1tnei  (Wnx^,  3>ict.  b.  (Eremit  3,  159)  tann  man 
[i^on  mit  Bi«  ^famiHi  »on  je  2in  günge  auf  1,2  m  ©teile  bie  ffiätme  bet 
JJeueiung  [o  au^nu^tt,  bag  man  in  24  @tunben  batin  eint  SRenge  twn 
©i^loefelWute,  entfjitetlKnb  3000kg  SO^H,,  »on  51  auf  62»©.  (54Vi  onf 
7&°2).)>  uiit  einem  Slufnianbe  Don  nur  500kg  @teinIo^ten  concenlitien  lann. 


Wan  fann  na^  ©obe  (@(om't^ui:ni ,  'S.  IG)  bie  ^nlagetoflen  einer  (&m- 
centrolion  mit  lluterfcueu  nad)  ben  gtguren  280  bie  283  auf  3000  ^orf,  bie 
Soßen  fili  Stbuuguui]  tiub  Onflaub Haltung  beS  ^(ipaiatcä  auf  12  'fvot.  bcfi 


_] 2 3 J J  Meter 


9?euraert^ee  ftgen/unb  i%(ii^  auf  280  bie  300  ©etriebetage  rechnen,  fo  bnfe 
bie  Soften  ber  ilbbom^ifung  per  ÖOkgeOgräb.  ©öute  (=71«a).)  fi(^  folgenber' 
maßen  fteüeu: 

7V»kg  ©leinfo^fe  ä  70  ?}f.  Ijri)  6tr.     .     .     .     10,50  ^f. 

So^n 6,00   „ 

Itbnu^ung  unb  Onflanb^altung 1,25   „ 

jufanimen     17,75  'pf. 
3n  Dter  aa€  bcr  ^rojrie  entnommenen  ©eifptelen  (amen  bie  Soffen  auf 
13,72  bis  16,04  ■^Jf. 
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in  24  etunben  bei  läOOkg  ^tSctTbraud)  im  @an}en  2250kg  eOgrSb.  SOurr 

(Tl^D.),  alfu  2öOkg  littet,  als  bic  ^mmci  in  gltiditr  3"t  |)robucirtn  (ann; 

ab»  ba  man  jugUi^  750  bie  900  kg  tügtic^  fUr  ben  ®aq  =  ^uffact^urm  einjn* 

bampfen  ^t,  fo  tnt^e^t  aue  obiger  SRe^rldftung  Tetiie  Unbequcnttic^cit.     3Ran 

ftglt  bei  biefett  Oefeit  y^cS  5at)x  biet  neue  l^fannen  ein,  inbun  man  nie  maitetc, 

bis  eine  Pfanne  nnfie  am  'iDuT(^ 

S'fl'  ^^^'  brennen  war,   fonbeni   fie    et' 

neuette,  e^e  aoif  bad  Slet^  jn 

bitnit  geworben  ift;  bieS  i|l  Uber> 

^au)>t  unbebingt  ju   empfe^ttn. 

Ucbrigenfi  betritt  bie  Sriitiievung 

immer    nur    bie  ^fonnen    für 

llarfe    iSSuie ;     biejenigen    f itr 

fc^wac^  ©ante  leiben  fofl  gar 

nt(l)t      3Kan     ma^t    brS^alb 

jmeifmSgig    bie   Pfannen     fUx 

flaric  Säure  tion  born^erein  aus 

fe^r  jlarfem  SIet  (bie  13  mm 

'  ober  150  kg  pro  Iqm),  wo  pe 

bann  bie  j»ei  3a^re  lang  ge^n. 

$obe  befc^reibt  a.  a.  D.  aud)  nod)  eine  !^et^e  anberer  Stnlogen  unb  giebt 

beten  Seiflungen  an;  au(^  Se(d)reib»ng  nnb  Bci^niing  einca  Sdinefelofen«  mit 

ttbbampfpfannc. 


Dit  iJoflen  ber  <ioncentration  belaufen  fi^  in  biefein  '^aüt  nur  auf  einen 
geringen  Knt^il  an  bem  ?o^ne  ber  Ofenarbeiter  unb  auf  btejemgen  ber  'Pfannen- 
erneuecung;  93obe  beret^net  fie  in  bem  concreten  gaüe  ber  oben  gejeidjneten 
Anlage  auf  2,2  ^f.  pro  50  kg  60  grab.  Säure  nnb  f^lägt  fte  für  anbete,  nientger 
gßnftige  gaQe  auf  3  bi«  6  $f.  pro  50  kg  an. 

$er{(f|tebenc  t^abrifanten  unb  Xitrectoren ,  batunter  fol^e  von  gto§et  Qx' 
fafitung,  t)aben  mitf)  no^  ganj  neuetbingö  tietfid)CTt,  ba§  ee  tüifl  lotionAI  (ei. 
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bic  Säurt  oben  auf  ben  ^qritSftn  ju  concentrireit,  ba  bit  biin^  Stdc  cntftr^nbtn 

Unannet|iit(t^ferten  unb  fortmätinnbcn  9{())aratiinn  bit  So^trt  bcr  (Stnbatnpfung 

bui^  eine  btfonbert  ^nietung  mtffx  alt  aufiufigeti.    !3)nii  inu|  t^  aber  entgegen« 

feptn,  ba6  i(^  eine  fr^tb[icf)f  3i^l  "«t  gabrifen  fennt,  luo  auf  ben  '4$t)iiti)fen 

®äuTff)fanncii  ange&iadit  finb,  unb  no  bie{e  ^norbnuug  f^on  feil  Die[en  3a^ren 

g.     293  (in  »i>wi»  ftiKieÖen  fia&t  tann  i* 

»cn  19  3al)ren  reben)  c^e  irgcnb 

iveldit  ®d)niiertgfetten  im  ©ange 

ijt.    'S)\ti  tfl  ein  Dotlgiltigei  ^e> 

meie,   baß   bie   bard)  Jeden   btr 

Pfannen  oerurfai^ten  Unanne^ni' 

lit^teiten  oermirben  »eiben  tiJnnen, 

wenn  man  bie  'j^fannen  Tic(|tig  on^ 

legt,  unb  femer  bafUr  forgt,  baß 

feine  tiefe  ©Öurefd^ic^t  in  i^nen 

flehen  bleibt.     SBo  bie  Pfannen 

ntc^t  birect  anf  ben  Oefen  felbjl, 

fonbem  auf  bent  @a8canale  (btr 

^  felbfl  mieber  auf  btm  Dfen  befinb' 

(i(^    fein  tann)  fteden,  wo   ii|r 

33i>beit    ge^ürig   butci)  @ußeifenplattcii   9ef(t)it^t  ift,  unb   mo    man   nnr  eine 

niebrigt  ®äurtf(^id)t  (10  bie  15  cm)  in  i^nen  ecnoeileu  ta|t,  ba  galten  fie  fi^ 

fo  lange  niie  man  will.     iOtan  tann  fogar  jagen,  bag  biefe  ffiini^tung,  roobci 

ein  2:dei[  ber  $i^  ber  ^öfigafe  fd)an  ^iet  au^genu^t  wirb  unb  nur  btr  onbere 

£^eil  nod)  im  @lotiei:  mitit,  mo^I  ber  befle  unb  btUig^e  äSeg  ift,  um  ®Jlure  in 


grSgercr  9iein|eit  ju  geniunen,  als  ba«  im  ^looetC^utmt  mügti(t|  ift.  Seltner 
wtTfl  bann  ute^r  als  jDenitrtrungS "  nie  als  (Soncentrationea^paiat ,  unb  bie  in 
tf|m  tirobucirte  ®äute  ratrb  nnr  ober  hoi^  dau)}tfä^It^  für  ben  @a^>?uffactdurm 
gebrondil,  wfi^rnb  bie  Pfannen  anf  ben  Äieflöfen  bie  Sßertaufefäure  liffern. 
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3Ran  tuirb  aQerbing^  eine  unb  biefelbe  Pfanne  nüfi  bid  jut  DoOtornrnfnen 
^bnu^ung  treiben  bürfen,  fonbetn  koirb  fie  nac^  mehreren  3a^ten  immer  urieber 
erneuern  tnttjfen  (felbflt>er{iänbU<i^  nic^t  öfter,  ate  bieö  aud^  bei  mit  freiem  ^cuer 
ge^eijten  'Pfannen  nöt^ig  ifl),  tuobet  ia  ber  Sleimert^  ber  alten  *^fanne  bte 
Sofien  ber  neuen  ^um  grogen  !£^et(e  bejo^tt. 

93ei  @^ti>efe(öfen  fann  man  ganj  ebenfo  gut  bie  $t^e  ber  ®afe  gur 
Qoncentration  ber  <Säure  benn^en,  unb  ifl  bie^  bad  einjig  rationelle  Serfa^ren. 
dn  biefem  Satte  bebedt,  man  bie  Defen  nic^t  mit  einem  ®tto'6lbt,  fonbem  mit 
25  mm  biden  ®u|eifenptatten,  auf  loetc^e  flache  Stetpfannen  gefieUt  merben,  tote 
bie«  j.  93.  bei  bcn  ©ta^l'fd^en  ©(^ttjefctöfen  (®.  180,  181)  beuttid^  gejeigt  ift. 
SJet  ben  $.  ©looer'fd^en  Defen  (®.  185)  fommt  l^ierju  noc^  eine  ^Iattnf<^a(e. 
3)ie  t^eitn)eife  Su^nu^ung  ber  SBärme  l^inbert  ni^t  im  minbeflen  bie  Sermenbung 
ber  ®afe  in  einem  ®tot)ert^urme ;  iij  ^abe  biefe  Kombination  me^rfac^  in  ftmerifa 
gefe^en,  mo  man  ben  ©tooert^urm  gur  3)enitrtrung  unb  (S^oncentration  ber  für 
ben  ®at)^Suffact^urm  beftimniten  ©tture  benuftte,  mö^renb  bie  Sertauf^föure  in 
93tei<)fannen  auf  ben  ©c^wefelöfen' t)on  52  bi«  60»  93.  (64 Vs  auf  71<>!D.)  com 
centrirt  wirb.  Die  ©toöerfäure  fommt  babei  nod)  immer  62^93.  (75«  2).)  par! 
unb  126  bi«  130«S.  marm  ^erau«. 

» 

4.    *JJfannen  mit  §cijung  burt^  gefpannten  9Bafferbampf 

in  95teif(i^tangen. 

ytaii  $af endet) er  (99er.  b.  beutfd^.  d^em.  ©efellfd^.  5,  504)  rtt^rt  bie  erfie 
3bee,  ®c^n)efetfäure  mit  inbirectem- äBaff erbampfe  }tt  concentriren,  Don  Sortier, 
bem  bamaligen  Dirigenten  ber  gfabrit  t)on  %.  ^urtiud  ju  Duisburg,  ^r. 
^lad)  t)erf(f)iebenen  93erfuc^en  t)ern)enbet  man  bort  }ur  @öureconcentration  mit 
Stei  au^gefteibete  ^otgfäften  t)on  4  m  im  Ouabrat,  auf  bereu  93oben  }toei  93tei- 
fd^tangen  ton  [t  45  m  l^änge,  0,03  m  li^ter  SEBeite  unb  7  mm  äßanbftärfe  liegen, 
burd^  h)el(^e  Dampf  oon  3  ältmofp^ären  (Spannung  ftrömt.  Damit  bad  (Son» 
benfation^niaffer  gut  ablaufen  lann,  gtebt  man  bem  93oben  ber  @efö^e  bie  ©eflatt 
einer  abgejlrnnpftcn  $^ramibe,  fo  bag  bie  Se^ä'lter  in  ber  SKitte  0,60,  an  bcn 
Seiten  nur  0,30  m  ^od)  ftnb.  Die  beiben  Snben  ieber  Dampfleitung  flehen  mit 
einem  tiefer  tiegenben  Dampf teff et  in  95erbinbung,  in  welchen  ba«  Sonbenfotion«* 
roaffer  oermittclft  eine«  felbflnjirfcnben  SBaffcrtopfe«  continnirtid^  jnrücffliefet. 
aSenn  bie  ©äure  auf  1,7  fpecif.  ©ew.  concentrirt  ift,  tä^t  man  fxe  in  einen 
93leifaften  einlaufen,  burd^  n)eld)en  ein  ©d^langenro^r  gelegt  ifi;  burd)  bie 
Sd^lange  läuft  bie  frtfc^  einjufUllenbe  j^ammerfäure ,  unb  n)ärmt  fic^  babei  t)or. 
3n  einem  Apparate  oou  ber  angegebenen  ©röge  h)erben  pro  24  ©tunben 
5000  kg  60 grab.  Säure  an9  50  grab.  ®äure(71oD.  au«  53«  D.)  ermatten,  mit 
einem  Äo^tent)erbraud)e  t)on  9  ^roc.  ber  60  grab.  ©äure.  Dem  Äeffel  brautet  nur 
in  bem  ü)ta^e  9Q3affer  }ugefUl^rt  }u  toerben,  al«  burc^  unbid^te  glanfc^en  Dampf  üer» 
loren  ge^t.  (S«  ifl  rat^fam,  über  ben  (Soncentration«faften  einen  ^retterDerf(^ag 
angubringen,  um  bei  etwaigem  ^ta^cn  ber  Dampf rb^rcn  ^^u  Der^ilten,  ba|  but(^  bie 
um^ergefc^teuberte  ^ei^  ©d^mefelfäure  demanb  )u  @(^ben  tommt  SBegen  ber 
nie&rigen  Temperatur  t)erflUd|tigt  ft^  feine  @d)n>efelfäure;  ba«  9Serfa^ten  ^at 


^onceniration  ber  Sd^loefelfäuTe.  609 

QU(^  no(^  beit  großen  S$or}ug  ber  9ieinlt(^fcit,  bed  {e^r  geringen  ^obtent)er6rau(^e^ 
unb  geringen  Slrbeitölol^ned. 

Dbigem  Urt^eile  ton  $afenc{et)er  flimmt  anä)  33obe  t)ontommen  bei 
((Stoüert^urm,  @.  31). 

Der  S3Ieit)erbran(i^  beträgt  bei  biefem  SJerfa^ren  (^afencletoer  in  $of* 
niann'ö  »eric^t  1875,  1,  185)  pro  Sonne  ©d^toefelfäure  0,2  kg.  SBlei.  ®ie 
3)am))f röhren  mxhcn  befonberd  an  ben  @te(fen  angegriffen,  n)o  fie  in  bie 
®d)toefeIfäure  eintonnen,  n)eit  ber  barauf  angefammette  @tanb  bnrd^  (Sa))i(Iarität 
@öure  über  bad  $fannennit)eau  anfangt  unb  fe^r  ba(b  gu  meit  concentrirt.  @eit« 
bem  man  an  ber  ©teile,  n)0  bad  3)ampfro^r  in  bie  (Säure  taucht,  eine  uac^  oben 
fid)  bffnenbe  Sleiglocfe  t)on  etwa«  grif^erem  3)urd)meff er  al«  ber  be«  3)ampf* 
ro^re«  an  {entere«  ange(5t^et  ^at,  ijl  obigem  Uebe(f!anbe  abgeholfen,  U)ei(  ber 
feuchte  Otonb  jefet  nid^t  me^r  burd^  SDampf  ertoärmt  wirb. 

Die  gignren  295  u.  296  (a.  f.  ®.)  geben  (narf}  S3obc,  OIoDcrt^urm,  ®.  27) 
einen  ä^nlic^en  3(pparat  n)ieber,  n)eld)er  o^ne  toeitere  Sriäuterung  t)erfiänbli(^  fein 
toirb.  a)er  betreffenbc  Äaften  t)on  3,20  x  4,50  m  Dberflöd)e  unb  0,40  m  liefe 
in  ber  SKitte,  0,30  m  2iefe  an  ben  9iänbern,  mit  3)anH)f  t)on  2V2  «tmof paaren 
ge^eijt,  liefert  in  24  ©tunbcn  5000  kg  60 grab.  ®änre,  mit  einem  SCnftuaube 
t)on  500  kg  fd)tcfxf(^cr  ®teinfol)(e,  alfo  10  ^roc,  tt)ä^renb  anbere  fUr  gleiche« 
Onantnm  nur  8  ^roc.  brauchen;  bagegen  fanb  Sobc  an  anberen  Drten  mieber 
15  biö  18  ^roc. 

3)te  2)ampffd)Iange  mug  je  ein  Ventil  am  @in«  unb  ^udtritte  ^aben,  am 
befien  \r>  jugänglic^,  ba^  ber  Arbeiter  e«  f (fliegen  faun,  aud)  menn  bie  ®d)(ange 
berflet.  !Die  ®d)lange  unb  ba«  Stüdtauf^vo^r  muffen  burd)au«  f 0  angelegt  tt)erben, 
ba^  ftd^  feine  SäJafferfäde  biften  fönnen.  3ww  3lu«b(eien  wcnbet  man  Stei  \)on 
30  bi«  50  kg  pro  1  qm  an. 

@«  ift  fe^r  wichtig,  ben  Ablauf  ber  ®äure  fo  anjutegen,  ba|  bie  Dampf* 
fd^tange  aud)  beim  Sblaffen  immer  bebedt  bleibt  unb  nie  ber  Suft  au^gefe^t  mirb, 
iDobei  ba«  S(ei  fe^r  angegriffen  wirb.  2)Zan  fott  bie  ®(^tattge  jebe«  3a^r  "bnrc^ 
eine  frifdje  crfe^en,  aud)  menn  nod^  feine  ^txijm  t)on  Slbnngung  fxdjtbar  ftnb. 

Die  gefammten  Soncentrationdfofteu  na^  biefem  ®t){leme,  fUr  99ebienung, 
Slbnufeung  M  S3Ieic«  unb  be«  Dampffejfel«  unb  Äol}Ien  (bei  9  $roc.  SSerbraud) 
boDon),  rechnet  5Bobc  auf  10  biö  11  %  pro  50kg  60gräb.  ®äure  (71<'D.). 

SRand^c  gabrifanten  (äffen  ba«  Sonbenjationöwaffer  nid^t  in  ben  Äeffct 
jurüdfflie^en,  auö  gur^t  bat)or,  baß  cntwcbcr  Äeffelejplofionen  ober  53efd)äbigung 
be«  Äeffelö  burc^  cinbringenbe  ®äure  ftattfinben  föuute,  unb  gerabe  barau«  erflärt 
fi(^  ber  oben  angeführte  l)öl)cve  Äo(}(ent)erbraud).  Sobe  mac^t  (a.  a.  D.)  barauf 
aufmerffam,  baß  (entere«  überhaupt  nidjt  ju  befürd)ten  fei,  weil  beim  ©erftcu  be« 
Dampfro^re«  ber  au^blafenbe  Dampf  bie  ®äure  nid^t  (}ineinlaffcn  wirb,  unb  baß 
bag  erftere  anij  fe^r  wenig  ju  befürdjten  ftel^t,  wenn  man  ba«  SRüdflußro^r  nic^t 
in  ben  3Bafferranm,  foubern  in  ben  Dampfbom  eintreten  läßt. 

Daö  8erfa(}ren  ber  ßoucentration  mit  Dampf  liefert  jebenfaD«  bie  reinjlc 
®äure,  unb  würbe  früher  aud^  fUr  biQiger  atö  bie  anberen,  mit  Ku^na^me  ber 
burd|  Sb^i^e  ge^eijten  Pfannen  ober  be«  ®(o))ert^nrme«  gehalten;  ba^er  ^at  ftc^ 
auc^  il^re  Vnwenbung  in  Deutfd)tanb  jiemlic^  uiel  verbreitet.     92ad)  fpäteren 
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9lQ(^rt(^t(n  {3'it((^i-  f-  b.  i^.  @rc|gen>.  1,  75)  a&xtn  b«  Mtfultoie  mit 
X)ampfpfanntn  ni<^t  fo  günflig,  ald  man  i»  frU^er  angegtlien  ^t;  aui^  auS  ettttr 
9{i>tij  bft  ^lüuning,  S.  142,  fi^tint  Me@  ^truoTjuge^rn. 


'Btaffi  tmp^ti)U,  1>amf\  uon  nur  jtn«  ^tmofp^ärtn  X>rud  anjumtnbtn, 
ivoburdi  ixt  @efa^i  tinee  99erfltiifi  uon  9tit^mi  auf  ein  DNtnimitm  wr 
ringert  mitb. 
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Scifc^ittHnc  ntut  '^amif^cenatttcatitmMffaxaU  fUr  ©d^iDtfelfäuTt  finb  in 

Strbinbung  mit  Sidbeteilungfimafi^tnen  ringcfU^it  rootbtn,  unb  jwai  fämmtlic^ 

g;    297  """^   **""   ^"^'"cip    ^"   KöIjMnftRtl. 

3Bii  tnod^ncn  ^tcr  bcn  lApl^oiat  tion 

Äuf    (»eutf^.    fat.    <Br.    81 277), 

gig.  297.    D«  obere  'Xf)tü  a  unb  ber 

untere  b  finb  bun^  oiele  Ütü^rcn  e,  c 

mit   tinanbtr  wrbimben;  buri^  biefe, 

fomie  bae  liugert  9Zo^t  li  circulirl  bic 

©Iture.     'haS  ganje  ®t){leiii  ifl  oon 

einem  SRantel  e  umgeben,  in  wetten 

bur^  /  33ampf  eintritt,  bet  burdi  g 

auötrilt.     3)it  DerbUnnte  ©Sure  tritt 

bei  A  ein,  bie  conctntrirte  fliegt  bei  i 

ata-,  k  fä^rt  bie  :Z)timi{)fe  ab  unb  ein 

Safftno^r  m,  bad  fi^  inratnbig  in 

ein  oielfadi  burt^lS^erteS  Sto^c  I  fott« 

fegt,  conbenfirt  bie  Ikbeigcrtffent  €fiure. 

EfleUe  (3)ent((^.  ^at.  9Ir.  31 620) 

befd|ieibt  einen  feifi  Ulfnli^n  %f>paiat, 

in  bcm  bie  9l9^ren  ^orijontai  liegen  unb 

befonbere    Soiri(f|tungeu    ein    ÜDurtfi' 

biegen  beifelbcn  vergüten.    S.  ffnr^  CDeutf^  ^t  9h.  37  713)  nenbet  »tei' 

rügten  an,  meldte  inroenbig  bui<^  (£ifentöi)ren  »erfltift  finb.     Ü^er  ^ntei' 

nationale    @acuunt>Sieniafd|ineneeiein    {<S>.    ^t    Str.    38016) 

contbinirt  eine  Sleipfanne  mit  feidi^  baoor  angebraten  %eibam)ifungef<^langcn. 


ffioncentrotion  bi«  60"®.  C?!"!).)  in  ^(atinft^olen. 

Soncentration  in  $latinf(f|a(en  in  gauic  unb  fie|Ur'e  Apparat. 
!3)ie  Srfinber  geben  an,  bag  man  bamit  nur  7  $roc.  ©teinlo^e  |ur  Soncentration 
»DU  50  auf  600$.  (53  a„{  i\(ii,.)  g{brand)e,  wovon  W)ä\  4Vi  bie  5  $roc. 
abgeben,  menn  man  ben  ^ampf  für  bit  ^(eifammern  benuQt  3)ie€  IBnnte  man 
freili<^  bei  jebem  anbeten  Sqftemc  ebenfo  gut  t^un,  t^t  ti  aber  luo^l  ft^i  fetten, 
meil  |u  ttiet  falfc^e  Suft  mitgebt.  Koc^  ^obc  (@lDbert^uim ,  <S.  90)  brauet 
man  aber  in  ber  Xfyxt  in  einer  ^obrit  lO'/i  $roc.  Kohlen,  wobei  man  baS 
erwärmte  ^^(maffer  jitr  ^ffelfpeifnng  uerroenbet.  'DaS  Sqfltm,  auf  l£on' 
centration  bie  60"$.  angemenbet,  f<t|einl  nii^t  einmal  mit  ben  3>ampf))fannen 
toncurriren  ju  IBnnen,  gefi^eige  benn  mit  ben  burt^  ^b^iße  gefeuerten  Pfannen 
ober  bem  ©loDert^rme,  nnb  tann  ti  am  mentgfien,  n)enn  man  bie  ^oben  %ns 
iagrfoflen  babei  b^entt. 
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^ie  (e(te  6!oncentration  ber  ©c^mefelftture. 

9Bir  fabelt  gefe^en,  ba^  toir  in  ben  ä3(et))fanneit  nur  btd  ju  einer  Soncen« 
tration  Don  60^  ober  ^ödjflen«  620».  (71  55^  75» 3).)  ge^en  fönnen,  lefetcre« 
nic^t,  o^ne  ba9  S(ei  fd^on  {iemlid^  betr&c^Iic^  anzugreifen.  3nt  ®(o))ert^urme 
fönnte  man  jwar  etn)a9.n>etter  ge^en,  ba  ba^  93Iet  beffelben  burd^  bie  Su^f&tte* 
rung  fo  gefc^tt^t  ifl,  ba^  e^  nur  menig  angegriffen  birb;  bte  @äure  toirb  eben 
gar  nic^t  in  Sertt^rung  mit  bem  9(ei,  fonbern  mit  ben  Riefeln,  Sd^erbeu  n.  bgl. 
ber  SUUung  burc^  bie  ^t^en  ätöflgafe  concentrirt  unb  tommt  unten  mit  nur 
etroa  130^^.  an,  fo  ba^  felbft  ber  »oben  be^  S^^urmed  (n)e(c^er  übrigen^  fe^r 
biet  gemacht  mirb)  nid^t  mertlic^  angegriffen  mirb.  3n  ber  !£^at  ge^en  biejenigcn 
SabrUen,  n)et<f|e  ben  ®(o))ert^urm  mit  ^ei^en  ©afen  Don  reidfen  (Srjen  betreiben, 
unb  beren  Äammerfäure  fd^on  54  biö  55«  95.  (60  bi«  61,5«  S).)  jiar!  ift  rcgeU 
mä^ig  bid  )u  einer  Soncentration  Don  1,760  ober  ettoa^  über  62<^S3.  unb  in 
einjelnen.  gäOen  fommt  man  fogar  auf  630  95.  (78®  D.),  boc^  ift  bie«  nur  «u«^ 
na^me  unb  bttrfte  fdjon  n)egen  ber  $a(tbarteit  M  Xf^uxmt^  95eben!en  erregen ; 
o^ne  biefe«  Siebenten  »ttrbe  aderbing«  gerabe  bie  doncentration  burdj  ^ei^e  9?9ft' 
gafe  im  @lot)ert^urme  burc^  entf^rec^enbe  Wobiftcation  bef(e(ben  bie  bifligfte 
^et^obe  ^ur  (e^ten  Soncentration  ber  ©c^mefetföure  fein,  n)ei(  bie  babei  ent« 
raeic^enben  ÜDömpfe  in  bie  ffammer  gelangen,  unb  fomit  ni^t«  Dertoren  ge^t. 

!Die  (Soncentration  über  ben  ^Ißunft  ^inau«,  »eld^en  man  in  93(etpfannen, 
refp.  bem  (Stooert^urme,  erreichen  fann,  ifl  nun  eine  t)ie(  fdjmierigere  Aufgabe, 
miijt  unt)er^i!iltni^mägig  me^r  Sofien  oerurfac^t,  ate  bie  erfle  Soncentration. 
99id  auf  bie  neuefie  3c<t  toaren  ade  anberen  in  biefem  (Saf)ite(  ermähnten  9Ritte( 
o^ne  prattifd^en  (Erfolg  gewefen,  etto)a  mit  Stu^nal^me  ))on  ®u|eifen,  unb  ba  man 
bied  nur  oberhalb  be«  fünfte«  ann)enben  fann,  auf  meieren  man  bei  ber  (Soncen- 
tration  auf  66<)$.  (8403).)  gen)i)^n(i(^  tommt,  fo  mar  man  nac^  mie  Dor  auf 
^parate  au9  @(ad  ober  'Platin  angemiefen,  üon  benen  bie  etflen  burc^  i^re  be« 
fc^räntte  @r5ge  unb  ^tvbxtifliiiUit,  unb  bie  (enteren  burd)  i^ren  ungemein  ^o^en 
$ret«,  bei  immerhin  nur  befc^räntter  3)atter,  groge  93ebenten  gegen  ftc^  ^aben^ 
meiere  i^re  Snmenbung  fomo^I  toftfpielig  aK«  (äflig  machen. 

9?un  ttjirb  freiließ  bei  SBeitem  bie  grö^e  äRenge  ber  S^wefelfäure  in  ber 
3:e(^nit  t)on  teiner  ^O^eren  (StHrfe,  ate  man  in  93(ei  erreid^en  tann,  meifi  fogar 
t»on  einer  niebrigeren  gebraust.  S^nx  ©utfatfabritation,  a(fo  mittelbar  )ur  Soba«» 
fabritation,  braud)t  man  @äure  Don  ijöd^fitend  60^99.  (7VS).),  unb  bie  eng« 
tifd^en  gabriten  oerbtinncn  in  ber  I^at  i^re  ®(oDert^urmfäure  in  ber  Siegel  mit 
ßamnterfäure  bi«  auf  biefen  ®rab,  ober  taffen  abft^tlic^  nur  fo  t)ie(  62grfibige 
Säure  (75«  GD.)  im  Otooert^urme  entfielen,  ate  fte  für  ben  93etrieb  be«  ®ai^ 
$?uffact^urme«  gebrauchen,  unb  galten  bie  ilbrige  @äure  etmad  fc^mttd^,  ma« 
man  ja  auc^  burdj  3Re^raufgabe  Don  ^ammerf(fure  Doüftänbig  in  ber  {>anb  ^at. 
SUr  ®uperp^odp^atfabritation  mirb  bie  ®öure  meifit  noc^  fd^m&c^er  genommen, 
unb  meitaud  bie  meifle  <Sc^n)efeIföure,  n)e(^e  Überhaupt  gemacht  mirb,  mirb  ja 
für  biefc  beiben  ^totdt  Derwenbet.  3n  fafl  allen  göttcn  ftnbet  freilid^  bie  Sulfat- 
unb  3uperp^o«pl)atfabritation  fd^on  in  berfclben  %abxit  mle  bie  @(^mefe(fäure* 
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fabritation  felbft  fiatt,  unb  ge^t  man  bann  felbfirebenb  nic^t  meiter  a(d  man 
brandet. 

SQSa«  tnbcf[en  bicjentgc  ©cbwefclfäuve  betrifft,  wcld^c  ton  ben  gobrtfcn  t)cv* 
fauft  toivh,  fo  fommt  ^tev  ein  SRotit  in  93etra(^t,  ba^  ed  in  t)ie(en  gäUen  rät^Ud^ 
erfd^eineti  lägt,  bie  großen  Soften  unb  Umftänbe  einer  mögU^ft  ^o^en  Soncen« 
tratton  ber  ©d^efelf&ure  felbfl  bann  ni(JE)t  )u  fd^euen,  »enn  ber  Sonfument  an(^ 
gar  nic^t  fo  fldrte  @<^Yoefetftture  terroenbet  nnb  fie  )u  feinem  ©ebraudje  erfl 
terbünnen  xm%.  3)iefe9  ftnb  bie  er^ö^ten  j^oflen  ber  Serpadfung  unb  bed  Xrand« 
porte^,  XüAift  fttr  ein  unb  baffelbe  ^emic^t  an  n)irHi(f|er  @äure  6e}o^tt  merben 
milffen,  »enn  fte  in  terbUnnterem,  gegenüber  beh  Sofien,  xotnn  fie  in  concen« 
trirterem  3uflQnbe  terfenbet  wirb. 

®eit  (Sinfü^rnng  ber  eifemen  fteffetoagen  flatt  ber  noc^  t)or  15  darren 
aOgemein  Üblichen  ®la^bafion^  ^at  aKerbingd  biefed  93eben!en  xAA  ton  feiner 
Araft  terloren. 

Sbgefe^en  ton  *ben  .^äOen,  in  benen  eine  gau)  concentrirte  @äure  nur 
n>egen  ber  geringeren  $er))dclungd'  unb  £ran$))ortfoflen,  ober  aud  atter  @ttoo\^n* 
fftxt  unb  Unfenntnig  tertangt  wirb,  giebt  ed  bodj  eine  ganje  Slnja^I  ton  t^äUen, 
in  benen  ber  (Sonfument  in  ber  S^at  eine  mbgtic^fl  concentrirte  @äure  an- 
wenben  mug.  jDa^in  gehören  u.  9.  bie  Steinigung  (9tafftnirung)  be^  9tttb&(edr 
bie[enige  ber  ©teinfö^Ient^eer«  unb  anberer  3RtneraU(e;  bie  9%afftnirung  bed 
©olbed  unb  @i(berd;  bie  ÜDorfteKung.  ton  9}itroce0ulofe,  iRitrogl^cerin,  .9litro« 
bengol  unb  anberer  nitrirf er  Körper ;  biejenige  ton  ©ulfofäuren  be^  Senjotö  unb 
%nt^rac^inond  }ur  weiteren  Umwanblung  in  9tcforcin  unb  3l(t||artn,  jur  Süflöfung 
be^  dnbigod  unb  tiele  anbere  Serwenbungen.  ^tt  tielen  $äOen  genügt  babei  f^on 
eine  @äure  ton  93  bid  94  "^roc.  SO«!!^,  unb  bie  fogenannte  66grttb{ge  @äure 
M  ^anbete,  auc^  „englif^e  ©c^wefelfäure^  genannt,  welche  bann  mit  einem  ratio« 
neOen  Aräometer  nur  65 Va  bi«  65V4<^93.  jrigen  foHte^  enthält  audj  nicht  me^r. 
ÜDagegen  wirb  namentlich  fUr  bie  gule^t  genannten  ßwedfe  (3)arftenung  ton 
9iitrogIt|cerin  unb  anbeten  5Ritro!ör^)ern)  ©äure  beanfpruc^t,  welche  wirflic^  66*^  33. 
ober  84^3).  an  einem  rid^tigcn  Aräometer  jeigen  fott  unb  bann  97  bi«  98  ^roc. 
SO4H2  enthält.  ÜDiefe  „ejtra*concentrirte**  Säure  lann  man  auc^  nod)  in  '^Jldtin* 
gefägen  ma^en,  wobei  aber  tiel  me^r  Platin  in  l^bfung  ge^t,  al«  bei  gewö^n^ 
(ic^r  „66  gräbiger"  @äure;  man  tann  auf  biefem  äßege  bi«  98$roc.  fommen^). 
^ie  wir  unten  fe^en  werben,  tann  man  bie  Soncentration  ton  95  ober  96  $roc. 
an  (aber  nid)t  Itxijt  baruntcr!)  bi«  98  "^oc.  au(f|  in  ©ugeifen  torne^men.  gtir 
mancfje  ^xotde  wirb  eine  bem  reinen,  lOOprocentigen  9Rono^k|brat  möglic^ft  na^e 
fommenbe  ®äure  tertangt,  bie  man  früher  burci^  B^f^l  ^^^  Axoa^  raud^nbem 
Sitriolöl  in  gewöhnlicher  englifci^  @d^wefelfäure  machte,  je^t  aber  tort^ett^after 
but(^  9u«frieren  barfledt  (fte^e  unten). 


1)  ^anc^e  gabrifanten  lootten  {ogar  98Va  ^^oc.  erretten;  ba§  l^ängt  aber  ft^er 
mit  untoQfommenen  9(naI)9fenmet^oDen  ^ufammen,  ba  man  nur  4emif4  reine,  aber 
nic^t  te^ntj^e  8äure  mit  i^ren  unt)ermctbtt(!^en  Verunreinigungen  jo  mrii  bringen 
!ann.  3m  ^eßentJeU  be]f>au>)tet  S(^eurer*i!eftnet  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulhouse 
1892,  p.  818),  bag  mon  ^d^fiend  auf  97 V2  $roc.  fommen  lönne,  toa^  bo4  tto^I  ju 
niebrig  i|l. 
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Darflcltung  öon  gewö^nli^er  „eögräbiger"  ober   „cngü^c^cr" 

©djtuefelfäuTe. 

SBie  fd^on  enoä^nt,  bienen  )ur  legten  (Soncenttotion  ber  S^uefelfäure  noc^ 
l^te  fa{l  hnmer  enhoeber  @(a^«  ober  ^(attngefüge.  SEBelc^e  Don  betben  aber 
t)or}n)ie^en  feien,  barttber  ^ot  ber  @trett  nu^t  mtr  früher  gefc^wanft,  fonbern 
aud)  ^eute  t{l  er  nod^  nic^t  gefdjlu^tet,  benn  ed  fnben  fvif  beibe  ©^{Icme  in  xAtb 
fadjer  9ntt)enbung.  3n  früheren  Briten,  e^e  bie  ^(atininbuflrie  {l(^  enttDidelt 
^Qtte,  n^enbete  man  a\^  bad  etnjtge  bi^ponible  SRittet  nur  (Sla^retorten  an, 
n)e(c^e  ifjrerfeit^  bamatö  nur  Don  geringer  @r5ge  unb  fc^Iet^ter  ^altbarteit  ju 
^aben  toaren.  @ie  maren  au^erbem  meifl  in  ben  „®oIeereni)fen^  eingefe^t,  mo 
eine  gange  bo))^jp(te  9tei^e  t)on  9tetorten  burd^  ein  an  bem  einen  (Enbe  ber  Steige 
beftnbUc^ed  S^uer  er^i^t  »irb;  babei  empfängt  natihlic^  ber  bem  gfeuer  nähere 
X^eil  ber  Sietorfen  unt)er^ä(tni^tä^ig  me^r  $i^,  ate  bie  toeiter  entfernten,  unb 
mirb  t)iel  früher  fertig,  mirb  anij  ixmx  Xi^tii  fdjon  über^i^t,  e^e  bie  Hinteren 
SRetorten  nod^  genttgenb  er^i^t  toorben  finb.  i)ie  einzelnen  Stetorten  befanben 
fld^  enttoeber  in  ®anbta))eQen,  ober  Mürben  bnrc^  einen  93efd^(ag  Don  Se^m  unb 
"^ferbemifi  Dor  ber  @ti(i^f(amme  gefd^tt^t.  !Dabei  war,  fotoo^I  in  ^olge  ber 
f(^tc(l^ten  Sefd^affen^eit  ber  9tetorten  ate  ber  un^wedtmä^igen  ^euerung^einrid^« 
tung,  ber  93rud^  an  9tetorten  ungemein  gro|,  toa^  naturgemäß  nic^t  nur  ben 
$erluft  ber  barin  befiuMic^en  ®äure,  fonbern  andf  bie  plö^tic^e  (Sntwitfeinng 
erftictenber  ÜDäm))fe  nac^  ftc^  )og.  Dad  Springen  trat  befonberd  ein,  menn  ^u%* 
luft  an  bie  Stetorten  tam,  unb  ba,  fomie  eine  Sletorte  geborflen  »ar,  bie  Arbeiter 
ftc^  fofort  Dor  ben  S)ämpfen  avi9  bem  Socate  flttd^ten  mußten,  fo  tam  ed  ^äufig 
Dor,  baß  bann  fafl  fämmtlic^e  9ietorten  fprangen.  ^lußerbem  »ar  ber  Vufmanb 
An  ^txt,  Srbeitdlo^n  unb  Brennmaterial  bei  biefem  Ißerfa^ren  außerorbent^ 
li^  groß. 

Wim  toar  ba^er  Don  j[e^er  beflrebt,  einen  (Erfa^  fUr  bie  @la«retorten  ju 
fd^affen,  unb  griff  fofort  )u  bem  ein)ig  praftitablen  3RetaQ,  bem  $latin,  tro^ 
feinet  fo  ^o^en  ^reife^  unb  feiner  fd^mierigen  Verarbeitung,  aU  man  burc^ 
SBoUaflon'd  Verfahren  in  ben  @tanb  gefegt  h)orben  mar,  burd^  B^f^^^^^ii' 
fc^meißen  Don  $(atinf(^mamm  ^aim  unb  Bleche  biefe«  SRetaDeö  bar}ufleQen. 
Wlan  fleOte  fc^on  bamaU  Stetorten  Don  $(atin  bar,  meld^  30  bi9  50  kg  mögen, 
5  bid  6  Stond  @c^mefe(fäure  faßten  unb  40000  bid  50000  grauet  ober  no<^ 
me^r  lofleten.  !Diefed  bebeutenbe  Kapital  fc^redte  bie  t^abritanten  Don  ber  %n« 
menbnng  be^  $Iattn9  jnr  legten  Soncentration  ber  Sc^mefetfäure  ni^t  ob,  meil 
man  fi^  fofott  Don  ber  Seidjtigteit  unb  @i(^er^eit  ber  SLrbeit  unb  ber  großen 
Seiflungdfä^igteit  folc^er  Apparate  überzeugte  (man  tonnte  bamit  in  24  @tunben 
fij^on  2000  bid  3000  Siter  concentrirte  ©c^mefelfäure  ermatten)  unb  auf  eine 
fafl  emige  jDauer  be^  "^latin^  rechnen  gu  tonnen  glaubte,  mad  freiließ  ein  ^* 
tl^um  mar. 

3)ie  nac^  Sßollaflton'd  $evfaf|ren  bargefteHten  ^atingefäße  maren  oft 
poröd  unb  unganj,  fo  baß  ®dt)n)efe(fäure  burd^fidern  tonnte;  aud^  fleüten  fid) 
barin  oft  Slafen  unb  Stiffe  ein,  meiere  man  nur  mit  @otb  (öt^cn  tonnte.  3)a^er 
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9aben  mä)  bte  ^latinbtafen  t>\A  %ti(Qg  jur  Un,;\ufrteben^eit;  t>\ti  iDenigev  aber,  fett^ 
beut  man  nac^  @t.  (S(atr«!iDet)iUe  gelernt  ^atte>  \>a9  '^latin  in  grogen  äJlengen 
burc^  ein  ©auerftoff-Scu^tgaögebtöfe  in  Defen  au^  Slc^fatf  jum  toirflid)en  5'wffc 
ju  bringen  unb  t^öHig  biegte  3^^"^/  f^9^^  ^'^  i^  ^^^  ^?  ©efttid^t  baiaud  ju 
gießen;  ferner  and)  bie  gugen,  fiatt  mit  ®oIb,  mit  'ißlotina  felbfl  jn  lotsen,  in 
analoger  SBeife,  xoxt  ba«  Sötten  ber  ^leifammern.  ©eitbem  fmb  bie  '^latin* 
btafen  tiel  baner^after  unb  billiger  geiDorben,  obtvo^t  ba^  SRonopoI  ber  ruffif^en 
9{egierung  fUr  bad  ^Rohmaterial  unb  bie  unt)ermeibU^e  (Soncentration  ber  Patina 
inbuflrie  in  fe^r  n)enigen  $änben  ben  $reid  t)on  "»{Jlatingerättifc^aften  no(^  immer 
ungemein  ^oc^  galten. 

9td  mau  aber  nun  bie  äBa^rne^mung  mad^te,  ba^  aucfi  bad  Patin  aUmälig 
t)on  ber  ©c^toefelfäurc  angegriffen  würbe  (fiel^c  unten)  unb  ba«  borauf  toer* 
menbete  enorme  dapital  nic^t  aQein  }u  üerjinfen^  fonbern  aud)  ju  amortiftren 
n^ar,  unb  ald  anbererfeitd  groge  $ert)oI(tommnungen  in  ber  f^abritation  t)on 
©(adretortcn  unb  in  beren  99e^anb(ung  gemacht  mürben,  famen  bie  legten  mieber 
me^r  in  %uffd)n)ung  unb  fingen  fogar  an,  bie  "platinblafen  wieber  3U  t)erbrängen, 
namentßd^  in  @ng(anb;  ^ofmann'd  Seric^t  über  bie  ü!onboner  ^u^flteUung  t)on 
1862  lonnte  fagen: 

„3n  ?ancaf^ire  ijl  bie  ?(ntt)enbung  Don  ^atinretorten  fafi  ganj  aufgegeben 
ttjorben." 

Um  ber  Soncurrenj  beö  ®Iafe«  ju  begegnen,  flrengten  [\6)  bie  ^atin- 
fabritanten  i^rerfeitd  an,  burc^  Serbefferungen  in  ber  Sonftruction  ber  Stetorten 
biefelben  bauerf)after  unb  billiger  gu  machen,  unb  ^aben  fic^  in  ber  !£^at  einen 
I^eil  be^  Verlorenen  gclbe^  tüieber  erobert.  ©Jjäter  ttjurben  fie  bann  ju  erneuten 
Snftrengungen  burc^  bie  üon  f^aure  unb  Regler  angetvenbete  (Kombination  x>on 
$latin  unb  Sälei  angefpornt. 

^eutjutage  liegt  ba«  S?erl)(lltni6  fo:  S«  fmben  fid)  foiüo^l  ©la^retorten  a{9 
*^^latinbtafen  im  ©ebraud^e,  unb  tegtere  na^  bem  alten  unb  bem  neuen  ©^fleme. 
ÜDic  (Sla^retortcn  werben  me^r  fiir  bie  etwaö  weniger  concentrirte  ®Qure  (92  biö 
93  ^roc),  bie  ^(atinblafen  für  bie  concentrirte  (93  bi«  96  ^roc.)  gebraud^t;  e« 
fommen  gälte  Dor,  wo  beibe  in  beifelben  Sabri!  neben  einanber  }u  ben  toerf^ie* 
benen  3^^<^^ii  angewenbet  werben.  3m  Slllgemeinen  befc^ränlen  fic^  jeboc^  bie 
®ladretorten  meiftend  auf  Snglanb;  in  Sancaf^ire  ftnbet  man  fte  namentlich  faft 
ou^f^liegli^;  auf  bem  Sontiuent  werben  fafl .  burc^gängig  ^latingefäge  ange* 
wenbet,  mit  ?lu«na^me  einiger  für  ben  Sejug  t)on  ©la^retorten  au^na^m^weife 
günpig  gelegenen  ©egenben,  j.  S.  5!Kont^)enier,  wo,  nac^  "ißa^en'^  Chimie 
industrielle  (1877)  1,  343,  eineSRetorte  Don  80  Siter  3n^alt  nur  1  gr.  60  Sent. 
foflet,  wä^renb  in  ^ari«  unb  an  ben  meipen  anberen  Onbujlriecentren  biefelben 
^Retorten  auf  6  gr.  fommen.  Da  nun  eine  biefer  Sfetorten  80  kg  concentrirte 
©d^wefetf&ure  fagt  unb  im  Durt^fd^nitt  fünfmal  au«l|ält,  alfo  400  kg  ©änre 
liefert,  fo  foflen  bie  SRetorten  ))ro  100  kg  ju  aJlontpeHier  40  gent.,  gu  ^ari«  2c. 
1  gr.  50  Sent.    3n  Slmerifa  finbet  man  fowo^l  ®Ia«*  wie  "^latinretorten. 

SEBie  wir  unten  fe^cn  werben,  ijH  bie  gewöhnliche  englifd)e  SJJet^obe  ber  (Soncen* 
tration  in  cinjelnen,  intermittirenb  gefeuerten  ©laöretorten  jwar  billig  in  ber  Anlage, 
aber  fe^r  tljener  im  Setriebe.  3lber  biefcu  35orwurf  fann  man  bem  continuirlid^en 


®))fttme  Uon  @iibte9  (fit^  unten)  nid)l  ntiK^n,  unb  mtnit  bit  im  3a^rt  1690 
tingetrttent  tnoniit  '^{«fteigetung  be«  'fllotin«  Stßanb  gr^a&t  \)mt,  fo  tDftrbe 

gia-  298. 


{ebtiifaQS  bieB  gcnanntt  Stiftcin^abgtlt^tti  oon  ben  ipHttr  ju  befd)veib(nbfn  Eon» 
centrationtn  in  ■^ontUan,  (fifin  imb  mit  feiger  $uft,  bit  ^lattnbCafcn  gra|{n<> 
l^tile  »erblängt  ^atren. 


■Die  ifßi  üMic^  gorm  bei:  ©(oärttoiten  fUr  Soncoittation  »on  ©t^roefet« 
fcitire  tfi  uon  <£^ance  Siot^ttS  jii  Olbbud)  eingefühlt  Woibtn,  raetdie  jie  in 


it)ter  @laS^lttte  ju  Smet^niid  bei  ^irming^am  matten.  äBtr  {ctgeg  jte  in 
gig.  298  (loetdie,  mit  autt)  gig.  299  uiib  300,  auS  9ti)«coe^©(^or[enimer'fi 
^t^ibud)  bec  Sf)cntic  entnommfii  ift).  ®ie  befielen  au6  jroei  gelrennlen  X^ilen, 
näniUd)  eiiiev  gioltii  51a((()e  a  mit  einem  ^at(e,  in  weldftn  ein  bfer  $elai  c 
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ntttnbct^  beffen  anbetet  Snbe  in  eine  Deffnung  in  einem  meiten  Sleiro^te  k  eim 
geführt  ifl,  n)etc^e^  bent  gani^en  9tetorten^aufe  entlang  (&uft  unb  f(^(ie|Ii(^  mit 
einem  Kamine  in  Serbinbung  fte^t.  3)ie  Sl^fci^tn  a  fmb  ai\9  bttnnem  ®lafe  ge^ 
btafen,  fo  ebenmäßig  toie  m^lxif,  etioa  0,91  m  ^o(^  Dom  93oben  biö  )ur  @pi^ 
M  $alfe^  unb  0,535  m  meit.  @ie  ru^en  auf  einem  fbu^en,  gu^fernen  ®anb^ 
babe  b  unb  [xvlb  t>ox  bivecter  93erttf|ruug  mit  ber  flamme  burc^  eine  runbe  platte 
and  feuerfeftem  Zijon  f  gefd^tt^t.  3n  bem  9to^Te  k,  mel(^ed  bie  ftc^  t^erbid^tenbe 
S)eftiIIatfäuTe  in  einen  (Sammelbehälter  fil^rt,  n^irb  flet^  burc^  ffaminjug  eine 
geh)if(e  <Saugung  ^er))orgebra^t;  ba^er  braucht  ber  $elm  c  leinen  ftitt  jur  Ser- 
binbung  mit  ber  eigentlichen  Sletorte,  benn  e9  f5nntc  bur^  bie  Suge  nur  Suft 
eintreten,  aber  (ein  3)amf)f  au^blafen.  ÜC^ie«  ifl  fe^r  wid^tig,  ba  ber  $elm  {eben 
Xag  abgenommen  unb  mieber  aufgefegt  merben  mu^  !Die  ermö^nte  @augung 
^at  auc^  bie  ^{Birfung,  bag  {Retorten  mit  ©prttngen  im  oberen  X^eile  immer  no(^ 
Wetter  arbeiten  fönnen,  fo  lange  bie  ®))rttnge  ni^t  bi^  }um  ©Riegel  ber  @äure 
^inabreic^en. 

(Sine  9n}a^l  t)on  Sietorten  ifl  immer  }u  einer  ^Batterie  Dereinigt,  mie  ed 
axx^  Big.  300  errt(^t(i(f|  ifl,  mo  ÄÄ  Serbampf))fannen  finb,  an9  benen  ba« 
^auptro^r  B  bie  ^ei^e  ®äurc  Don  60^  mcgnimmt.  Stuf  biefem  9to^re  finb 
lange,  bilnne  931eir5^ren  dd  (^ig.  299)  ongelöt^et,  meiere  man  nac^  33ebarf 
^erunterbiegt,  um  bie  einjelnen  9tetorten  }u  filHen.  ii  ftnb  ^U^lgefäge  für  bie 
abge}ogene  fiarfe  (Säure,  au«  benen  bie  (SäurebaUon«  gefttflt  Merben.  Xer  Soben 
bed  (Sebäube«  ifl  etma«  nai^  ber  SRitte  gu  geneigt,  fo  bag  im  galle  be«  Sruc^e« 
einer  Stetorte  bie  Säure  in  bie  Stinne  e  unb  Don  ba  burc^  ba«  9{o^r  g  in  ben 
Se^älter  h  läuft. 

gig.  301  unb  302  geben  bie  (Sinjel^eiten  ber  Sinmauerung  einer 
9?etortc  nad^  genauem  SJ^a^abe  »ieber,  nadj  Don  mir  au«  ber  "^rap«  er^ltenen 
äcid^nungen. 

20  bi«  50  foldjer  9ietorten  finb  in  einem  eigenen  @ebäube  aufgefieDt,  n)el(^e« 
immer  auf  einer  ilemperatur  Don  25  bi«  30<^  d.  gehalten  tt)irb.  jDiefe«  ?ocol 
ifl  mit  bic^t  f^liegenben  S^nfttrn  unb  mit  S)o))))eItf|Uren  Derfe^en,  unb  man 
festlegt  immer  erft  bie  eine  ÜT^ilr,  e^e  bie  anbere  aufgemacht  wirb,  fo  bag  nie 
3ugluft  eintreten  fann,  weil  nur  biefe  ^auptfäd^lic^  ba«  (S))ringen  ber  Ballon« 
Derurfad^t. 

3ebe  3)e{lination  bauert,  in  einem  f))eciell  beobachteten  Seifpiele,  )tt)ölf 
®tunben,  worauf  nad^  gwölf  (Stunben  Stbfül^lung  (Über  92ad^t)  erfolgt;  atebann 
wirb  bie  <Säure  burc^  ^eber  au«  "^latin  ober  bUnnem  331eiro^r  mit  fe^r  enger 
SRUnbung  abge}ogen,  nac^bem  Dörfer  ber  $elm  c  abgehoben  worben  ifl;  bie 
$eber  werben  mit  talter  (Säure  gefUQt,  bie  enge  ÜRünbung  mit  bem  Ringer  Der- 
fc^loffen,  ber  ^eber  fc^nell  eingefenft  unb  ber  Singer  abgefpült.  9Rand)mal  löuft 
allen  Sietorten  entlang  ein  SSleiro^r  mit  Oeffnungen  fUr  jebe  berfclben,  in  welche 
bie  Säure  au«  bem  $eber  einläuft;  }uwcilen  lä^t  man  fte  auc^  birect  in  bie 
$erfenbung«baIlon«  einlaufen;  noc^  beffer  aber  erft  in  ein  91eigef&|,  worin  fte 
ftc^  abttt^lt.  Sin  anbere«  9)leiro^r  läuft  über  ben  Sietorten  ^in,  um  ße  mit 
60  gräbiger  Säure  ju  fUüen;  bie  Säure  fliegt  warm,  beinahe  mit  berfelben  lern* 
))eratur  ein,  weld^e  bie  9ietorten  nodt)  beft^en.    D^ne^in  wirb  ein  tleiner  %fftii 
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ber  Säurt  in  bei:  Strtcrte  juilldgetufftn,  e^c  mit  frifi^et  ©üure  aufgtflint  »iib, 
fc  bag  ein  ©pringtn  uni  fo  nKiitgci  ju  beftti:<i)ttn  flt^t 

Um  ba«  (Springen  her  STetorten  bur^  (il6tli(l)en  Suftjug  ;u  ^nbem,  iDurben 
1846  Don  3one«  fogenanntt  „^rotectoten"  ipatentirt,  befte^enb  au«  jrorit^eiHgeii 
8ifl.  801- 


^uffü^en  oon  (Eifenblet^  ober  2:i)onmane,  iw^e  ben  |)atö  ber  SRetorle  goiij 
bebeifen.  'S)a  [ebiK^  bte[e  auif  bie  ^eobat^tung  bei  S'Ufflgfeit  ^inbein,  fo  finb 
fte  \tifc  tüftig,  unb  man  i)a\  (ie  gar  nii^t  nbt^ig,  nenn  man  bad  ixal  \o  anCegt, 
wie  oben  beft^rieben,  alfo  fiel«  warm  i|ält  unb  bur(^  a^oppell^üten  ben  ^ug 
ganj  auefc^lieit. 
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!Die  bei'ttt  Soncentriren  i»on  @d)tt)efel{öure  in  ®la^retorten  gebilbeten  '3)ämpfe 
fönten  feine^fad^  in  ben  ^antin  entmei^en.  @ie  tverben  jnm  X^eil  f(^on  in 
bem  ^eitungdro^re  oerbic^tet;  au9  biefem  foOten  fie  bur^  einen  fleinen,  mit  ^ajfer 
betief elteh  Aotet^utnt  ge^en,  um  t)or  bem  Eintreten  in  ben  ftomin  aOe  @öure 
auöjuroafd^en.  3m  21.  ®eri(^te  bcr  engßfd^en  ©obafabriföinfpection,  ©.  45,  ifl 
fo(genbe  @tnrid)tung  bef^rieben.  jDie  $ä(fe  aUtx  9tetarten  münben  in  einen 
kuagete^ten  SIetcanal,  befte^enb  au9  einem  99oben  mit  um  75  mm  aufgebogenen 
@eiten,  in  meldje  bie  3eitenn)änbe  ofjne  Söttjung  ^inein^öngen;  @obatb  bie  Ste^ 
torten  ind  Sieben  lommen,  (ögt  man  an  bem  bem  Sonbenfator  näc^flen  @nbe 
einen  fc^wac^en  (Strom  SEBaffer  eintreten,  toelc^ed  ben  jDämpfen  entgegentfiuft  unb 
am  entgegengefe^ten  Snbe  h\xx6)  einen  Ueberlauf  in-^orm  ))on  @äure  üon  1,5 
f))ecif.  ®eto.  obläuft.  Dicfe«  Serfa^ren  mirft  fo  gut,  bo^  nur  nod^  ein  Heiner 
Safc^t^urm  nöt^ig  ifl,  um  aOe  (Säurenebel  jurtt(f}u^alten. 

yiaij  ben  amtlid^en  englifd^en  Seric^ten  (28^  Annaal  Report  on  Alkali  etc. 
Workß,  1892,  p.  55)  betief  ftd)  im  3a^re  1890  ber  Säuregehalt  ber  au«  ben 
Soucentrationdap))araten  entn)ei(l^enbcn  ®afe  im  jDurcfifc^itt  2,30  ®rain«  SO, 
pro  Subiffug  =  5,26  g  pro  Subifmeter;  im"3a^re  1891  jwift^en  0,80  unb 
1,97,  im  5)urd)f^mtt  1,36  ®rain«  =  3,11  g  pro  SubÜmeter. 

9u«fü^rlid^e  3Ritt^ei(ungen  über  bie  gan^  nad^  englifd^em  9Rufier  gebaute 
(SlaöconcentrationÄanlage  ju  9KU(^eim  am  $RI|ein  giebt  ?tit^  (3^i*f^^-  f-  angew. 
e^cm.  1892,  ®i  385),  auf  ®runb  eine«  breijä^rigen  betriebe«.  3)ic  «niagc 
für  eine  tögüc^e  Seijltung  toon  3500  kg  concentvirter  Säure  umfaßt  22  9ie* 
torten,  in  einer  Steige  angelegt,  jebe  für  ft^  burc^  eine  eigene  Neuerung  t)on 
0,43  X  0,32  m  betrieben.  Die  SRetorten  fleden  etwa  ju  brei  Siertetn  in 
cifcrnen  ©anbbäbcrn,  bereu  Soben  nicä^t  Dom  %c\\n  berührt  wirb  (ßeici^nung 
im  DriginaQ.  Sie  ftnb  oon  S^onta«  SB  ebb  u.  So.  in  SRanc^efler  fabricirt 
unb  fommen  mit  ^elm  auf  27,30  SBlt  }u  fielen.  3)er  eiförmige  2:^ei(  ^t 
94  X  58  cm  unb  faßt  200  ?iter.  Damit  bcr  lofe  angefefete  $elm  fi(^  im 
9tetorten^atfe  niiji  fcjlHemmt,  flnb  über  ben  ^ate  brei  biö  toicr  Sleiflreifc^en 
gefjängt.  jDie  Retorten  ftnb  ))orn  burd^  eine  über  ber  f$euertf|ttrfeite  anfragenbe 
SRauer  Don  bem  3(rbeit«raume  getrennt;  ein  Sd^aufenfler  gegenüber  jeber  Stetorte 
geftattet,  ba«  ^oc^en  barin  ju  beobad^ten.  !Die  ^e(me  münben  in  burd^  biefe 
Sd^uftmauer  ^inburc^ge^cnbe  Steirö^ren  t)on  5  cm  5)in:(^mejfer,  weldf^e  Ab* 
jioeigungcn  eine«  batoor  ücgenbcn  40cm*93Ieiro^re«  bilbcn,  ba«  bie  abbeflilliren* 
ben  !£)ömpfe  empfängt  unb  fi^  in  gefüllte  93(eit^ürme  fortfe^t,  bie  bur^  einen 
S^ornflcin  3"9  empfangen.  S)ic  Sleit^ürme  [über  bercn  inwenbige  t^üünng 
nid)t«  gefagt  ifl]  finb  mer  an  ber  ^alfl,  80  cm  Durc^mejfer  unb  5  m  ^oc^,  t)on 
äugen  fiart  beriefelt.  ÜDie  Sonbenfation  barin  mar  teine^meg«  ooDfiänbig; 
namentUd^  }u  (Snbe  ber  Arbeit  entmid^en  ml  S)ämpfe  in  ben  Sdjornftein  [toa9 
man  bei  biefer  Art  trodfener  Sonbenfation  gern  glauben  mirb], 

3ur  güttung  ber  ^Retorten  mit  feiger  Säure  toon  60«  93.  {71<>S).)  bient  ein 
75  mm  meite«  9(eiro^r,  mit  13  mm  meiten  ^(bjmeigungen  für  jebe  9tetorte,  bie  (eid)t 
auf«  unb  abgebogen  werben  fönnen.  2)ie  gan^e  Anlage  befnbet  ft^  in  einem  ge* 
f^Ioffenen,  mit  !3)oppeItf|üren  t)erfe^enen  @ebäube,  ba^  9357  3Rf.  foflete.  Die 
ßonccntration  auf  60°  93.  in  93Ieipfannen  Don  20,71  qm  ©runbflädje  erfotberte: 
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4930  kg  ®Iei 1233,00  3»!. 

9900  r,  ©ufecifcn 1243,00    „ 

3Kaucrtocrf 1160,00    „        3636,00  3»f. 

3)ie  ©ta^oncentratton  crforbcrtc: 

16200 kg  ®u|rifcn 2224,55  gRf. 

üRoucrwer!. 2613,60    „ 

8324  kg  93(ei  (Störten,  (^onbenfatoren  2C.)  3444,82    „ 

22  Sictortcn 600,60    „ .       .8883,57  W, 

X)er  Setrieb  begann  am  3»orgen  mit  Entleerung  ber  noc^  giemtid^  ^et^cn, 
concentrirten  ©äure,  tüoju  ^eber  auö  Slei  mit  2  bt«  3  ^roc.  Slntimon  bientcn, 
bie  fc(^«  biö  fieben  3Wonatc  banerten,  mä^renb  SBeic^blci  fe^r  encrgifd^  ange* 
griffen  rourbe.  I)ie  ^cber  ^abcn  unten  einen  furjen  ©eitenanfa^  unb  würben 
burd^  eine  fleine  !i?uftpum))e  angezogen,  inbem  bie  3Jtünbung  injmtfdien  hmif 
Änbrüdcn  einer  fieinen  ®ummip(atte  Derfc^Ioffen  nmrbe.  Die  ^ei^e  ©äurc  lief 
au«  ben  ^ebcrn  in  etwa  300  2iter  faffenbe  I^ongefä^e,  bie  au^en  mit  Slci- 
mantel  t)erfe^en  waren,  aber  oft  fprangen,  we^^alb  fie  bur^  mit  SÖSaffer  geüi^lte 
Steia^))arate  erfc|t  würben.  @in  wenig  @öure  würbe  immer  in  ben  Stetorten 
jurücfgelaffen  unb  fofort  mit  60  gräbiger  ©äure  t)on  120  bi«  130<^S.  na%füHt. 
@nt(eerung  unb  i^UUung  banerten  jwei  @tunben,  wä^renb  beren  bie  22  i$euer 
gelegt  würben.  SRai}  2  bi«  2V2  ©tunben  Neuerung  famen  bie  5Rctorten  in« 
^odEien,  worauf  fe^r  forgfäftig  weiter  gefeuert  werben  mug,  wei(  fonfl  fjeftiged 
Aufflogen  unb  ä^'^^^^^^w^'^w^fl  ^^  Stetorte  Dorfam;  mcijH  mu^te  in  biefcm 
@tabium  ba«  geuer  gängtic^  ^erau^gegogen  werben.  Da9  i^ertigfoc^en  bauerte 
nodj  fed^«  bi«  ac^t  @tunben,  bei  ben  bem  Kamine  näheren  9fetorten  1  bi« 
IV2  ©tunben  weniger  ate  bei  ben  entfernteren. 

3)ie  Sleiconbenfatoren  lieferten  täglic^  380  kg  ©äure  mx  30»  33.  (26®  J).) 
=  168,7  kg  t)on  600».  (71ö5).).,  augcrbem  ging  1  bi«  1,25  ^roc.  ber  am 
gewenbeten  Säure  burc^  ben  ©d^ornfltein  t)erloren  [wad  in  Snglanb  nie  Don  ben 
Önfpcctoren  gebulbet  worbcn  wäre!].  Anfang«  war  ber  !{$erf^(ei^  an  Stetorten 
fe^r  gro^,  nämlic^  35  ©tild  in  14  SRonaten,  wot)on  beim  ^UUen  10,  beim 
Äot^en  4,  beim  abfüllen  13,  anbcrweitig  8.  %n  ber  ©teile,  wo  bie  fod)enbc 
©äure  i^ren  ©taub  wec^felt,  werben  bie  9?etorten  immer  bünner  unb  fallen 
bann  leidet  beim  i^UHen  ober  ^oc^en  jufammeu;  fie  foQten  be«l)alb  nie  länger 
al9  icljn  ober  ^öd^ften«  gwölf  SRonate  ge^en.  Sluc^  bie  eifernen  ©anbbäber  leiben 
jiar!,  laffen  fi^  aber  brei*  bi«  viermal  bre^en,  c^e  fie  unbraucl)bar  werben. 

Die  Setrieb^refultate  ber  erften  14  ÜRonate  waren  (abgetürjt  auö  beut 
Original): 

A.    Soncentration  auf  600». 

Srjeugt  im  (Sanjen  1377,221  Ion«  ©äure  ton  60»  au«  50  grab.  Äammerfäurc 

Äo^len  (ä  Ion  8,95  SÖlf.)  <)ro  100  kg  60gräb.  ©äure    .     .    .     0,116  Wlt 

«rbeitölo^n  pro  100  kg  eOgräb.  ©äure 0,027    „ 

3ieparaturen,  3infen,  «mortifation  pro  100  kg  60  grab,  ©äure  .    0,119    „    . 

0,262  W7 


ßpnctntTatiDn  titt  S^Dtfdfluic.  625 

Sof^t^utme,  unb  biefer  xottbtx  mit  htm  Sam'm  »txbunbtn,  um  afle  auö  ben 
Stetorten  fnlmeidftnben  ©äurebämufe  nodf)  jurütfjn^alten. 

3tt  b«  ()«  ©(trübet  Usance  getroffenen  Eintidjtiing  [omnicn  bei  ge= 

roij^nlic^  Sorgfalt  9tttortcnbTU(i)e  überhaupt  nie  bor.     Um  aber  boc^  gegen 

ItnftiQe  Docgefe^en  gu  fein,  communicirl  bee  99aben  jeber  ijeuerung  burc^  ein 

Sto^r  mit  einem  unterirbifc^en  $e{)ältev,  nelcf|ti  im  %aüt  eineS  9tetOTtcitbrud)e^ 

bie  anSfliegenbe  @äiirt  aufjime^men  ^fitte.     ^cr  Alliier  fUr  bie  ®Hure  ijt  in 

bec  SIrt  con|lrnirt,  ba|  bie  ^eige  ®äurc  juerft  bnri^  ein  patinro^e  fliegt,  in 

bem  fif  {(t)i)n  jiemUd)  t>iel  3BSnne  abgiebt;  bann  gttangt  fie  in  einen  bop^tU 

iDanbigen  ^leifajten,  in  bem  fie  innerer  nnb  äußerer  SBaffertU^lung  auSgefe^t  ifl. 

Son  ^ier  tomml  fie  tolltommen  Rar  unb  etma  60"  norm  IjerauS.    (®elb|)' 

ai„  305,  rebenb    fBnnte    man    l)iec    irgenb 

(inen  bet  [fiäter  ju  be{if|reibenben, 

für  Potinretorten  conflruirttn  ftü^« 

Itv  anrotnben.) 

.  3]tan  Fnnn  bei  bitfem  Scrfaftren 
bie  ©Sure  ni^t  gut  Über  92  biä 
93  $roc.  bringen,-  wo«  bei  einer 
Sergleid|ung  ber  JJoften  mit  benen 
anberer  äJerfn^ren  nti^t  Ubcrfe^en 
werben  barf. 

Sin  bem  ©rible^'fc^en  totl' 

lommen  afjnlii^er  Spporot,  in  bem 

nur  bie  Olafirelorfcn    burd)  $or« 

ceDauIeffel  mit   ©la^^elmen  erfeßt 

finb,    mirbe    ton    6.    §ug^ee 

(ameril.  ^at.  9?r.  339  552)  ton« 

ftniirt.       iß  Owen     (öngl.     $at. 

9ir,    2035,    1883)   Herfahrt    bei 

einem  fonfit  ganj  S^nli(f|en  %f)pa> 

rate  in  ber  ärt,  bag  bie  Rümpfe 

Dud  jeber  tieferen  dtetorte  immer  in  bie  näd)jt  l)%re  eingeführt  werben,  fo  bog 

aue  ber  E|ö(l^|1en  nur  (e^r  loenig  Si^roefelfäure  entiueit^t.    (Obwohl  bitd  auf  ben 

erftrn  $(ict  red)t   rationeQ  f(i)eiTit,  fo  nirb  cermut^lit!^   bo<^  babei   bie  C^om 

centrotionöorbeit  jn  fe^r  geftört  werben.) 

Seitd)  (tSugt.  -^at.  9fr.  7901,  1889)  »enuenbet  9ietorten  mit  flod^em 
■Boben,  eine  über  ber  anbeveii  ouf  einer  obgepuften  lerraffe  mit  einem  oben 
geincin|ct)af füllen,  fid|  nad)  ^intrn  oerengenben  genercanalr.  ^ie  Neuerung  be= 
finbet  fid)  in  bem  lotiteften,  unteren  <Snbe,  Don  bem  aui  bie  SEßeite  beS  ($anal€ 
nad)  oben  }u  abnimmt.    %tle  ätctorten  finb  leicht  fi(^tbar. 

*enniman('aineri(.  ?äQt.  ^Jir.  469439;  S^em.  ^eit.  1892,  ©.353)  täftt 
in  einem  jiaffelfiSrmig  aufgeftellten  ®i)fteme  oon  ©iaSretorten  buri^  jebe  berfelben 
einen  ^nftftrom  jlreii^en,  um  bie  ©üure  fortn>ii^renb  in  Seniegung  jn  ermatten 
unb  baburc^  ein  (Springen  ber  Retorten  ju  betauten, 

Sungt.  £iiliii'3iiBiillTi(.    J.  Aufl.  40 
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btc  Dfcnberfc  auf  unb  erfefit  bic  jcrbrod^nc  Schale  burc^  eine  neue,  wa«  nur 
je^n  SRinuten  bauert.  (Sine  (Sifenplatte  nttt  gn^ei  ^effeln  foD  brei  h\9  trier  dafjte 
bauern  [?].  @ic  finb  fo  geformt,  bafe  bcr  untere,  atö  geucrcanal  bienenbe  SRaum 
oon  beut  oberen,  xoo  fidf  bie  @äurebäm^fe  entroideln,  DoUfommen  obgefc^lo^en 
ifl;  bie  Sttgen  werben  burc^  einen  ^itt  Don  Sdbefl  unb  äBaf[erg(ad  bidjt  gemad^t 

SBenn  bie  ^orccOanfc^atcn  in  bie  ©ifenfejfel  eingefcft  toorben  fmb,  f erlittet 
man  groben  @anb  bid  jum  oberen  9tanbe  ber  Schalen  in  ben  3^if<^cnraum  ein. 
3eber  Äeffel  ^at  jwei  Änfäfte,  welche  t)cr^inbern,  bafe  er  nidjt  bur^  bie  beim 
(£rf|i(en  ftattftnbenbe  9(udbe^nung  in  Serit^rung  mit  ber  nä^fl  ^ö^eren  "^orceQan^ 
fd^ote  fommt.  Do«  TOauerwerf  oberhalb  ber  ©c^atcn  befielt  au«  Duarjjiegetn 
(I)ina«jiegctn),  bie  ®edc  be«  Dfcnö  ou«  ®ufecifen  ober  @la«platten.  Die  fauren 
®afe  merben  burd^  einen  SBafferfha^l  ober  fonfl  toxt  abgefaugt  unb  conbenftrt 
ober  nid|t.  Die  $i^e  ber  au^  bem  Dfcn  enttoeid^enben  geuergafe  bient  jur  Son* 
centration  ber  ©äure  \>on  ÖO^  auf  ßO^S.  (53  auf  Tl^D.)  in  einem  ö^ntid^en 
8j)^)arate  ober  aber  .in  93lei<)fannen. 

Die  B^i^nung  }^igt  "btx  a  ben  jur  (Speifung  bienenben  Se^älter,  bei  b 
einen  ber  gtoei  )um  9(b(auf  ber  ©äure  bienenben  93Ieif|eber,  bei  cc  eine  ber  beiben 
paratteten  ©d^alenrei^en,  bei  d  bie  6ifen!ef[et  (0,092  m  tief),  e  Neuerung,  / 
8lf(^enfan,  g  «u«tritt«öffnung  für  bic  Däuq?fe,  h  eiferne  ober  gläferne  Dedfe. 

yiaij  Angabe  ber  Srftnber  foQ  ein  folc^er  9[^))arat  900  bi«  1000  kg  con^ 
centrtrte  (b.  ff.  651/2^  S3.  =  830D.)  ©d^wefelfäure  au«  60 gräbiger  ©äure 
(71<^D.)  mit  9ufn)anb  t)on  13  $roc.  mittelmäßiger  SoijU  totad^eu;  jur  Soncen«' 
tration  toon  ÖS»».  (58» D.)  auf  65 Vs^*».  (83« D.)  braucht  man  21  $roc. 
Ao^le.    Die  Sofien  eine«  %p)>arate«  betragen  in«gefammt  400  9R!. 

9lad^  toeiteren  eingaben  in  bem  beutfc^cn  patent  be«  ffirpnber«  (5Rr.  61321). 
foflen  bie  Defen  in  jtoei  Steigen  angelegt  njerben,  unb  jwar  bie  eine  für  Soncen* 
tration  bi«  620».  (Tö^D.),  bi«  gu  tDcIdfer  ©tärfc  !einc  fauren  Dämpfe  ent* 
»eid^en,  bic  jweite  bi«  ju  einer  Soncentration  toon  66»  3).  (S^^D.).  Der  3wP"6 
ber  ©äure  in  bie  ober^e  ©d^ate  ber  erflen  9tei^e  n^irb  fo  geregelt,  bag  fie  au« 
ber  unterflen  ©<^ale  mit  ber  ©tärfe  üon  62^^93.  burc^  eine  9iinne  in  bie  ©c^aten 
be«  jweiten  £)fen«  abfliegt  5Rur  biefcr  braudjt  bann  bie  oben  ertoäl^nte  ®u§* 
eifen-  ober  ®Ia«bedfe  gu  bejl^en. 

3n  bem  9}6grier'f^en  %))))arate  tann  man  bie  fc^mu^igfle  ©lobert^urm« 
fäure  t)erarbeiten,  h)etdt)e  für  @ta«'  ober  *$(atinretorten  gang  unbrauchbar  n)äre, 
^ier  aber  in  gofge  ber  oftmaligen  ©ebimentirung  in  ben  ©d)aten  gang  ttare 
©äure  liefert.  Die«  ifl  ein  groger  Sort^eil;  aber  man  fann  nic^t  gut  {Harfe 
©äure  mad^en,  unb  ber  S))))arat  fd^eint  aud^  menig  geeignet  für  3Ra{fenprobuction. 

%ugenf^einli(^  muffen  nid^t  nur  bie  ^orcetlanfd^alen  Don  befler  Dualität 
{ein,  fonbern  e«  mug  auc^  iebe  Unregelmägigfeit  in  ber  Neuerung  Dermieben 
toerben.  Die  gugeifemen  Unterlagen  tDerfen  [16)  leidjt  unb  n)erben  bann  ein 
©pringen  ber  ©dualen  hervorrufen  fönnen;  fie  werben  ba^er  neuerbing«  t^eil:" 
weife  ober  gang  burc^  feuerfejlcn  SE^on  erfefet. 

Äreefdjmar  (ß^cm.  3eit.  1892,  @.  418)  ma(^t  nähere  aRittljeilungen 
über  Don  i^m  erbaute  Slpparate  nai^  9^6grier'«  Serfa^ren.  Son  vier  gu« 
fammengebauten  Defen  ftrei^n  bie  ®afe  unter  brei  Steigen  üon  331eipfannen, 
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m  ftc  btc  Äammetfäurc  auf  58  btö  60« 85.  (67  bi«  7 PS).)  concentriten  unb 
auf  145  bt^  149<^(i.  erwärmen,  ^^ro  Za^  unb  Ofen  er^tt  man  burd^fd^nitt« 
lic^  1257  kg  66gräbtge  ®tiure  (toetd^e  »irtKd^e  @tärte  bad  bebeutet,  ifl  nu^t 
angegeben;  eö  ifl  atfo  roo^t  bie  orbinäre  66gräbtge  ©äure  =  93  ^roc.  HsS04 
gemeint),  mit  einem  SJerbraud^  t)on  23V«kg.jiemüd^  geringer  engüfdfter  ®m«* 
b^Ie  auf  100  kg  ®äure.  ®er  ä3rud^  an  ^orceSanfc^aten  betief  {i^  monatlich 
auf  fünf  ©tticf  t)on  64,  ju  4  mt,  alfo  ^jro  100  kg  ©äurc  =  1,28  $fg.  Diefer 
93ru(^  tjcrringerte  fi(^  jebod^  fe^r,  ote  bie  gugcifernen  statten,  in  benen  bic  ^orccttan» 
fd^alen  fi^cn,  burd^  foU^e  an^  feucrfejiem  Slipon  erfe^t  würben.  Die  ©äurebömpfe 
t)on  je  ixoti  Defen  ge^en  in  einen  ^onbenfator  t)on  Stei,  ber  in  eine  ^^(fd)(ange 
unb  fd^liefeßc^  in  ein  fenfred^te«  SRo^r  ilberge^t,  in  bem  ein  ©tra^t  üon  com* 
primirtcr  ?uft  (ober  ein  gut  jie^euber  ©c^ornflein)  ben  nöt^igen  3^8  ^ertjorruft. 
Sei  Sergleid^ung  mit  $latina))))araten  ift  nid^t  )u  überfe^en,  bag  man  in  letzteren 
niijt  @tot)erffiure  ober  fat))eter^altige  ©c^toefelfäure  benu^en  fann,  bag  aber  ber 
9flegrier*ä<)parat  crfiebtid^  mc^r  Staum  unb  Sebienung  .[aud|  me^r  53tenn* 
matcriat!]  broud^t. 

5Rad^  @(^eurer*Äcftner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulhouae  1892,  p.  317) 
iji  übrigen^  fc^on  t)or  9{egrier  ba^  @t)jiem  t)on  fhtfentoeife  angeorbneten 
"^orceUaufc^alen  angeraenbet  toorben,  nämlid^  in  92orbamerifa  Don  9B.  $.  %bamd, 
ber  e«  im  3a^re  1887  befd^rieben  ^at. 

3u  ber  Äotegorie  ber  an«  porcellanä^nlic^en  (feuerfeften)  ©ubjianjen  be* 
fle^enben  9lp))arate  tann  man  auc^  bie,  freitid^  auf  ganj  anberen  ^rincipien 
beru^enben  Sl^^arate  Don  ©offage,  Regler  u.  f.  tt).  redjnen,  bei  benen  bie 
®äure  burd^  Uber^i^te  Suft  abgebam))ft  toirb  (fie^e  unten). 

doncentration  in  ^(atingefägen. 

S)ie  früher  angcwcnbete  gorm  t)on  ^totinretorten  (93(afen)  ifl  in  ber  erften 
Auflage  biefed  9Berte^  1 ,  487  bid  492  au^fü^rlid^  befd^rieben  unb  abgebitbet; 
bafelbft  ftnb  and^  Angaben  ttber  ©röjse,  Sofien  unb  SeifiungSfä^igfeit  ber 
früheren  SJetorten  gegeben,  wa«  aber  aDe«  jc^t  Veraltet  ift.  338ir  werben  ba^er 
nur  bie  neuereu  formen  ber  ^latingefäge  befd^reiben. 

3n  i^olge  ber  bro^enben  Soncurrenj,  wetdje  ben  ^latinbtafen  gemacht  Würbe, 
crft  burc^  bie  Serbeffcrungcn  in  ben  ©toöretorten,  \päitx  bur^  ben  combinirtcn 
*tßiattnbteia))f)arat  t)on  g^ure  unb  Regler,  ^aben  bie  beiben  großen  ^abri^ 
tauten  t)on  $Iatina^)paraten  (S)e^mouti^,  Ouenneffen  u.  6o.  in  $ort8 
tmb  3o^nfon,  SRatt^e^  u.  So.  in  Bonbon)  bie  (Soufbruction  ber  Platin* 
blafen  wefentlid^  Derbeffert,  unb  fte  namentlid^  Diel  lei^ter  gemad^t,  inbem  bie 
größte  @ttirfe  nur  in  bem,  bem  $euer  birect  aufgefegten  89oben  getaffeu  würbe. 
So  Ratten  ).  S.  do^nfon,  3TUtt^et)  u.  So.  fc^on  1867  ju  *^ri«  einen 
%^))arat  fUr  5000  kg  tägtid^  }u  nur  41000Src^.,  unb  einen  folgen  fttr 
8000  kg  töglid)  }u  62  500  ^rc^.  au^gefieUt.  ^^xt  älteren  %p)>arate  ftnb  ^t* 
nauer  bargefleUt  in  gig.  308  unb  309. 

Die  erfierc  fteßt  bie  „flad^e  gotm",  bie  jweite  bie  „^o^e  §orm"  ber  Äeffet 
bar;  bei  ber  (enteren  fte^t  man  gugleic^,  wie  ber  ^e(m  erfl  etwa^  <^nfleigt,  um 


bie  Qiifangfl  conbcnftttt  fi^wat^  SJiure  nitbei:  tii  ben  befiel  jutUifflie^n  ja 
lafltn  (bie  puntlirtcn  Sinitn  gtigtii  bit  ältere,  bei  ben  fianjürifc^e"  3p))aiatcii 

Sifl.  308. 


^ 


nod)  feilte  üblii^  gorni  beg  feinte?  an).  ^  3o(gt  bcr  ciiglifd)eii  (ionftvuction 
be«  $e(tnee  erhält  man  jtvaT  tveiitger  f^tDa(t)e  ®äuie,  aber  eine  gettngetc  l'eiflung 
an  concentriiter  <«üure,  M  mit  ben  ftan)üft[<^en  ^{iparaten. 


6S2  »eHett  «ppaiaU. 

$ig.  310  jtigl  tine  AUIjborcKl^luiig  Oon  befontwier  Sonflnidton ,  tvtlt^ 
(brnfaDd  bri  fnglifdjtn  %^)Miatcn  guWeilen  angcwtnbel  tottb. 

Xit  teüfitefle  Sonfinictioit  bei  fnglift^n  Sßlatinbtafen ,  bei  ber  nur  bn 
Soben  ctf|t|t  wirb,  unb  nth^c  no<f)  gan)  ntucTbingS  (1876)  am  utrt|tfn  (tnfjfo^itn 
ipuibe,  jeigt  bu  gtg.  311,  jugleicti  mit  einem  neuen  ^U^lappamte.  Sin 
foldfcT  SeHel  nat  1862  auf  bei  Sonbonei  9Iud|lellung  unb  ^t  feitbem  reget 
mägig  Über  2000  kg  @äure  ))iDbiicirt;  er  foflete  iama\9  inclufitie  ^elm,  dtS^nn 
unb  ffü^Iet  nur  675  $tb.©t.  =  13  500  ÜKarl,  unb  bie  größten  9ieparalur' 
toflen  in  14  Oa^ren  ^aben  fitf)  nur  auf  600  2WniI  belaufen.  SDaS  ©gfltm  ijl 
auf  continnirIid)e  äirbeit  beregnet;  Uenn  man  jmei  ffief|e(  combinirt,  (o  tann 
man  4500  bi«  5000  kg,  bei  brei  JEefleln  7500  bi«  8000  kg  comentrirtt  €äure 
tägli^  probucicen ,  bo(f|  milden  bann  aue^  bie  j^^lcin[ic()tungen  WrgrS^rt  \ott= 


beu;  ber  boppelte  «ppaiot  foftet  (bei  früheren  ^teifeu)  24000  aWf.,  ber  breifoil^ 
35000  Wf.  A  i^  ber  ^latinteffel  felbft,  nieber  mit  aufteigcubem  ^etme  L;  er  figt 
auf  einem  gugeifemen  SRingc  C  ouf  unb  wirb  burrf)  ba8  geuer  auf  btm  SRofite  c 
erf)igt :  unter  le^terem  befinbct  fi^  eine  mit  SBaf^er  gefilUte  ^{(^pfanne.  3n 
bent  Zentrum  btS  SeffelbobeuS  bemerft  man  bcn  Xri(f|ter  D,  mtiäter  buri^  bae 
äierbinbungero^i  E  nad)  augeii  f)in  comniiintcirt;  bie  concentrirte  ©äure  fammctt 
fi<^  barin  an  unb  niiib  bunt)  E  abocfit^rt.  ^icfe  l£iurid)tung  foU  fii^  in  ber 
iJiafi^  gan}  au%jei(^itel  beroül)rt  l)abeit.  Tai  Sto^t  E  fc^t  fid)  in  ein  anberee 
ilatinrol)r  fort,  »el(l)e6  5  cm  tief  in  bcn  Siid)ter  be«  ^tlalinfH^tgcfSfeeö  -F  toue^. 
Vettere«  fle^t  in  einem  931eigefüge  G,  met^e«  forlnd^renb  f riffle«  'JBafiei  buti^ 
einen  5af|n  empfängt;  baS  SRo^r,  meiere  baS  Äll^lraüffer  auf  ben  Sieben  Don  tf 
leitet,  i|)  mit  ^anfjSpfen  ober  anberen  fd)led|ten  Stirmeleitem  iimmitfelt,  um  ftrf) 
nit^t  ju  frll^jeitig  jn  er^iftn.     Ston  bcui  ©oben  befl  ©efäge«  F  fliegt  bie  nun 


eoncenimfion  in  ^latinaMfiStn. 


634  gnaliiiil»  ^"«iinbUitn. 

BAtutenb  tastete  ©äutt  bur^  m  Urtetlaufre^t  (wel(^  Einfall«  mit  $flnf' 
3i(|)tni  umroidelt  ijl,  bamit  h'u  ©flute  huxii  bie  ofcte  ^ttfee  ffloffttWid^l  nii^ 
roieber  ftwfitmt  tottb)  in 
ben  St&fjitx  H  au«  iSttttf 
jtuji,  iwh^  tbenfalle  nix^ 
in  eintm  ItaltwafTeriiotttc^ 
jlr^t.  1)tt  $tbtt  J,  an« 
Stei  ober  ©ttinjtug,  jir^ 
bie  @flurt  Don  ba  iu  bte 
gtofee  ©teinjEugfla((^  if, 
au«  weidet  bie  nun  ganj 
^inici(^nb  gefüllte  ©äuit 
bunl)  tintn  $a^n  beliebig 
abgelaffen  rairb. 

9Id^  in  bemfelben  Oa^re 
{1876)confttuirten3o^= 
\on  IDtatt^fQu.  (So.  eine 
ganj  abmei^enbe  ^{Tel* 
form,„i3^ftein¥rentice", 
UKtc^  bie  3bee  uon  gouie 
unb  Jtegler,  mit  ganj 
bUnnei  ®flurefif|i(^t  ju  oi' 
betten  ((.©.649  ff.),  öbop' 
tirt,  unb  babuit^  eine  $er= 
minberung  be«  ^latingc^ 
mi^iti  unbaugerbenibur^ 
ilnuwnbung  eine«  tueUigen 
^effelboben«  eine  ^irgib|e< 
rung  bet  ^eigfliic^  bemittt 
Stöbe  ^at  biefen  SIppaiat 
jufi^  btft^rieben  (!Dingt. 
pol^t.  3outn.  221,  542); 
er  tfl  in  ben  Figuren  312 
bis  314  Dtranfi^ulit^L 

ller  ÄffTel  B  ifi  nit^t 
tne^t  uon  ninbtr  ^otm, 
fonbem  liüigli^  oieretÜg 
obei  oBal,  unb  jwar  fUi 
eine  ^tobuttion  Don  4000 
bis  5000  kg  66giäbi0ei 
©äute  in  24  ©tunbtn 
0,92  m  lang  unb  0,46  m 
bteit ;  bit  ©flurc  tritt  am 
^intenn  Snbe  ein  nnb 
am   Dorbeien  niebei  avA 
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(Sig.  313  unb  314,  nn^  b«  ^tfi^t.  f.  i)tm.  ®ro|fle».  I,  90);  ein  |wbtc  ijl 
nii^t  nte^r  ooi^anben,  [onbent  m\xi  bun^  einen  Ucbettauf  eift^t.  (Sin  fold^c 
ÄtRet  nritgt  einigt  20  kg  unb  lojlete  bei  ftü^eten  $IotiiH)rei{en  inclufiot  ?[u8» 
Uiiif,  ^^ter,  <£ifenring  ic.  etwa  20  000  marl. 

augeibem  liefert  bie  gtnna  itcd)  jur  ooigjfngigm  (Sotieentiatton  $Iatiii> 
Pfannen  mit  genelltem  Soben,  na(^  ^rcntice'ö  ^tent  mie  fte  gig.  312  bei  A 
jtigli  bM^  tSnnen  jlatt  biefti  auif  gtloH^ntidK  Slet^ifannen  vor^anben  fein. 

©enouere  Stngoben  ilbei  bitfe  9|)t">'^ate  fmh  Don  'Diieetor  Sttoof  au9 

@neä^int  in  bei  @^ein.  3nbn|ti.  1,  194  geutad)!  werben;  mau  ^at  bott  büei 

gig,  318.  \i>li)tT   ^parate,    bepe^nb   au«   je 

einem  gefd^lofTenen  S^ei  mit  Jpelm, 

900  mm  lang  unb  450  mm  breit,  unb 

je  jtoei  offenen  'Pfannen,  1250mm 

lang  unb  450mm  bieit;  le^tert  ftnb 

120  mm  ^od^,  unb  befiubtt  fi^  am 

oberen  Staube   eine   um  bic  $[atin> 

Pfanne   faufenbe    %iune,   mel^e  an 

jraei  ©teöen  mit  91bläuftu  terfel|en 

iji.     Xie  Pfanne  ^ot  eine  boppelte 

^leibeba(!^ung   uiit  bajmife^n  circu= 

lirenbeni  SSSaffer;  ein  52  mm  roeite«  Sleiio^r  fllbrt  bie  ni^t  coubenfirten  I>Smpfe 

[en(re<^t  in  bie  freie  $uft.      X>ie  fid^   an   ber  inneren  ilSanb   conbenftienben 

gig.  SU.  glüffigfeiten    gelangen    in 

bie  Spinne  unb  fliefien  aui 

biefer  ab,  niobei  fie  einen 

^ribrauUfd)en  3}ei:fd)lug  biU 

ben.     S^aju  gehören  uoct| 

\tä^§      SItipfannen     mit 

23  qm    $eiäfIH(f)f.     Die 

(Neuerung  roicb  burd)  auger« 

^alb  angebrachte  ©aSgene: 

_  rütoren    bewirlt.     Xäglie^ 

I  »erben  in  bem  ®^fteme 
6000  kg  ©(^niefeljäure 
Bon  1,843  aue  Äammer^ 
fäure  uon  1,55  concentrirt,  looju  1300  bi8  1350  kg  götberfc^len  oufl  bem. 
@aarb(den  erforbert  werben,  '^ie  ®änrt  läuft  anS  ben  331eipfannen  125  U9 
135«(5.  wami  unb  mit  1,68  fpecif.  @ew.  (bei  15«);  in  her  erften  ^lotinpfanne 
(omnil  fie  auf  1,74  unb  195°,  in  ber  jweittn  auf  240  bis  250»  unb  1,81  fpecif. 
@ew.;  unter  bem  $leiba(i)e  ber  erflen  Pfanne  jtigt  ha»  X^rmometei  900,  in 
ber  jweiteii  130".  33ie  an  bet  SäJanb  fic^  conbenritenbe  gtüjrigleit  ift  bei  ber 
erflen  Pfanne  ÜSJaffer,  bei  ber  jmeiteu  ©t^wcfelfäure  Don  1,03  fpeeif.  @ero.,  ba9  " 
Deftillat  bea  mit  $elm  oerfe^enen  ffeffcle  ^at  1,45  fpecif.  ®e».  Der  Apparat  (ei 
einfaii^r  als  ber  Don  ^aure  unb  Segler  unb  beraube  fii)  in  lebet  äBeife;  ber  ge> 
(^[offene  j¥effel  inilurroe  ^tebenoppaiaten  wiegt  18kg  unb  jebe Pfanne  9  bis  10kg. 
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3)tefc  ÜKittl^eilungcn  Würben  t)on  Director  ©troof  in  ber  d^em.  Onbuflr. 
1879,  @.  309  bur(^  folgcnbe  vettere  crgänjt.  2)tc  ?eijhmg«fä^tgfeit  be«  «ppa' 
rote«  f)ai  fw^  t)on  6000  ouf  10  000  kg  (Sd)tt)cfc{fäure  t)om  fpectf.  ®m.  1,843 
tSglid^  er^b^t.  jDa  bei  ber  früheren  Sinrtdjtung,  tvo  ba«  mten{tt){le  ^euer  ben 
Äeflel  mit  ber  jtärfften  ©äurc  traf,  baö  Potin  fc^r  ongegriffen  würbe,  fo  t)er* 
änberte  man  biefe  6inrid|tung,  tnbem  je^t  bie  Patin^)fanne  mit  ber  ft^tt)ä<i^eren 
©äure  birect  über  ba«  gcuer  gefegt  würbe;  biefe«  ge^t  bann  nnter  bte  }wette 
^tatin^jfanne,  barauf  unter  ben  Äejfet,  wo  bie  ©äure  looQflfinbtg  concentrirt  wirb, 
unb  jute^t  noi)  unter  fe^«  S)teij)fannen  mit  circa  30  qm  Oberfläd^,  in  benen 
bie  erforberIi(^e  Äammerfäure  auf  60^  S9.  concentrirt  wirb.  ÜKan  !ann  je^t 
bie  IenH)eratur  ber  erpen  Pfanne,  in  welcher  nur  SBajfer  jur  Serbampfung 
fommt,  o^ne  Sebcnfen  für  bie  ßattbarfeit  bc«  ^latin«  auf«  ^eu|erjle  jieigem. 
©er  Äo^Ientterbraud)  ^at  fi(^  übrigen«  relatit)  ni(^t  geänbert.  ©e^r  t)ort^eit^aft 
wirtte  ber  ©rfaft  ber  Sleifü^lrö^ren  für'  bie  3>efliaatfäure  burrf}  ein  1500  mm 
lange«  unb  50  mm  weite«  ^ü^Iro^r  au«  ^tatina,  wet(^«  t)on  einem  $u))ferto^r 
umgeben  ifl  (atfo  ä^nlid^  wie  bei  !DeIptace;  t)erg(.  unten).  S)ie  ©tture  ^at 
beim  Einlaufen 

in  bie  erfte  Pfanne  133oS.  unb  wiegt  bei  lÖ^e.  58,5» «. 
„  „  jweite  „  218^  e.  „  ,  „  15«  S.  63,00  33. 
„  ben  Äeffel  280oe.    „       „       „ 'lö^e.  65,20». 

Da«  !£)eftilIation«))robuct  }eigt 

bei  ber  erflen  ^atinpfanne  O^».  ' 
„     „    jweiten         „  10  bi«  120». 

„  bemSeffel  43    „    45093. 

(Sine  »ergleid^ung  ber  3lnfc^affung«{often  ber  toerfc^iebenflen  ©^fleme  jetgt 
gotgenbe«: 


- 

(Joncentririe 
©fture 

j^oftet 

ßoftet  fUr 
100  kg  ©öure 

Soncrntrirt 
bei  gleiten 

kg 

SrancS 

grancS 

^nlagetoflen 

Steffel  alter  Sonflruction    .  .   . 

7500 

94000 

1250 

38 

Softem  t)on^egmoutt§u. @o. 

4  800 

30  000 

625 

76 

„       „    Saure  u.  Äefeler 

5000 

30  000 

600 

79 

„       „    ^rcntice 

10000 

47  000 

470 

100 

Diefe«  günftige  3Ser^ättni§  beruht  bei  bem  ®t|fleme  t)on  ^rentice  neben 
ber  niebrigen  ©äurefd[)id)t  (welche  c«  mit  ben  meijlen  neueren  ©^{lernen  t^eitt) 
auf  ber  burc^  bie  9Beflenform  be«  »oben«  im  »er^ältnig  t)on  1,57  :  1  üer* 
grö|erten  $)eijfläc^e. 

ffiin  anbere«  t)on  ^oji  n  f  o  n  9K  a  1 1  ^  e  tj  n.  ß  o.  au«gef ü^rte«  ©jjftem  ijl 
ba«  t)on  ®ujlat)e  Det^jlace  OJ^amur,  ®ainte«*(5roijc  7),  weld^e«  in  gig.  316 
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Sifl.  315. 


638  $laiina|)))aTai  Don  Deplace. 

bte  317  (o.  t).  ©.)  gcjetgt  iji.  (£«  fmb  ^icr  jwet  SMafcn  AA  unb  BB  mit  cinanbcr 
tjcvbunben.  AA  \^  \^x  erfte  fiatinfeffct,  tt)et(^r  ®äurc  Don  60®».  (Tl^S).) 
unb  bo«  Dcjliaat  t)on  -ßB  cm<)fängt.  -B-B  ber  jwcitc  ^latmfeffcl,  in,  welchem 
jufamntcn  mit  A  A  bie  ßonccntrotion  bi«  ju  einer  ®tär!e  t)on  79  biö  80  "ißroc 
SO»  fortgcfcfet  iDcrbeu  tonn.  CC  Tmb  $clme  unb  «rme,  mit  «bflug  bei  D, 
für  ba«  ftarfe  DcftiHat,  wä^rcnb  ber  fd^wäc^ere,  iti(^t  conbenfirte  3)ampf  bei  i' 
fortgebt.  F  ift  ein  flaf(^cnförmigcr  Äü^ter  jur  aufnähme  ber  concentrirten 
©äurc  au«  ben  Äeffeln.  G  ijt  ein  «nfaft  be«  erften  Äeffct«  jur  aufnal^me  ber 
SSteipfonnenfäure  unb  ber  ÜDejliKatfäure  t)on  BB.  H  ein  9?o^r  jur  aufnähme 
be«  conbenftrten  !Z)e{iiIIate«^  um  e«  nac^  AA  jurUcfjufU^ren. 

SHai)  !3)et))(oce  fann  man  in  biefem  %))))arate  bie  Söure  auf  79  ober 
felbft  80  ^roc.  SOs  bringen,  »a«  früher  no(^  nie  mit  continuirIi<l^  arbeitenben 
')$latiua))))araten  erteid^t  roorben  toar,  unb  loa«  in  ben  mit  Stei  bebeilten  ^lattn« 
f(^alen  (@t|ftem  gaure  unb  Äe^Ier)  ganj  unmögtid^  ift.  35iefe  ftärfjte  ©äurc, 
xoAift  bei  ber  f^abrifation  t)on  Dynamit  2C.  unentbe^rlid^  x^,  roirb  fo  gemacht, 
bag  man  bie  a)eftiaatf äure  bi«  ju  62  ober  630  33.  (75  bi«  771/9^ D.)  ge^en  lä|t 
unb  lefrtere  immer  wieber  in  ben  Äcfjel  jurti(fbringt,  wo  fie  al«  reine  ©Äure 
bient.  Um  bie  gewö^nlid)  fogenannte  66 gräbige  @äure  }u  machen,  welche  nur 
73  bi«  76  ^IJroc.  SO3  enthält,  lägt  man  bie  DeftiKatfäure  nur  auf  5  bi«  15»». 
(4  biß  12® D.)  ge^en,  je  nad)  ber  ©d^neKigfeit  ber  arbeit,  bei  einer  ©tärfe  bet 
©intritt^fäure  t)on  600».  (71  «2).). 

9}a(^  weiteren  fd^riftlidjen  Erläuterungen  t>on  $errn  'Z)etf)Iace  bewirft  bie 
lange  Sotm  ber  fteffel,  nac^  fUnf|ä^rigen  Erfahrungen,  bag  bie  ©äure  nic^t,  wie 
bei  ben  runben  ßeffeln  ober  ©djaten,  (Sifenfalje  abfegt,  wel^e  bie  älö^ren  Der» 
flo))fen  2c.  (Wolter  fommt  biefer  Unterfc^ieb?);  ba«  !I)efliG[at  ifl  fd^wä^er,  bie 
!i!eiftung0fä^ig!eit  im  Ser^ä(tnig  jur  llbbam))fflä(^e  größer,  ber  ^o^Ienoerbrauc^ 
geringer  at«  bei  ber  runben  %exvx,  —  äuögejeid^net  bewährt  ^abe  fic^  bie  DöOige 
@rf egung  ber  »leiconbenfation  burc^  ein  ^(atinrol^r  oon  6  cm  jDurc^meffer,  bad 
auf  1,5  ra  $?änge  mit.äißaffer  gefüllt  ifi;  e«  wiegt  mit  bem  $elme  nic^t  me^r 
a(«  ber  frU^ere  weite  $)elm  unb  ba«  ^bjug^ro^r  für  »leüU^Iung,  Dermeibet  bie 
©törungen  unb  9tej>araturen  ber  leftteren  unb  geftattet  bleifreie  ©(^wefelfäure 
Don  beliebiger  ©tärfe  aufzufangen.  SJtan  fann  ba^er  auc^  bie  (Soncentration  fo 
weit  atö  man  wiU  treiben,  wä^renb  bei  »(eiconbenfatoren  unb  noc^  me^r  bei 
^(atinf(^alen  mit  S9teif|ut  bie  gro|e  äbnufeung  be«  SSIeie«  bie«  nid^t  geftattet. 

3ur  (Srjeugimg  Don  l^öc^ft  concentrirter  ©(^wefelfäure  in  continuirlic^em 
betriebe  (wa«  früher  unmöglich  war)  wenbet  man  am  befien  ein  ©^ftem  Don  jwei 
^effetn  langer  t^orm  an,  wobei  ba«  ftarfe  3)eflißat  au«  bem  jweiten  fieffel  noc^ 
warm  in  ben  erften  jurUdtflie^t,  o^ne  mit  »(ei  in  »erttl(|rung  gefommen  ju  fein ; 
nur  bo«  erfte  fd^wad^e  !DeftilIot  ge^t  ab.  S)ie  Reffet  ftnb  in  fe^r  einfad)er  äBeife 
birect  über  bem  9tofl  aufgefieöt,  fo  ba§  bie  flra^tcnbe  SBärme  be«  ^eucr«  gut 
Derwert^et  wirb. 

So(genbe  !£abeKe  jeigt  bie  ©tärfe  be«  ^eftiQate«  bei  ber  Eoncentration  auf 
Derfc^iebene  ©tärfen  (bei  Speifung  be«  Apparate«  mitSäure  Don- 59  bi«60®©.): 
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GttxU  bcT  conttnfTidtn  Slun       €taTtt  btS  XtfliltatrB 

75  *?r«.  SOj  10  bU  12«  33. 

76  „        „  15    „    20»». 

77  „        „  30    „    35"»©. 
77Vi  die  78     „        ,                   45    „    50»». 

Sei  Snintnbung  cine^  S^ftemS  von  jioei  J^ffetn: 

donccnttirtt  Siurt          CrfleS'  S>eßtaat        Sncitce  Dcßillat  Stibt  e»ni|4t 

75¥nK.  SO,        0  6i«    2"«.                    lO»».  6»©. 

76      ,        „           2    „      5"©.          15  610  20«®.  10  618  12»©. 

78      „        „         15    „    18«©.         40    „    45»©.  30    „    35»©. 

79  6i«  80      „        „         25    „    40»©.  60    ,    63"©. 

3)aa  jiorite  a)tftittat  flw|t  in  ben  etflen  ÄfRel  jutllff. 
^eijtung  einri  ©qfltmS  6ei  wr(d|tcbenci  <SßrU  ber  conctntrirten  Säure 
^&x  24  ®tunben: 

75  «ßroc.  SOj 12000kg 

76  „       „       10  000  „ 

77  6ie  78     „        „        8  000  „ 

79    „    80     „        „        5  000  „ 

'Dit  It^tt,  llfirifit  ®äurt  lant  frU^ei  faft  gar  nid|t  in  ben  |iaiibtl;  ntt 
man  {ie^t,  fofltt  i^rt  doncentration  aQfrbing«  oiel  me^r  aie  bie  ftf^iodc^cr 
®äutfn,  a6ct  fUr  mand)t  ^wtde  (j.  ©.  btr  ^JitraglqceTtnfabrifation)  wirb  jie 

gifl.  318. 


fe6r  Atfut^.  ©tt  fo  ßarter  Säure  inu|  man  burd^auä  bie  (l)emi((f|e  Xnalqfe 
jur  ®e^ll«6tfitintuiung  anmenbcn;  baä  fptcififd)«  ^wid)!  nll^t  ^iei  itit^U,  wie 
nnr  fiU^er  gefef)en  ^aben. 

Die  ^U^litng  bet  concentrirten  ®Jiure  erfolgt  burc^  einen  |)e^nben,  cqlinbei' 
förmigen  "^latintü^ler,  wri^tx  in  SBafler  fte^t.  1>k  <Sänrt  läuft  oben  ein  nnb 
tritt  unten  auS.    '^ai  SQJaffti  umf))lUt  ben  JfUi)(er  von  unten  nad^  oben, 

Tiie  Jtoflen  eine«  %[)>iporateä  nati)  £elt)lace  la^en  fidi  na<^  fotgenben 
iRoti^en  bercdjnen.-  Dn  ^(i^iarat  felbfl  niib  con  So^nfon  ^tott^Q  u.  (So. 
^w  Vonbon  nai^  beul  ©rtotc^te  für  ben  ^rci«  Von  neuem  $latui  geliefert,  racldier 
betanntiid)  jiemli^  florf  »ed)(elt.  I3ae  ©ewit^t  belräflt  für  einen  fiejiel  ungefähr 
22  kg,  ^i^lcr  fUr  SSure  unb  ßonbcnfator  Skg,  jujamnien  dfo  30kg,  nomit 
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man  btqucin  5  Zoa«  ©^imfelfliure  uon  »3  btä  94  ^loc  3)loUo^qbrat  tdgli^ 
tt^atttn  (ann.  ^mä  fieffrt  mit  aUetn  ^vbtiföt  aü«  ^(attn  totegcn  circa  50  kg 
Hiib  ma<^eit  bcqutm  10  !^onä  @äure  uon  obigei  ^nnccntiation.  Sie  mrifle 
^anbeföfäutf  enthalt  nur  92  ^toc;  uon  bitter  roürbc  ein  fitffcl  gut  6  Ion«, 
gig.  319.  3""    SeHel    12    Ion«    in 

—-jri — -.^  24  etunben  tiefem. 

-r^Lr-^^N.  3n  rincm  potent  Bon  1 882 

(X)tutf(^.  ^t.  9lr.  23  159) 
fc^lägt  Setfilace  geiDijfe 
Serbcffttungen  Bor.  Gr  be= 
((t)reibt  liiir  eine  lange,  flac^ 
^latinblaft  mit  gtineOtem 
tttäel,  auf  beffen  Biet  gr- 
l)fi^ungen  ebenfo  Biete  ^tme 
fißen.  Son  bem  bem  ©äuw» 
{inflng  am  nfic^ßen  fi^ben 
$tlm  beftiltirt  nur  üBaffer;  bie  anbercn  geben  SJaffer  mit  me^r  unb  mc^r  @äure, 
btr  legte  )iemli(^  |larfe  ®äu».  9uf  bitftm  Scge  tann  man  niU  einem  S^tl 
98  fjiocentige  Säure  ermatten,  ^en  $oben  niad)t  man  am  bcften  in  gmeOtn 
Sotm  (Bergt,  gig.  312).  g«  ift  mit  ni(^t  betannt,  Ob  biefe«  ©Aftern  je  prottifi^ 
au^gefU^rt  werben  ijt. 

'diejenige  Sorm  con  'ißlatinbtafen,  weEdit  Bon  bei  ^rifei  ^abrit  (jttiiflC 
3itnia:    3.  Iieflmoutis,  Cemaite  u.  Go.)  früher,  e^t  bie  flat^  Sorm  ein= 
geführt  mm,  gebaut  rourbe,  finbct  fid]  in  btr  1.  %üfl.  bieft«  SDerftS  1,  <S.  498 
gig.  320. 


unb  499  bt[(^rieben.  187«  ijl  bitfe  gotm  buv^  bie  in  gig.  318  (d.  0.  ®.) 
gejtigtt  flacht  Stait  trftgt  inorben ,  unb  bieje  wirb  ^äufig  in  btr  Art  gemalt, 
bag  btr  99oben  conctnttifdie  Stljeiberoanbc  entfiält,  n)ttrf)t  bit  ©äutt  in  brr  ¥fti(= 
ri^tung  auf  einem  fangen  SSegt  ^inbuc^  unb  f(f|tiegti(^  buri^  iaS  !No^  b  au^ 
äuflitgen  smingtn,  wie  t6  Jig.  319  unb  320  jeigeii.  ataerbingfi  wenbtt  man 
gtgtn  biefc  ScJ^ibtroänbe  ein,  bog  fie  wegen  ber  (t^tenben  SufttU^tung  |lor!  an' 
gtgriffen  merben  unb  ba^er  teic^t  tecten,  unb  fmb  ittS^alb  man^t  Sabriftn  »on 
bitftm  fet|r  rattonetlen  <Sqfittmt  witbtr  abgtgongtn  unb  ju  etnfat^n  Sbbtn  jurttd> 


CDnctntTatinn  btx  SdgnxftltauTr.  S4t 

itttf)xt  (»ergl.  jtbwli  unten  bie  großen  aJortf)tilc  bei'  ©(^bemänbe).  I)te  (eßtt 
Stgnr  jtigl  eine  Jlbänbentng,  uobei  ein  nbnefinibaier ,  l)t)biautif(i|  abgrfi^lofftnet 
1>tdti  Dot^anbtn  ifl.  gig.  321  unb  322  jeigen  bie  «ugerii  einfach  Sinnmuenrng 
biefer  iifannen,  mettfie  ouf  einem  ©ufeeijenrinflt  aufrufen. 

Sig.  323  unb  324  (a.  f.  ©.)  jeigen  eine  länBÜcf)*  Slofc,  mit  f«  neuer- 
binge  Bon  inanrf)em  frQnjBfifdjen  Sflbrihnltn  beporjiigt  »trb,  ebenfoD«  mit 
Sc^eibemifnbrn. 


3ig.  325  unb  326  (a.  iB.  643)  jeigen  bie  Sonflniction  Don  jwei  Olafen, 
nämlti^  einer  (reiSiunben  unb  einer  längU(f)en,  mie  |ie  fUi  bie  1)aifte{Iung  Don 
^W^fi  concentiirter  Säure  bemadtt  (ein  foD. 

gig,  327  unb  328  (a.®.  644)  jeigen  bie  (Sombination  Don  jwei  Ifinglii^n 
931aftn,  noDon  bie  eine,  Ä,  is(f|tibewänbe,  roie  in  gig.  323  unb  324,  aber  in  bet 
9)Iitte  eine  ^Serticfung  ^at,  rafi^renb  B  nur  brei  Oueridjeiberoänbe  ^at,  roelt^  bie 
$lafe  btr  ^üngt  nad|  in  brei  ®tiide  t^eiten,  burc^  wlijt  bie  8äurt  allmäiig 
burc^Ioafen  mu|.  C  ifl  bet  'Jlatinafü^ler ,  beffen  (in  ber  3«t^n«"fl  "'••t*  W' 
barer)  Oueifc^nitt  {temfännig  ift. 


G44  ^UtinaptiarDtc  ddii  XtämouliS. 

weil  i)»tbti  gtofic  Sbfä^  von  »afftrfrciciti  t^crrifulfat  rrnjlc^en,  tDe[d)e  man 
fortnä^rcnb  eittfernen  ntu^,  t^f  f"  firf|  üin  39oben  ate  ^ruften  obfr^ni.    3Jet 
gig.  327.  cciiceiittif(^en  Sc^eibtivUiitien 

lägt  fii^  btte  ni^t  aufifU^rni; 
wal|t  aber  finb  foti^  in  ber 
elften  ®lafe,  na  leine  Sbfä^e 
cnt|tf^cn,  buTc^ufi  am  ^tK- 
Seihe  93Io(en  jufommrn  mit 
üDem  ^ubiifix,  aber  o^nc 
'  Süijln,  miegen  60kg;  ber 
ate  fltrnfbtmige  *?latinPflfi^e 
geformte  ^^ler  4  bis  4,5  kg; 
bae  @an)f  liefert  unb  tU^lt  1 0 
tmi  ©äuie  Bon  97  $rot. 
gig.  328.  Dit  etfte  Slafe  in  gig.  327 

jeigt  bic  „abgeflufte"  gorm  (mo- 
dele k  gradin).  !t)ie  Vertiefung 
be«  aWitldt^eitte  um  2  cm  er' 
^B^t  btn  ^ttijeffect  unb  mirft 
at«  mefentlii^e  Serfleifung  be« 
Sobene. 

"^it    grogen    Sort^etlt,    bie 
imif  bie  ©^eibewHnbt  erjitlt 
werben,   n)cl[^e    bie    ©äure    jii 
einem  längeren  Sufeut^alte  in  ber 
9)Iofe  }Wingtn  werben,  finb  mit 
unwiberleglic^r  1)(utli{^feit  burdi 
folgenbe  »on  ©(^eurer=ffepncr 
{Bull.  Soc.  ind.  Mnlhonse  1892, 
p.  321)  mitgeteilte   ergrbniffe 
eines  Seämoulidapfjaratcd  na^gewiefcn,  ber  jucrft  o^nc,  bann  mit  @([|ciben>iinben 
arbeitete,  unb  bei  bem  in  golge  ber  Anbringung  Dan  (si^eibewünbcn  bie  ©ifure 
eine  längere  3eit  (im  Ser^ÜltniB  con  48:62)  in  ber  Slafe  jubringen  mufte: 
Obne  9Bit 

€d)eib(tD<intie       Si^eibenidnben 

Öi'jeugung  in  24  ©tunben 5136  6632kg 

ßoncentration  ber  Säitre 92,5  92,5  $t«. 

Üllilttere  ©rSbigteit  bc^  'DelHDotS  ...        36  ll'iB. 

(SeTOii)t  ber  S^cfliaatfäure 2160  SieO^kg 

@eraid)t  ici  ent[t]re^enben  IDIana^qbratd      816  216  „ 

^rocent  Dan  ©efiiaotfäure 15,8  3,2i|Jcoc. 

^e^lenaerbraud) 1100  1 100  kg 

Serbraut^  an  Äo^len  für  100  conc.  ©äure      21,4  16,5  ?roc. 

^erbampftte  Sajfer 1344  1944kg 


V 


Wa 


Conttnltation  bcr  S^wtftllButt.  645 

3Ran  n\^axl  alfo  ftma  30  $tik.  an  ^^len  unb  er^Ü^t  bif  ^lobuction  an 
toncenttirter  ®ttun  um  20  $icc.,  mu6  birt  ob«  jum  I^it  butd)  rrl|if^t»l 
^latlntwrbtauc^  ht^af^Ua.  ba  b<ie  $latin  im  äJer^Itnlg  ju  fftttfi  ObeiflSt^e  (unb 
an  b(n  nul)t  uoit  au|tn  getU^Utn  Onntnf^tibtinänben  {fbrnfade  oiel  fiärler, 
Dtigl.  ®.  341)  angegtiffen  mitb. 

1>ie  geuttnnQetiniit^tung  fUt  bie  'ißlalinblafeii  tft  mit  allei  ©org* 
falt  ju  conlhuiirn,  iii<t)t  nur,  infofern  tä  fi(^  um  @rft>aTnig  an  ^rntnmatmal 


tianbflt,  fonbnn  nod)  mci|i;  in  btm  $otle,  rao  e«  fi^  um  bit  «^abrifation  einer 
©äutf  OOB  gonj  rtfletmägigtr  unb  ^e^tx  ©tätft  ^anbelt.  @(n)»l)n(it^e  Äoft' 
fnimtngtn,  wie  j.  ©.  bit  in  3'9-  31 '  "■  321  gfjtid^nete,  genUgen,  mnin  bie  ®äute 
ni(f|t  über  95  $toc.  H,S04  ju  tammen  biaudtt,  unb  man  tann  bann  bie  Sb^i^e 
noc^  jlir  (Soncentration  bcr  Sammeifdurt  in  S9Uit>fannen  auf  ben  fltt  bie  ®tiei> 
fung  ber  $Ciittnb(afe  nütbigen  ©türtegrab  benuQen,  roaS  man  freilirfi  aud)  fonfl 
foflento«  burd|  bte  $i^  bcr  dibllgafe  t^n  tann.  £io  aber  @fiure  »on  96  °ßroc. 
regelmäßig  erfotbert  roirb,  ift  t9  ft^on  weit  beffer,  eine  Sinri^tung  anjuwtnben, 
\otiä)t  UDÖtommtne  Stegnlimng  bet  $iQc  eimbglic^l;  unb  bicä  iß  ganj  luiotr« 


84,6  !|J!atinblajtn  niil  SaM'ntrunfl. 

mciblid),  Wenn  man  Säure  von  97  bi«  98  ^rot,  in  regetiuä^gtr,  foitbaueint«T 
%iint  ntjdittn  mitl.  2Kan  (ann  ben  ©ruiib  ^ieioon  (cid)t  einfe^n;  bei  btt 
bUnneit  @äuiefc^ic^t ,  nie  fu  iel}!  aßgemein  aiigemmbet  ntiib,  tnug  jebtg  ^eiab* 
fle^ii  bev  geuer^ife  fofptt  bic  Soncenliatiou  bfeinfluflen.  Unter  ber  ^niia^nu, 
bag  bif  ©pcifungSfäure  immer  Don  glet(l)fürititger  Stütfe  ift,  toai  \a  für  conti» 
nuitlid)e  Arbeit  o^ne^in  ^ebingung  ifl,  mu|  nol^iuenbiger  ^eife  bie  Starte  bet 
abfliegenben  Säure  fid)  iiat^  bein  ongeiueiibrtcii  ^ipegtobe  rirf)len ,  unb  mug  bo' 
^er  bie  $iQt  fo  gteic^förmtg  toie  möglid)  fein,    (^oaü^ntid).  Stojlfeuerungen  et' 

Sifl.  381. 


füUen  biefe  Sebingiinfl  iTidjt;  bogegen  (önnle  bic«  bei  mitHic^  braut^bflcen 
met^aniidfcn  Scuerungen  ber  Soll  fein.  Cb  (oldie  roititirf)  fttr  *ß(otinblQten 
|rf)on  aiigeioenbet  rooiben  finb,  loeig  id)  nit^t.  iSin  anbete«  3»ittel  jnt  ffir» 
reit^nng  beRelben  3ifle«  mirb  burd)  gute  <i*Qagerieratorcn  gegeben.  On  ber 
I^at  finb  in  einer  gaiijen  SHeil)E  oon  i^übriten  bie  ^ßlatinblafen  mit  benÖenc 
ratoren  »on  Director  C*.  !^ieget  in  etrotiuiib  Derje^en  luorbtü,  tueldie  fw^  für 
ben  oorliegenben  äwecf  ootjüglit^  ju  eignen  ([feinen.  DaS  attfuttat  öieljä^rigfr 
(Erfahrungen  ift  bie«,  bag  man  auf  feinem  anbeten  SSege  mit  folget  ©i^^eit 
^cid)fl  concentrirte  ©ilure  in  gonj  tegelmäßiger  Stbeit  erhält,  gig.  329  bi«  334 


Con((ntialiun  itt  SdinirfdlliUTt.  647 

jcigen  btc  %inienbung  btS  ^iegdgeneratoie  auf  i£d^nefclfäurtp(attiitit<i{nt;  aber 
ftibfhfbfiib  mii§  flll  itbEH  SpKtatfaB  bie  Sonftruction  etitfpwdienb  abfltänbm 
nwrbfii. 

Wan  loiib  babtt  btmattn,  bog  bie  Stamme  jueift  bie  fd)iuä(f|ftc  Pfanne 
^eii^t,  wae  ftlbß  bfi  l^cnibinalion  ntet|rerei;  $fatin(cj^et  rüt^lid)  ifi,  totil  bie 


Seniperatur  ^ier  nod)  nut)t  fo  ^od)  uiib  bie  Säurt  nod)  iit[(|t  \o  concentrii:!  i^, 
bag  bal  Wttaü  fetbft  unter  ber  Siuiuittung  ber  ®ti{i)flainmt  Diel  leiben  tiSnute, 
luäEirenb  bei  biretter  Sinmirtung  ber  ®ti(i)flauiine  auf  bit  mit  concentTirtejler 
unb  ifaititn  Säure  flefUUte  flarle -JJfanne  ob«  Äeffet  bet  angriff  auf  ba« 
patin  fe^v  fiart  ift  (netgl.  Q.  636)  ^  aud)  tritt  bei  ju  ^o^en  ^i^egraben  eine 
X)iffocii]liDn  uon  H^SO«  in  HjO  unb  SOs  eiu,  unb  laun  man  alfo  bur(^  lieber* 
tteitiung  ber  ^ifte  bie  Soncentration  gevabeju  fi^äbigcn  (Otrgl-  nwtt«  unten  bei 
(Sugeifen). 


Vt)t)<ii:at  eon  Sautf  unb  StiiUx 


^DttctntTation  in  $latinf(i)aten  mit  39tei^ul  (Soutt  unb 

^it  ei^tn  nac^  bem  ^cincipt  getiauttn  Slaftn,  eint  ^atinfc^alt  fttr  htn 
Ü^pben,  a(«  in  uOeiti  mit  Reiftet  cenctnlrirtEr  ®ä|ire  in  ©cittlirung  tommenben 


Zijtd,  mit  einmi  mit  ffiantr  getüljlteii  Slei^utt  ja  tombiitircn,  luuubeii  ton 
§otrijon  »Uit  ii.  (So.  in  i^olton  unb  S.  Smitft  in  Eublin  fd)on  nor  1860 
aiignneitbtt,  aber  wicbcr  aufgegeben.  3m  3a^te  1S63  f{l)[ug  fitfilrt  {eine 
trjle  Olafe  oor,  meld)*  ;u  ©rieö^eim  aufgeftfUt  loutbc  (*Diifgl.  pol^t.  3oui:w. 
176,  34  unb  164;  221,  85).  aud)  biefc  eonftnicrion  ^atte  (einen  ©rfolg  unb 
mürbe  je^n  3af)ir  fpäter  Don  ber  J^irnm  ganre  u.  Segler  jn  dternianf^nranb 
burd)  eine  neue  Sonfltuclion  crfeet,  roelrfje  ebenfatle  nod)  SRaggabe  weitetet  ©t« 
fa^iungen  ttiele  SBetänbeningen  erlitten  f)at.  iEie  frUfjeten,  jeßt  ni^t  me^r  ge« 
bauten  gotmen  bee  apparatc«  fnib  in  ber  1.  »ufl.  biefeä  ©erfe«,  @.  503 
bid  513  mit  Dielen  ^bbilbnngen  bef<^Tieben  niarben.  Wh  meibtn  bi't  nur  bie 
gegenraartige  gorm  bee  apparatee  mit  .'pilfe  ber  mit  Bon  ben  $)etten  g.  Iie«. 


(Soncenttation  bet  Sd^ksefelfäute. 
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tttouti«,  ?e matte  w*  So.  in  '^Jarte  freunblic^ft   geßcbencn  ^cirfinungcn  bc* 
fii^reiben. 


CO 
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=cz>> 


^ 


5 


^ 


i^ig.  335  giebt  eine  allgemeine  @fi^e  bed  ^pparate^  im  SDlagftabe  Don 
V35.    a  ift  bie  $(atinfd)a(e  mit  bet  {p&tet  genau  }u  be{(f|teibenben  5Bleiglo(fe  &. 
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"{({»porat  üon  Saure  unb  Stt\^Ux, 


Dit  fi(^  an  ben  (Seitento&nben  unb  ber  3)ecfe  bet  ©(odEe  DcrbU^tenbe  fc^toa^e 
@äure  läuft  butc^  bad  Sto^r  c  ab.    S)te  nid^t  toerbidjteten  T^ämpfe  ge^en  butc^ 

gfig.  337. 


ba^  %o^r  d  ab,  mlij^  ftd)  tfcrabbiegt  unb  in  ben  Sonbenfator  e  eintaucht.    ÜDie 
^ier  gebUbete  ®äure  paffirt  ba^  Aräometer  /  unb  tauft  burc^  g  ab,  }uglet(l^  mit 


tfDtll 


T  SdlDcfdiäUK. 
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btt  an9  c  tommtnbeR.  'S}a9  ffU^twaffet  für  bte  ®ieät  tritt  bei  h  tin,  ba#itnigt 
fUr  btn  'Dcdtl  bei  t.  1)ic  ftaift  Sdure  läuft  bei  X:  in  ben  ^i)IeT  I,  UKt^ei; 
unten  bt{d)iieben  iDcrtitn  mitb,  unb  uon  ^i«  burd)  m  in  IrnnepottbottonS  ic. 

Bit  Slammt  auä  bet  gnierimfl  n  |tKi(()t  tntmebtr  irattr  tint  jroti»  ob« 

ftlb(i  fint  btitte  ^lotinft^e,  bie  [o  wi  ^ä^n  a\ä  bi(  etfte  ©<t)ate  gtlteHt  [mb, 

ba^  btt  @tiUK  tion  cintE  in  bit  anbttt  laufen  tann ,  obtr  ahn  fit  gt^t  Rittet 

unttt  tint  9lti^t  Don  Sltififannm,  in  btntn  Aammeiffinte  Don  50  auf  60*' 

ßifl-  338.  gifl.  339. 


concenttirt  mitb,  um  nül  bieftr  ©tötte  jur  Spcifiiiig 
btr  ^totinfdialcn  Dtmiciibtt  ju  »erben, 

gig.  336  (a.  S-  649)  gitbt  Cinjel^tittn  isti  (Son« 
btnfation^afiparatte  fUr  bie  fdiniaf^  ®äutf,  nittd)e 
au^  D^ne  Stläiiterung  Derjlänbtt«^  finb. 

gig.  337  giebl  eint  Hetailieic^nunfl  ber  Steile  unb 
©lorfe  im  aiJafeftabt  oon  i/,o.  «  ift  bie  "^ilatinf^alf, 
bercn  @rogt  ber  beabfidjtigttn  Vcifinng  entfprtd|tn 
niug.  Um  bit  Arbeit  längere  ^t\t  aueju^alten,  barf  fie  uitE)!  gu  bUnn  fetn; 
luon  muft  auf  in  je  24  Stunbtn  ju  ptobucirtnbt  1000  kg  94  ptocenttgeu  ©äure 
2,9  hü  3  kg  i3Iatin  rechnen.  ®o  wiegt  j.  ®.  eine  @d)ale,  ntLd]t  in  24  Stunbtn 
ö  Xone  flarte  @äUTt  gn  liefern  im  ©tanbe  ifi,  14,5  bis  15  kg,  unb  ^al  dntn 
l!urd)mtfftv  non  0,88  m-,  fUr  ein  »uabringcn  oon  7  lonS  ©äuie  toiegt  f"  20 
bi;3  20,5  kg  unb  ifl  1,06  m  im  3)uri4ntefftr ;  fUr  lÖOO  kg  @iture  6,5  kg  f  latin« 
gtni^t  uub  0,60  m  Durctimtffti. 

SBir  bemerlen,  bog  ber  Monb  bei  ©(^olt  fo  geformt  i%  bafi  er  einen  9Büffei« 
Derfi^luß  6  b  bifttt,  mit  «ustaßro^r  c  für  bie  an  ben  Sßflnben  ber  ©leigloÄe  gg 
fid)  titibiii)tenbe  bUnne  ^ure;  bicfer  9tanb  miib  bun^  ben  Sifeniing  /  ge^alttn. 
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9(|>parat  üon  Sfaure  unb  l^egler. 


t^entet  ba^  9[u9(a|to^r  d  für  bie  fiatle  @ftute  unb  ben  gugeifemen  Xragertttg  6 
fttt  ben  unteren  X^til  ber  ®(^le. 

^te  (Schale  i^  bebedt  Don  einer  99teigto(te,  befie^nb  aud  bem  bofipeltoanbigen 
6:i|(inber  gg  unb  bem  boppetUKinbtgen  fegetförmigen  S)ad)e  A^.  3)er  c^tinbrifc^e 
X^eil  mirb  äugen  t)on  brei  eifernen  Prägern  ii  (üergL  au(^  gig-  335  u.  341) 
geftttftt,  beren  ©njet^eiten  in  gig.  338  (o,  t).  @.)  gegeben  flnb,  mit  ^ilfe  be« 

gig.  340. 


eifernen  9tingeiS  kk  (40  x  5  mm).    Die  ®tUdfe  ii  enben  oben  in  $»afen,  um  bie 
(9(o(fe  .9^  mittelft  einer  ^ette  aufhängen  }u  tonnen. 

3)er  3)urc^mef[er  bed  d)Unbri{(i^en  Ü^eite^  ift  0,870  m  inioenbtg  unb 
0,940  m  audmenbig.  S)ie  innere  ©(ode  ^at  eine  33teiftörte  Don  5  mm,  bie 
äußere  3mm.  Sifenftangen  II  Don  12  mm  ÜDicfe,  gehalten  bur(^  Sänber  miit, 
bitben  ein  ®fetctt  ^nr  $bf)eifung  be^  inneren  S^linber^;  {te  finb  75  bi^  100  mm 
oon  einanber  entfernt.  Dad  9to^r  n  bient  iwx  (Sinfü^rung  Don  fatteni  SBaffer 
im  Soben  be^  ringf brmigen  3^tf(^^nraumed  jn^ifc^en  ben  beiben  ^Steic^tinbent ; 
dio^r  0  ftt^rt  bad  fc^on  etwa^  marme  38af[er  in  ben  ringförmigen  9taum  ht9 


(egclfJSrinignt  "S^aäit«  qq,  nnb  Sto^rp  ift  bft  %\i%\a%  fitr  ba«  ^tigc  Safffi  au« 
htm  leeteien.  »ofir  r  bient  jum  enhueidfen  iwr  li*uft  au«  bem  fitt^Iwaffn 
nfi^renb  (eine«  SenoeiUn«  in  gg,  iinb  9to^r  s  fUt  bnifeUxn  ^w*  i"  btm 
3)ai^  99.  3)n  i^feU  f  jcigt  bic  @tt{le,  »o  bit  GOgräbigt  @äirre  einlfiuft; 
^tg.  339  <a.  @.  661)  gitbt  bn«  ^ttail  banon. 

Äifl-  341. 


Sie  nii^  uerbi^tritn  !t)l(in)if(  ivtrbni  bitri^  baS  9to^t  a  lofggcnomnien, 
niflc^  an  btm  Sndfe  mittclfl  bti  Stinne  v  (Sig.  341)  aufge^llngt  i|t;  ri  tait{^ 
in  btn  All^lfT  w,  roo  ftc^  btt  f(f)n>li(^ft(  Säurt  conbmfiTt. 

?fig.  340  gttbl  einen  Jittr'äontalfdptttt  tiai^  btt  ?init  ^£  in  gig.  337, 
gig.  341  einen  Aufriß,  gig.  342  (a.  f.  ©.)  jeigt  bofl  ©fengtrUlt  brt  toni^en 
IDac^ee  99.  '^Die  ^i^ftabtn  ^aben  alle  bieftlbe  SBtbeutung  wie  in  gig.  335. 
©nblit^  giebt  Sig.  343  (a.  ®.  fi55)  eine  pn:[lpfcttmfd)e  Hnji(!)t  »on  jroei  gaure 
unb  JFegIer'[d|en  Olafen  eine«  alletbing«  äUtieii  aRobeH«,  xot\i)t  aber  bo^  eine 
3bce  vm  ber  allgemeinen  Vnotbnung  giebt. 
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flp^axdi  t)on  $aurc  unb  ftefttrr. 


3)cr  tjon  gaure  u.  Achter  ongcwonbtcÄü^fcr  befielt  au^  einem  Steigeföfte-A, 
gtg.  344  (a.®.  656),  »elc^cö  unten  ouf  einem  ringförmigen  Steic^linber  B  jlc^t, 
bcfjen  Sap«  h  ettoaö  erweitert  ift,  jo  bag  er  beRer  aufrul^en  fonn.  Um  bie  üRitte 
ber  $ö^e  ifl  ein  Soben  {?  eingelöt^et,  njetdjer  ben  oberen  (S^Hnber  Ä  naij  unten 
abfd^tie^t,  lüä^renb  ber  .^o^Iraum  )7on  Ä  hod)  immer  nod)  mit  bem  ringförmigen 
^o^traume  t)on  J?  in  (Sommunication  bleibt;  ber  gange  ^o^traum  t)on  ii  nnb  B 
ifl  mit  ©äure  gefüllt,  auf  bem  S3oben  c  ru^t  bie  flocke  ©Ieifd)ale  D,  nnb  in 
beren  9Kitte  jle^t  eine  ^orceßonfc^ole  d,  welche  bie  fafl  fiebenbe  ©äure  burci^ 

Sig.  342. 


10 


10 


bad  $(atinro^r  kt  emp^Hn^t,  fo  ba§  bie  ^ei^  @äure  fogteic^  in  abgefüllte  Säure 
ausläuft/  unb  aud^  nid|t  an  ber  Serü^rung^fleOe  ba^  9Iei  }erfreffen  fann.  3n 
bem  S^linber  Ä  bcfinben  ft(^  ferner  fünf  ©d^Iongenro^re  88,  mlift  unter  ein« 
anber  uerbunben  finb  unb  fortwä^renb  ))on  einem  {(Quellen  @trome  talten  äBafferd 
burd)floffen  werben,  wetd^r  an  einer  in  ber  gigur  nic^t  fu^tbaren  ©teile  eintritt, 
wälirenb  baö  ^eigc  9Baffer  bei  /  austritt.  Der  ganje  Äti^ler  fte^t  in  einem 
c^linbrifd^en  ®efä§e  H,  in  bo«  ebenfaß«  ein  Strom  falten  äBajfer«  fort* 
wä^renb  burd|  V  eintritt;  bo«  SBaffer  erfüllt  fomit  au^  ben  unteren  8iaum  unb 
beu  3nnenraum  be«  Sünggefä^e«  B;  um  barin  beffer  drcnüren  ju  fönnen^.finb 
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bit  Otffnungcn  xx  in  bem  tnil  ^ure  gcfiillttn  Slingutantet  anSgcffiart.  £a 
kie  burc^  bit  9t6^]r€  (  fintretenbe  Säutc  tiet  geiget  olö  bicjtnige  ifit,  in  rocldjt 
fic  fid)  trgicgt,  fo  fteigt  jie  nad)  obrn,  lommt  in  ^erU^riing  mit  btn  Sijlavt^tn- 
läij'cm  SS  unb  fU^tt  fiel)  t^cilnicife  ab.  9tad)  einiget  ^btUE|lung  fliegt  fte  miebei 
an  ben  Sünben  ^eiab,  gelangt  in  btn  Sttngmantel  »an  B  unb  loiirb  bafell>{l,  no 
fif  fid)  in  fe^r  biinner  ©rf)i(f)t  befinbet,  Don  bem  (alten  iÜSaRer  hd^  metir  ab* 
getUI)lt.  <£(^litgli(t)  fleigt  fie  loiebet  in  bem  iKo^te  g  auf,  um  fi^  bafelbft  in 
bie  SBaBon«  jn  ergießen,  aJa  ber  ■Durdimcffcr  beö  ©efägfS  jiemUdi  gro|  (1  m) 
Sig.  3«. 


ifi,  (o  ge^t  bet  ©äineftrcini  nur  langforn  oormärW,  fo  trag  3^^»  J«''  Sbtü^Uing 
blaiW.  .  ^it  einem  ftü^tei;  »on  1  m  ®urd)nicifer  unb  1  m  $iiJ^t  tonn  man  bie 
gUOung  Don  100  SäurebaOon«  ttigtit^  abtupfen. 

Drefer  ÄUbloplpatat  ijl  febi  fmnreiclj,  aber  etmaS  compUcitt  iinb  nur  »on 
einem  auggeicii^neten  391etliit^et  ijerjn^eilen.  3Sknn  ei  nid)t  unauegefegt  mit 
laltem  äBaffer  »eiferen  rairb,  mug  er  balb  ju  @ruiibe  ge^en- 

'^at  ^ottptpiincip  iti  Saure  unb  ßegler'ft^en  Slpparated  i{l  fotgenbe«. 
3)ie  ^ei|  mi  ben  ^ietpfanncn  tommenbe  @äur«  mirb  continuitlii^  in  bie  'jßlatin« 
finale,  ober  bie  eifle  ^alc  einer  Satterie  von  jmei  ober  brei  berfelben  einlaufen 
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geladen.   @te  txfinbct  fii^  bort  in  ft^i  bUnntr  ®cf|i(^t,  itma  5  bifi  7  cm  tttf,  unb 

■  ifl  brr  birfcten  Siitimg  beö  btn  ganjtn  Sobcn  bet  Sc^Ie  b^riditnbni  Snicr« 

au^tfcft.     3>ie«  btiDiin  eint  fo  raf^e  Serbninfifung,  bag  bie  ©Sure,  mttd^t  auf 

brr  einen  @tttc  einfließt,  auf  ber  entgegengefeQten  ®<ile  in  ^inceic^nb  concen- 

tvirter  gönn  auäfliegt     5Cie  SlibeiMlfijlung  fle^t  im  »er^ltnif  ju  bet  ^o^l 

nnb  ®rSge  ber  $laKnf(^alen.     ^ad  barin  gtbilbtte  @einifd)  DOit  ©äute'  unb 

!föa|ftrbanti)f  ftagt  beim  ^uffieigtn  auf  He  gefU^en  fijflnbt  btr  S9teigIo(ft  unb 

beten  3>a(^,  oerbiditet  fu^  bort  ju  cethUnntet  ©äuie,  läuft  an  ben  ©eittn  ^etab 

unb  bilbet  unten  einen  ^t)birauli[^tn  ^rfc^ug  3»tf(l)en  ber  ©f^ate  unb  ber  $tei< 

gtoife;  ein  Utberlauf  (c)  fU^rt  fic  na^  au|en  unb  uerf|inbeit,  bag  fie  toiebtr  in 

gjg_  344.  bie  $latinf(ftole  gurüJfließt.    ®o  bC' 

»ii!t  bie  3ßafjertü^liing  }u  gleidjct 

3eit  einen  St^u^  ber  Sleiglotfe  gegen 

bie  äSiüfung  ber  ^ttgcn  Säurebdnipfc 

unb  eine  9^erbt(f)tung  her  (e^teTtn  ju 

flüfftger  (bünner)  Säure. 

^er  Sufwanb  an  93rennmatcria( 

bei  ben  5aure=  u.  Jftgie[<%ppa> 

taten  ifi  nii^t   n^ebltd)  oerf^ieben 

oon  btm  ber  gewblinlic^en  '^atin= 

blafcn;  bei  erfleren  tommt  bie  groge 

3Renge  oon  All^lnaffer  ^tnju,  nelt^ 

mon   gegenüber   ber  (Srfparnig    an 

3tnfen,  bie  aui  ben  geringen  'ÜH' 

iagctoßen  folgt,  in  %ifif|lag  bringen 

mug.    'I)ie  Srfinber  ^eQltn  tS  of« 

einen  grogen  SBortVil  <^nä  Sppa< 

tatee  ^in,  bag  ber  <piotinOTr(u|l  weil 

geringer  oU  bei  ben  ganj  au^  ^atin 

gtnia(f)ten  9ta|en  fei;  aber  biefi  ifl 

jroeifel^aft,   ba  bie   abnußung  he« 

^lattnö  boi^  grogttnt^eita  an  ben 

mit  ben  geuergafen   birect  in  ^f 

ril^mng   jte^enben    ©teQen  erfolgt, 

unb  biefe  bei  betben  ©q^emtn  gleite 

Sluebf^nung  ^aben.     @egenUbet  bem  mif  bei  ben  Übrigen  !X^etIen  ber  gerofi^ii' 

tilgen  ^tatinblaftn  ftattfinbenben  geringen  ^atinDerlufle  ttntg  man  bie  fet)r  (oft> 

fpieligen  ^Reparaturen    ber  complidrten  SJttit^ile  be«  ^o"«'  ""b  ÄeftUr* 

Xpiparattd  in  Vnf(i)[ae  bringen.    tRad|  mir  Don  ^tnen  Xie^mouti«,  Semaire 

Hitb  <So.  gegebener  Vuetunft  banert  bie  Sltigtotfe  etwa  ;tiKt  Saifct  unb  muB 

nat^  Verlauf  biefer  ^n\  erneuert  werben. 

■DwfeHien  girma  terbanh  ic^  folgenbe  Angaben.  'Die  »leilBt^arbeit  fUr 
einen  jur  (Srjeugung  von  ÖOOO  kg  ftarfer  ©flure  in  24  ©tunben  beftitnmten 
gauic<  unb  Aeller^Kpfiarat  befünft  fi(^  auf  folgenbe  %^ttge: 
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gür  bic  ®Iodc  felbft  ....  450  grancö 

gür  bcn  ©äurefU^Icr  ....  350      „ 

gür  bcn  DompfW^Ier  ....  250      „ 

•gUr  SSerf^tcbcnc«     .  .    .    .     .  150      „ 


äufammen:  1200  granc«, 

ober  etwa  l  gronc  für  jcbc«  angcrocnbcte  iHIogvamm  ©lex. 

I)cr  SScrbroud)  an  Äü^twafjer  iji  cttt)a  3  cbm  bic  ©twnbc  ober  75  cbm  in 
24  ©tunbcn.  ÜDcr  SScrbraud^  an  Brennmaterial  belauft  fic^  auf  18  bi«  20  $roc. 
Don  bcr  fabricirtcn  ®äurc. 

a?ad)  $af endet) er  (Sl^ent.  3nb.  1892,  ®.  70)  ^at  fn^  fotgcnbc  Eon* 
jiruction  ber  SSIei^cImc  bewährt,  ©piratförmig  gcttjunbene  SRö^ren  ttjcrben  ju 
einem  ß^Iinber  jufammengelöt^et,  bcffcn  unterer  9?anb  in  ben  SBaffertJerfc^Iu^ 
einer  ^Iatin|(^atc  ^ineln^)a6t.  S)ie^  bewirft  einerfeit«  eine»  fe^r  gute  ÄU^Iung 
nnb  giebt  anbercrfeitö  guten  S33iberfianb  bei  ber  Sef cjiigung  ber  Slcit^eile  auf 
bem  eifernen  ©efiett. 

üDie  bebeutenbe  @rf))arnig  in  ben  Snfc^affung^foften  unb  bie  fiarte  bafUr 
gemaci^te  äieclame  Dernrfad^en  eine  fd^neOe  Ausbreitung  beS  @t|jlemS  t)on 
Jaure  unb  Äeftler,  befonberö  in  jDeutft^tanb,  Defterrett^  unb  ämerifa, 
wö^renb  man  ftd^  in  grantreic^  nnb  Snglanb  me^r  jurüct^ielt.  @eitbem  bie  ge^ 
wb^nlid^en  'ißtatinblafen,  fic^erUc^  aUerbtngd  in  gotge  ber  t)on  bem  neuen  ®t)fleme 
auSge^enben  (Soncurreu},  bebeutenb  t)erbeffert  unb  ))ie(  (eid^ter  unb  biOiger  con»' 
fhuirt  toorben  ftnb^  unb  feitbem  bie  yiaifti^tiU  ber  ^öufigen  9teparaturen ,  beS 
großen  Äü^(tt)affen)erbrau^c«  unb  ber  ^äufig  ungenttgenben  ®tär!e  bei  bem  gaur« 
unb  Äe^Ier'fc^cn  ©tjjleme  me^r  ^ert)orgetreten  fmb,  ijt  Ic^tcre«  lieber  me^r 
in  ben  ^intcrgrunb  getreten.  Siatllrlit^  fielen  bie  einmal  errichteten  ?lp^)arate 
nod)  in  Arbeit;  aber  toermut^Hd^  werben  je^t  nur  noc^  n^enig  neue  Olafen  nac^ 
biefem  ©^jlemc  errichtet,  unb  Derfd^iebene  gabriten  ^ben  baffelbe  »ieber  mit  ge* 
tt)ö§nlidt|en  Slafen  t)ertaufd^t.  3)ic  in  ben  3at)ren  1890  bi«  1891  eingetretene, 
aber  nid)t  an^attenbe,  enorme  Steigerung  M  ^latinpreifeS  ^ättc  iebcnfaüö  bie 
äuSbreitung  be«  gaure  unb  Äe^ler'fc^en  ®t|ftemS  wieber  begilnftigt.  Uebri* 
gen«  fommt  man  babei  feiten  auf  @äurc  üon  me^r  al9  92  '^roc.  ober  tjöc^ftenS 
93  ^roc.  HaS04. 

Rubere  gormen  toon  ^JJlatinblafen. 

Sobe  (!Dtng(.  ))o(^.  dourn.  228,  249)  beridjtet  über  einen  neuen  'ißlatin^ 
a))))arat,  für  xotüf^n  %.  2B.  ^albftetfc^  in  Sonbon  ein  beutfc^e«  ^tent 
(9lr.  1005,  9«  £)ctober  1877)  genommen  ^at,  na^  einem  Siunbfc^reiben  beS 
Srfinber«.    gig.  345  (a.  f.  ®.)  wirb  benfetten  erläutern. 

Ä  ifi  ein  niebriger  haften,  im  93oben  unb  ben  Seiten  au9  @ifeuble(^,  in 
ber  S)edte  t)on  bünnerem  ®toißiti)  l^ergefieQt  unb  in  einem  Ssbeftmörtel  ober 
einem  anberen  fc^tec^t  leitenben  9)laterial  toerlegt;  berfelbe  trägt  eine  flache  93Iei« 
p^anm  B,  in  welche  Dorgewämite  Säure  aud  C  burc^  ben  $eber  F  gelangt.  ÜDer 
©äureflanb  in  B  foD  „ni(^t  mel^r  at«  Vi  3<>fl"  (etwa  6  mm)  betragen.    S)ie 
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StiDStmuitg  erfolgt  biird)  Uber^i^ten  Dam)>f,  unt>  ba  bitfn  eine  \ttfx  gleic^mägifle 
$eiti|tiliing  ber  SSürme  eimöglii^t,  fo  foO  einfSt^eilS  bte  Ucbn^ttung  ber  Pfanne, 
mit  foliljt  bei  bitectent  geuer  eintteteii  fann,  oermUben  fein,  anbererfeite  bai  ©In 
fe^r  bUnn  genommen  nerbcn  lünnen.  Sin  iDampfro^L-  fU^it  beir  imoerbiaut^ten 
Xampf  bui(^  bie  ®(^(ange  G,  um  bie  ßammtrfäure  in  C  uoijuiDänntn ,  bie  fo 
üoni  ©oben  weg  juin  Utberlaiif  tommt.  ^er  noc^  übrige  2)amt)f  tonn  fobann 
TOeitet  jum  SJorWäimeii  M  ftcffelfpcifemaffere  Deiioenbet  unb  ^itcouf  bur^  T  in 
bet  aSteitommer  »ernwnbet  werben,  reo  niebrige  "Dampfteniperntur  ermünft^t  ifl. 
{33obe  niQd)t  borouf  oufmertfom,  mos  in  ber  Ouetle  nid)t  ge(<^e^n  ijl,  ba^  bie 
»erfc^iebeuen  ^rnnpfta^ie  geeignete  Sßorrit^tungeii  jum  ßntfernen  be«  Gonberi' 
(otionSraafferfl  ^oben  munen,  bo  fonfl  ein  er^ebli^eö  ©dalagen  in  ben  JRo^ren 
unb  Serjlen  berfetbeii  eintreten  niitb.)  I^er  er^Sftt  gelegte  eonbenfaloi;  K  ifl 
mit  bem  ^lütingefä&:  I  burd)  ein  ünfre(^te«  -Ko^r  P  nerbunben,  reorauf  bet  üf 
finbev  tSeroid)!  legt,  ebenfo  auf  bie  er^Bl)te  Sage.  Um  bofl  pumpen  ober  pcbtn 
gifl.  345. 


bee  Xcfiittateö  ju  erfparen,  giebt  t9  ber  <5onbenfatot  unmittelbar  in  bie  Slei- 
tanimer  H  ab.  HxtS  i|l  aber  ju  migbiUigcn,  meil  bie  leichte  @Jiurc  auf  bet 
©obeHfäurt  ber  lammet  ftetä  oben  {(^mimmen  unb  bur(^  ä3erroanblung  uon  fal= 
petrifler  ©äure  ober  Unter Jalpeterfäurc  (bei  beni  reidilic^  nor^nbenen  fflaffer' 
gemalte)  in  ®atpelerfäiire  einerfeitS  ben  ßammerproeeg  ertieblicf)  f(t)Sbigen  unb 
überhaupt  ju  oermcbrten  @a(peteTDerlnf)en  Setanlaffung  geben  loirb,  anbererfeitS 
baS  £(ei  tafd^cr  jerftürt  werben  miig.  ©obe  miJ^te  ba^er  (im  @eifte  ber  ganjen 
Hnocbnung  bleibenb,  n>e<<l^e  Sugerfle  SluSnu^ung  beä  Brennmaterial«  anftrebt) 
uoif^Iogen,  ben  übrig  bleibenben  >Dampf  nic^t  ;um  ä^orraUrmen  bti  @peif(»affer<> 
ju  oennenben,  fonbciit  bieten  ICoinpf  tietme^t  juin  SierflBtte»  bee  !3)eflillate8  ju 
benu^en,  wobei  mon  in  beut  iSe^rebtn,  bie  testen  (Sonfequenjen  ju  jieben,  ben 
abgebenben  ^afferbampf  in  bie  Sleitanimern  fenben  ober,  faQö  biefelben  nid)t  im 
Sauge,  ifjn  conbenfireu  unb  babei  neue  3Kengen  befi  X^efliDate«  »ormärmen  mag, 
hinter  bent  i}{atingefa|c  trifft  ba«  treuer  9tbE)ren  jur  Ueberbi^nng  be« 
3)om|i|efi,  für  bereu  (Sontrole  ber  l&cfinber  bic  Snnenbung  eineß  '$^ometcr« 
nittnfc^t. 
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®a«  ^^tatingefä^  ift  t)on  neuer  Sonjltuction,  tJieredig  mit  ooater  S)e(!e,  btc 
fid)  t)on  tjorn  itot^  ^inten  neigt.  3)icfe  Stnric^tnnfl  ift  getroffen,  weil  toorn  über 
bem  äbjugöro^rc  P  ber  Cinflug  ber  ®äure  flattfinbet  nnb  bie  ntetflen  S)ättH)fe 
fid^  entttjicfetn.  !Der  ganje  ©oben  iji  bem  gener  birect  au«gefcftt  nnb  wirb  innen 
getragen  burd^  Duerträger  L,  bie  mit  bem  99oben  unb  ben  @eiten  öerlöt^et  pnb 
nnb  ba^  ®efäg  in  §ä(f)er  treuen,  an  beren  93oben  bie  @änre  communicirt,  um 
concentrirt  abzufliegen.  Da^  äbflugro^r  ift  jum  35Baj^erto,erf(^tu§  gebogen,  unb 
ri(f)tet  fic^  nai)  bem  @rabe  ber  ^Biegung  ber  Säureftanb  im  ®efäge.  3e  geringer 
berfelbe,  bejio  größer  bie  Seifiung  be^  Sl<)^)arate«.  3)ic  ablaufenbe  ©äure  wirb, 
roie  bei  ben  früheren  Apparaten,  tjom  SSoben  weggenommen. 

^er  %ufmanb  an  äSrennmateriat  foQ  weniger  ate  bie  $ä(fte  t)on  bem  bei 
ben  alten  ^tatinfeffetn  betragen.  Sin  ®efä§  t)on  636  x  1270  min  Orunbfläc^c, 
meldje«  unter  1250  ^fb.  ®ter(.  (runb  25000  9Wf.)  mit  tooüflänbigem  Äü^lcr 
fofiet,  foß  runb  7710  kg  concentrirte  Säure  in  24  ©tunben  mit  einem  Äo^Icn* 
aufwanbc  t)on  weniger  a(^  500  kg  tiefern,  entfprec^enb  6,5  ^roc.  [3)ie«  ifl 
TOo^t  weit  unter  ber  SBirftidffeit] 

?ll«  einen  SRanget  be«  'ißlatingefäle^  bejeidfuet  99obe,  ba§  e^  be^uf^  ber 
Reinigung  fe^r  fc^Iet^t  }ugängli(^  ifi,  unb  bag  biefe  9{einigung  burd)  bie  ein«' 
getegten  Ouerwänbe  no<f(  ungemein  erfc^wert  wirb,  gall«  bie  ©äurc  beim  ©er» 
fiärfen  ba«  befannte  ©fenfutfat  abfc^eibet,  fo  wirb  jur  SSefeitigung  beffetben  faum 
etwa^  anbere^  übrig  bleiben,  atö  bei  er^ebtid^  gemäßigtem  geuer  fd^wac^e  @äure, 
etwa  3)eftiKat,  burc^  bad  @ef ä|  }u  fc^icf en,  um  bie  Sbf ä^  auf jutöfen ;  bod)  taun 
man  auc^  in  biefem  t^ade  nidjt  controtiren. 

9?eu  f^etnt  ber  ©ebanfe,  btc  äb^ifte  be«  *$latingefä§eö  gur  S3ilbung  unb 
Ueber^i^ung  üon  SBafferbampf  ju  beuu^en;  bo(^  ifl  baburd^  bie  gefammte  Sin« 
ridftung  mit  ber  3(u«nu^ung  beffetben  bi^  auf«  Seugerfie  etwa«  comptictrt  gc* 
worben,  fo  baß  in  ber  ^ra^i«  wa^rfdfetnlit^  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  an« 
gegebenen  Änwenbungen  fortfallen  .wirb.  3)ie  äbftt^rnng  ber  Dämpfe  bur(i)an« 
nad^  oben  ^at  man  auc^  fc^on  bei  ben  Apparaten  t)on  gaure  unb  Regler, 
weld^e  befanntlid^  bie  in  ben  ®(oc!en  nid)t  conbenfirten  Dämpfe  a(«  fotc^e  ber 
Sälcifammer  übergeben,  gaßö  biefelbe  feinen  Ueberbrucf  ^at,  fonbern  einfaugt, 
fo  ^ält  93obe  bie«,  au^  abgefe^en  t)on  ber  Srfparnig  eine«  Ü^eite«  be«  Äü^t* 
waffer«,  für  jwedmägiger,  a(«  ba«  Sinlaffcn  be«  Deflittate«  in  bie  Äammer,  weil 
man  babei  bie  33obenfäure  ftet«  in  ber  geeigneten  ®tär!e  Ratten  (ann. 

Die  Äatbf(eif(t)*S9(afc  ijt  fpäter  abgeänbert  worben  (ämerü.  'patent 
5Wr.  267221),  worauf  wir  ^ier  nic^  eingeben  wollen.  SEBeitere  amerifanifcf|e 
»orf(t)fäge  in  biefer  9ti(t)tung  fmb  biejenigen  oon  ©illctt  (engt.'Pot,9lr.9362, 
1884)  unb  ©artfd)  (Sngt.  $at.  5Rr.  6127,  1885).  «eine  biefer  eonftruc* 
tionen  tfl  wo^(  fe  in  Snropa  au«gefü^rt  worben,  obwohl  nad)  S^em.  ^tW^^ 
9?epert.  1886,  ®.  16  SBiltett'«  Slafe  bamal«  jwei  3a^re  in  gutem  betriebe 
gewefen  fein  unb  bie  ©äure  mit  ber  fafi  unglaublich  geringen  9Kenge  t)on 
11  ^roc.  Äo^len  concentrirt  ^aben  foU  (auf  welche  ©tärfe?). 

3n  bem  9topport  du  Jury  International  (Paris  1891,  p.  62)  flnb  fol« 
genbe  fpecielle  ^latinfeffet«6onflructionen  erwähnt:  1.  Der  Apparat  ton  $!a«ne 
ifi  ein  Iängli(i^?r,  flod^er,  2  m  langer  Äeffct,  in  bem  bie  ©äure  in  einet;  ©d)i(^t 
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t)on  nur  6  ober  7  cm  t)on  einem  (Enbe  )um  anberen  flie^  imb  bort  concentrirt 
^eraudfommt.  S)er  $elnt  reicht  Über  bie  ganje  SSnge  be«  ^effete,  nimmt  aber 
an  3)ur(^me{fer  nadj  einem  (Snbe  )u.  2Ran  foQte  barin  täglic^  10  ^n^  ®äure 
concentriren.  2.  (Sin  ameri!anif(^er,  t)om  $au{e  (S^a))ui^  confiruirter  Reffet, 
beße^enb  an&  einem  in  oier  f)araße(e  Srme  getonnbenen  S^linber,  burc^  eine 
®(^eibeioanb  im  inneren  in  jmei  Sbt^eitungen  get^etlt,  Don  unten  ge^ei)t,  oben 
mit  @anb  bebedt.  S)ie  ®äure  fliegt  ebenfalls  fortn>ö^renb  an  einem  Snbe  ein, 
am  anberen  aud.  3)te  (S^tinberform  foQte  bie  3(nmenbung  fe^r  geringer  SRetad^ 
bieten  geflatten. 

9eibe  9p))arate  fmb  in  ber  (injmifc^en  eingegangenen)  gabrit  in  3at)el  mit 
feine^meg^  gttnßigem  SRefuttate  probirt  morben. 

$crre«^off,  $.  9Hd|ot«  unb  ®.  5Rid)oU  (Cngt.  ^at.  SRr.  1998, 
1887)  nioden  reine  unb  ftarfe  @(^n)efelfäure  auf  folgenbem  SEBege  barfieOen. 
3!)ie  t)or^er  bid  }u  86  ^roc.  HsS04  concentrirte  @fiure  mu|  in  einen  ^xdiad^ 
canal  fliegen,  loobei  fie  fo(c^er  $i^e  audgefe^t  mirb,  ba^  fle  bid  auf  95  b\& 
96  $roc.  concentrirt  mirb.  $on  ba  fliegt  fie  in  ein  anbered  @efä^  Don  äf^n* 
(ic^r  Sonftruction,  mü^  fo  n)eit  er^i^t  ifl,  ba^  bie  $ft(fte  ober  jmei  ^Drittel 
ber  (Säure  in  '3)am))fform  fortgebt  unb  atö  (Säure  tion  93,6Jißroc.  ®e^a(t  unb 
faß  c^emifd)  rein  conbenfirt  mirb^  mä^renb  bie  9tttdfianb^fäure  etnxi  98  $roc. 
H2SO4  enthält.  (<So  )oeit  lann  man  aud^  mit  ben  X)e))(ace'f(^en  Olafen  fommen.) 

Serluft  an  statin  bei  ber  @oncentration  ber  ©c^mefelföure. 

2)ie  erften  genauen  Seoba^tungen  hierüber  finb  t)on  @d|eurer^Aeflner 
gemacht  morben.  dx  fanb  (^ofmann,  Report  of  the  Junes  1862,  p.  61), 
bag  fe(bß  bei  gang  reiner  <Sd)n)efe(föure  ber  Seriuß  an  statin  2  g  fttr  j[ebe 
1000  kg  concentrirte  ©äure  betrug,  unb  bei  änioefen^cit  Don  ©tidjiofftjerbin* 
bungen  in  ber  (Säure  ftc^  fogar  auf  4  bi^  5  g  $(atin  eri)eben  fann,  n)a9  man 
freitic!^  burc!^  bie  oben  ((S.  588)  befc^riebene  9{einigung^met^obe  mit  Slmmonium« 
fulfat  Dermeiben  fann.  9leue  3)(afen  t)er(ieren  weniger  atö  alte  (circa  1  g),  »ei( 
frifc^  gedämmertem  $(atin  com))acter  ift  unb  ber  (Säure  befferen  äSßiberflanb  (eiflet. 
ÜDa^  iribium^attige  Platin  Don  3)edmoutid  unb  Ouenneff  en  (25  bid  30  $roc. 
dribium)  (eibet  lueniger;  bei  einem  Serfuc^e  verlor  eine  @(^a(e  Don  reinem  $Iatin 
in  poü  3Ronaten  19,66  $roc.,  eine  folc^e  Don  iribium^altigem  unter  gau)  gteid^n 
Umflänben  nur  8,88  $roc.  i^re^  ©emic^ted.  3laij  $erU(Sto^mann'm  S^emie, 
3.  «ufl.,  4,  327  bewährte  fid)  ein  Reiner  Äeffel  Don  Oribium^^^Iatin  in  einer 
gabrif  }u  ^aUe  (65  Üiter  dn^att,  600  kg  täglii^e  ü^eiflung  au  66  grab.  ®äure) 
fe^r  gut.  %u(^  $eraeudin  $anau  ^at  gefunben,  ba^  mit  5  ""^roc  3ribium  legirte^ 
"Platin  nur  73  ^roc,  ein  mit  10  $roc.  dribium  (egirte^  Platin  nur  58  ^roc. 
be^  ©emic^t^Derlufte^  Don  reinem  statin  ertitt.  S^ro^bem  ^at  man  bie  Segirung 
mit  3ribium  (unb  9t^obium)  aufgeben  mUjfen,  meil  fie  )u  fpröbe  ift;  ba9  reine 
Patin  ift  bei  feiner  @efc^meibigfeit,  (eichten  ^ämmerbarfeit  unb  (Sc^meigbarfeit 
bo(^  auf  bie  Sänge  bauer^after. 

9iac^  neueren  eingaben  Don  (Sc^eurer«^eftner  (Gomptes  rendos,  92oD. 
1875,  ÜDingl.  ))ot9t.  3ourn.  221,  82)  »aren  bie  Serlufte  be^  patinfeffetö  fetbfi 
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gn  ^ann  folgenbe:  3^i  ^a^xt  lang,  bei  Sor^anbenfein  t)on  ettoatf  @ti(ffloff« 
fäurc,  2,859  g  <)ro  1000  kg  66  gräbiger  Säure  tjon  93  bi«  94  ^roc.  SO4H2. 
3m  .fotgenben  3a^re,  nac^  Sefettigung  ber  ®ti^offfäuren  burc^  ^Lmmonium' 
fulfat  1,220  g  statin  )fxo  1000  kg.  3n  ben  fotgenben  darren,  wo  bie  ®d|n)efel« 
jäure  etma«  fc^toeflige  ©äure  ent^ictty  fiel  ber  Serlufl  auf  0,925  g.  (Seringe 
SRengen  t)on  ®a(}fäure  in  ber  ^antmerfäure  machen  feinen  Unterfd^ieb  in  ber 
Sufl5fung  bed  $(atind.  ^Dagegen  t^ut  bie^  in  fe^r  ^o^eni  @rabe  bie  lieber:« 
fc^reitung  bed  66fien  ^anbel^grabed  (mit  ^ik^fien«  94  $roc.  SO4H2).  Sd  mar 
ber  Serlufi  bei  Crjeugung  t)on  180000  kg  ejtra  concentrirter  ©äure  mit  97 
bi«  98  ^roc.  S04Ha  6,07  biö  6,65  g  statin  <)ro  1000kg;  bei  102000  kg 
©äure  Don  99V«  6i«  99V4  ?roc.i)  SO4H2  fogar  8  bi«  9  g  ^ro  1000  kg,  unb 
e«  mürben  in  ber  !£^at  burc^  quantitatitie  $(nal^fe  8,38  g  "ißlatin  pro  1000  kg 
©äure  barin  birect  nac^gemiefen. 

Sorfle^enbe  Serfud^  bejie^en  ft^  nur  auf  ben  ßeffel  felbft;  aber  auc^  bie 
9Iebenbefianbt^ei(e  erleiben  eine  Jlbnu^ung,  mie  folgenbe  XabeQe  geigt: 

Urf))rüngU(l^e«  d^etoi^t         (^etoid^i  nad^  fUnfiä^rigem 

«effel     ....  30,346  kg 26,450  kg 

$elm     ....  7,255  „ 7,000  „ 

$eber     ....  5,689  „ 5,520  „ 

DitJerfe  I^eite '    .  1,075  „ 1,000  „ 

44,365  kg  39^70kg 

39,970  „ 

«erluft  .     .     .  ~      4,395  kg 

(£«  muffen  alfo,  ba  ber  fteftel  aUein  nur  3,896  kg  SRetaU  eingebüßt  ^atte, 
für  ben  Sertuft  ber  übrigen  Zweite  nod)  12,8  $roc.  ^injugefe^t  merben.  ÜDie^ 
flimmt  bann  ungefähr  mit  ben  t)on  $afenc(eoer  (in  $ofmann'^  33eri(^t  tion 
1875,  1,  188)  ermähnten,  glei(^fatt«  Don  ©d^eurer^Äeftner  ^errü^renben 
Angaben  (Serlufl  bei  gemö^nlic^er  ©äure  1,92  g,  bei  fc^mefligfäure^attiger 
1,05  g  pro  1000  kg). 

3lati\  $»afenc(et)er^d  eigenen  Serfuc^en  (a.a.O.)  betrug  ber  ^(atinoerlufi 
in  ber  t^abrif  in  ^autmont  nur  0,252  g  pro  1000  kg  ©äure  t)on  1,8  fpecif.  @em. 
(alfo  ntc^t  gang  66^  93aum6);  menn  aber  bie  9teparaturen  unb  ber  Serlufl 
bei  Erneuerung  be^  Spparated  in  Snf^lag  gebracht  merben,  fo  fleUt  fic^  bie 
«umgäbe  auf  1,616' grc«.  ober  1,29  SWf.  pro  1000  kg  ©t^mefelfäure  t)on  1,8. 
3n  ber  ^abrif  9t^enania  fommt  bie  Vbnu^ung  auf  0,972  g  statin  unb  bie 
©efammtau^abe  fUr  Patint)erf(^tei|  auf  196  9R!.  ÜDie  ©äure  mar  in 
beiben  gäden  frei  t)on  ©ticffloffoerbinbungen.  ©päter  (Gomptes  rendus, 
29.  Vpril  1878)  ^at  ©c^eurer^ftefiner  Serfuc^e  über  bie  Sbnu^ung  bed 
^atind  bei  ber  ^DarpeUung  Don  rau(^enbem  Sitriotöl  pubttcirt.    ÜDa«  Untere 


')  ße|tere8  muj  auf  einem  Srrl^umc  berul^en;  Säure  öon  bicfer  @tär!c  ijl 
buril^  (Soncentraiton  in  ber  ^i^e  überhaupt  gar  nid^t  barjufteHen. 
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mürbe  burd)  (Sr^i^en  t)on  92atriuntf)^rofu(fat  tu  einer  trbenen  9tetorte  bargefieüt, 
roe((f|e  tnn)enbtg  mit  einem  mit  ftc^  fetbfl  oerlöt^eten  ^latinfutter  berfe^en 
mar.  3)iefe^  n)og  5  kg  unb  ^atte  nac^  S)arfteUung  Don  100  kg  rauc^enbem 
SJitriolöt.  100g,  atfo  1kg  t)ro  Sonne  «itriolöt  verloren.  Da«  'ißlatin  fonntc 
in  bem  rüdftänbigen  9tatrinmfulfat  in  n)af[erI5«(id)er  gorm  nadigemiefen  merben. 
®(^eurer*ßefiner  conftatirt  ferner,  ba^  man  in  ben  neueren  $(atinaf)))araten 
fUr  'DarfleDung  gen)5^nli(f)en  Sitriolöled,  fotoo^I  in  benen t)on  ^aure  unb  Regler, 
al«  benen  t)on  3)e«montiö  u.  So.,  nur  ein  Viertel  Don  ber  SWengc  ^latin 
vertiere,  wie  bei  ben  früheren  Apparaten,  nämfi(^  nur  0,10  bi«  0,15  g  pro 
Sonne  für  gemö^ntic^e  66 gräbige  (Säure  unb  lg  bid  1,5g  für  ejrtra  concen» 
trirte  ®äure  t)on  98  bid  99  ^?roc.  @r  fdfreibt  bie«  erftenö  bem  bebcutenb 
erniebrigten  ®iebepun!tc,  in  golge  ber  niebrigen  ®äuref(^i(t)t,  unb  gweitenö  bem 
bebeutenb  verringerten  ^tatingewid^te  ju;  namenttid)  bei  ben  gaure-Äeller'* 
fc^en  Apparaten  ift  eine  Diel  geringere  ^atinoberpc^e  in  Serü^rung  mit  ber 
©fture  a(«  früher  (?). 

3n  einer  fpäteren  ÜWitt^eilung  (Compt.  rend.  90,  h9)  jeigt  ®d|eurer* 
Äeftner,  in  33erid^tigung  feiner  früheren  Angaben,  baj  ^latin  nur  bann  in 
merflic^er  SEBeife  t)on  ©c^rocfetfäure  angegriffen  wirb,  wenn  biefe  fatpetrige 
@tture  enthält.  S)oc^  genügen  fd)on  au^erorbenttic^  geringe  3){engen  ber  Unteren 
(0,01  'ißroc.),  um  bic  ffiirfung  einjnletten,  wobei  fie  afe  ©auerfloff Überträger 
Don  ber  ®d)Wefe(fäure  auf  baö  ^latin  wirft.  S)a^er  .fann  fetbjt  Äammerfäurc 
fc^on  auf  Statin  wirfen,  wenn  fie  fatpetrige  @äure  enthält,  unb  bie^'fann  felbft 
in  (Segenwart  t)on  freier  ft^wefliger  (Säure  nod)  ber  gad  fein.  3)er  ©erud^ 
narf)  fc^wefliger  (Säure  ober  bie  hnxij  änwefen^eit  Don  ©eten  Derurfaci^te  rot^c 
garbe  geben  feine  SBürgf^aft  für  bie  gänjti(^e  äbwefen^eit  Don  fatpetriger 
(Säure,  bic  man  in  fe^r  fteinen  5IWengcn  ni(^t  bur^  SifenDttriot,  fonbern  nur 
bnrc^  jDip^en^Iamin  nad)Weifen  fann.  933enn  bie  @c^wefelfäure  burc^  Aod^en 
mit  ^mmoninmfulfat  Don  (Salpetrigfäure  gereinigt  worben.  ifl,  fo  ^at  fie  feine 
aSBirfung  me^r  auf  Patin,  fetbfl  im  ^aVit  Don  rau^enber  ©^wefelfäure  Don 
20  ^roc.  SO3. 

S9ei  ©ebrttber  (Sc^norf  in  Uetifon  ifl  ber  "^ilatinDerfuji  im  gaure*  unb 
Äegter^^aipparat  0,75g  pro  1000kg  66gräbige  Säure,  aber  bi«  10g  bei  ber 
pärfften  (98proc.)  @äure. 

3n  Änocfe'«  93ef(f)reibung  ber  gabrifen  in  Dfer  (I)ingt.  pol^t.  3ourn. 
154,  181;  gßagner'«  3a^re«ber.  f.  1859,  (S.  147)  wirb  angeführt,  bog  man 
bafetbft  früher  bie  ^atinbtafen  mit  ®teinfol^ten  gefeuert  ^be,  aber  bafttr  $o(s 
eingeführt  i|abe,  weit  fic^  ber  Reffet  bnrc^  ben  (S^Wefelge^'att  ber  Aorten  be* 
fci)äbigt  jeigte.  (Sogar  bnrc^  Silbung  Don  ^o^lenftoffplatin  fann  ba«  ^atin 
.brjid)ig  werben,  unb  man  barf  jebenfaU«  ba@  93rennmateria(  nie  in  unmittelbare 
33erü^rung  mit  bem  Äeffet  fommen  (äffen. 

!JBie  fd^on  ax\9  früheren  $eabad)tungen  ^erDorgel^t,  bie  aber  erfl  burd^  bie 
ueuefteu  arbeiten  Don  9Eß.  S.  ^eraeu«  in  $anau  fru^tbringenb  gemad^t  worben 
finb,  wiberfle^t  ba«  ®oIb  ber  fiebenbcn  ©dfwefetfäure  weit  beffer  afe  Patin. 
"üllaä}  i(|m  brücfcn  fo(genbe  ^cijUn  ben  relatiDen  ®ewi(!^tdDertufl  au«,  wenn  man 
bcnfelben  bei  rf|emifd|  reinem  Patin  =  100  fc^t: 


^oncenttation  bei  S^mefeljäure.  663 

led^nijrfi  reine«  ^lattn 90 

gcgirung  t)on  90  ^attn  -f-  10  3ribmm  .     .    .    58 
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Da«  ^et^t:  geingolb  crteibet  nur  ein  (Siebentel  be«  Octri^WtJeriufte«  t)on 
tec^nifc^  reinem  statin.  Unter  benfelben  Umftänben,  too  1  kg  ^latin,  im  bamdigen 
lage^wert^e  t)on  1800  3Wf.,  onfgcWft  wirb,  Derfd^wtnben  144  g  ©olb,  im  SBert^c 
t)on  nur  400  9R!.  3)a  reine«  ®o(b  boc^  ju  treuer  für  Anfertigung  toon  ganjcn 
SSlafen  iji,  fo  ficHt  ^eraeu«  in  feiner  Jabrif  ein  mit  einer  fejl  an^aftenben 
©oIbfd)id^t  bebecftc«  'JJtatinblet^  in  folgcnber  SBeife  ^er.  Sin  SSarren  Platin 
wirb  gur  9Bci6g(ut^,  über  ben  Semmel jpunft  be«  Ö^olbe«,  er^i^t.  3)ann  wirb 
eine  gewiffe  ÜJJenge  geft^moljene«  ®o(b,  cntfprec^enb  ber  ju  crjirienben  3)icfe 
ber  ®(f|i^t,  barauf  gegoffen  unb  ber  entfianbene  ÜDo^peljain  }n  Slec^  au«ge* 
wa()t.    @o((f)e  9(e(f)e  werben  in  fotgenben  ÜDicfen  bargefleOt: 


0,4  mm  f  tatin 

0,05  mm  ®o(b 

0,4    „        , 

0,1      „       „ 

0,3    ,        „ 

0,2      „       „ 

®owo^(  unter  bem  Jammer  wie  au^  im  ^tnix  t)er^a(ten  fi^  biefe  Doppel- 
blecke,  al«  wenn  fie  ou«  einem  einjigen  SRetaQ  beftänben;  fte  (offen  ftc^  (eic^t 
mittelfl  ®oIb  mit  ^(atinUec^- }ufammen(ötl^en  unb  werben  für  bie  93dben  t)on 
©c^wefetföurebtafen  angewenbet,  wobei  man  @orge  trägt,  bag  bie  @o(bfd^i(^t  nur 
an  ber  !S9t^{leUe  fc^miljt.  Der  na^e(iegenbe  @ebanfe,  ftatt  be«  '^(attn«  ein 
biOigere«  SRetaQ  mit  einer  @otbf(^i(^t  )u  überjiel^en,  ifl  nid^  au«fü^rbar,  weil  in 
biefem  t^oKe  bie  geringfte  !i}erte|ung  ber  ®o(bfd)i(^t  ben  Apparat  nu|(o«  machen 
würbe,  ba  9teparaturen  ^ter  nic^t  m5g(i(^  finb.  @ot(^e  ^^öben  au«  mit  @o(b 
bebecftem  statin  finb  t)or  ^Qem  wicfftig  für  bie  Soncentration  ber  ©d^wefelfäure 
auf  97  bi«  98  $roc.,  wobei  ja  ba«  ^(atin  unt)er^ältni6mfigig  flarl  (eibet.  9}ad) 
längeren  (Srfal|rungen  mit  ber  $eraeu«compofttion  ^at  e«  ftd)  gegeigt,  ba^  ba« 
©olbfuttcr  etwa  V?  ^^^  Vio  ber  äbnufeung  bc«  ^^Jlatin«  erfährt.  Da,  wo  nur 
ber  ^oben  ober  biefer  unb  ein  D^eil  ber  @eitenwänbe  mit  bem  @olbübergugc 
t)erfe^en  finb,  jeigt  ftd),  bag  bie  Decfe  Don  ^ißlatin  immer  nod)  merflid)  angegriffen 
wirb;  am  fiärfpen  ifi,  wo^l  wegen  galoanifc^er  SBirfung,  ber  angriff  ba,  wo 
ba«  @olbfutter  aufhört,  üßan  ifl  bc«^atb  baju  übergegangen,  ba«  gange  3nnere 
be«  Äeffel«  mit  ©olbfutter  gu  Derfe^en,  welche«  ja  für  bie  nid)t  mit  concentrirter 
Säure  in  Serü^rung  jle^enben  Heile  nur  fe^r  bünn  (etwa  0,025  mm)  gu  fein 
braucht.  9Ran  ^at  bemerft,  ba§  bie  geringe,  oon  ber  ®äurc  aufgelöfle  SKcnge 
®olb  in  bem  ^(atin^eber  gur  ^bfc^eibung  tommt. 

S9ei  Seurt^eitung  be«  3?ort^ei(e«  ber  ©olbftitternng  ijl  nic^t  gu  überfe^cn, 
bag  biefer  nic^t  nur  in  bem  üiel  geringeren  ^etadoerlufle,  fonbem  noc^  weit 
me^r  barin  befielt,  bag  eine  Erneuerung  be«  Reffet«,  bei  ber  boc^  ein  groger 
D^eil  be«  änfauf«preife«  verloren  ge^t,  Diel  feltencr  nöt^ig  werben  wirb. 

Die  SWelirfoften  ber  ?latin--®olbapparate  fleOtcn  fid|  im  grti^ja^r  1892 
etwa  wie  folgt  (®olb  gu  3000  3Rf.,  ^latin  gu  1200  SKf.): 


664 


mb{ö^e  in  ben  "VUtinbtafen. 


• 

**  5 

®  2 

(S^olbk>erbrau(!^ 

• 

^e^tfolten  bei  !8er^' 
golbung 

6  9  ft  e  m 

iBotien  allein 
0,1  mm 

©ramm 

^oltn  Imm 

Derte 

0,026  mm 

oerflol^et 

^ramnt 

eoUn  aOein 

9oben  unt 
iBtnelbt 

Saure  unb  ^t^Ux  .... 

^elplace 

(1500  mm  lang,  450  mm 
breit) 

^rentice 
(920mm  lang,   460mm 
breit) 

11000 
17  000 
12  000 

1350 

2000 
1400 

2400 
1900 

2430 
3600 
2520 

4320 
3420 

Den  9Ke^rjtnfcn  t)on  circa  200  3Rf.  ftc^t  bann  ein  9Rinbcrt)cr(up  an  ^latiii 
t)on  minbeften^  1  kg  im  Sa^te  entgegen,  tt)0}u  ber  er^eblic^e  ^^ewinn  einer  t)tel 
fclteneren  lotatcrneuening  ber  äppatate  fommcn  mürbe. 

3W.  5Reuerburg  (5)eutfc^.  ^Jat.  9lr.  58511)  ttnO  ©djwefetfäureconccn* 
tratipn^o^jparatc  au«  ftupfer  ^erjieücn,  toelc^e«,  foweit  c«  mit  ber  Säure  in 
Seril^rung  fie^t,  üergolbet  iß.  '  ^enn  bied  anginge,  fo  ^ätte  man  ja  Dergotbete« 
Tupfer  fc^on  t)or  100  darren  unb  länger  )u  (^emifd)en  %))paraten  angemenbet. 
^ber  bie  @rfa^rung  ^at  immer  lieber  gezeigt,  bag^  eine  Sergotbung  (^rplatint« 
rnng  u.  f.  ».)  uon  unebten  SRetaQen  burc^au«  nid)t  ben  beabfid^tigten  ^totd 
erreidfen  lägt.  @oI(!^e  SRetaUUberjUge  ober  "ißtattirungen  ftnb  immer  me^t  ober 
weniger  ^)orö«  unb  verjagen  nad)  fnrjer  2>^xt  ben  3)ienft.  ^eraeuö  (f.  oben) 
t)ertt)cnbct  ya  eben  beö^alb  felbfl  jum  Ueberjugc  t)on  statin  feine  „SJergotbung**, 
fonbcrn  ein  maffiöe«,  mit  bem  "JJlatin  burt^  ?luff(^metjen  oerbunbene«  ®oIbMe<^. 
Sin  ä^nlic^e«  ^erfa^ren  tagt  ftc^  für  Tupfer  unb  anbere  unebte  iDletaQe  nic^t 
anmenben,  meil  bei  ber  geringften  äSefc^äbigung  ober  ^bnu^ung  beö  bUnnen 
@oIbble(^ed  ber  ganje  Apparat  t)er(oren  ift ;  {[Reparaturen  ftnb  ni(^t  möglich 
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S)ie  in  ber  ^ammerfäure  ))or^anbenen  @ifenfa()e  fc^eiben  flc^  bei  ber 
Concentratton  auf  660».  (84« 3).)  ate  gerrifutf at  an^,  weldie«,  ba  e«  in  ber 
concentrirten  @änre  unlö^ßc^  iß,  fxij  atö  meiner  9Ueberfd^(ag  t^eil«  in  Grüßen 
an  bie  (Sefäge  anfegt,  t^eit«  in  feinen,  glänjenben  ^^(ocfen  in  ber  concentrirten 
®äure  fu^penbirt  bleibt;  ber  9{ieberf(f)tag  enthält  augerbem  nur  noif  eine  geringe 
SKenge  SSlei.  äBenn  berfclbc  in  auffaöenber  SSJeife  auftritt,  fo  tann  er  ju  @tiU» 
ßänben  im  33etriebe  Seranlaffung  geben,  fomie  auc^  ber  Serläußid^Ieit  fd^aben. 
9{ament(i^  bann  tritt  bie«  ein,  menn  man  Säure  an9  bem  (Stot)ert^urme  jur 
Soncentration  anwenbet.  Um  bem  ab}u^e(fen,  ^at  (^erßen^öfer  eine  groge 
$orce0anfd)a(e  an  ^latinbrä^ten  in  ben  ^ejfel  gelängt,  meldte  tooUßänbtg  in  bie 
Säure  eintaud^t,  unb  in  ber  ßc^  in  §o(ge  ber  foc^enben  93etoegung  aQe  jhrußen  ic. 
anfammeln.  3Ran  brauet  a(fo  nur  t)on  ^cit  ju  2>txt  bie  Sd^ale  l^erau«}une^men 
unb  ou«juIecren,  wa«  in  fef^r  furjcr  ^dt  gcfc^e^en  fann  (33obe,  Seiträge  jur 
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S^coric  unb  '^rajri«  :c.  [1872],  ®.  50,  51).  Dicfe  (ginric^tung  f(^ctnt  ntdft 
^öuftg  angetoenbet  ju  »erben;  debenfaHd  toirb  mo^l  nur  unter  ganj  befonberen 
Umflänben  ©lotjert^urmföure  jur  gabrtfation  t)on  „cnglif(t)er  ©djtoefclfäurc" 
angctoenbet;  t)tclme^r  concentrirt  man  bte  ©peifung^fäurc  für  bie  '^Jtattnbtafcn 
aud  ftammerfSurc,  metdje  nid^t  burd)  ben  !£^urm  gegangen  tfl,  niittelfi  33Iei* 
Pfannen,  xotii^  burd)  bcfonbere  Neuerungen  ober  !Dantpf jc^tangen,  ober  ant  bejlcn 
bur(^  bie  verlorene  SBävnie  ber  9tbftgafc  ober  ber  Slafenfeuerungen  felbfl  ge^eijt 
Werben,  wie  bie«  fc^on  öfter«  angeführt  »orben  tfl.  auf  irgenb  einem  btefer 
9Bege  mirb  bie  ©äure  auf  60«  93,  (710  3).)  gebracht,  o^ne  in  Serü^rung  mit  beut 
Slugflaube  t)on  ben  ^e^brennem  ju  fommen,  burdt)  wetdie  toerlfättnijmägig  öiet 
Sifen  ^ineintommen  tottrbe. 

©etbjl  in  ben  mit  Sto^fd^toefet  betriebenen  333erfen  ^at  man  btc  @(ot)er* 
t^urmföure  für  bie  ^$tatinb(afe  nid^t  braucffbar  gefunben,  meit  fie  augenf(f)einli(^ 
au«  bem  güHung^moteriale  ber  I^ürme  gu  Diel  (Sifen  (unb  SE^onerbe)  aufnimmt. 

?lber  felbji  wie  e«  jeftt  fle^t,  atfo  bei  Snwenbung  tjon  (Säure,  weld^e  nur 
burd^  Untcrifcuerung  concentrirt  iji,  fann  bie  ?lu«fd)eibung  t)on  ©atjen  in  ben 
*?51atinbtofen  nur  fe^r  feiten  t)ermieben  werben,  wenn  bie  ßoncentration  über 
92  ^roc.  H2SO4  ^inau«ge^t.  SBo  man  flärtere  Säure  mad)t,  ifi  eö  untrer* 
meibli(^,  bie  ?JIatinb(afen  t)on  3^'*  J»  B^^  i"  reinigen,  um  bie  SSUbung  t)on 
Ärujten  ju  tJermeiben,  wcld)e  bie  S3Iafe  rafc^  jerftiJren  würben.  3)iefe  SReinigung 
wirb  bewirft,  inbem  man  bie  ©äurc  au«  ber  Stafe  fo  gut  wie  mögtid)  abläßt 
unb  bie  ©otje  mit  ^ei^em  SBaffer  auflöfl.  3)iefe  arbeit  mu^  je  nad)  ben  Um* 
ftänbcn  in  toerfc^iebenen  ä^^if ^«w^^i^n^^w  au«gef ü^rt  werben ;  wäftrenb  in  einer 
Sabril  bie«  in  wenigen  lageu  immer  wieber  gefd^c^en  mufe,  fönncn  bie  33(ofen 
in  anberen  gabrifen  S5Bodf(en  ober  fetbfl  SWonate  taug  gc^en.  ^ier  ^ängt  alle« 
t)on  ber  Sorgfalt  bei  ber  Älärung  ber  Säure  ab ;  toergl.  S.  573. 

GE^plofiou  eine«  $latina)>)>arate«  beim  Sieinigen  (tion  Sifenfalgen). 
Äuf)lmann  So^n  (Monit.  des  Prod.  Chim.  9,  274)  berid|tet,  ba|  eine  fold)e 
^ert)orgerufett  würbe  burc^  Sinlajfen  üon  SBaffer  in  einen  nod^  etwa«  Säure 
ent^altenben  'iptatinfejfel,  wel(^e«  äBaffcr  flcft  augenfd)€inlic^  ni^t  mit  ber  Säure 
mifd^te,  unb  barauf  folgenbe«  (Sr^i^en.  W«  beibe  S(^id)ten  ftd)  plö^lid)  t>ti» 
einigten,  erfolgte  bie  S^plofton. 

Der  $rei«  be«  ^lattn«,  al«  Reffet  geformt,  betrug  nad)  ^afencleüer 
(ß^em.  3nb.  1892,  S.  70)  <)ro  Äilogramm: 


3m  3a]^rc 

m. 

3m  3ol^re  2»!. 

3m  3al^rf 

m. 

1869: 

600 

1877 

798 

1885: 

1040 

1870: 

600 

1878: 

825 

1886: 

1040 

1871: 

600 

1879: 

•   900 

1887: 

1040 

1872: 

600 

1880: 

880 

1888: 

1080 

1873: 

837 

1881: 

880 

1889: 

1107 

1874: 

837 

1882: 

890 

1890: 

1970 

1875: 

800 

1883: 

947 

1891: 

1650 

1876: 

800 

1884: 

1013 

1892: 

1250 
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(ioncenttation  in  (Stfen. 

1)n  ^o^e  'ißrei^  bed  "^latin^  uitb  bie  B^^^^^c^^^^c^t  bei8  (^lafed,  fotoie  bcr 
gvoge  Roi)Un\itxixanii  bei  %u\oeubung  bed  leiteten  ^t  tiiele  $crfu^e  }ur 
^niDenbuitg  tion  @tfengefä^en  für  bie  CEoncentration  ber  ©c^mefelfäute  ^er- 
t)orgentfen,  barauf  gegvttnbet,  bag  bad  Sifen,  melc^ed  t)on  oerbUnnter  @äute 
befannt(i(^  fc^neQ  aufgetöfl  Xü'xxh,  ber  concentrirten  @öure  großen  9S$iberftanb 
entgegenfe^t. 

3)ie  Stmta^mc  liegt  na^e,  ba§  emaittirte«  Sifen  f«^  für  biefen  3*»<^<^ 
am  beflen  eignen  würbe.  3n  bcr  Zf^ai  ^ot  9iober  (SMngl.  pol^t.  3outn.  61, 397) 
emaiUirte,  gu^eiferne  ^eflet  Dorgefc^tagen  nnb  ein  eigene^  ^mail  bafür  angegeben; 
man  foD  1  3^^l.  fein  gef)ntt)erten  gebrannten  %(ann,  4  X^te.  üRennige  unb  2  X^le. 
reine  Äiefelffture  jnfammenfc^meljen,  bie  ©c^melje  in  3Baffcr  ablöfc^en,  trocfncn, 
^)u(\jern,  baton  15  3:^Ie.  mit  20  Zi^n.  reiner  Äiefelfänre  nnb  3  Ü^ln.  3^««^!^^ 
innig  mengen,  mit  ^Terpentinöl  abreiben,  bie  3Ra{fe  mit  einem  toeid^en  ^aarpinfel 
in  ben  Uanfen,  glatt  au^gebre^ten  ^ejfeln  anftragen  unb  bied  brei-  bi^  mermot 
\Dieber^oten,  inbem  man  immer  ben  üorigen  Snftrid)  trodnen  (ä^t.  S)ann  folgt 
bad  (Einbrennen  tuie  gemö^ntic^.  ^uc^  ba^  befte  (Smait  mirb  aber  ftd^r  ber 
fod^enben  (Sc^mefetfäure  unb  ber  nngtei(f)en  ^u^be^nung  unb  3uf<i^men}ie^ung 
t)on  Sifen  unb  Smail  bei  ben  großen  ^ier  t)or!ommenben  ^lemperaturbifferenjen 
nur  furje  3^it  niiberfte^en ,  unb  9{ober'd  Sorfc^tag  ^at  aud^  mirflic^  feinen 
Srfolg  gehabt. 

SBoIter«  (Deutfc^.  'ißat.  dh.  15  639)  giebt  an,  baj  beim  (greiften  eine« 
&tmi\6)t9  öon  p^rofc^wefetfaurem  SHfali  mit  concentrirter  ©c^mefetfäute  in  Cifeu» 
gefägen  fic^  eine  Äru^e  t)on  ©djwefeleifen  bilbe,  meldte  baö  (Sifen  bei  bev 
ÜDeftiüation  fc^ü^e,  fo  tauge  ^^rofulfat  in  bem  ®cfä§e  fei. 

i^aft  in  allen  f^äUen  ^at  man  nur  reinem  ®u Reifen  }u  (Soncentration^ 
gefä^en  für  Sd^roefelfäure  angemenbet.  ©eit  einer  9iei^e  öon  3a^ren  finb 
@u^eifengcfä|e  in  beftänbigem  ®ebrau(^  jur  (Soncentration  t>ox{  ©c^toefelfänre 
auf  bie  bebeutenbe  jur  gabrifation  Don  9iitrogI^cerin  unb  '^^rojrt)Iin  nöt^tge 
etärfe,  97  bi«  98  «iProc.  HaSO^.  (Sine  fotc^e  ©tärfe  !ann  man  in  (SlaÄretorten 
in  fabrümägigem  3Ragftabe  überhaupt  gar  nic^t  erreici^en,  unb  in  ^atingeffigen 
Derurfac^t  fie  ungemein  groge  3lbnu|ung.  Sugerbem  machen  bie  in  ben  festeren 
ftd)  bilbenben  ^bfä^e,  befonberd  bei  ber  Aufarbeitung  ber  9}itrirfäure  t)on  frü^ren 
Operationen,  einen  unerträg(i(f)en  Uebelftanb  aud.  3)a^er  liegt  eine  gau}  bt* 
fonberc  3?eranlaffung  jur  ?lntt)enbung  öon  gu^eifernen  ®cfä|ett  für  biefen  fpecieQen 
(^a0,  b.  ^.  bie  (ioncentration  ber  SlbfaUfäure  Don  9iitrivuugdoperationen,  t)or. 
!Die  t^auptbebingung  hierbei,  mel^e  aud^  (obwohl  juweilen  in  ungenttgenbeni 
C^rabe)  in  ben  frttl)er  ermähnten  ^»ßatenten  burd)gefü^rt  wirb,  ijl  bie,  bag  man 
©nßcifen  ni(^t  unterhalb  einer  gewiffen  (Soncentration  ber  ©äure  anmenbet. 
(S«  f Geeint,  ba^  biefe  untere  ©renje  unter  getoö^nlidjen  Umjlänben  bei  93  bi« 
94  'ißroc.  H5SO4  liegt.  Si«  jn  biefem  ^Junfte  muß  mon  alfo  bie  ©öure  ent« 
Weber  in  @lad  ober  in  'ißlatin  concentriren ;  aber  Don  ba  ab  fann  man,  unter 
93coba(f)tung  gewiffer  SJorfidjt^magregeln,  (ankeifen   anmenben.     %n  mam^n 
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Dvtett  gtebt  man  ztma^  9{atrtumfulfat  in  bte  ®äure,  toet^e  ba^  @ifen  f(^ü|en 
foQ.  Hnberniörtö  tiertoeubet  man  3  m  lange  unb  0,6  m  tiefe  @ifenpfannen  mit 
33Iei^ut,  in  welchen  bie  minbejienö  mit  93  ^voc.  anfommcnbe  ©äurc  auf  240^ 
er^i^t  toirb.  %n  einem  Snbe  ber  Pfanne  6(äft  man  einen  (er^i^ten?)  I^uftftrom 
ein ;  am  anberen  (Enbe  entn)ci(f|en  bie  ®äurebäm))fe  burc^  ein  93{eiro^r  in  einen 
^(eiconbenfator.  3n  ^olge  be^  befittnbigen  Suftmedifet^  fann  man  bie  ®änre 
auf  98  ^roc.  bringen.  S^U^t  jie^t  man  bie  concentrirte  ©äure  ab,  lägt  aber 
genug  batJon  in  ber  $fanne/um  bei  ©Reifung  mit  gett)öl^nü<f(er  (93  bi«  94proc.) 
®öure  biefe  fofort  auf  96  '^roc.  )u  bringen.  S)ad  (Sifen  n)irb  aQerbingd  aui) 
fo  angegriffen  unb  e«  entfte^en  3lbfä|e  t)on  mafferfreiem  f^errif ulf at ;  aui)  ftnbet 
man  fc^ivar^e  S^^eil^en  (tiermut^tid)  @ra))^it)  in  ber  Säure  fdjttiimmen.  S)o(^ 
tt)irb  man  biefe  o^nc  befonbere  SKU^e  to«,  ba  fi(^  fletß  genügcnb  Steifutfat 
an  beut  Stei^ut  bilbet,  tveldje^  ^erabfäQt  unb  bie  f(^tt)ar}en  Zi^txlijtn  mit  ju 
33oben  reigt. 

©(^enrer*Äeflner  (Bull.  Soc.  ind.  Mulhouse  1892,  p.  348)  beft^reibt 
audfttl^rtid^  bie  nac^  i^m  guerfl  t)on  %bamd  angen)enbete,  bann  aud^  in  X^ann 

bur(^gefll(|rte  33erbinbnng  eine«  ^la* 
^'^'  ^^^'  tin*  unb  eine«  (gifenfeffete.  •  «bam« 

fc^eint  eine  ganj  au«  ^(atin  tie- 
jle^enbe  33tafe  anjuwenben,  in  ber 
bie  ©äure  auf  92,5  ^roc.  fommt, 
worauf  fie  in  einer  gugeifernen  33lafe 
ouf  98  ."ißroc.  gebrad)t  njirb.  Sine 
fold^e  ©fenblafe  fojiet  500  3»!.  unb 
bauert  burdjf^nitttid^  t)ier  3){onate. 
3n  X^ann  menbete  man  eine  statin- 
fetale  mit  gefüllter  9(eigto(!e  nad) 
bem  S^fieme  t)on  gaure  u.  Äegler 
(©.  649  ff.)  an,  auf  xoelijc  eine 
©ugeif enf d^ale ,  ebenfall«  mit  einer 
folgen  SIeiglocfe  bebedCt,  folgt  ®roge 
©d^mierigfeit  bot  aDerbing«  bie  (S.o\u 
firuction  ber  ^t|brautifd)en  $$erbinbung,  bie  in  ber  in  ^ig.  346  gezeigten  %xt 
iiberwunben  würbe.  3)ie  gu|eiferne  ®(^ale  F  ru^t  mitteljl  be«  gtanfd)e«  L 
auf  bem  SRauerwer!,  fo  bag  bie  gan^e  inwenbig  t)on  @äure  berührte  Sifen« 
fläche  äugen  uon  ber  t^Iamme  umgeben  ifi.  3)a«  ^atinblec^  ab  cd  f^at  bie 
gewö^nlid^e  gorm  be«  Äegter'fc^en  ^^brautif(^en  S3erf^tujfe«,  aber  e«  ift 
baran  nod|  ein  *^Iatinring  gh  angelöt^et,  ber  gwifdien  bem  t^Ianf^  K  be« 
Sifenfejfet«  unb  bem  Sifenringe  ii  eingeflemmt  ijl.  üDie  guge  wirb  burd) 
einen  Äitt  au«  3l«befl  ober  ©t^)«  ober  '^feifent^on  gcbic^tet  unb  burc^  ©(^rauben* 
botjen  gefid)crt.  3)er  Zfjtil  ag  be«  Patinbled^e«  bient  ol«  ©d^u^rinne,  um 
bie  üon  oben  ^erabfadenben  Kröpfen  tion  fc^wac^er  ©äure  baran  }u  l^inbern, 
ba«  Sifen  anjugreifen.  3)ie  erfte  fo  eingerid^tete  Sifen<)fanne  concentrirte 
141  Ion«  ©äure  auf  92  bi«  96  ^roc.  unb  gab  babci  10  g  Sifen  an  [e  100  kg 
©äure  ab.    3)ic  t)ier  näd^flcn  Pfannen  lieferten  496  3^on«  ©äure  öon  96  'ißroc. 
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itnb  gaben  auf  \t  100  kg  bn  @Jiu»  12,7  g  Siftn  ob,  iDü^Ttiib  bir  vor^ngf^nbe 
^lattn{(f)a(f  in  biefer  ^nt  nur  30  g  im  Sattitn  WrCoten  ^attt.  Sine  @u§> 
rtfcnfd)(ile,  bte  5  Ton«  ©äure  hi  24  ©hinbcn  ticfect,  wiegt  250  kg.  Iiic 
^xef'a  jttgte,  ba|  foldje  <BifaUn  fi^  jui  Sijcugung  von  Säure  unter  94  $ioc. 
nid)t  eignen;  audi  bei  94  $tdc.  i^  bie  (SSnve  not!^  [e^r  bun^  Stfenfnlfat  gelrUbl, 
Don  95  'iitöc.  ab  tetfc^roinbrt  biefct  Äatfit^eU,  unb  läßt  fi^  ffiifen  fe^r  gut  fln= 
menben,  ober  ßbei  95  ^roc.  »irb  bei  Stei^ut  tro$  ber  JfU^lung  ^tte  ongegriffen, 
we^^alb  @(t|euter'Äe|lnpt  jn  [einet  unten  timüiinten  neuen  ßonjiruction  !am. 
3n  tier{(^tebtuen  £^nainit{abriten  uermenbet  man  obtonge  Pfannen  mit  ab= 
gtrunbeten  <Sdm  uon  2  m  ^ünge,  I  m  Sreite  unb  0,3  m  3!tefe,  am  Dberranbc 
mit  einem  i^al}  »eiferen,  in  melden  eine  niebrige  umgete^rte  iJfanne  pagt,  ntlc^t 
mit  brri  i^tu^n  (einen  jum  ©peifen,  jioti  für  bie  ÜDäntpfe)  uerfe^en  i{1.  Tiie 
laugen  roetben  mit  einem  Äitt  ou«  5l«beft  unb  SBaj^erglaB  »ertittet.  ijia^t  am 
Soben  ip  ein  Jtblogro^r  für  bie  flarte  ©äure.  jDie  Pfannen  jinh  ganj  unb 
gar,  oii^  über  bem  "Derfel,  »om  geuet  umftiUlt.  ^toti  fofdje  ^fonnen,  tervaUen^ 
förmig  jafonimen  orbettenb,  im  ®emi(^  Bon  etma  7000  kg  ein({fttie6li(^  ber  *er= 
aj     347  binbungen,    (oßen    tägli^    4000  kg 

98pro(.  Säure  aufl  Säure  Don  60"  ©, 
(71<'S).)  ma^n,  mit  einem  llufroanbe 
Don  25  bis  27  ^roc.  ftolften.    Son 
gtSßter   ©iil^tisteit   ijl   ber   eben  er- 
mähnte <S^u%  bee  3)e[fetS  bun^  Qx' 
»ärmung  Don  oben,  iDogn  ein  Ber^ält- 
nigntägig  tleiner^euerjuggenilgt;  o^ne 
biefe  ^ätt  ein  l^edet  Don  50  mm  Stätte 
nur  wenige  fflJo(^cn,  wobei  natUrii^ 
bie  Säiite  fe^r  ftart  tietunreinigt  wirb. 
^ebenjte^enber  t(;)parat  bient  no^ 
meiner  S9eobad)tuiig  in  Mmerila  jur 
(^encentration  bet  aui  ber  '^Jetroteum-^teinigungäfäure  tegenerirten  Säure.    äJlon 
DerbUnnt  bie  SteinigungSfäure  mit  3Ba{fer,  worauf  ber  raeifie  X^eer  fi^  abfttrtibrt 
unb  abgefi^Bpft  werben  (ann.    Die  bUnne  Säure  wirb  junü(f)[i  in  Sleipfonnen 
concentrirt,  juetf)  mit  Unterfener,  bann  mit  iDberfeuer,  angeblich  bie  fie  64*  na<^ 
bem  ameri(ani[(f)en  Aräometer  (=79035.)  eireid^t  [?].    "Die  legte  ßoncentrotion 
erfolgt  in  ©ußcifenpfannen  mit  Slei^Üten.     Die  ^fonnen,  Don  benen  je  |»ft 
terrojfenfttrmig  }ufammen  orbeitcn,  [inb  0,6  x  1,2  m  im  (ftrunbrig  unb  0,15  m 
tief.    DerStanb  ift  a{9  5Rinne  geformt  unb  mit  Sötei  gefüttert;  in  biefen  ^btau= 
lifdKn  %erf(f|(ug  taud)t  ein  ba(f)f örmiger ,  boppelwonbiger  S9(et^üt,  buti^  wetdKn, 
mie  bei  gauve  unb  Äcfel"'«  ^tpparnt,  SSnffer  beflänbig  fliegt.     «De  ©et. 
binbnngen  fmb  mit  Xebejlfitt  gentoii^t.     Da«  '^tincip  biefeS  SplparoleS  if)  in 
bet  Stijje  gig.  347  gegeigt. 

3n  einigen  D^namitfabriten  foU  fogar  eine  nur  ouf  60»©.  (Tl'D.)  con« 
eenttirte  Säure  fofort  weiter  in  ©ifen  concenttitt  wetbcu.  Die  ©efotgnife  liegt 
na^e,  ba|  man  auf  biefem  Sßegc  eine  fe^t  unreine,  eifen^ltige  Säure  befommen 
unb  baß  eine  fe^r  ^äufige  (Srneuerung  ber  ®efä|e  ntlt^ig  fein  witb,  |o  bag  bet 
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Sort^eit  biefe^  @^flem9  benn  boc^  fe^r  jtoeifel^aft  erfc^eint,  um  fo  mel^r,  aU  ber 
$o^(ent)erbrQU(^  iveit  ^5^er  aU  bei  $(attngefä^en  ift  (f.  oben).  S)iefet  Umflatib 
bürftc  über^m)t  bei  jcber  Art  ber  Soncentration  in  ®u§eifen  eintreten. 

%,  93enfer  in  (Slid)t)  bei  'iparij^  tid)tet  eine  Qoncentration  t)on  (Schwefel« 
fäure  ganj  in  ®u^ifen  ein,  wie  fie  feit  20  3a^en  in  ben  äffinerieanjiaUen 
eined  ber  größten  SSanf^äufer  }ur  gabrüation  t)on  66  grab.  (Säure  oud  fo(d)er 
i)on  61  bi«  620  33.  (73  bi«  75^®.)  angen)en8ct  »erben  foH.  SDaju  bienen 
©uleifente^el  Don  250  i^iter  3n^a(t,  augenfc^eintic^  auS  einer  gang  befonberen 
SRifc^ung,  ha  bie  immer  t>on  berfelben  i^rma  gelieferten  Reffet  im  !Z)urd)f(l^nitt 
13  Monate  galten.  Uebrigen^  befte^t  ber  Sbgugd^etm  für  bie  @äurebämvfe 
unb  ber  ^eber  für  bie  ftarfe  Säure  aud  ^latin.  93en!er  ^at  eine  (Sinric^tnng 
gemacht,  bie  (augenfc^einlic!^  jum  Sort^ei(  ber  @ac^e)  nic^t  gan}  fo  n^eit  toie  bort 
ge^t,  inbem  nämlic^  bie  ßoncentrotion  ber  ©äure  bi«  63«  3).  (77,5«  J).)  niijt 
in  (£ifen,  fonbem  in  terraffcnfbrmig  auf  einem  ©anbbabe  aufgcfiedten  ^orceOau' 
ober  @teingutf(f)a(en  tiorgenommen  n)irb  (t)erg(.  9}egrier'd  @k){lem,  @.  628). 

3)iefer  Zi)M  be«  ap<)arote«  ip  tJoB^* 
S^ö-  ^^^-  ftänbig  \>on  Sotoicficinen  eingef^lof- 

fen  unb  nie  ber  SbtU^lung  an^fe^t, 
fo  bo^  bie  <ZijaUn,  ba  eben  bie 
©äure  ^ier  mir  auf  63^33.  fommt, 
wenig  ober  gar  feinen  93rud)  ertei* 
ben.  (Sin  ganj  ä^ntic^er,  nur  etwad 
vergrößerter  9taum  wirb  angewenbet, 
um  ^bgangdfäuren  t)on  ber  %ahxx^ 
fation  Don  92itrocetIutofe  u.  f.  w.'}u 
benitriren;  nur  ifi  bann  jwifd^en 
bem  jDenitrira))))arate  unb  bem  ($on^ 
benfation^))f)arate  f ttr  (Sal))eterfäure 
ein  weiterer  9))))arat  eingefc^Itet, 
in  bem  bie  9{itrirfäure  burc^  anberweitig  abge^enbe  2Bafferbäm))fe  foweit  ab- 
gefc^wä^t  wirb,  bag  in  ben  (Staaten  bie  !iDenitrirung  burc^  $»i^  aÜein  flattftnben 
tann;  man  erhält  ^ier  ®a(peterfäure  t)on  40^  bie  man  im  gleichen  3lf)parate 
burc^  ein  jweite^  2)ur^))affiren  auf  45  bi^  48^  bringen  fann.  Die  weitere 
(Soncentration  ber  auf  63<>93.  gebrachten  @äure  bid  66^93.  finbet  bann  in  bem 
oben  erwähnten  ®u|eifenfeffe(  fiatt,  beffen  Dbert^eil  tjor  bem  angriffe  ber  ©äure- 
bämf)fe  burc^  eine  f))eciene  Einrichtung  gefcf)U|t  ifl;  bieJ)i<^t  abge^enbe  3Bärme 
genügt  aber  nur  )ur  ^Denitrirung,  nicijt  jur  (Soncentration  ton  jiammerfäure,  bie 
burc^  befonbere  Neuerung  gef^e^en  muß. 

®ämmt(ic^en  bi^^er  bemerften  Uebelftänben  wiO  Scfieurer^j^ejlner  burc^ 
eine  eigent^ümlic^e (Kombination  einer  gugeifernen  @c^a(e  mit  einem^latin* 
^etme  abhelfen  (!Z)eutf4  *ißat.  9Ir.  61331 ;  Dergt.  aucf)  Ball.  Soc.  Ind.  Molhouse 
1892,  p.  320).  2Bte  f^on  früher  erwähnt  (®.  613  unb  668),  eignet  fic^  ®ui^ 
eifen  nic^t  gut  für  Soncentrationen  unter  95  $roc.;  barüber  aber  tritt  wieber  ber 
Uebetftanb  ein,  baß  bie  waffergctü^Iten  33tei^e(me  ni^t  me^r  ®tanb  galten. 
@c^eurer'fieftner  wenbet  nun  bie  in  ^is*  ^^^  gezeigte  (Sonf)ruction  au,  bei 
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bcr  genau  in  bcrfclben  Art,  tt)ic  oben  gtg.  346,  ®.  667  gejetgt,  eine  gu^etfente 
®d)ale  mit  einem  'ißtattnbled^e  fo  Dcrbunben  x%  ba^  bet  obere  Xtjtii  ber  (Eifenfc^alc 
burc^  eine  ^(atintraufe  a  t)ot  bem  Angriffe  burc^  ^erabtrof)fenbe  fdjtooc^e  @äure 
gefd^tt^t  ifl,  toä^renb  ein  ret^tioinfetig  ongelöt^eter  ^(atinring  b,  ber  }n)i{(^en 
bem  Äeffelftanfc^  c  unb  bcm  Sifenring  d  eingeftemmt  ifl,  eine  gute  £>tci)tung 
giebt.  3)a«  ^latin  fe^t  fid)  aber  in  btcfem  fVane  oben,  bei  e,  in  einen  wirHid^n, 
tt)ie  bei  ben  getoö^nttc^en  ^(atinblafen  conjirnirten  $elm  fort.  Die  ffiifen^)fanne 
würbe  onfongö  mit  ä^if^^'i^önben  be^ufö  Sirculatiott  ber  ©äure  gcgoj^en,  um 
ber  bei  ben  ^tatin^)fanncn  baburc^  erreidften  Sort^eite  einer  ffirfparni§  an  Aorten 
unb  t)erme^rten  "iprobuction  an  ©äure  (t)ergt.  ®.  640)  tbeit^aft  ju  werben ;  bic« 
mu^te  ober  aufgegeben  werben,  ba  bie  3wif(^cnn)änbe,'  namentlich  bereu  obere,  oon 
ben  5)äm^)fen  befpütte  I^cile  ju  fdfneÜ  jerflbrt  würben.  3)ieSifen^)fanne  mu§ 
in  aflen  i^ren  Ibetlen  t)om  geuer  bef<)lrtt  werben  (öergt.  gig.  349).  IJm  ©äurc 
bi^  jur  ^öc^jien  Soncentration  (nac^  Sc^eurer^^eflner  97,5  ^roc.)  ju  bringen, 
nimmt  man  am  bcjien  jwei  gaure^^^c^ter^fdie  'jßlatin^jfannen  mit  Sfei^elm, 
gefolgt  oon  einer  ber  eben  befd^riebenen  ^ifen))fannen  mit  ^(atin^elm;  bad  Seuer 
get|t  in  berfefben  9ti(i^tung  wie  bie  Säure,  alfo  erjt  unter  bie  obere  ^totinf^te  Ä, 
ge^t  bann  unter  bie  untere  *^(atinfc^ale  B,  }u(e(t  unter  bie  Qifeufc^ate  C,  wie 
e«  gtg.  349  jeigt. 

Die  eifenfrf)ale  wiegt  230  kg;  ba«  'Sßlatingewidit  für  ben  $e(m  ijt  8  big 
8,5  kg;  baju  eine  ober  jwei  ^(atinfc^alen  ä  9  kg  unb  Serbinbung^rö^ren  2kg^ 
wä^renb  man  ba«  *^Iatin  ber  testen  Soncentration^fd^ate  (28  kg)  bur^  Sifen 
erfe^t,  alfo  biefen  SSetrag  faft  ganj  erfpart. 

5»ä^ere«  im  patent  (aud^  3citf(^r.  f.  angew.  S^em.  1892,  ®.  213). 
9?a'd|  $>af4jnc leoer  (6^em.  3nb.  1892,  (S.  70)  beträgt  baö  ^latingewic^t  für 
einen  9p))arat,  ber  in  24  @tunben  4500  kg  @äure  t)on  95  ^roc.  liefert, 
18,8  kg;  ba«  ©u^eifen  wiegt  250  kg.  Der  ^latinoerbrauc^  ijl  unter  0,15  g 
pvo  Ion  conccntrirter  ©äure.  SBenn  man  bie  @äure  unter  95  bi«  96  ^roc. 
^ält,  fo  greift  pe  ba«  ©u^eifen  fiarf  an  unb  wirb  trübe. 

3m  28.  Keport  on  Alkali  etc.  Works,  p.  55  erwähnt  ber  englif^ 
@obainf^)ector  ein  Serfa^rcn  t)on  ®ra^am,  bei  bem  bie  Soncentration  in  gu^ 
eifernen  ®d^a(en  in  continnirti(t)er  SBeife  oorgenommen  wirb  (anfdfeinenb  ä^nlic^ 
wie  bei  5»egrier,  ©.  628).  g«  jeigte  pc^  babei,  ba|  Ijeige  ©^wefetfäure  in 
bünnen  ©c^irfften  bei  ber  93erü^rung  mit  gugcifernen  Dberftädfen  in  ber  9lä^e 
ber  ^öc^jlcn  ßoncentration  flarfc  Steigung  gur  Dijfociation  (in  SOj  unb  H,0) 
unb  35erflü(^tigung  ^at;  fo  bag  bei  einem  gewijfen  fünfte  bie  ©äure  um  fo 
weniger  H2SO4  jcigt,  je  länger  unb  intcnfioer  flc  er^iftt  worben  ip.  Diefe 
Diffociation  ^ängt  aber  jebenfall«  nid)t  mit  ber  Dünn^eit  ber  ©t^ic^t,  fonbern 
mit  ber  Serü^rung  mit  bem,  im  SJer^ältniß  ju  ben  bünnen  ^latinblafen  fe^r 
()od)  erl}i(5tem  Sifen  jufammen.  SSJcnn  einmal  bie  Diffodation  in  SOj 
unb  H2O  eingetreten  ifl,  fo  ift  bie  ÜBicbei-ocYeinigung  bicfer  ä^xpn  ju  H8S04 
nid)t  gau)  leicht  irgcnb  ooUflänbig  gu  erreichen,  au|er  burc^  längere  unb 
innige  93erü^rung.  [äu«  biefer,  übrigen«  nit^t  neuen  Beobachtung  ergiebt 
fic^,  warum  e«  oort^eil^aft  ift,  bei  ftufenweife  ongeorbncten  Apparaten  bie 
(Jlamme  nic^t  im  ©egenflrome  jur  ©äure,  fonbern  in  berfetben  9ii(^tung  ge^en 
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in  laffcn,  tro^  ber  fc^cinbor  rationetten  Srt  ber  gtammenf ü^rung ;  öcrgl. 
@.  636  unb  647.] 

©cdenborff  (SBagnert  So^re^ber.  f.  1855,  ©.  56)  fd^fug  öor,  bie 
®d)n)efe(jäure  in  aBJetttg  t)om  geuer  umfpülten  cifcrnen  9ietorten  mit  flac^ 
33oben  ju  conccntrircn,  »e((^c  mit  Steif ulfat,  ©anb  ober  ®t)^)«  gefüttt  finb; 
Äammerfäure  wirb  bi^  jur  Sreiconfijicnj  eingefüUt  unb  bonn  gefeuert;  ber 
SBafferbampf  gc^t  in  bic  Äommern;  bie  f^)äter  erf^einenbe  concentrirtc  ©äure 
mxh  in  ®(a^»  ober  S^ongefägen  aufgefangen,  unb  fott  fe^r  rein,  eifenfrei  unb 
gan)  concentrirt  (toie  au^  ^(atina)  fein;  auc^  tt)erbe  bie  @ifenretorte  fe^r  »enig 
angegriffen.    D()iger  SJorfd^fag  ift  wo^t  nirgenb«  au«gefü^rt  »orben. 

«.  9iobel  (Deutfd).  ^at.  9Jr.  10149)  fu^t  auf  ber  [fe^r  jtoeifel^aften] 
Snna^me,  ba|  ber  !Dam))f  t)on  @(^n>efe(fäure  bad  @u^etfen  nic^t  angreife, 
©ein  9))))arat  befte^t  aud  @ugeifenrö^ren  mit  S3orff)rüngcn,  auf  benen  bur^« 
bohrte  *^orcettanfd)a(en  ru^en.  3)ur(^  bie  Deffnung  ge^t  ein  in  bie  näifi  untere 
©d[)a(e  reid)enber  ®(adflab,  toa^  bad  ©))ri^en  beim  Ueberflie^eu  oer^ttten  foO. 
2Benn  aOe  ©c^aten  gefttttt  ftnb,  er^i^t  man  bie  Siö^ren  t)on  au^en,  unb  jie^t 
fotoo^l  bie  ^Dämpfe  toie  auc^  bie  concentrirte  ©äure  am  93oben  ab, 

3.  ©rinbte^  («mer.  "^Jat.  9lr.  265495,  gngl.  "ißat.  9Jr.  4709,  1882) 
oenvenbet  Sifenpfannen,  nietete  an  ber  Oberfante  burc!^  einen  H^beftctment  gegen 
bie  335irfung  ber  ©äure  gcfd)U^t  fmb.  Die  Pfanne  toirb  mit  66  gräbiger  ©äurc 
(=  840  S).)  aufgefüüt  unb  in  ber  Art  tta(^gef^)eijl ,  ba^  bie  (Soncentration  nie 
unter  650©.  (820D.)  faßt,  bei  toet^r  ©tärfe  fie  nac^  feiner  annähme  nic^t 
angegriffen  toirb.    [Unter  geroö^nlic^en  Umßänben  ifl  biefe  Snna^me  irrig.] 

^artmann  (Engt.  ^at.  9h:.  2839,  1879)  ft^tug  oor,  bie  ©äure  mit 
(Sifenfaljen  ju  fättigen,  n)ef^e  ftc^  bei  ber  (^oncentration  mteber  au$f(!^eiben  unb 
ba«  @ifen  ber  Pfanne  felbjl  fdfüften  fottcn.  [Diefe«  SSerfa^ren  fd)eint  feinerlei 
(Srfolg  gehabt  in  ^aben.] 

S)a9  fo(genbe  Serfa^ren  bejtt)ecft  eine  Serbinbung  ber  doncentration  ber 
©äure  mit  i^rer  Steinigung  t)on  Sifen  unb  Slrfcn.  SKenjice  (Engt.  ^t. 
9ir.  3230,  1883)  be^aul)tet,  bag  ^öc^fi  concentrirte  ©c^wef  elf  äure  nur  ©puren 
oon  @ifen  unb  Srfen  gelöft  ^tten  fann,  menn  ba^  As  a(^  ^rfenfäure  Dor^anben 
ift.  Um  a(fo  ettoa  oor^anbene  A82O3  }u  As^Os  )u  ojp^biren,  fe^t  er  ©alpeter- 
fäure  }u  unb  tod^t  bie  ©äure  in  einer  ®u|eifenretorte,  bereu  93oben  nic^t  t>ont 
geuer  berührt  ip,  bi3  bie  überbejtiDirenbe  ©äure  cttva  600«.  ftarf  ift.  9tun 
jie^t  man  ba^  geuer  aud,  (ägt  bie  ©äure  abft^n  unb  jie^t  Vs  0^^  V4  ^^^ 
flaren  ©äure  ab.  3)iefelbc  iji  farblos,  frei  oon  Sifen  unb  ärfen  [?]  unb  3  bi« 
4  *^Jroc.  pärfer  aW  gett)ö^ntid)e  66  gräbige  ©äure  (=  84«  S).).  3n  bie  in  ber 
^{etorte  jurttcfgebliebene  ©äure  (ä^t  man  frif^e,  mit  ©atpeterfäure  be^anbelte 
in  ber  Art  taufen,  ba§  bie  ©tärfe  nie  unter  biejenige  fättt,  bei  h)etd)er  ba«  ©fen 
angegriffen  xoxxh.  3laij  ben  in  ben  engtifdjen  amtlidjen  99eri(^ten  für  1883 
(20.  Report  on  the  Alkali  Acts,  p.  45)  gegebenen  ^nal^fen  fott  bie  con» 
centrirfe  ©äure  nur  enthalten:  0,006  bi«  0,022  ^roc.  Fe,  0,013  bi« 
0,015  ^:ßroc.  As,  0,011  bi«  0,024  ^roc.  NaOj.  Der  am  «oben  ber  Sfetorte 
abgefegte  TOeberfc^tag  entt|atte  5OSO3,  20As«O5,  28,2Fea08,  1,8  Untö«* 
ti(^e^  2C.    ®erabe  au^  biefen  9nali)fen  ergiebt  e^  flc^,  bag  bie  ^fc^ibung  bed 
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%rfeit«  butc^  btefe«  Serfa^ten  teinedroegd  ooUflänbtg  tft.  äRenjtc«  glaubt, 
bafe  ®äurc  ton  58^83.  (=  670  3).)  anäf  in  bct  f^iftc  nid^t  auf  @u6cifen  wttfc; 
aber  bied  tft  ein  groger  3rrt^um,  unb  in  ber  ^xajA^  mug  ftd)  fe^r  Diel  6ifen 
aufgeti^ft  ^aben,  toeb^e^  natttrti(^  in  einem  f))äteren  ®tabium  bed  ^^rocef^ed  wieber 
ote  mafferfreieö  genifulfot  auffiel. 


SInbertoietttgc  Sottcctttrattottducrf a^ren. 

(£oncentration«t)frfa^ren  burd)  einen  feigen  ?uftjtrom. 

3)ad  ODU  ©tobbart  üorgefc^Iageue  Serfa^ren:  burc^  bie  in  einer  93(ei))fanne 
auf  J500  ermärmte  @äure  einen  @trom  Suft  Don  geivö^nlic^er  !£enif>eratur 
burc^juMafen  (Chem.  News  23,  167;  ®ing(.  po\\)t  3ourn.  1871,  2(M),  419), 
wobei  man  ©äure  h\9  1,7  f^jecif.  ®ero.  erhalten  foH;  ober  bei  260®,  wobei  man 
gar  ganj  concentrirte  @öure  erhalten  foU,  ifl  praftifc^  wo^(  noc^  nie  im  ©rogen 
oerfudft,  ober  iebenfaQd  ba(b  roieber  aufgegeben  worben.  Sobe  (Dingt  f)o(k|t. 
3onrn.  201,  45)  fritiftrt  baffelbe  au^fli^r(id),  in  ber  SReinung,  bag  e^  im  ®rogen 
audgeftt^rt  werbe,  aber  noc^  t)ie(  ju  mitbe;  ed  ift  gar  nid|t  ab))ufe^en,  wa9  für 
ein  Sort^eit  burc^  ben  ii^nftflrom  üon  gewöhnlicher  S^emperatur  errei^  werben 
foü,  beffen  abfü^(enbe  SBirtung  weit  me^r  fc^abet,  a(d  bie  t^ortftt^rung  Don 
3)änH)fen  nü^t,  welche  burd)  Oberfeuer,  t)iet  beffer  erreicht  wirb,  ton  bem  3?er* 
f))ri(en  gar  nic^t  }n  reben.  S)ag  ba^  33(et  bei  260®  nid)t  (ange  oud^aben 
würbe,  ijt  aflbefannt.  ®atlet(^  (Chem.  News  24,  106)  bittigt  jwar  ba«,  ton 
i^m  unabhängig  ton  Stobbart  angewenbete  *^rtncip,  ift  aber  aufrichtig  genug, 
anjufU^ren,  ba^  er  nur  mit  einem  50  x  30  cm  großen  Steitaften  gearbeitet  i^aht, 
worin  er  au«  Säure  ton  1,745  f^)ecif.  ®ew.  22 V2  Siter  ©äure  ton  1,830 
madfte«  inbem  er  bei  205®  (S^.  eine  Stunbe  (ang  Suft  bur(i)b(ie«,  unb  jwar 
0,568  cbm  (ro^  gemejfen).  Dabei  entwich  natürlich  tiet  Säure  (11,2  '^rocX 
welche  man  nid^t,  wie  er  e«  wiü,  in  ben  Kammern  wieber  gewinnen  (ann,  ba 
man  bort  nic^t  bie  groge  SRenge  ton  !Ouft  gebrauchen  tonnte.  @r  giebt  aud)  jn, 
bag  man  in  einer  gabri!  in  ®(a«gow  fein  SJerfa^ren  im  ©rogen  terfuc^t  f^abe 
unb  nic^t  baju  getaugt  fei,  e«  mit  Srfolg  jn  t^un. 

atationeUer  ift  e«,  ^ei^e  ?uft  jum  Durc^btafen  ju  nehmen,  ©offage 
(•patent  ton  1850,  ^ofmann'«  Report  of  the  Juriea  1862,  p.  17;  SWuö^Jrott'ö 
Chemistry  2,  1047;  3»u«pratt-®to^mann'«  (S^emie,  3.  «ufL,  6,  344)  tagt  bie 
Säure  in  einer  mit  Äiefetfteinen  gefüllten  Äaramer  einem  ^ei^en  Snftftromc 
begegnen.  Sein  Apparat  .befielt  an«  jwei  I^citeu  (gig.  350  unb  351  a.f.S.), 
rooton  einer  jur  ffir^iftung  ber  ?uft,  ber  anbere  jur  Serbampfung  bient.  3"  bem 
crften  3*te(fe  bienen  16  eiferne  SRö^ren  aa,  unten  unb  oben  offen,  unb  ring«  ton 
ben  Stammen  be«  geuer«  in  b,  ba«  burc^  ben  3ug  ^  ^ineingetangt,  umfptttt.  3)a« 
treuer  ge^t  in  ber  Stic^tung  ber  $feite  abwärt«  unb  entweicht  burc^  d  in  ben 
Sc^ornfiein.  Die  fatte  ?uft  tritt  burc^  ein  ®ewötbe  e  in  bie  Wö^ren  aa  unten 
ein  unb,  flarf  er^i^t,  bei /au«,  unb  getaugt  burc^  g  in  ben  (äoncentration«* 
apparot.    Diefer  befielt  au«  jwei  coucentrifdjen  ß^tinbern  hh  au«  13  mm  ftor» 
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(tm  SSlri,  nitld)t  einen  3wif(i|tnrautn  ti  jwi{<f|(n  fi(^  [a|fni.    ?(m  Sobtn  rti>t>  fi' 
auf  ein«  ©Icitjlattf  ff ftgeliJt^tt. :   D«  innere  Sqlinbet  ifl  oben  tcrft^loffen  unb 

nur  in  bct  OTitte  bnrd)  bo«  Stc^r  j  biirdibrod)fn.    'Cer  innere  dtauni  ifl  mft 

fiicffln  gefüllt.     9ia(()bfm  bie  «fernen  Sfö^ten  jiim  9totl)9(U^n  crljiei  finb,  lafet 

man  bie  \u  concentrirenbe  SSure  anf  bcn  'Seifet  bt9  inneren  ISq(inbtT8  laufen ; 

Sifl.  350. 


fit  filUt  jnrrfl  ben  Staunt  jimfc^cn  beiben  (Itflinbcrn  nnb  fliegt  bann  burdi  int, 
mit  ©Aalen  lofe  bcbccfteu  Siö^ren  kk  in  ben  inneren  (itjlinbet,  wer  fle  fidj  Über 
bie  fiiefel  anöbrfiWt.  lÜe  fjtiSc  fiift,  iwlt^e  hmä)  gj  eintritt,  unb  in  unmittel' 
barer  Serülirnng  mit  bcr  ®(f)iDcfflf8nre  fte^t,  Derbiinfltt  legtere  f<l)nrn;  mit 
Sifl-  351. 


äOafferbampf  (unb  ®iiuie)  beloben,  ge^t  bie  t^ufl  biinf)  X  in  ben  ®(t)oinfl$iii.  ^ic 
®duit  ntirb  immer  concenlrirter ,  je  nieitet  fte  nad)  nnteit  gelangt,  unb  bei  citl^ 
tigern  8*er^ältniffe  jniifd)en  ber  Seniperotur  bev  Viift  unb  bem  8"P"n»  ^  ©öure 
tann  man  Ir^tere  gan;  Concentrin  bnr^  baS  9tol)v  M  abjie^en.  Cer  Staum  t  f 
()at  ben  ä'orllieil,  bie  €t})n)efelfäure  i>oir;un)ärmen  unb  jngleitl)  bie  Utberbi^nng  beä 


©(eic^linbcr^  ju  t)crmeibcn.  —  5)icfer  ?lpparat  ift  nie  prattifc^  geworben;  feine 
??c^(et  pnb  folgenbe:  3)ie  ?uft  mug  biö  beinaf|c  jum  SRot^gÜt^en  er^iftt  werben, 
nnb  babet  fc^mitjt  boö  obere  SSIetro^r  immer  ah\  bie  mit  SBajferbämpfen  belabene 
?uft  maift  benfetben  9Beg  tote  bie  ®änre,  nnb  giebt  ba^cr  i^re  3)äm<jfe  toiebe« 
an  (entere  ab,  wenn  fie  concentrirter  toirb;  aud)  ücvüert  man  fämmtüci^e  bitrc^ 
bte  ^et§e  ?uft  oerbampfenbe  ®(^toefctfä«ve  jng(et<^  mit  i^r  im  Äamine.  Dbwo^I 
einige  biefer  ^et)kx  hnxij  üeränbcrte  (ionflructionen  firf)  öermeiben  tiefen,  fo  ^at 
man  boc^  nie  gehört,  ba^  eine  folc^e  ic  in  j)raftijd)en  betrieb  gefommen  möre. 

®off*age'«  SScrfa^ren  mit  er^ifeter  !?nft  ift  t)on  SoteUc  no(^  einmal,  o^ne 
alle  3wf^^/  «erfunben"  toorben  (Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  Juli  1869; 
Chem.  News  20,  107). 

@.  Z.  aWcI)ongaU  («mer.  *iJat.  3Jr.  289  293)  üermenbct  einen  Don 
äugen  ge^eijten  S^^urm,  im  Snneren  mit  ®c^a(en  gefUUt,  über  meldte  ®ä«re 
herabfliegt,  mä^renb  ^eige  l^uft  in  bem  Jl|urme  anffteigt  (tjergl.  9?ober«  ^tent, 
®.  672). 

He^nlic^  im  ^rincip,  aber  im  (Sinjelnen  fe^  abmeic^enb  ifl  ber  uon  bem 
internationalen  $acnum'(£i^mafd)incnt)erein  patentirtc  ^eigluft^Son* 
centration«ap»)arat  (!I)entfd|.  ^^Jat.  9h:.  33172).  dt  fc^eint  fic^  nidjt  betoä^rt  ju 
^aben,  ba  biefelbe  girma  ein  3a^r  f^jäter  ein  *^atenf  (9!r*  38015)  für  einen 
gan}  nnb  gar  t^erfci^iebenen,  mit  1)ampf  arbeitenben  %p>))arat  erhalten  l|at,  meldfer 
f<^on  ®.  611  ertoädnt  toorben  tfl. 

Sind}  (gngl.  ^t.  i)lx,  2207,  1886)  öerbinbet  einen  ttbbampfofcn  mit 
jtoct  mit  fänrebeftänbigem  SRaterial  gefüllten  IftUrmen.  3)ie  Ofenfot)le  toirb 
burc^  einen  93leitrog  gebilbet,  toelc^r  mit  S^beflgeraebe  unb  barttber  mit  Onarj« 
jiegetn  gefüttert  ijt.  Die  Dfcnbede  ijl  au«  Ouarjjiegeln  gctoötbt  unb  angen  mit 
33tet  überjogen.  Die  bünne  ©äure  ge^t  juerjt  burc^  bie  Stürme  unb  bann  in 
ben  Ofen;  %xt  geuergafe  ftreid^en  in  entgegengefeftter  9?id)tung.  [66  ift  fe^r 
nnma^rfc^etnlid),  bag  ein  folc^r  flp^arat  irgenb  längere  3^it  au^^alten  fönnte.] 

gontcnitle  (3)entf4  fot-  '^i^-  37713)  lägt  ^eige  ?uft  huti)  ein  mit 
2ö(^ern  tjerfe^ene«  9iol|r  auf  ben  S3oben  eine«  mit  ®d)toefelfäure  gefüllten  @e* 
fäge«  (au«  wa«  für  einem  SRaterial?)  au«ftrÖmen;  bie  Dämpfe  gel|en  im  ä^god 
über  einige  flotten,  über  bie  bie  frifc^c  (Säure  herabfliegt.  (Diefer,  übrigen« 
bi«^er  nod)  nirgenb«  au«gefüt|rte  ^orfc^lag  ift  mel  }u  toeni^  conftrnctit)  au«^ 
gebilbet,  um  etma«  nüftcn  ju  Wnnen,  unb  iebenfoll«  wirb  babei  bie  $i|e  felfr 
unüoUfommen  au«genu^t.) 

Da«  •^rinctp,  bie  Soncentration  ber  Sd^wefelfäure  burd)  ^eigc  ?uft  ju  be* 
mettfteDigen,  fc^cint  fc^lieglic^  bod)  bnrc^  bie  neuefte  (Srfinbung  ))on  9.  jfegler 
in  Stermont^gerranb  (©ngl.  ^Jat.  'i)ir.  19215,  1891;  anbere  'patente  1891 
unb.  1892)  in  jufriebenflellenbcr  SBeife  burc^gcfül|rt  toorben  ju  fein.  Die  folgen* 
ben  ^itt^eilungen  berut|en  t^eil«  auf  ben  mir  barüber  gemachten  eingaben  bc« 
Srfinber«  (beffen  ®Ute  id)  anij  bie  folgenben  ßci^nungen  t)erbante,  bie  ben 
tlt)))arat  ungleich  beffer  al«  bie  ben  patenten  beigefügten  t)erbeutli(^en),  t^eil«  auf 
meinen  perfönlic^en  Seobad^tungen  in  Cilermont^'t^erranb. 

Um  bie  gefteßte  Aufgabe  ju  löfen,  mug  man  oerfc^tebene  ©ebingungen  er* 
füllen.    9Wan  mug  ben  feigen  ?uftjirom  fofort  in  innig^e  Serü^rung  mit  einer 

43* 
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genUgenb  großen  ^ttffigfeit^oberfläii^e  brutgtn^  unb  baburc^  feine  Xem))eratur  fo 
fc^neU  mie  mögttc^  gait}  er^ebltc^  rebuciren,  mobei  fet6flt)er{iönblU^  gleichzeitig 
eine  entfprec^enb  energifc^e  6^oncentratioudtt)irtung  ausgeübt  tvirb.  S)te  Suft  foU 
^(^  hierbei  ooUjlänbig  mit  SBaffer-  unb  ®äurebampf,  entffftred^enb  ber  gemUnfc^ten 
Soncentration,  fättigen.  üCiefe  Slßirfung  mug  aber  in  einem  ^))arate  \>ox  ftc^ 
ge^en,  ber  nic^t  nur  ber  äBirfung  ber  feigen  ®afe  imb  bcr  feigen  (Säure  SBibet» 
flanb  (eiftet;  fonbern  ber  aaij  fo  conftruirt  ift,  bag  bie  uuüermeibüc^  on  biefer 
@te(Ie  eintretenben  Slbfä^e  Don  Sulfaten  u.  f.  m.  feine  Serfto))fungen  ^ert>or^ 
rufen  fönnen.  ^an  flnbet  bei  ri<i^tiger  Sonftruction,  ba|  unter  tiefen  Um« 
ftönben  bie  @&ttre  toeit  unterhalb  i^reö  ®iebe))untte^  concentrirt,  bejn).  ab- 
gebam^jft  tuirb.  Um  j.  S.  auf  ©äure  ton  95  $roc.,  tom  ©iebepunft  284^^,  gu 
fommen,  braucht  in  biefem  S^^etle  be^  %))))arate^  bie  @äure  nur  auf  einer 
Temperatur  t)on  170  bi«.  180^  gehalten  ju  »erben;  für  atterconcentrirteftc 
©tture,  Dom  @iebe)>unft  320<^,  reicht  200  bid  230^  aud.  (älnatogien  für  eine 
Serbampfung  weit  unterhalb  be^  <3iebepuntted  einer  t^lUfftgteit  Dermittelft  eine^ 
feigen  &a^  ober  S)am))fftromed  giebt  e^  ja  fe^r  mete.) 

Um  bie  beiben  Functionen  biefe^  S^eile^  bed  S)))>arate^,  ber  in  ben  3^^^ 
nungen  bei  c  (gig.  352  u.  353)  fu^tbar  ifl,  gteic^  burc^  feinen  Flamin  )u  begei^nen, 
nennt  i^n  Regler  ^Sature^"^;  er  fättigt  nämtid)  bad  ^euerga^  mit  l^mpfen 
(^saturateur'^)  unb  entjie^t  i^nen  ben  größten  I^eil  i^rer  SBörme  („extincteur", 
«u«(öf(^er).  S)ie  mit  300  bi«  450o  eintretenben  ®afe  terlaffcn  ben  „©aturey" 
auf  circa  150^  abgefüllt.  3)a  fte  nun  aber  nod)  maff en^ft  @ätn:ebam))f e  enthalten, 
fo  (ä^t  man  fie  bur(^  einen  {»etteu,  unmittelbar  über  bem  „®ature|:"  fte^enben 
^f>)>arat  ^inbur(^flreid)en,  ber  a(d  n9tecu))erator"  bejeidjuet  mirb  unb  ber  )ug(eic^ 
)ur  SoriDörmung  ber  frifc^en  Säure  bient.  S)iefer  ^tveite  Sp))arat  ähnelt  im 
$rinci)>  burc^aud  einer  9lectification^cotonne  fttr  Spiritus,  ^on  oben  fliegt 
ftammerfäure  ein,  bie  ^»ecfmägig  Dörfer  fc^on  baburc^  etraad  Dotgemärmt  ijt, 
bag  man  fte  )um  Allelen  ber  au^  bem  nSoture^"  abflie|enben  concentrirten 
@äure  benu^t  ^at.  X)iefe  (Säure  t)ert^ei(t  fic^  auf  einer  mit  meten  9ö<l^rn  ter^ 
fe^enen  platte,  gelangt  huxij  einen  Udberlauf  auf  eine  jroeite  platte  u.  f.  m.  burc^ 
bie  fünf  ^^tatten,  ou^  benen  ber  9{ecuperator  befielt.  !£)ie  mit  äBaffrr«  unb 
Säurebampf  betabene  ^euerluft  flreit^t  burc^  bie  )a^trei(^en  Söc^er  ber  platten 
in  bie  $5^e,  vm^  aber  babei  in  $o(ge  ber  fpecieUen  Sonflruction  gan)  bid)t  oit 
ber  glUfftgteit^oberfläc^e  ober  fogor  burc^  bie  flilfftge  Säure  ^inburc^  fhetc^en, 
ma^  natilrlic^  nur  ^ixii  entfprec^enb  ftarte  Saugung  am  (Snbe  bed  Kpparoted 
)u  betoertfleUigen  ifi.  ^ier  »irb,  ba  }ugtei(^  auc^  bie  Temperatur  oben  bi^  ouf 
etwa  85<)  fmtt,  aller  (Säurebampf  oerbic^tet  unb  Derftärtt  bie  ^erabfliegenke 
Säure.  ^Dagegen  flnbet  feine  nennen^mert^e  Sonbenfation  Don  äBafferbampf 
ober  aber  Silbung  t)on  folc^em  aud  ber  frifd)en  Säure  ftatt,  ba  fttr  bad  (Srflere 
bie  ^Temperatur  noc^  immer  )u  ^oc^  bleibt,  ba«  Se^tere  aber  au«  bem  @runb( 
mijt  eintreten  fann,  »eil  bie  geuergafe  au«  bem  „(Saturey"  fd|on  mit  SBaffer* 
bampf  gefättigt  antommen.  hierauf  ift  großer  SBert^  pi  legen;  »ttrbe  e«  näm» 
(i(f|  f^on  in  bem  9tecuperator  }u  einer  )u  flarten  Soncentration  ober  gar  Vb' 
bompfung  ber  Säure  (ommen,  fo  »ttrben  fid^  t|ier  Vbfä^  bilben  unb  bit  Oeff« 
nungen  ber  'platten  nac^  tur}er  3eit  Derftopft  »erben. 
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9u^  bem  Stecuperotor  entmeic^t  mm  ein  @ttoin  \>on  etroa  85^  S.  koonnen 
9tait(^gofen,  gefätttgt  mit  9Bajferbampf,  t)oQftänbtg  frei  t)on  (Säurebampf  (bet 
ja  bei  btefer  Temperatur  ni(^t  befte^en  tann),  aber  bod)  erfüllt  ton  Säuren eb et; 
anij  ift  ein  tvenig  !Dompf  üon  @(l^n)efe(fäurean^t|brib  and  bem  ©ature^r  babei. 
3Ran  lägt  biefe^  (Semenge  burc^  ^wei  mit  SoU  gefüQte,  aber  nic^t  mit  SBaffer 
unb  bergt,  bertefette  Sä^tn  ftreid^en,  too  ber  @äurenebet  bur(^  bie  9tetbung  an 
ben  RoU  )urli(fge^atten  mtvb,  mit  etn)ad  ftc^  ^ier  conbenftrenbem  äBaffer,  bad 
auc^  ba«  SO3  in  SO4H8  umraanbett  $ier  perbic^tet  {i(^  atfo  etmad  bUnne 
®änre,  bie  man  mit  ber  Aammerfäure  burc^  ben  Stecuperator  ge^en  taf^en  tann. 
@d^tie|ti(^  treten  bie  Stauc^gafe  nur  mägig  toarm  unb  i}otfftänbig  frei  ))on 
®äure  an  bie  freie  Suft,  natürlich  betaben  mit  allem  au9  ber  Jlammerfäure  fort* 
geführten  2Bafferbampf.  9Ran  ^at  atfo  töUige  i^onbenfation  ber  2)eflitlatfäure 
o^ne  KntDenbung  ton  ^tt^tmaffer  erreicht,  t^eitd  im  9tecuperator,  t^eiU  in 
ben  Äotefäftcn. 

Die  3^i^nu>i0^><  Figuren  352  bid  354  mad)en  bad  ©efagte  beuttic^er. 
SIg.  352  (a.  f.  ©.)  ift  ein  8äng«fd)nitt  burdi  bie  aRitteltinie  JK,  gig.  353  (a.  @.  679) 
ein  Duerfc^nitt  bnrc^  ben  „Saturej:"  nad)  ?inie  wn,  gig.  354  (a.  @.  679)  ein  ter* 
grögerter  Schnitt  bnrc^  einige  ber  platten  bed  9iecuperatord.  a  ifl  ber  geuer^erb^ 
ber  ^ier  ganj  einfach  gejeigt  ift,  aber  am  beften  atd  ©a^regenerator  mit  gteic^ 
barUber  burc^  ©ecnnbärtuft  jtattfinbenber  Verbrennung  conflruirt  wirb.  Ät« 
93rennmateriat  bient  jl'otettein  \>on  @adtotö.  üDte  g^uergafe  jie^en  burc^  ba^ 
Ougeifenro^r  b,  beffen  untere«  ©nbe  ftac^  gebrörft  ift,  fo  ba|  e«  bie  SBreite  bcö 
©aturej  einnimmt.  üDiefen  fetbjt  jeigt  c.  Co  ifl  ein  ou«  föurefeflen  ©teinptatten 
jufammengefe^ter  2^rog,  ber  ton  einem  biden  93Ieimantet  umgeben  unb  auf  einer 
Untertage  gan)  frei  aufgefletit  ift.  Der  @tein  mug  ber  feigen  (Säure  unb  ber 
^o^en  !£empcratur  äBiberftanb  teiften,  mie  t9  ).  ^.  bie  VaM  ton  S^ottic  (ganj  in 
ber  9{ä^e  ton  @termont«f$erranb  fetbfi,  tergt.  6.  530)  t^ut;  er  fann  aber  porö« 
fein,  ba  etma  burc^firfernbe  @äure  burc^  ben  Sleimontet  jurüdge^atteu  mirb, 
jmifc^en  ktetc^em  unb  bem  ®tein  fi(^  etmo«  ®anb  befinbet.  Der  93teimantet 
ftt^tt  ft(^  nur  ganj  mä|ig  toarm  an.  3^H<4^n  ^^^  Soben  unb  bem  Derfet  M 
<BatvLXt}c  beftnben  fid)  eine  ^nja^t  ton  bUnnen  ©eitenitänben  dd,  metc^e  bemirfen, 
bafe  bie  mit  300  bi«  450<>S.  eintretenben  geuergafe  in  me^rfad)en  9Binbungen 
über  ben  (Spieget  ber  ®äure  in  c  f^in-  unb  ^erftreic^en  muffen,  mobei  fte  beim 
Urbergange  au«  einem  biefer  3i^9^  ^^  ^^^  anberen  bici^t  an  ober  fetbft  unter  bie 
(Säure  ge}n)ängt  werben.  @erabe  baburc^  wirb  bewirft,  bag  bie  ®afc  i^re 
Temperatur  f(^neü  auf  circa  150^  erniebrigen,  wät|renb  bie  ®äure  ebcnfo  fc^nelt 
i^r  SÖSaffer  abgiebt  unb  jum  X^eit  fetbft  terbampft;  bei  y  ftiegt  fte  continuirlic^ 
in  concentrirtem  ^wp^nbe  in  bcit  Allster  0  ab. 

Der  „JRccuperator"  feftt  [xi)  au«  brei  unteren  ^totten  eee  ton  Stein  unb 
^wei  oberen  e'e'  ton  93tei  jufammen,  alle  ton  berfetben  (Einrichtung,  wie  fte  au« 
gfig.  352  beuttid)  er^eUt.  3ebe  statte  ^at  etwa  100  !öd|er  mit  etwa«  auf« 
fte^enbem  9{anbe,  fo  ba|  jwifc^en  i^nen  eine  biinne  (Säurefd^ic^t  fielen  bleibt. 
Die  Dedet  gg  au«  ^orceUan,  mit  au«ge)adten  9iänbern,  bewirlen  einen  ^t)brau* 
tifc^en  Serfc^tug  ober  bo(^  eine  fe^r  groge  (Einengung  ber  Oeffnungen  fUr  ben 
Dur%ang  ber  Suft.    Die  ©äure  fommt  at«  JJammcrfäure  ton  53053.  (580D.) 
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burt^  bü«  Mo^t  X  an  unb  flit|t  bu«^  Me  Ucberläuft  ff  üon  einer  "Jilalte  jur 
anbeiren,  guItCt  in  ben  ©otuiey.     3)ie  ouä  bieient  toiiimcnbEn  @afe  rotcbcn 
ffig,  353.  mittelfi  eilte«  atijectot«  biird)  bie  i.'bd)cr,  unter 

bell  ^iceUanbectetn  gg  ^inmeg,  gefaiigt  mib 
fommtn  fo  in  innigfte  Senit^Tung  mit  bec 
■Stttffigfeit.  rr'  fmb  X^tvaiomtttx ,  naet) 
beiten  ber  flonje  fSang  bet  Operation  gaegcft 
wirb;  bü«  unten,  r,  foE  ettoa  150*,  ba8 
obere,  /,  etnm  85"  S.  jcigen.  s  ift  ein 
Manometer  jur  Seobad)liing  ber  (£augn)ir= 
hing,  h  bad  ju  ben  JJoKfaflen  fU^renbe  9tt>^v. 
3Kan  concentrirt  in  bem  fiefeler'ft^cn 
Slpparale  o^ne  ©rfjioierigleit  bi8  nuf  belie= 
bigc  ©tötfe,  a\\o  jclbft  auf  98  ^loc.  unb 
barUber,  na@  bei  ^latinapparalen  ja  eine  |d 
nnDer^iJltnigmäfiige  '^bnu^ung  ^voorruft 
'oerfll,  ®.  661).  ^ierju  fann  man  (elbft 
(e^r  unreine  ©äure,  j.  33.  bie  be«  ®loDer= 
l^rmcS,  üeriuenben,  ha  in  bem  3teciiperator 
Mä)  [eine  Mbbampfung,  aljo  oud)  feine  Sufi« 
fcf|cibung  uan  (sulfaten  fta'tfintien  tann;  auf 
bcin  Soben  .bee  ©aturej  c  tonnen  fidi  bie 
JlbfSt^  fofl  beliebig  lange  antommeln,  e^e 
pe  ben  "iSroceg  irgenbnjie  iibren,  unb  tonnen 
ton  3eit  JU  3eit  buvt^  paffenbe  Dcfjnungen  in  ben  ©tirnjeiten  füft  o^ne  Stö- 
rung be«  betriebe«  entfernt  roerben.  Datäf  bie  gauj  birecte  unb  ooQ^ttnbigt 
gifl.  354. 


StuSnugung  ber  |ii^e  i^  ber  $erbraud|  von  äJrennntatttiat  fe^r  gering ,  nümlid) 
nur  8kg  @a8totd  (flein)  jur  ©rjengung  ton  100kg  6SgrSb.  Säure  an» 
ÖSgräb.  flantmerftiure;  ^terju  tomuien  bann  noc^  3  bid  4  kg  Ao^Ie  fUr  Stampf 
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^um  33etrtebe  be«  3niectord,  her  in5glt<J^ertDetfe  burd)  einen  fröfttgen  ©c^ontßetn 
erfport  werben  fönnte  [nnid  mol^t  taunt  angeben  mirb].  2)ttnne  S)ffiälat{ättte 
fommt  gar  nic^t  in  Abfall;  ^^hoaffer  bafttr  braud)t  man  gar  feinet,  unb  ba^» 
jenige  für  bie  concentrirte  @änre  tann  burt^  Senngung  ber  ftamnterfftnre  ju 
biefent  B^^^f^  erfpart  werben.  iDie  ^bnu^ung  be^  Spparated  tfl  eine  äu^erfi  ge« 
ringe  nnb  bttbet  feinen  fühlbaren  (Factor  ber  j^Dften.  !I)er  t)on  i^nt  eingenommene 
SRaum  ift  fe^r  gering  unb  ber  Strbeit^o^n  für  Sebienung  ganj  nnbebeutenb.  Der 
©a^generator  bebarf  nur  einmaligen  92a(^fUQen^  in  24  @tunben. 

X)ie  Don  bem  Sf)parate  gelieferte  @tture  ifl  todfommen  tnaffer^eQ  unb  ba 
fte  mit  einem,  t)on  bem  SoH  ^er  fc^toeflige  (Säure  ent^altenben  ©adfhome 
grttnbtic^f}  be^anbelt  »orben  ifl,  fo  mug  fte  auc^  fret  t)on  @ticf{tofff&uren  fein. 
T'ai  ein  ®e^att  an  biefen  bei  ber  anjumenbenben  ^ammerfäure,  ber  bei  $latin« 
ap))araten  fo  fc^äblic^  mirtt,  ^ier  ganj  gleic^gilttg  ift,  Derfte^t  fl(^  ton  fetbft. 

©ine  fe^r  intereffante,  mit  gietb^f^n  Siö^ren  arbeitenbe  Soncentration«- 
met^obe  bitbete  einen  S^eil  eine^  ftnnreidjen,  aber  ad^n  complicirten  ®i)fiemd 
ber  Sc^mefelffiurefabritation,  toelijt9  t)on  2)e  $emptinne  in  Srilffel  erfunben 
ttjorben  unb  in  unferer  1.  Auflage,  99b.  1,  ©.  470  biö  475  bef(^rieben  unb  ab- 
gebilbet  ifi,  worauf  wir  ^ier  Derweifen  mttffen.  !£)iefe^  @t)ftem  ift  nie  t)olI  au^« 
geführt  worben  unb  ifl  entfd|ieben  unbraud)bar.  Sin  anbere^  ftnnreic^eö  ^er^ 
fahren  beffelben  Srftnber^,  Welc^ed  a.  a.  £).  ®.  475  bid  478  befc^rieben  unb 
abgebilbet  ifl,  fu(^t  ein  Übrigen«  f(^on  me^rfac^  tor^er  (j.  9.  f(f|on  1844  üon 
Au^tmann)  t)orgef(^(agened  "^ncip  bttrd)}ufll^ren,  nämlic^  bie  Sonceutration 
ber  (Sc^wefelfäure  im  (uftt)erbUnnten  JRaume,  wobei  bie  ^Temperatur  niebrig 
genug  get|atten  werben  fann,  um  in  Steigeffigen  arbeiten  ju  tonnen.  üDa  biefe«f 
©erfahren,  we(d)e«  eine  3eit  taug  wirfli(^  im  betriebe  flonb,  fid>  auf  bie  ?änge 
nic^t  bewäl^rt  ^at,  muffen  wir  bafttr  ebenfalls  auf  bie  1.  Auflage  t)erwetfen. 
S)e  $emptinne  ^at  nod)  eine  weitere  Slbänberung  feine«  ^^rojecte«  in  bem 
Bullotio  da  Musee  de  l'Indastrie  de  Belgique,  3anuar  1882,  befc^rieben. 

®(^wefelfäure«3Rono^t)brat. 

gUr  ntanc^e  Bwecfe  braucht  man  eine  faft  ober  gar  fein  Gaffer  eut^altenbe, 
ber  gönnet  H2SO4  möglic^ft  na^e  entfprec^enbe  Säure.  Cine  folc^e  ift.  fe^r 
ntt^lic^  bei  gewiffen  9{itrirung««  unb  Sulfurirung^arbeiten,  wie  fte  namentüd)  bei 
ber  gabrifation  öon  ©prengftoffen  unb  gewiffen  garbftoffen  t)Or!ommen.  I^er 
99ebarf  baran  ifl  oft  fo  grog  gewefen,  bag  t)iete  t^abritanten  ftc^  ein  fold^e« 
ÜMono^t}brat  au«  gewöhnlicher  66  gräbiger  Säure  unb  rauc^enbem  Dleum  ju« 
famnjenfe^ten,  in  welchem  %afit  ba«  im  Dleum  enthaltene  SO3  ft(^  mit  bem  in 
ber  66  gräbigen  Säure  enthaltenen  äBaffer  ju  HaS04  t)erbinbet  2)ie«  ifl  aber 
ein  foflfpielige«  9$erfa^ren,  wie  folgenbe  93ere(^uung  jeigt,  weld^e  ft(^  auf  bie  in 
i'iterpool  1889  ^errfd)enben  aWarftpreife  grünbet,  nämltd)  57  aWf.  fttr  1000  kg 
95procentiger  ®(t|Wefelfäure  unb  266  ÜRf.  für  Dleum  mit  50  ^roc.  SO,. 
2)ie  5  "^roc.  äBaffer  in  ber  95procentigen  Säure  brauchen 

^^  ^  ^  =  22,2  $roc.  SO3,  =  44,4  ^roc.  Dleum. 


.    ^ 
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ÜBtv  ^aben  otfo: 

1000kg  66 gväbiflc  eäurc  ju  57  3Wf.     .  ,.     .     .     Wll    57,00 
444  „    Dleum  ju  266  3Rf '.     .     .      „     118,00 

1444kg~ajirono^l)btQt TT   SD».  175,00 

1000«  ^  „     121,00 

3)te^  jeigt,  ba|  bie  Umtoonblung  t)on  95f)roceiittger  <S^mefe(fäure  in 
3Rono^t)brat  bei  obigen  greifen  brn  $reid  bei*  <Säure  me^r  otö  t^erboppelt. 

3Rcfje(  (engl  ^at.  9tr.  1201,  1878)  ^ot  üorgefdflogcn,  ®d|wcfc(fäure- 
SRono^^brat  baburd)  bargufleQen,  bag  mon  ^qritofengafe  burc^  concentmte 
©c^tocfclfänrc  bnrc^ftretc^cn  lägt,  mlijt  ha^  in  ben  ©afcn  cnttjattcnc  SO3  ah- 
forbtrt.  ^ber  in  biefem  %QÜt  wnh  ani)  me(  SO2  aufgenommen,  bie  üföfigafe 
merben  gefd^n^äc^t  unb  bie  erjeugte  @äure  mitb  burc^  i^ren  ®t\)a{t  an  SO3  für 
t)ie(e  ^tütät  unbrauchbar.  Tlan  mug  ant^  bebenten,  ba|  man  bie  ganje  Dpe- 
ratton  in  ber  ^älte  au^fU^ren  mug,  unb  bag  ein  ©trorn  t)on  inbifferenten  C^afen 
fetbft  bei  ge)Di$^nü(i^er  ober  toenig  ^ö^erer  2^emf)eratur  fd^on  ctroa^  SO3  ani  xoxxU 
liebem  HiS04  wegführt,  mic  fd)on  SWarignac  beriefen  fjat  3Rtt^in  bttrfte 
*iWeffer«  ^orfc^tag  taum  audftt^rbar  fein. 

3)lein  eigener  3?orf(^(ag,  ba«  3Rotto!|t|brat  au^  guter  concentrirter  ©äure 
burc^  ^u^frieren  jn  gewinnen  (®eutfd^.  ^at.  9ir.  24402)  ift  in  mehreren 
Sabrifen  in  üevfc^iebenen  ^^änbern  mit  (£rfo(g  andgefttt|rt  worben.  üDie  l^ierjn 
an^nwenbenbe  @äure  mu|,  um  genUgenbe  ^u^beute  ^w  erjielen,  minbeften^ 
97  *}}roc.  jlarf  fein;  je  ftär!er,  befto  bejfer  für  ba«  aufbringen  an  9Ronol^t)brat. 

Solgenbe  Sefc^reibung  unb  f^iguren  355  bi«  358  jeigen  ba«  S3erfal)ren  in 
ber  ©eftalt,  welche  c«  bur(^  jTirector  ©troof  in  @rie«f|eim  gewonnen  ^at. 

Die  conccntrirte  ©äure  wirb  wie  gewö{|nti(^  in  einem  bei  ber  ^tatinblafe 
angebrachten  ^tt^ter  abgefüllt  unb  burd^  Suftbrucf  ober  in  fonft  paffenber  Steife 
in  bad  Sorrat^dgefäg  Ä  gebracht,  welc^ed  etwa«  ^öf|er  aU  ber  T^ttOfaften  B  be« 
C^efrierapparate«  aufgefleUt  ifl.  ©tatt  bie  ©äure  birect  au9  Ä  naij  B  taufen 
%vi  lajfen,  flirrt  man  fie  erft  in  einer  Leitung  C  nad)  abwärt«,  mit  @infrf)a(tung 
einer  ^tt^tfc^Iange  ober  anberWeitigen  ^Ü^Iapparate«  2>.  jDo«  9io^r  G,  mit  bem 
barin  eingefd^alteten  %bfd|(u|^a^n  E,  ergebt  {td^  etwa«  über  ben  i^UQfaften  B 
unb  fleigt  bann  wieber  burrff  beffcn  Derfel  ^inab.  ÜDer  ^xotii  be«  $al|ne«  E  iji 
ber,  wä^renb  ber  3cit,  baj  eine  fjlittung  au«  B  ^erau«gebtafen  wirb,  bie  Ser* 
binbung  jwifc^en  A  unb  B  ab^ufperren. 

Der  gtiUfojten  B  iji  au«  Sifen  unb  fo  geformt,  ba|  er  über  ben  bie  ®c» 
frierjetten  ent^attenben  haften  quer  ^inüberrei(!^t.  @r  ip  burc^  fcnfrec^tc  ©c^ibc* 
wünbe  in  ebenfo  t)iefe  ^bt^eilungcn  get^eilt,  al«  ciferne  ®efrierjcUen  G  G  in 
einer  SRei^c  t)orf|anben  pnb,  unb  jebe  ?lbt^ei(ung  ift  gerabe  oon  ber  richtigen 
0rö^e,  um  beim  §rn«b(afcn  be«  3n^alte«  eine  ber  fetten  G  bi«  ju  paffenber 
§ö^e  ju  füllen.  Die  ©c^eibewänbe  rei(j)cn  nid|t  ganj  bi«  jum  3)e(!el  be«  gttU- 
faflen«  B,  fo  bafe  alle  Äbt^eilungen  burc^  ba«  m^  bem  $)el|ä(ter  A  fommcnbe 
©peifero^r  G  gefüllt  werben,  unb  i^r  3nl|att  bei  ber  SBirfung  ber  burc^  ba« 
9tol|r  K  im  Derfet  be«  gttllfaflen«  eintretenben  comprimirten  8uft  gleic^jeitig 
^erau«gebtafen  wirb.    Da«  SRo^r  K  peigt  über  ben  Decfct  be«  SBe^älter«  A  auf. 
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e^f  rt  jut  ?uft))utnt)t  ^inabfteigt;  wenn  bo^er  A  mit  B  in  ^erbinbung  geff|t 
roitb,  fo  füQt  bie  ®äun  btn  ganjcn  Äafifn  5  imb  flögt  in  bem  Suftto^r  Ä"  bi« 
)un[  SliDtan  bee  ^e^äller«  A  auf,  (onn  abn  nii^t  na<f|  bn  ?uft))iimpt  Ubcv 
fliegt».  %<x9>  dtn^r  £'  ^t  ;»>«  ^^ne:  L  jut  ^eibinbung  mit  bei  ?uft))um)>e, 
unb  M  jum  ^trauälafftn  bet  ftift,  mä^ienb  bfv  güfltafttn  mit  Saun  be= 
ft^ifft  nitb. 

3ebe  bcr  Hbt^eilungen  bes  Aajten«  B  befi^t  ein  Sntlemingöio^i  H,  iitelt^« 

unmittelbar  Über  bent  gelrUmiiiten  Sobcn  beginnt,  butc^  btn  %tAt\  ^inbuni^e^l 

unb  [o  ^M^  auffteigi,  bog  loü^renb  bcr  ^UUung  Don  B  aus  A  (eine  Säure  liber' 

fliegen  toniL    ^on  ba  peigAi  bie  Sntleerung^ro^Ten  i///  neben  einanbei  abmifrte, 

in  ber  Sit,  bag  i^v  untere^  @i)be  über  \t  eine  ber  @efrievieKen  GQ  mUnbet. , 

£knn  ba^cr  bie  comiprimirte  Suft  auf  bie  Obevftüt^e  bcr  ©äurc  in  B  ju  wirfen 

beginnt,  fo  treten  alle  Sntieerungdrij^rcn  gleit^geitig  in  2^ätigteit,  unb  füllen  .olle 

ju  einer  Steige  geb^rigen  3'Ucn  auf  einmal.     Sobalb  bicS  gcfd)e^n  iß ,  mirb 

eine  bleierne  %inue  J  unter  bie  Snbcn  ber  ^ij^ren  gebrod)!,  um  bie  abtiot>fcnbe 

gjg.  368.  ®äure    onfiufonflen    unb 

abjufU^ren.    2>ie  in  bem 

(£ifenrai|men  N  ^ängtnbt 

iRei^e    t)on    ©cfrierjeQen 

wirb    nun    niitlclil    eines 

l'aufEra^ncd  O  nad)   bem 

anberen  @nbt  bed  @tfriers 

(aftene  F  benjcgt,  »el((ier 

10  bie'lö  (olc^cr  3eHtn> 

I  reiben  enthüll.    SWr  Übrig 

!  blcibenbe  ^taum  bon  f  ift 

'   mit  einer  l'Sfung  non  Sblbr> 

calcium  gef  llDt,  beten  2cm= 

pciatur  mittetfl  einer  Äälte= 

crjeugungSmafd}ine       auf 

ttTOQ  —20"  5,  gehalten  wirb.     ^cbeSmal,  wenn  eine  frifrfjc  ^elltnrei^e  gefUQt 

ntorben  ift,  werben  bie  bie  anbtven  9tti^en  enl^oltenben  Stammen,  it)el(!^e  auf  dtoUen 

geben,  gegen  baS  wrbere  @nbe  bte  ©efcitrtaftcne  ^in  bewegt,  um  hinten  fUt  bie 

le^te  %ei^e  con  3'^'"  ^1°^  !>■  miftteu- 

Iflienn  biejenige  ^ffl'iiW'^*.  »elt^e  am  läiigften  in  bcm  @tfriertaftcn  Mr> 
weilt  dat,  genUgenb  abgetUbll  ift,  wirb  fic  mittetfl  be«  li'unffro^e«  0  ^crau«» 
gehoben.  Iiie  3'^"'  nwben  bann  einige  Sccunbcn  in  ein  marmea  aSaffer  ent= 
^Itenbed  @efäg  getauft,  um  bie  gefrorene  ^Ifiaffe  burd)  oberfIäd)li[^e  i3^mel)ung 
Von  ben  iBänben  btr  3'^'"  abjutbfen;  fobalb  bte^  gef<f>e^cn  ift,  werben  bie 
3eOen  in  einen  Xrog  ¥  umgefiUrjt,  wobei  nion  Sorge  trägt,  bo^  (ein  außen  an 
ben  ^i^txi  ^ngenbee  iffiaffer  in  ben  stetig  ^ineingelangen  tann.  'Siefer  ^rog  /' 
entölt  eine  ar^imebifd)e  ©^roube  Q,  welche  bie  gefrorene  3Raffc  jcrnmlnit  unb 
fte  in  eine  eifeine  <Scnt[ifuge  U  f((|afft,  rodele  baiieben  aufgehellt  ift.  Xic 
3fOen  Q  werben  barauf  wieber  aufg<ti(f)tet,  unb  r>ib  nun  roieber  juc  Kufna^me 
einer  neuen  ^AUung  Don  ftartei  Sfiure  bereit    ^ur^  bie  äßirtung  ber  Üentri'- 
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fuge  R  tDttb  bte  gefrorene  2R(if(e  f(i^neQ  in  eine  fn)fta&iftrte  SRaffe  t)on 
©c^mefetföure  <- SRono^^brat  unb  eine  SRntterlauge  ton  toeniger  concentrirter 
®fiure  getrennt.  iBe^tere  ift  noi^  immer  ftarf  genug  jum  Serfauf  atö  getoö^n« 
tiijt  66  gräbige  ©(j^toefetfäure ;  man  fann  fte  aber  notürtid}  bur^  Sinbantpfen 
mieber  auf  97  $roc.  bringen.  3)ad  fefte  SRono^^brat  totrb  avi9  B  in  einen  aud 
emaiüirtem  (Sifen  bejle^enben  ^effe(  S  gebracht,  toAi^tx  mit  einem  ^ei^niaffer« 
mantel  umgeben  ifi;  ^ier  fommt  ed  )nm  ®d^mel)en  unb  koirb  mittelfl  eine« 
$a^ned  in  ©la^baQon^  ober  anbenoeitige  $erfanbtgefäge  abgetaffen. 

3Jerpo(fung  unb  3?crfenbung  ber  <S(^wefelfäure. 

!l)ie  Serfenbung  ber  @(f|mefelfäure  erfolgte  früher  faft  aUgeniein 
ingläfernen  Sallond  t)on  circa  70  Siter  dtt^alt,  me((^e  meift  in  ^JBetben^ 
törben  mit  @tro^  t)erpa(!t,  unb  beren  ^eroudragenbe  $)(i(fe  no<l^  tonitr  burd) 
@tro^fei(e  gefd^ü^t  werben.  Sie  finb  burc^  irbene  ®tö)>fel  terf(^(offen,  mli^t  in 
gefc^moljenen  ©d^toefel  getaucht  unb  rafc^  aufgefegt  merben,  bamit  ber  ©c^mefet 
erfl  nadj^er  erßarrt;  meift  legt  man  no^  einen  Sl^utft  t)on  feuchtem  3:^on  barum 
unb  überbinbet  bad  @mi^  mit  einem  leinenen  !t?af)pen.  Oefterd,  namentlid^  für 
geringere  Entfernung,  läj^t  man  auc^  ben  Sd)U)efe(  fort,  ^ie  ^örbe  Ratten  nur 
furje  ^At,  wenn  fte  bem  SBetter  unb  ber  Sobenfeuc^tigteit  au^gefeftt  finb, 
namenttid)  aber,  menn  irgenb  mek^e  ®äure  an  fie  tommt,  unb  (e^terer  %aü  ifi 
fe^r  f)äufig  fc^hier  ju  i}ermeiben;  fcf)on  bei  einmaligem  ©ebrauc^e,  nad)  bem 
^udteeren  be^  93aQon^,  fliegen  leicht  einige  j£rof)fen  ®äure  am  ^atfe  ^inab  unb 
finben  i^ren  äBeg  auf  ben  $oben  bed  ^orM,  unb  aud)  ber  t$u|boben  be^  ^ocate^, 
in  welchem  fte  fte^en,  ift  oft  fci^tuer  t)on  @äure  gan}  frei  ju  galten,  ^a^er 
»erben  benn  aud)  bie  93öben  ber  ^örbe  )u  aUererft  fd^ab^aft,  unb  beim  ßeben 
ber  93aDond  brUdft  bann  ber  bnrc^  bie  Stture  befd^merte  @la^t5rper  ben  Soben 
burd}  unb  ftUrjt  ^eraud.  9Ran  follte  barum  nie  aud  ungeitiger  ®))arfamfeit 
einen  irgenb  roie  bef(^äbigten  ^orb  t)erfenben,  unb  mand^e  t!fabrifen  ^aben  ben 
®runbfa^,  bie  i^nen  jurüdgefenbeten  leeren  33allond  unter  allen  Umßönben  in 
frifd)e  ^5rbe  ju  padtn.  Sebeutcnb  länger  galten  bie  Aörbe,  menn  man  fte,  n)a<^ 
namentlid)  in  (Snglanb  ^äufig  gefd)ie^t,  gu  jmei  3)ritteln  it|rer  {>ö^e  in  @tetn« 
lo^tent^eer  taucht.  %u(^  finbet  man  je^t  t)ielfad)  ^örbe  aud  einem  O^efkc^te  Y)on 
ftarfem  (£tfenbra^t,  ober  aud  einem  ®erttfie  t)on  bttnnem  S)anbeifen,  gefd^fi^t  Dor 
9toften  burc^  einen  ftarf en  X^eerüberjug.  3n  ^lorb^'Snglanb  fommen  ani)  fe^r 
oiele  „carboy-tubs"  in  Slnmenbung;  bad  finb  f leine,  t)om  Ätifer  gefertigte,  nad) 
oben  ft(^  ermeiternbe  33otti(J^e  aud  ^oljbauben,  mit  eifernen  Steifen  gebnnben,  t)oii 
f olc^er  t^ö^e ,  bag  nur  3  bid  5  cm  bed  iBaDoit^alfed  ^eraudfe^en ;  ber  SSadon 
toirb,  toie  gemö^nlid),  mit  @tro^  eingefe^t,  unb  bann  ein  runbed  ®ttt(f  $ol),  bad 
mit  einem  Sod)e  für  ben  33allon^ald  terfe^en  ift,  ald  üDedfel  auf  ben  9otti(^  auf' 
gelegt  unb  feftgemad|t.  Diefe  Sottic^ballond  ftnb  freilid)  fe^r  fd^merfätttg  unb 
ettoad  t^eurer,  aber  bebeutenb  faltbarer  ald  bie  J^orbbaQond,  unb  fte  gemäßen 
ben  grogen  ^ort^eil,  bag  bie  @ifenbal|nen  ed  erlauben,  biefelben  in  jmei  Steigen 
über  einanber  ju  fiellen,  n)ad  bei  ^orbbaUond  nie  geflattet  mirb.  ®ol(^e  ^olj« 
t)erf>a(fung  (Vilbel)  für  Q)ladballond  wirb  neuerbingd  auc^  in  3)eutfc^anb  an* 
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gewenbct.  3n  Ämerifa  twrbcii  cubifc^e  Äiflcit  angcwenbct,  burc^  ein  eifcvneö 
$anb  jufammenge^alten,  in  toeId)e  bie  ©(a^baUon^  mit  (Seegras  eingefe^t  tvevben; 
bic  Äo^en  berfelbcn  belaufen  ftd)  auf  Vs  S^oßar  <)to  (Zentner.  3n  gtanfreit^ 
(avaij  in  ^lugig)  benu^t  man  oft  !£^ontrttge  üon  berfelben  9Ra{fe,  au9  ber  bie 
S3ombonne«  gemacht  werben;  bicfc  fönnen  in  ber  göbrif  felbft  o^ne  Äorbt)er* 
paAuig  aufgejlettt  tt)erben,  müjfen  aber  jum  SSerfanbt  ebenfalls  in  Äörbc  gc^jacft 
»erben.  •  an  Drt  unb  ©teile  (in  Seau>)aiö)  fojien  \olijQ  Artige  t)on  ber  @rö^e 
gewÖ^nlid^r  ©^toefetfäurebaUon«  1^2  Stanfen. 

3umeilen  koerben  bie  ®la^baUon^  mit  ^iefefgu^r  umgeben^  »elc^e^  im  i^alle 
eine^  Sruc^ed  bie  @äure  auffangt,  mä^renb  fte  bei  ®trof|t)eT)>adfung  ausläuft  unb 
bie  Arbeiter  terte^n  ober  bie  (Sifenba^nwagen  befd)äbigen  fann.     (Xicfe  Ser^ 

))a(fung  ifl  befonber^  filr  ®al)>eterföure  ju  em))fe^len, 
meiere  bei  Serti^rung  mit  @tro^  eine  Snt^ünbung  Der« 
antaf(en  tann.) 

©arncr'ö  SSaHontorb  (ßngl.  $at. 9h.  3190, 1883) 
ifl  and  ja^lreic^en  bUnnen,  elaftifc^en  ^oljfläben  aufge^ 
baut.  IDie  Saft^  befte^t  aud  jmei  bünnen,  conifc^en,  con^ 
centrifd)en  fingen,  5  big  6  cm  weit.  S)ie  Stöbe  merben 
in  gleid)  meiten  Sbflänben  )U)ifd)en  ben  beiben  conifc^en 
Siingen  befeftigt  unb  ^oljreifen  werben  baran  au^menbig 
unb  inmenbig  in  geeigneter  (aber  fe^r  nntlar  befc^riebe- 
ner)  SBeifc  befeftigt. 

©c^leic^er  (a)eutf(^."!ßat.  9tr.  18112)  nimmt  birfjt 
(»affenbe  SBeibenf örbc,  bereu  oberer  2^eil  mit  bem  unteren 
burd^  3)ra^tbefefligungen  Derbunben  unb  abnehmbar  ifl 
(Sig.  359). 

üDie  äRarple  @^emical  (lompan^  ju  3Rar))le 
bei  ©todport  oerfauft  „SBaUonfc^ü^er"  (ßarbo^^^Pro- 
tector«)  t)on  ber  gig.  360  gejeigten  gorm,  welche,  oben 
auf  ben  Satton  gelegt,  i^n  in  ber  Art  fd)tit^n,  ba^ 
man  o^ne  93ru(^gefa^r  t)ier  Steigen  auf  einanber  ftetten 
tann. 

Serfd^iebene  Vorrichtungen  ftnb  }ur  Entleerung  oon  @äureballon^ 
erfunben  worben.  Sinige  berfelben  bejle^en  au«  eifernen  Stammen,  weld^  jum  Um* 
ft)»))en  eingerichtet  fmb,  anbere  in  %ppatixUn,  welche  in  bem  $atfe  ber  Satton« 
angebracht  merben  unb  in  ber  $lrt  einer  Saboratorium««®))ri^flaf(i)e  functioniren ; 
eine  Sefd^reibung  unb  B^i^^ung  batoon  ^aben  mir  fd)on  auf  <S.  358  f.  gegeben, 
^erbei  wirb  ber  erforberlic^e  üuftbrucf  tocrmittetft  einer  Keinen  S)ru(fpumpe 
ober  einer  Äoutfd|tt!!ugel  mit  Srettorric^tung  ^ertjorgebrac^t  3)iefe  unb  weitere 
SSorrtc^tungen  ber  Art  bcfd^reibt  D<)plcr  in  feinem  93eri(^te  über  bie  ©erUner 
Unfan*g?er^lUung3r«tt«Pellung  (S^em.  3nbujir.  1889,  @.  528). 

Die  berliner  Sctiengef ellfc^af t  für  Änilinf abrifation  ^t  einen  ?lp<)arat  jum 
Xrand))orte  ton  ®änreba1Ion«  patentirt,  bei  welcf^m  (einerlei  ^n^  auf  bie  ^anb- 
griffe  ober  anbete  Steile  ber  j^örbe  ausgeübt  wirb,  fo  bag  man  bie  Satton« 
fetbft  in  fc^ab^aften  iJbrben  ^anb^aben  fann  (Deutfd).  iJat.  9h.  8305 ;  gifd^er'« 
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iia^rtibet.   1880,  S.  236).      9lnbm  ä^0TTi(f|tuiiscn  be^e^en  in  ^anbtiiagdi, 
fliif  benen  man  bif  SaDoiie  in  ffctkn  anf^ängt  (gig.  361). 

Jro6  aß"  $orruf}t  tomml  cfl  (t^c  ^äufig  nor,  baß  bic  SaDonflaft^  «ntn 
©inung  betomtnt,  fei  ti  btim  9)Ianipu(iteii  obtt  brini  Siütttin  in  ben  @ifen' 
bü^nmaggonS,  unb  bie  au^flic^enbe  ®äiire  gc^t  bann  nit^t  aUtin  vtrlorcn,  fonbcm 
ri(t|tft  ^Hufig  anit|  großen  ©d)abfn  an.  Die  ©a^nDniraattimgen ,  iDampffi^tffe' 
gefeOfdjaften  ic.  neunten  ba^er  Sauren  (MeS  gitt  natltrtid)  wn  allen  in-  Ballone 
uerlenbctril  3)iinnral{äuren)  nnv  auf  ^ttfico  bcd  ^erlenberd,  ober  ju  enorm  er> 
f)ä^teH  Äratfiten  on,  befOrbem  \it  meijl  nur  mit  bcfttnimten  B'^ä'"'  ""^  mllften 
nnttr  allen  llmflSnben,  wegen  ber  „fperrigeu"  Statur  ber  ^aaie,  einen  Otet 
^Stferen  )^rad)tfa^  onf  fold)e  SofloM«  legen,  ote  bein  @eroict)te  ber  S^are  ent- 
fpridjt.    @tn  Saggon,  nielitien  man  mit  10  tonnen  Don  Saoren  in  gSfiern  be^ 

Sifl.  361. 


legen  fünnte,  nimmt  nur  ehua  2>  ^,  tonneu  -Sf^iuefelfifure  in  SaKon?  auf.  @d 
fteigem  fid}  al|o  bie  ^fofteu  fUr  Serfi'ad]tung  in  fe^r  (|o^em  t^robc,  je  inel)r 
tobte«  @enit(t)t  unb  Siolumeu  man  intt|d|t((eu  mu^,  nnb  ol8  foldK«  tobte«  @tH>iil^ 
ifl  ba«  SIÄiffer  jn  beieic^iien,  mtl^t9  bie  60  gräbige  ®(^niefet{dure  noc^  im  Src- 
gleidj  jn  66gTJjbiger  Süure  enthält. 

«nd)  bie  .Soften  ber  a?er))octung  [elbft  foramen  fr^r  erfteblid)  in  ?lnf(^toß ;  fie 
finb  fveilid)  nngeuiein  uet((t)ieben ,  \t  nai^  bein  biUigeTen  ober  t^enrercn  i^rjnge 
oon  ©faStKiffon*  ic,  blirftcu  nbet  faimi  unter  -tSttt.  pro  100kg  ®Suw  (lerob- 
ge^en,  unb  betragen  al[o  bei  öOgrHbigtr  Siiiire  (71*  3>.),  roelc^c  nur  78^roc. 
SO,H,  enthalt,  er^eblid)  me^r  al«  bei  BiigtäbigcrSäuve  (84"  15.)  mit  93^roe. 
S04Hj.  ^reititfj  raerben  bie  leeren  SJallon«  mriflenö  juriidgefenbet ,  ober  e«  ifl 
babei  immer  fefir  otel  'Örudi,  iinb  anf  längere  Entfernungen  n>irb  bie  StUiffrm^l 
JU  t^uer. 
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ffiö  ge^t  ou!8  Dbigem  ^ert)or,  btig  cö  nur  bi«*jit  einer  gettJiRen,  tiad)  ?ocaI* 
t)er^(tniflcn  fc^r  t)erfci^tebenen  Sntferniing  totinen  wirb,  ®d)mefelfäure  t)on  nur 
600  93.  (710  3).)  ober  attenfafl«  62o  (750  1).)  ju  t)erf enbeit ;  wenn  bie  (Snt* 
fernung  größer  mtrb,  fo  wiegen  bie  9)ie^rifojlen  ber  SJerpadtnng  nnb  be«  Iran^* 
ported  bie  S^tra^SoncentrationMoften  auf  ober  ttberf(f)reiten  fte  gar,  unb  bie 
(Sonfumenien  gießen  e^  ba^er  üor,  bie  66  gröbige  ©äure  ju  bejie^en,  weil  fie 
i^nen  fc^Iie^lic^  billiger  ju  ße^en  fommt.  6d  ifi  freiließ  nic^t  ju  leugnen,  bag 
in  t)ie(en  göQen  e^  nur  ®ewo^u^eit,  ober  richtiger  gefagt,  Unfenntnig  ber  (^on^ 
fumenten  x%  welche  jle  bewegt,  66  gräbige  ©änre  ju  bejie^en,  wo  bie  60  gräbige 
Säure  fid)  in  ber,  Xf)ai  f(fton  billiger  fieflen  würbe. 

§Ur  große  ^bne^mer  unb  befonber«  bei  gröfectcn  Entfernungen  ju  ?anbc 
finb  ©la^badond  für  ben  Xran{(port  üon  ®<^wefe(fäure  fafi  gan}  abgefommen. 
®(^on  längere  2^nt  würben  S3tei*  ober  Äu^pfergefäße  für  biefen  ^toed  benu^t, 
aber  biefe  fmb  burd)  fc^miebeeiferne  ®cfä§e,  befonber«  „Äeffelwagen", 
erfeftt  worben.  Salmain  u.  5roenjie«  ^)atentirten  1 869  bie  Snwenbung  t)on 
Sd)miebeeifen  für  biefen  ^toed;  boc^  fc^eint  eö  fd^on  t)or  i^nen  ^ier  unb  ba  im 
(Sebroudje  gewefen  ju  fein,  wä^renb  e«  erfi  t)on  1880  allgemein  geworben  ift. 
X^ie  @äure  wirft  um  fo  weniger  auf  bad  @ifen,  jie  ftärfer  fte  ift,  aber  man  fann 
felbft  A-ammerfäure  in  (£ifen  tran^portiren,  ooraudgefegt,  ba|  jte  frei  üon  Ser- 
unreimgungen ,  j.  39.  ®al?)eterfäure,  ift,.  unb  ba|  feine  Suft  jutreten  fann  — 
le^tcrc«,  weil  fi^  J^eud^tigfeit  auf  ber  Oberfläche  conbenfirt,  eine  ©c^ic^t  üon 
bünner  Säure  bilbet  unb  an  biefer  Stelle  \>a9  @ifen  j^rfrilt. 

SRan  mac^t  bie  eisernen  Säurebe^ätter  juwetlen  t)on  ecfigem  Ouerfd^nitt, 
wie  gew6^nlicl)e  f^rac^twagen;  aber  biefe  finb  fafi  gau)  bur(^  c^linbrif c^e ,  teffel^ 
förmige  Se^älter  oon  10  Üond  (^affung^raum  t)erbrängt  worben.  Sin  groger 
^ort^eil  ber  leftteren  ifl  ber,  baß  fic  größerem  Drutfe  wiberfle^en  fönnen;  man 
fann  fte  ba^r  am  ^erbraud^orte  mit  einer  Sinrid^tung  gum  3(u^blafen  ber 
Säure'  in  einen  9Sonat^«be^älter  oerfe^en,  fo  baß  man  bie  Äeffelwagen  fofort 
entleeren  unb  jurttdCfenben  fann.  j^leinere  Se^älter  biefer  9trt  mit  2  b\9 
2V2  S^onö  3n^alt  fann  man  für  ^(^fentran^))ort  benu|en. 

Xro^  aller  ^orfi^t^maßregeln  wirb  in  ben  eifernen  JJeffelwagen  gewöf|nlid^ 
ein  wenig  &a9  erzeugt,  wel(f|e^  beim  Deff neu  berfelben  ein  $erumf))ri^en  Don 
Säure  üerurfad^t  unb  babur^  SRenfc^en  t)erle^en  fann.  j£)ie^  wirb  burc^  eine 
von  l^orfter  u.  @rün*berg  getroffene  unb  t)on  D|)^)ler  a.a.  D.  befc^riebene 
(Einrichtung  üermieben.  Dbm  auf  beut  Ji'effelwagen  beftnbet  ftd^  ein  SRo^r  unb 
innerhalb  beffelbeu  ein  anbere^,  welc^e^  am  S3oben  gefcl)lof(en  unb  oben  offen  ift. 
Xtx  fo  gebilbete  ringförmige  ^anm  ifl  oben  gefc^loffen  unb  unten  offen,  ^a^ 
innere  9to^r  ^at  unten  feitlic^e  £effnungen,  burd^  weld)e  bad  im  Seffelwagen 
erzeugte  @a^  juerft  in  ba^  innere  "Stof^x  unb  bann  nad^  außen  entweid^t,  wä^renb 
bie  mttgeriffene  Säure  ftc^  in  bem  ringförmigen  9taume  fammelt  unb  ^utücfläuft 

S93o  man  bie  Säure  auf  Kanälen  tran^f)ortirt ,  fann  man  bie  33oote  gleid)- 
fatld  aU  iBel)älter  einrichten,  inbem  man  fte  ju  biefem  ^e^ufe  mit  33lei  füttert, 
weld)e^  ftd^  ^ier^u  beffer  al^  für  (£ifenba^nwagen  eignet;  au^  Sifen  fann  man 
^ierju  anwenbcn.  9lac^  Äu^tmann  So^n  (Soe.  industr.  du  Nord  de  la 
France,  1878)  bringt  man  babei,  um  bie  unangenehmen  unb  felbfi  gefä^rlid)en 
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$tTTU(fitngcn  btd  Sct|iuer)) mittel  bei  Sc^ioantuiigen    M  <SäitTcfpiegcId  ju  mv 

^iiibern,   ^'üns^c^ibctuänbe  an,  roclt^e  |u  btilHii  Seittn  einen  fü^  na^  obrn 

Si0.  362. 


frnidhrnben  i'uftToum  ^trfleOtn,  iiiib  babiivt^  b«  Si^raantungtn  tin  Unitt)>))ni 

nnmOfllidi  maititti.     t^tg.  362  jeigt  btn  1>itt(t|f<t)nitt  t'mtS  foti^n  ßa^ri,  unb 

füg.  S63.  S'9-  3«3  bif  fleringf  Btili^tc 

bung   fcincö  iS(t)iDeTfiutitte6   G 

iiad)    C    bei    @(^ttHintiingtn, 

gtgniUtier  \nv  großen  Serf^it^ 

bung    bei    tincm    gtnij^nlid|en 

©efäßf,  niie  rt  *5ig.  364  jrigi. 

Kolben  (ffingl.'^J.'Kr.  3805, 

1877)  btioo^ttSanren  in  ftüljer' 

ntn  @tfägtn  auf,  mcl^  (nai^ 

Doi:^eiigeT  (fnoärtnung)  mit  $a= 

üüffin  übfvjogtnfmb.  ^tt  Sogen 

nierben  mit  einer   i.'äfung   von 

Sifl-  364.  @ntta))ec(()a  in  ^tafi^ta  gebtc^tet. 

gilt  ©eetronäpott  nimmt 

man  meift  mit  $l(i  ouegeflrtbete 

$oljEifleu ;    £i(en    nUrbe    Wv 

mut^lii^  auc^   ^iei  beffei  fein. 

XaS   ^ierjn   angetoenbete    Slei 

(oUte  ein  menig  Antimon   cm- 

galten ,  nm  nict|t  bnn^  äljanrc 

ftcf^enttuidelnng   ein  ttufblafeii 

^eniortniufen  (nergl.  im  „9ia^' 

trage"  über  ^iihing  Don  Sdiroc« 

felfäute  auf  ©Ui). 

Sforftrr  u.  (arUneberg  (t^eutfd).  ^at.  Str.  24748)  plagen  folgtnbe« 

^etfübrcn  mit  befonberer  ^li(ftt(i)t  au(  Seelvondport  »or.     Ivodenet  nnb  fein 
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gemahlener  Aiefelgu^r  tvirb  mit  einem  btei»  btd  Dterfad^en  ®en)i<^te  fiarter 
@(^n)efelfäute  geffittigt  3)ad  ^tobuct  be^lt  felbfl  bei  einem  ©e^afte  t>on 
75$roc.  (Säure  feine  $tt())erform  unb  fann  in  mit  ^8(ei  gefütterten  (Sifenblec^« 
geffi|en  trand))ortirt  toerben.  9m  Serbraud|^orte  mirb  e^  mit  äBaffer  oerbttnnt 
unb  bie  @äure  \)om  ®u^r  getrennt,  ober  ed  mirb  wie  e^  ifi  t)er6rQud)t  (SDiefed 
Serfa^ren  .^at  feinen  9nflang  gefnnben,  ha  man  bie  @fiure  ebenfo  gut  im 
pfftgen  ßuflanbe  in  eifemen  ®ef&^en  tran^ortiren  (ann.) 

SB^iteu.  Stictmann  (SDeutfc^.  ^t.  3lx.  45723)  mif<^en  ju  ä^ntic^ 
^mdt  @^mefe(föure  mit  mafferfreiem  S^atrium*«  ober  9Ragne^um))^o^))^at 
(®a(}ffture  mit  S^(orca(cium  ober  ^agnefiumc^lorib),  inbem  fie  ba^  @a(}  in  ber 
®äure  burd^  Snoärmen  aufiöfen  unb  ba^  @emenge  bur<^  tlbtU^Iung  erflarren 
laffen.  3n  Dielen  gfiQen  mirb  beim  f))äteren  ©ebraud^e  bo^  @a()  nid^  fi^oben; 
bad  Serfo^ren  i^  aber  bennoc^  augtufd^inlic^  ni(^t  )>rattif(^  brauc^r. 


^rnölfte«  Sa))ite(. 

^Xtwrbnnng  ber  Uppaxüit  einer  Sd^tDefelfaurefalirik* 


Dbme^I,  mie  t»  ftc^  Don  fe(bft  Derfle^t,  feine  fefien  Regeln  für  bie  9rt  ber 
Einlage  einer  Sc^mefelfäurefabrif  aufgefteUt  merben  t5nnen,  fo  finb  bod^  einige 
ädemevfungen  über  biefen  @egenftanb  erforberti^.  3v>i^<^{^  ^"B  ^^^  ^^^^ 
(Sntmurfe  barauf  Siüdtflc^t  genommen  werben,  ob  bie  gabrif  nur  Aammerffiure, 
ober  60  gräbige  @äure,  ober  aber  concentrirtere  tSäure  (iefern  fofl.  dm  erfleren 
$aQe,  alfo  bei  3)üngerfabrtfen,  f^abrifen  Don  f(^roefe(fanrer  I^^onerbe  u.  bgt.  m., 
finb  gar  feine  Soncentrotiondeiitrid^tungen  erforbertic^.  ^rü^er  befa|en  folc^ 
Sabriten  fogar  feine  ober  nur  fteine  ©a^^i^uffac  unb  ©(oDert^ttrme.  tlber 
obiüof)!  bie  (enteren  in  biefem  $aOe  nid^t  me^r  fiarfe  @äure,  aM  für  ben  Setrieb 
be9  ©oQ'Suffact^urmed  erforberlic^  ifi,  ju  (iefern  braud^en,  unb,  ba  fte  me^r 
ate  birfe  äRenge  liefern,  man  fte  fogar  mand)mo(  mit.S9$affer  f))eifen  mu|,  um 
bie  ®äure  nid^t  a(l)u  ßarf  toerben  ju  laffen,  fo  ifi  ed  boc^  im  $inbli(fe  auf  ben 
©alpeteroerbrouc^,  hca  %n^ringen  an  @äure  unb  felbfl  hai  (Sntmeic^en  Don 
fauren  ®a\tn  bur^ud  unrichtig,  o^ne  ©a^^l^uffac«  unb  ®loDertf|ürme,  ober  mit 
unjureic^enben  8[)>fttraten  ber  %rt  }tt  arbeiten. 

3Bo  man  eine  Säure  Don  60  bi«  62<>  9.  (71  bi«  7b^  3).)/  aber  nu^t  Don 
befonberer  Steinzeit,  braucht,  alfo  allgemein  )ur  @ulfatfabrifation  unb  für  einige 
anbere  ^mdt,  fann  man  o^e  aQe  @d^uierigteit  Dermittelft  bed  @MoDert^urme« 
fämmtlic^e  erjeugte  @äure  auf  biefeu  ®tärfegrab  bringen.    9Bo  man  aber  für 
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ben  %$ertauf  ober  für  Yoettere  Sonceutration  in  ®la^  ober  ^latina  reinerer  ©(iure 
bebarf,  \)a  mug  man  %bbampf))fannen  antvenben.  SSlan  tann  biefe  enttoeber  burd^ 
bie  ^b^ige  ber  @d))t)efel«  ober  ^ie^öfen  ^eijen  unb  fte  ju  biefem  ^voedt  Über 
beu  Defen  ober  aud)  auf  bem  bie  Siöflgafe  jum  täloüert^urme  ftt^renben  Sanat 
auffleUen;  in  feinem  biefer  Sälle  mivb  eine  befonbere®runbfläc^e  bafür  erforbert. 
£)ber  aber  (ma^  freiließ  für  ade  gemö^ntic^en  ^üüt  unnöt^ig  ifl)  man  ^ei}t  jte 
burd)  befonbeie  Neuerungen  enttoeber  t)on  unten  ober  t)on  oben,  ober  burd^  S)ampf. 
Sin  ben  meiflen  g^äden  toirb  man  bafttr  unterhalb  ber  99(eUammern  ober  in 
bereu  unmittelbarer  9M^e  "^lai^  finben. 

So  enblic^  ganj  concentrirte  @äure  gemad)t  merben  foU,  fonn  auc^  biefe« 
noc^  unteri)'alb  ber  Kammern  gefd^e^en.  $äuftg,  bei  @(adretorten  fafl  immer, 
mx\>  jeboc^  ein  befonbered  ©ebjiube  bafttr  befiimmt. 

$et.  ben  fotgenben  ^efc^reibungen  unb  ^txijnnnitn  toirb  teine  Stildtftc^ 
auf  bie  üon  mir  felbft  unb  Ruberen  oorgefc^tagenen  funbamenta(en  Slenberungen 
in  ber  ^rt  be«  Äammerbctriebe«  (®.  342  u.  ff.)  genommen,  fonbem  nur  bie 
bi^  je^t  UberaQ  gebräuc^Iid^e  Srt  ber  Srbauung  t)on  (Sdfmefelfäurefammern  an« 
genommen.  S)ie  burd)  bie  eben  ermätinten  97euerungen  bebingten  9(enberungen 
!ann  jeber  gac^mann  o^ne  £Beitere«  felbft  anbringen.  @«  barf  jebod^  barauf 
^ingetoiefen  merben,  ba|  bei  2lnYoenbung  t)on  ^lattent^Urmen  (übet  bereu  praN 
tifc^e  Erfolge  im  9{ad^trage  nac^jufe^en  ift)  nid^t  nur  fe^r  oie(  an  ä3leifammem, 
fonbern  auc^  an  @ebäuben  unb  ^(a$  gef)3art  mtrb. 

3ubem  \mx  auf  bie  (ejjte  @onccntration  ber  @d^mefe(fäure  gar  teine  ^üd' 
fic^t  me^r  nehmen ,  fei  i$o(genbe«  Über  bie  3!)t«))ofition  ber  übrigen  Apparate 
bemcrft.  9(m  ticfften  fituirt  fmb  immer  bie  Äieööfen  (refp.  ©^wefelöf en) ; 
nur  mug  natürlich  nod^  Siaum  jur  Sbfu^r  ber  Slbbränbe  t)or^anben  fein.  @ie 
{te^en  alfo  auf  ber  JpUttenfo^te  felbft ,  unb  im  gleichen  92ioeau  bamit  meift  auc^ 
^ie  ^e^brec^er,  menn  fotd^e  oor^anben  finb.  3)er  Sit&  felbft  (omm^iit  gro|en 
Gabrilen  auf  einer  auf  33öc!en  erbauten  (Sifenba^n  an  unb  wirb  )tDif(^n  ben 
Böden  ^erab  auf  Ifager  geftürjt,  um  nac^  Sebarf  jerfleinert  unb  t>or  bie  Defen 
gelegt  ju  toerben.  !Z)a ,  mo  bie  3uf u§r  be«  ^efe«  gan}  regelmäfig  gefc^ie^t, 
fann  man  auc^  ben  ^ie^bred^er  fo  anlegen,  ba^  bie  (Sr}e  au«  ben  Sifenba^nloagen 
birect  burd)  ben  ^ie^bret^er  pafftren  unb  fd^on  jerHeinert  auf  ber  ^üttenfo^fe 
anlangen ;  baburd)  mirb  ba«  $eben  berfelben  in  ben  f^üUtrii^ter  be«  IKeöbred^c« 
erfpart.  So  man  mit  ber  ^anb  jerHeinert,  ober  mo  ba«  (Srj.in  unregetmfi^igen 
größeren  "ißartien  auf  einmal  anlangt,  ge^t  biefe«  nic^t  gut  an. 

llug^brodjener  JJied,  namentlid^  tupferfreier,  tann  o^ne  großen  ©traben  im 
Sreien  lagern;  nac^  bem  '^rec^en  foU  er  aber  immer  t)or  bem  Stegen  gefc^ü^t 
fein.  @r  »irb  unmittelbar  nac^^er  geftebt  unb  ba«  ®robe  unb  ber  ^tcaib 
bejonber«  gelagert  unb  über  eine  iBrüdenmagc  n)eg  ben  Brennern  gugeftt^rt.  ^afi 
immer  finben  bie  Operationen  be«  ^e«bred^en«,  ©ieben«  unb  ba«  Sägern  ber 
gebrod)enen  fiiefe  in  bem  Staume  unter  ben  Bleitammern  ftatt  Sei  gr5|etet 
$ö^e  biefe«  9taume«  liegen  auc^  bie  ^ie«öfen  (unb  ©d^ioefelbrenner)  felbft  unter« 
^alb  ber  ^^ammern;  anberenfaQ«  fmb  fte  in  einem  befonberen,  fofl  immer  nn» 
mittelbar  an  bie  Kammern  anftoienben  9iaume  erbaut  CStmaige  fiü^kanitte 
}ie^en  fic^  bann  an  einer  @ette  ber  Sommern  entlang,  ober  fUtb  an<^  auf  beren 
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Derfe  angebvad^t.  2Benn  bie  £)efen  unter  ben  Kammern  angebracht  finb,  fo 
mu|  ber  Staunt  jmifc^en  ben  unseren  ^antmer))fetlern  burc^  eine  (eidjte,  bur^' 
brod^ene  9Banb  au^gefUttt  »erben,  um  ben  SBinb  Don  ben  ^ie^öfen  ab)u^alten. 

3)te  @atpetcr5f en  finb  metfl  am  @nbe  ber  93rennerret^e  angebracht  unb  atö 
Sortierung  berfelben  gebaut. 

Unij  bie  3)amf>fleffe(  ftnben  fiij  öftere  unter  ben  Kammern  angebradjt; 
beffer  iebod^  (egt  man  fie  in  einem  anfto^enben  ®ebäube  an,  einmal,  um  burc^ 
bm  a\i&  bem  @id)er^eitdDenti(e  audbkfenben  1)am))f  nic^t  bie  ßimmerung  bed 
ßammerbobend  }u  bcf^äbigen,  jmeitend  um  bad  (Sifenbled)  bed  Aeffete  nici|t  ber 
jufäQig  t)eruntertropfenben,  über  bie  ^eber  überfliefenben  @äure  k.  au^jufe^en. 
%nä^  mirb  bann  bei  einer  Sf))(ofion  ber  (^d)aben  nid^t  gau)  fo  {cfflimm  werben, 
aU  xotnn  bie  l^efjel  unter  ben  Kammern  ftänben. 

2)a  a(jo  bie  ^edöfen  auf  ber  ^ttttenfo^Ie  fielen,  bie  Kammern  o^ne^tn 
immer  ersöfft  funbirt  fmb,  unb  bad  ©adro^r  aud^  immer  in  ben  £)bert^eil  ber 
Kammer  einmUnbet,  fo  ifi  jebenfod^  fletd  ein  )iem(i€^  ^oc^  auffieigenbe^  ®adro^r 
erforberüc^,  unb  baburci^  ber  Sebingung  bed  B^ge^  ©enUge  getetfiet. 

9Benn  nun  aber  ein  ©lotert^urm  oor^anben  ift,  fo  mu|  biefer  jmiic^en  bie 
^ie^6fen  unb  Kammern  eingefc^attet  merben.  ßuroeilen  üei  man  früher  einige 
^e^öfcn  o^ne  Serbinbung  mit  bem  ©(oDert^urme,  um  burc^  i^re  $i(e  einen 
<SaI^eterofen  )u  betreiben  unb  bie  @alf)etergafe  birect  in  bie  erße  Kammer  }u 
f (Riefen;  bie^  ti^ut  man  [egt  feiten  ober  nie,  fonbern  e^  folgt  auf  bie  Steige  fämmi« 
i\6)tt  ^e^öfen  eine^  ®^fleme^  ber  (Salpeterofen  unb  bann  ber  ©loDert^urm;  mo 
man  flUfftge  (Salpeterffiure  anmenbet,  fttQt  ber  @al))eterofen  eben  einfad^  weg. 
3!)er  ®(ot)ert^urm  felbfl  mu^  iebenfaU^  fo  aufgefieUt  fein,  bag  feine  Sajtd  etmad 
^ö^er  al9  bie  3)ecfe  be^  ©a^canal^  über  ben  Defen  liegt.  Wan  tann  bann  baö 
9iöflga^  bid  )u  bem  Xf|urme  in  horizontaler  9{ic^tUng  führen ;  gewö^nlict}  lö|t 
man  aber  bad  @adro§r  etraad  ^5^er  aufzeigen  unb  bann  mit  leidster  ^{eignng 
fid^  nac^  bem  X^urme  ju  fenfen,  fo  bag  etwa  ^ineinf))ri|enbe  ®äure  nad)  bem 
X^urme  }urttdHäuft.  ©etoö^nlici)  werben  bie  $ö^en  beö  ®lot)ert^urme^  unb  ber 
Kammer  fo  eingerid^tet,  ba^  ba^  aud  bem  Si^urme  au^tretenbe  &a^  in  bie 
Kammer  unterhalb  ber  S)e(fe  eintreten  fann.  @o  betommt  man  guten  3ug 
in  bie  Kammer,  unter  ber  Sorau^fe^ung  eine^  gehörigen  Slbjuge^  am  9udtrittd< 
enbe.  2Bo  bad  nid)t  ber  SaQ  ifl,  bringt  man  ben  nöt^igen  3ug  juweiten  baburd^ 
^ert)or,  bag  man  bad  ®ad  in  einem  fe^r  ^o^en  ®Iot)ert^urme,  ober  ober  in  einem 
befonberen,  t)om  Sturme  au^ge^enben  9to^re  in  bie  $5^e  fleigen  unb  ed  bann 
wieber  in  bie  ^ammerbede  ^inabfteigen  Iä|t  (@.  390  unb  413).  !i!e(tered  i{l  in 
ben  ^ier  gegebenen  B^i^^^^ngen  bargefleÖt.  3n  äu|erften  SäQen  mu|  man 
dnjectoren  ober  ^Ventilatoren  }ur  $$erfiärtung  be^  3^9^  anwenben  (®.  388). 
Umgete^rt  flnben  fid^  an  einigen  Orten  bie  Kammern  fo  l|od^  aufgefiettt,  bag  bie 
Sccfe  be9  ©loDert^urme^  nod^  unter  bem  Soben  ber  Kammern  liegt,  fo  bo| 
man  bie  ßammerföure  birect  in  ben  jl^urm  laufen  laffen  tann  unb  i^re  ^ebung 
erf)>art;  bie«  ftnbet  ftd^  in  englif^en  ^abrUen  unb  }u  Ofer. 

üDie  Kammern  felbft  ftnb,  wie  fril^er  erwähnt,  fo  angelegt,  ba|  i^re  Söben 
entweber  genau  in  berfelben  ^orijontalebene  liegen ,  ober  fo ,  ba0  bie  f olgenben 
Kammern  immer  etwa  3  bi«  8  cm  ^5^er  old  bie  Dor^erge^enben  liegen;  gräferer 
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%aQ.  ifl  ntd^t  n9t{|ig,  tvenn  aui)  au6  localen  Urfac^en  oft  t)or{|anbeit.  tlud  ben 
Kammern  getit  nun  ba«  Äbjügöro^t  in  bcn  ®at)*?uffactl^urm,  »et<f)eT  nur  au«^ 
na^m^mcif c  f o  t|oc^  funbirt  werben  fann,  ba|  bicjc«  9to^r  nt<^t  abjufteigcn  brauet, 
loa«  fretti^  icbcnfaC«  t)orjujie!|en  ifl ,  »enn  bie  9?tt)caut)er^ältntffe  e«  jejlatten. 
äuc^  x%  wenn  möglid^,  bafür  ju  f orgen,  ba^  ein  längerer  Äilt|Icanat  jwifdjen  ber 
legten  Äomraer  unb  beut  ®at|*8unactt|urmc  etngefd^ottet  »erben  fann. 

OebenfoII«  aber  foöte  man  barauf  fe^en,  ben  ®a^*?u|fac*  unb  ®toDert^nn 
in  eine  ©rup^e  }u  t)ereintgen,  an  beren  5u^  bann  bie  ni>t^igen  @äurebe^filter, 
Suftpumpe,  3)rurf!cffel  2C.  angebraii^t  finb;  bie«  erleic^terf  it|re  Sebienung  ganj 
ungemein.  3n  großen  gobrifen  mit  mehreren  ftammerf^jlemen  vereinigt  man 
bagegen  Heber  mehrere  ®lot)ertt|ürme  unb  jebenfatt«  mehrere  ®aij«»8uffact^örme 
}u  einer  gemeinjd^aftlid^en  ®rupf)e. 

Dbiüo^l  e«  fclbflrebenb  unmöglid)  ifi,  für  attegtttte  einen  ?tan  aufjujieacn, 
naii)  bcm  eine  ©c^Wefetfäurefabrif  gebaut  »erben  f oII,  fo  fei  bo^  eine  jmetfmä^ 
Snorbnung  für  eine  fot^e  in  gig.  365  unb  $tg.  366  gegeben«  &  ift  babet 
auf  bie  Soncentration  ber  ®<^tt)efetf«nre  bi«  66<^».  (84«  3).)  feine  »ttcffli^t 
genommen;  toenn  biefe  in  ^(atin,  ©u^etfen  ober  noc^  Äe|(er  (©.  675  u.  f.) 
t)orgenommen  mirb,  fo  erforbert  fte  wenig  9taum  unb  fann  tei^t  untergebrad^t 
werben.  @«  tfl  ferner ,  um  bie  3^i<^nung  red^t  beutli<^  ju  machen ,  nic^t  an< 
genommen,  bag  bie  ^e«öfen  k.  unter  ben  Kammern  angebracht  feien ;  man  wirb 
a)xii  o^nef|in  biefen  9iaum  jur  l^agerung  \)on  ^^^rit,  ^o^(en,  SaOon«  k.  gut 
t)erwertl^en  fbnnen,  unb  man  wirb  anbererfeit«,  wenn  feine  Senu^ung  fttt  We 
Oefen  unb  anberen  %))))arate  gewttnfc^t  wirb,  bie  3)i«))ofttion  {et^t  banac^ 
änbern  fönncn. 

S)ie  ©njeltieiten  ber  Äammerri  flnb  t|ter  nad^  bem  auf  bem  (54)ntineiit  caa 
wettcjlen  t)erbretteten  ©^fleme  angegeben,  alfo  mit  wirfßc^en  Äammer^itfem, 
ton  beren  Dac^gebälf  bie  ftammerbecfe  mittclfl  Sifenflangen  ^erab^ängt  (®.  324), 
unb  mit  mehreren  t)on  oben  eintretenben  S)am|)fflra^(ett.  SHe  Äammcrn  finb 
auf  gu^eiferne  'Pfeiler  gejleüt,  oon  benen  eine  angabt  jugleic^  al«  Srögcr  für 
ba«  S)ad)  be«  $)aufe«  benu^t  werben.  ?lu^  ber  ®al)»2uffac*  unb  ©lotert^urm 
fmb  auf  (£ifenj)feiier  geftettt,  welche  mit  Duertrögem  unb  T*(5ifen  überbedt  finb; 
bie  leftteren  bilben  eine  jufammen^ängenbe  ®ttt|e  für  ben  S^urmboben.  Sei 
bem  ®(ot)ertt|urme  tjl  and)  eine  äußere  ©lei<)fanne  l  angebra^t,  weh^e  ben 
inneren  33oben  t)or  med^nifdier  f(bnu^ung  fd^tt^t  unb  bur^  ba«  in'  i^r  enthaltene 
9Baf[er  fowo^I  ba«  SSIei  wie  aud)  bie  @äure  abftt^U. 

^ig.  365  jeigt  einen  (Situation«?)Ian  in  Umriffen,  gifr  366  einen  «ttfri| 
in  größerem  SKafeftabe,  tt|eite  t)on  au|en,  t^eil«  im  'Dur^fc^nitt  gcfe^en,  3tt 
beiben  giguren  bebeuten  gleiche  SSuc^fiaben  ®lei<^e«.  ÄÄ  fmb  bie  Äie«öfeit,  in 
biefem  galle  al«  ®tü(ffie«öfen  gejeidjuet,  fiatt  bereu  mon  felbfhebenb  geinfte«* 
bfen  einfe^en  fann.  !I)ie  Defen  finb  in  einer  'Dop))elrei^e  angelegt.  Pfannen 
ftnb  auf  benfetben  nid^t  angebracht ,  wa«  au^  niti^t  nöt^ig  ifi ,  wo  fämmttti^ 
©äure  jur  gabrifation  öon  3)ttnger  ober  Sulfat  unb  fttr  rtele  anbcre  S/iPitdt 
beflimmt  ifl ;  wo  man  reinere  ©öure  braucht ,  fann  man  ©teipfannen  in  ber 
®.  604  ff.  bcf(^rtebcncn  «rt  barauf  fletten.  «uf  bie  Äie«öf cn  folgt  ber  &oiiftkx^ 
Ofen  B,  welcher  natiWic^  bei  ©^jeifimg  mit  flttfflger  ©olpeterffiure  fwrtfäOt 
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2)aRn  folgt  ber  @(otxrt^uTin  G,  be|ftn  untere  $fitfte  mit  3"9t'n>  ^'<  ^^t"  uiit 
®tttnjeugf(^alfii  obn  (Sqttnbetit  gefUQt  tjl.  i)ad  ®ae  gc^t  itgl  in  bie  irfte 
^mmet  D,  bann  in  bit  Jivtite  E  unb  in  bie  biitte  JF*;  bic  äJeibinbungerö^Kn 
fit^t  man  bti  a  unb  tt.    $(uäF  gt^t  ba<  @oe  bun^  ba«  lange,  mit  bev  Satetned 


Derfe^ene  9to^t  cc  nat^  ben  faeiben  @aQ>l'ufi<ict^Urnitn  ti  unb  fl,  unb  l<t)tie|[i(^ 
bui^  baS  ato^i  e  nad)  bem  jum  ^amin  fU^renben  ^auptcanal.  III  ftnb  %ts 
göltet  für  ftanimer[äure,  iRiti:o[f  unb  @to»er£^unnf äure ,  KK  ©äurebrurRefTet. 
/  ijt  bie  J!ii^(t)otrtd^tung  fUr  ben  @lotieit^uTni.  LL'  finb  bie  S^ampffeffet  juc 
®))eifnng  bet  Sleirammern  unb  ber  $uftpiunt>e  M;  ntu^   bet  ^itr  gegebenen 
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9(norbnung  arbeitet  ber  St^tl  L  mit  ^tieberbrutf  nnb  fenbet  bett  S)ain))f  burd) 
bad  Sto^t  g  bitect  in  bie  Jtamtnern,  mä^tcnb  ber  jtcffet  L'  mit  ^S^erem  jDrud  i 
arbeitet  unb  ben  'S>amp\  hnxij  ha9  9to^r  h  fttr  bie  l^uftpumpe  M  liefert;  ber 
9[bbamf)f  t)on  berfelben  ge^t  burd)  i  in  ba^  9^o^r  g  unb  wirb  fo  ebenfalls  ffir 
bie  Kammern  au^enu^t.  Die  Sert^eitung  bed  jDamf)fed  in  ben  Kammern 
erfolgt  burd^  bie  ^ä^ne  hk, 

Die  meiflen  ber  in  Sifi-  366  gegebenen  (Einjet^eiten  erttären  ft^  felbft. 
Die  3ci4^unS  iß  i^  ^agflabe  1  :  63  gemad^t  unb  fann  ald  ®runb(age  für 
mirftt^  ^rojecte  bienen,  ba  nur  einige  ber  fteiueren  Sinjel^eiten,  toie  bie  3RetaQ' 
flörfe  u.  f.  n).,  übertrieben  gro^  angegeben  ftnb.  Die  Snorbnung  ifl  ber  Strt, 
bag  bie  Damf)f!ef(et,  D^ttrme,  ®äurebef|ä(ter  u.  f.  lo.  auf  ber  einen  <Seite  an« 
gebracht  jtnb,  unb  mithin  ein  jmeite^  ^ammerf^fiem  mit  feinen  Cefen  auf  ber 
anberen  (im  ®runbri|  ber  redeten)  @eite  gebaut  merben  fann,  xoohd  man  bie« 
felben  Aejfet,  @tturebe^ftlter  unb  Drudfejfef  üerwenbet  unb  bie  neu  not^mrnbig 
werbenben  X^Uren  mit  benj[enigen  bcd  erfteren  @^ftemd  in  eine  Steige  bringt, 
tt)ad  bie  Seaufftd^tigung  fe^r  erlei^tert  unb  an  9[rbeit  f))art. 


Dreije^nte^  Capitel. 

^etmbsrefnltate  Ux  «Sdituefelfdnrefabrikatton. 


S^  tommen  fttr  bie  Setriebdrefultate  ber  ®d)mefetfäurefabri!ation  folgenbe 
t^actoren  in  9(nf^(ag: 

bie  Soften  be«  9io^materia(e«  (Sdjwefel  ober  '^^rit), 

ber  $crbrau(^  üon  Salpeter, 

berjenige  üon  Äo^len, 

ber  «rbeit^to^n, 

bie  Sbnu^ung  ber  Apparate, 

(laipitaljinfen,  ®enera(foften  2c,, 

ba^  Sudbringen  an  (Sc^mefelfäure. 

(Sd  fei  junäd^ft  ber  ©atpeterüerbraud)  unb  bad  Vudbringen  be« 
fproc^en.  @d  mu^  frei(id|  üon  t)orn^erein  barauf  ^ingemiefen  »erben,  ba6  bie 
$erg(eid)ung  ber  eingaben  aud  üerfd^ebenen  DueUen  gan)  ungemein  babnn^ 
erfc^wert  mirb,  ba|  ganj  Derfd)iebene  ©runblagen  ber  33ered^nung  angenommen 
merben.  Die  (Sinen  rennen  fämmtlid^en  in  ber  'fiefd^idfung  enthaltenen  ®d^mefe(,  bie 
Ruberen  nur  benjenigen  9(ntl^ei{,  welker  wirtfid)  oerbrannt  ift,  inbem  ber  in  ben 
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atüdßänben  ent^aftene  ©^toefet  nid^t  6etü^(^tigt  tuitb.  ^tefe  %rt  ber  Sered^« 
nung  ifl  jtoar  in  ber  3]^eorie  t)tet  rationeUcr,  in  ber  ^rajie  aber  ttjeniger  browd^* 
bar  a(d  bie  erflere;  man  mei^  nttmti^  bod^  ganj  genau,  tote  t^iel  $Qrit  mib  mie 
t)iet  ©d^wefet  bartn  man  in  bie  Defen  einbringt,  .aber  ba  ber  ®e^a(t  ber  JRtirf* 
ftänbe  an  @(!^n)efet  n)e^fe(t,  fo  metg  man  nid^t  genau,  mie  \>ui  Derbrannt  tft 
i^erner  l§anbe(t  ed  fid^  boc^  nid^t  oüAn  barum,  wie  ber  ^ammerproce^  felbfl, 
fonbern  aud^  barum,  toie  ber  Siöflproceg  gefft^rt  »orben  iji,  tjon  weldiem  ber 
größere  ober  geringere  ®e^alt  an  @d^tt)efet  in  ben  Sbbränben  abhängig  ift.  SQSir 
toerben  alfo  im  ?foIgenben  aDe  Angaben,  fon)eit  e^  an9  ben  Duetten  erftc^tßd^ 
ifl,  auf  ben  in  ber  Scfc^idtung  enthaltenen  ©d^ioefcl  jurtirffü^ren.  Der 
Statronfatpeteroerbraud^  xoxxh  bann  enttt)ebcr  in  Sßrocenten  oon  reinem 
NaNOj,  ober  in  ^rocenten  t)on  fäufKdfjem  9JatrönfaIpeter  ongegeben,  unb  bei 
bem  Ic^teren  entn)eber  95*,  96*  ober  97procentigc  SBaare  ju  ®runbe  gelegt; 
auc^  ^ier  atjo  toteber  eine,  freitid^  nid^t  fo  bebeutenbe  Ouette  oon  Unfid^er^eit 
unb  Abweichungen.  100  Jbeiten  9Jatronfatpeter  entfpred^en  immer  63,53  Zl)U. 
N,Os  ober  74,12  2^Ie.  NOgH  ober  134,76  J^le.  ©alpeterfäure  oon  37«  93. 
(34,50  D.)  (bei  15»  gemeffen). 

Um  fd^ßmmften  {le^t  e^  mit  ber  93ere(^nung  ber  probucirten 
©d^toefelfäure.  Slid^t  nur  wirb  biefe  einmal  auf  50 gräbige  (53® 3).) #  ein 
anberc«  9RaI  auf  60  gröbige  (IVD,),  ein  brttted  ^a{  auf  fäuflic^e  66gräbtge, 
ein  oierted  9Ra(  auf  wirßid^e^  SRono^^brat  bered^net,  fonbern  bie  S3erec^nung 
gefd^iel^t  nad^  ^5^{%  abwei<^enben,  oft  gan}  falfd^en  STabeQen  (f.  oben  ®.  106) 
unb  oft  wirb  gar  nid^t  angegeben,  ob  unter  66  gräbiger  @äure  fold^e  oon  93  bid 
94^roc,  ober  „wirfli(^e  66  gräbige  ©äure"  oon  96  bi«  98*ißroc.,  ober  wirf(idf)e« 
^tjbrat  SOiHj  oerjlanben  fei.  3m  tJotgcnben  fott,  foweit  e«  mögüd^  ifl,  ben 
Duetten  ju  folgen,  atte«  auf  bie  einjig  rationette  ©runblage,  nämlid)  auf  9Kono* 
^^brat  (SO4H2),  bejogen  werben,  ©el^r  l^äufig  berechnen  folc^e  Sabrifcn,  welche 
gar  feine  ©d^wefetfäure  terfaufen,  unb  atte  fotc^c  jur  ©ulfatfabrifation  oeüoen* 
ben,  i^r  Slu^bringen  nur  tnbirect  naäj  ber  Ouantttät  beö  bomit  jerfe^ten  flod^* 
fa(}e^,  nad^  me^r  ober  weniger  wittfUrlidften  feften  %nna^men  über  bie  pro  @tnf)eit 
be«  ©alje«  oerbraud^te  üKenge  oon  ©d^wefelfäurc.  ä(8  fo(d)e  Sinl^eit  wirb  j.  33. 
in  einigen  ber  größten  englifd^en  ^abrtfen,  welche  mit  ©ulfatflammöfen  arbeiten, 
81,33  I^tc. SO4HJ  auf  lOOl^te.  Äodfjfatj  angenommen.  9?un  hxandji  man  aber 
j.  33.  bei  üKuffetöfcn  entfd)ieben  weniger  ©(^wefelfäurc  ate  bei  gtammöfen,  unb 
boc^  nimmt  eine  gro^e  gabril  im  @(fa|  hti  ÜRuffclbfen  nur  74  ^roc.  66  gräbige 
(Säure  (84«  D.)  auf  ba«  ©utfat  =  85,8  ^roc.  66gräbige  ©äure  ober  80,8  $rocj 
wirtttdie«  SOiHa  auf  ba«  ^od^fat)  an,  wad  obiger  ^oiji  fafl  gleic^  tommt 
$^ierburc^  tommt  wieber  Unpt^^eit  in  bie  93cred^nung.  Sonfequcntermagen  ift 
man  benn  neuerbingd  in  ben  englifd^en  ^abrifen  baju  übergegangen,  bie  <Sc^wefe{^ 
f äure  ganj  ju  überfpringen  unb  ba«  Su«bringen  oon  Sulfat  auf  ben  oerbrannten 
$Qrit,  refp.  ben  barin  enthaltenen  ®<^wefel,  al«  attein  ma^gebenb  anjufeljen. 
9!atttrlid^  lä^  {id^  bie«  aber  nur  ba  t{|nn,  wo  fämmtltd^e  erjeugte  @äure  für  bie 
@ulfatfabrifation  angewenbet  wirb. 

•     Dft  wirb  audfj  nicl)t  erwähnt,  ob  ber  jur  S^^U^^^i  ^^  9?atron* 
falpeter«  angewenbete  Slnt^eit  oon  @^wef  elf  äure,  welcher  bie  Sabril  in  ®eflatt 
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\)on  fauvcin  9iatriumfu(fat  üerid^,  mit  etngeted^net  toorben  fei;  too  ed  m^lii| 
voat,  e^  )u  t)erfo(gen,  if}  im  ^olgenben  btefev  %nt^ei(  mit  bete<^net  worben. 

@elb{it>er{länbU(^  ift  in  bem  Sotgenben  nic^t  SQed  entölten  ^  nm«  ful^  in 
ber  Siteratnt  an  eingaben  ber  betreff enben  %vt  jerftreut  finbet;  boc^  genügt  jeben' 
faQd  ba^  9)iitget^eilte,  um  ein  Urt^eil  Über  bie  ®a(^(ogc  ju  getoinnen. 


(t)ctg(.  au^  bie  Angaben  im  fed^^en  Sapitet^  ®.  341). 
1.   Sei  Slnmenb'ung  öon  SRol^fd^wefcI. 

a)  Dt|«e  9Biebergett)innung  ber  folpetrigen  ®afe. 

3luf  100  2;^ei(e  bef<j^idten  ®(^mefe(«: 

6  bi«  9  I^eite  mij  Änapp  (S^em.  Ztä)nol  1866,  1,  %  298).  aRinbc* 
flen«  6,  bisweilen  IfiZijU,  nad^  ©d^worjenberg  (@.400).  6  bi«  Sl^Ie.  mä) 
•JJat)en  (1877,  1,  322).  7  bi«  8  I^Ie.  na^  ®c^eurer*Äcflner  (Wnrtz, 
Diction.  de  Chim.  3,  158).  8  bi«  9  %f)U.  nQ(4  Kic^arbfon  unb  äBatt« 
(Chem.  Technol.  3,  318).  10  Z\)U.  mi)  933rig^t  (Chein.  News  16,  93). 
"Die  meiflen  ber  im  englifc^en  amtßc^en  ^eüiftt  für  1888  aufge)ät|(ten  993erTe 
verbrauchten  9  bi«  10  S^Ie. 

b)  5Dtit  33Siebergett)innung  ber  faljjetrigen  ®afe. 

4  bi«  5  2:^ie.  mi)  ^na))))  (a.  a.  £).)•  3  Ül^te.  na<i^  (Sdfmarjenberg 
(®.  401).  Ö  I^Ie.  narfi  ?o^en  (®.  322).  3  bt«  4  I^te.  na^  ©teurer* 
^eflner  (a.  a.  £).)•  3n  mehreren  t)on  mir  im  3a^re  1890  bef achten  ameri« 
tanifd^en  Gabrilen  n)urben  3  X^te.  Verbraucht. 

2.   Sei  ?lnn)enbung  üou  ^^^rit. 

a)  D^ne  äBiebergettjinnung  ber  fatpetrigen  ®afe. 

3n  ben  Of  er  Bütten  1857:  14,4  X^Ie.  auf  300  concentrirte  Säure 
(nad)  Ana))V^  ®.  344).  3n  ben  Ofer^ütten  1859  bi«  1863  13,4  %f^U. 
auf  300  concentrirte  Säure  (naci^  üKtt«pratt*@to^mann,  3.  «ufl.,  6,  298). 
3lai)  (Sc^raarjenberg  (®.  432)  10  ST^le.  auf  100  @(^efel  im  "^^rit.  3laif 
?a^en  (®.  322)  9  bi«  11  I^(e.  5Ra^  ®4eurer*Äeftner  (a.  a.  ß.) 
12  bi«  14  Zi^U.  ytai)  Sßrig^t  (f.  o.)  in  Verfcfjiebenen  Sabrüen  bei  1$qrit  von 
45  bi«  öO'ißroc.:  8,5  X^te.;  bei  fotc^m  Von  30  bi«  45$roc:  10  bi«  12X^le.; 
bei  35$roc.:  12,5  2:^(e.;  bei  einem  nic^t  gut  re^mrirtenS^fleme  im  erflcnda^rc 
9,31,  im  jmeiten  9,84,  im  britten  10,02  Zf^U,  Kac^  Ooffage  (bei  8ii(6arb* 
fon  unb  SBJatt«,  ®.  317)  13,3  ZifU,  für  30»)roc.  in(änbif(^en  ^c«.  3t<t6) 
eigenen  (Erfahrungen  be«  Serfaffer«  10^8  Zfjiit.;   nac^  benen  von 
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9ia^barfabri!cn  10,5  bei  ®dßeij,  9,4  bei  ©tuffcrj,  aße  brei  für  40*  bi« 
50  ))roc.  ^e^  geltenb.  Sflaij  ^ritatnad^^ten  in  franjö^ifc^n  ^obriten  ^ro 
100  kg  50  9täbifler  ©äwrc  1,5  bi«  1,97  kg  guter  9lotronfat^)cter,  ober  ouf 
100  X^le.  be^  angemenbeteti  $t|rtte^  (52,12  kg  t)on  44,44  ^oc.  ©d^mefelge^alt), 
2,9  bi«  3,8  kg  ober  auf  100  I^te.  ©ci^toefct  6,5  bi«  8,5  kg.  (Diefe  3a^Icn 
j(^en  t)ie(  }u  günfiig  ju  fein,  nomentlid^  im  $erglet(^  pt  ben  avi!B  berjelben 
OueHe  flamntenben  ^aijUn  für  t$(tbriten,  me((^e  mit  ©a^^Suffac  arbeiten.) 
»crgl.  au^  unten  Sfinoillc'«  3a^ten  (@.  699). 

b)  SRit  äBtebergeminnung  ber  fal|)etrigen  @afe. 

9?ac^  ©(^warjenberg  (®.  432)  5  SE^Ie.  gfJad^  "^at^tn  (®.  322) 
7  Ü^te.  Wot^  ©d^eurer-fiejlner  7  bi«  8  I^le.;  bei  ^ö^eren  I^ürmcn 
weniger  (a.  a.  D.).  9to^  OtoDer  (mit  Änmenbung  feine«  Ü^urme«)  3,8  2:^te. 
3laäf  eigenen  (£rfa{|Tungen  be«  9Jerfaf[er«  bei  nic^t  gan}  }urei(^enbem 
3lbfor))tion«raume  3,5  bi«  4,5  2:^(e.;  bei  ^etriebdftörungen,  fdjtec^tem  ^uf^anbe 
ber  fiommern  2c.  bi«  6,  fetbft  7  ^^le.  SSlaif  bem  t)on  i^m  eingefe^enen  f^abrita« 
tiondbud^e  eine«  ber  größten  unb  beften  ®ci^n)efe(föurefabrifanten  (im  3a(|re  1875) 
3,57  S^le.  (mit  ®at|*?uffac  unb  ®(oöer).  3laä^  Ä.  SBatter  (früher  in  9in^ 
broef  bei  Srüffel)  0,7  I^le.  für  100  Zf^U.  66  gräbige  ©äure  =  2,04  Zffit.  auf 
100  ©(i^wefcl  in  44proc.  ^^rit.  3n  ben  Dfer^ütten  nad^  93räuning  1877 
bei  frf)tt)efelrcid^eren  Srjen  3,75  bi«  4,5  I^Ic,  bei  b(eiifd)en  unb  metirten  (Srjen 
4,5  bi«  6  3:^(e.  auf  100  ©(^wefel.  ^ad)  ^ritxitna^ric^ten  an^  franjöftf^en 
gabrifen  ^>ro  100kg  50gräbiger  ©äure  0,9  biß  1,24kg,  pro  100kg  «ßl)rit 
1,73  bi«  2,38  kg,  |)ro  100  kg  ^argirtem  ©d^mefel  3,85  bi«  5,37  kg  ®al|)eter. 
9?od^  fetbjl  gefammcften  9?otijen  üon  1878  in  bentfd^en  gabrHen  mit  ®Iot)er* 
t^urm,  auf  100  ©tiefet  2,3  bi«  3,1  ©atpeter,  o{|ne  ®(ot)ert^urm  3,5  bi« 
4  ©al)>eter;  in  engßfti^en  gabriten,  fämmtlic^  mit  ®Iot)ert^urm  (e«  würben  nur 
bie  befien  befuc^t);  in  lOancaf^ire  brandet  man  ^äuftg  5  $roc.  (t)erg(.  bie  XabeOe  im 
fed^en  ffapitei,  ©.  341),  fajl  genau  3  ^roc,  bei  änwenbung  t)on  ejrtra  großen 
@at)*?uffact§tirmen  (©.  465)  2,2  ^roc;  in  frangöfifd^en  gabrifen  mit  ®lot)cr* 
t^urm  2,7  $roc.,  o^ne  ®(oDert^urm  4,2  bi«  4,7  $roc.  be«  d^argirten  ©c^mefel«. 

3n  ben  testen  darren  ^abe  id^  t)iele  Sngabeif  gef ammeU,  wonad)  gut  geführte 
englifc^e  gabrifcn  2,5  bi«  3,5  I^le,  tjcrbraud^eu.  3n  einer  gabrif  tooHte  man  gar 
nur  6,75  kg  ©alpeter  auf  1000  kg  ©d^wefelfie«,  alfo  weniger  ate  l,5$roc.  be« 
©c^wefel«  brauchen,  mit  nur  wenig  über  1  cbm  Ä^aramerraum  für  1  kg  ©(^wefel 
unb  einem  aufbringen  t)on  2075  kg  96proc.  ©ulfatö  auf  1000  ^t|rit. 

(Sine  fet|r  gut  gefttl|rte  bcutft^e  gabrü,  weld^e  befonber«  gro^c  aibforj)tton«» 
a))))arate  unb  1  cbm  ftammerraum  beft^t,  üerbrauc^t  nur  1,8  bi«  2,2  $roc.  NaNOs 
auf  100  \)erbranntett  ©d^wefet. 

3m  Sßinter  wirb  immer  etwa«  weniger  ©a())eter  a(«  im  ©ommer  gebraucht. 
Q'm  irgenb  er^ebßd^er  Unterf(^ieb  für  Slnwenbung  t)ou  ©atf)eterf&ure  ober  \)on 
©a())eter  fonn  nid^  conftatirt  werben;  e^cr  frf|eint  ber  Sort^eif  auf  ©eiten  be« 
@a()>eter«  ju  liegen,  wenn  man  nic^t  bie  ©atpeterfäure  al«  folc^e,  fonbem  ben 
ju  i^rer  t$abritation  angewenbeten  ©alpeter  jur  Sergleid^ung  ^eranjie^t. 
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IL   Hn^htin^tn  an  Si^ltiefelfSnre  (SO^H,). 
(S^eoric  =  306,25  Steile  auf  100  @(i^tt)efcl.) 

1.   «US  3lof)\6)tDe\el 

SRodi  «napp  (®.  343)  jtt)if(i^en  290  M«  300,  im  5D«ttc(  296  2^e«c; 
300  mift  feiten,  290  fd^on  itngttnftig,  bte  ^afjUn  bejie^en  ftd^  nur  auf  ben 
tierbrannten  (Sc^mefel,  fomie  au(^  {ebenfalls  bte  folgenben. 

9ia^  ©(i^worjenberg  (@.  402)  297  S^Ie,  SO4H,  =  319,35  I^te. 
©äure  t)on  66«  93.  ober  93^roc.  SO4H2. 

5Ra^  ^o^en  (1877,  1,  ©.  321)  „gewö^nli^  296  bt«  300  XfjUr,  man 
\)at  fclbji  bte  ti|eoretifd^e  Quantität  ermatten"  (??!).  ytai)  @Aeurer*Äefiner 
(a.  a.  D.)  290  bt«  300  J^te. 

3n  einigen  t)on  ntir  1890  befugten  amerifanifd^en  ^abriten  xmxhe  bad 
aufbringen  =  305  Zf)U,  H2SO4  angegeben,  too«  nur  auf  unrichtigen  labetten 
berufen  fann. 

2,   91u8  ^9rit. 

3n  ben  Dfer^tten  1857  auf  1,89  Str.  (grj  1  Str.  Säure  x>on  66« 
(Ana)))),  ®.  344);  1859  b\»  1863  1,729  Str.  (£r}  auf  1  Str.  @äure  Don 
660  (iIRu«))ratt'@to^mann  6,  298;  genauere  Xobeüen  an6)  bafelbfl, 
@.  273).  1877  n)urben  norf)  93röuning  an^  100  ©^uefelKe«  160  X^Ie. 
Äammerföure  t)on  50<>33.  ert|attcn;'au«  100  fdjiüefetreid^enÄupfereqen  140  bi« 
150  Ü^Ie.,  au«  100  melirtcn  ffirjen  90,  an^  100  Sleierjen  70  I^Ie.  Äauimer* 
fäure.  ^er  Sc^toefelrttcf^alt  beträgt  bei  ben  (flet«  etna«  Meiglanj^ltigen) 
Äiefen  6  ^roc,  bei  ben  übrigen  ßrjen  10  bi«  12  ^roc. 

3n  t)ier  betgifc^en  gabrifen  1854  (officietter  Seri^)  auf  100 
befd^itf ten  @(^toefe(  im$t)rit:  242,  237,  259  unb  238£^le.  S04Ht.  ^Dagegen 
waren  biefelben  t^abrifen  burc^  Derbejferte  (Einrichtungen  int  da^re  1874  ba^in 
gefommen  (nac^  S^anbe(on,  in  SBagner'«  da^reöber.  f.  1874,®.  274)  fo(genbe 
ffirgcbniffe  ju  erjielcn:  87,81  —  92,17  —  85,50  —  89,30  ^roc.  ber  t^eore* 
tifc^en  Duantität  ober  268,8  —  282,4  —  261,8  —  273,5  ©äure  SO4HJ 
auf  100  S. 

yiai^  @(i^n)arjenberg  (@.  433)  in  ben  beften  fran}öfifd^en  ^rifen 
auf  100  ®(l^n)efe(  in  ber  93efd)idtung  258,7  X^Ie.,  auf  100  n)irf(i<^  t)erbrannten 
@(ä^tt)efe(  283,43  I^te.  SO4H2.  ©enau  biefefbe  «ngabe  finbet  fic^  bei  ^a^en 
@.  322  mit  bem  ^3emerfen,  bag  man  für  gen)5^nli(^  auf  100  kg  46))roc. 
i^t)rit  110  bi«  115  ©äure  erhalte  (=  239,1  bi«  250  I^le.  SO4H,  auf  ben 
Sc^mefei).  ißad)  @(^eurer«£eftner  (a.  a.  O.)  foQe  man  an«  bem  loirflif^ 
Derbrannten  ®d^toefe(  be«  $t)rit«  biefelbe  %[u«beute  toit  bei  %o^fc^»efeI 
erlangen,  alfo  290  bi«  300  X^te.  (?).    92a<^  äBrig^t  er^ä(t  man  au«  reichem 
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fpanifc^cm  Äicfc  82  bi«  84  I^Ic.  M  ©c^toefete  afe  ©äurc;  Don  bcm  Scriuftc 
t)on  16  6id  18  ^roc.  tommen  4  6td  5  ^toc.  auf  ben  ©d^toefet  in  ben  9[b« 
bränbctt,  12  bi«  13  ^roc.  auf  fonjltgc  »erlufic.  3)te«  cntf<)ri^t  einem  «u«* 
bringen  Don  251  bi^  257,26  SO4H,  auf  100  ©(i^toefet  in  bct  ©e^irfung 
(augenf<!^einfi(^  mit  einem  ungenügenben  ^ammcrf^fteme).  (Sin  ungenannter 
S^emifer  in  ben  Chem  News  14,  22  giebt  ba«  ausbringen  au«  30  ^)roc.  irtän* 
bifdjem  Äie«  auf  82  biö  81,1  ^roc.  be«  t^eorctifc^en  an  (cinft^I.  Serluft  in  ben 
abbränben). 

^ai)  Ermittelungen  bed  Serfaffer«  t^eitö  au«  eigener  Srfal^rung,  tl^eilS  an^ 
ben  Don  il^m  eingefe^enen  5abrifationöbüd)ern  großer  englif^er  gabrifen  (wobei 
jeboc^  bie  2Renge  ber  ©c^njcfetfäure  faft  immer  nur  nad^  ber  be«  bomit  jerfefeten 
Äod^fatge«  beregnet  war,  tjgloben):  s)  238,5  SO4HJ  auf  ben  Sef^irfungS* 
fc^roefet  bei  Stnttenbung  t)on  40proc.  ?9ritf<^Iied^  in  9Wuffetöfen.  b)  240,0 
mit  42^)roc.  ©tufffieS,  beibeö  o^ne  ®at|*?uffact^urm.  c)  263,2  (eigene  ®r* 
fa^rung  mit  ®at)*?uffact^urm,  ober  bei  großen  betrieb« jlörungen).  d)  272  bi8 
275  (eigene  längere  Srfa^rung  mit  einem  ©lotjer«  unb  einem  ni^t  ganj  ju* 
rcid^enben  ®a^*Suffact^urme).  e)  276,4  (Dur^f^nittSertrag  einer  ber  größten 
unb  bejien  norbengtif^en  gabrifen,  wetd^e  mit  ®at|«?uffac^  unb  ©lotiertl^urm 
arbeitet  unb  301,55  Ertrag  auf  ben  wirtlic^  tjerbrannten  Sd^wefet  redjnet). 
f)  Stac^  $rit)atmitt^eitungen  (1878)  an^  tierf^icbenen  ber  beflen  beutf^en  unb 
franjöfif^en  gobriten,  welche,  auf  gleiche  ©rögen  rebudrt,  merfttjürbtg  überein* 
jlimmen:  270  bi«  272  SO4H,  auf  ben  S3efd)ic(ung«fd^ttjefel,  ober  285  bi«  290 
auf  ben  verbrannten  ©rfjmefel.  SJomentlid^  in  roärmeren  $immelöflrtd^en  ijl 
ba«  ätuöbvingen,  oud^  bei  jureirfjenbem  Äammerraume,  im  ©ommer  fietS  etma« 
geringer  (ca.  3  $roc.)  aU  im  Sinter. 

Der  Äo^teuDerbrau^  für  Äammerbam<)f  allein  beträgt  16,3  kg  auf 
100  kg  SO4H2  im  Dur^fc^nitt  Don  ac^t  franjöfifdien  go^ritcn,  welrf;e  ol^ne 
©loDert^urm  arbeiten;  in  einer  englif d)eu  Sabril  mit  ©(oöert^urm,  aber  eiuf^t. 
beS  Dampfe«  für  bie  Luftpumpe,  alfo  einfci^KegUc^  ber  Sonccntration  bi«  60  bi« 
620  S.,  betrug  ba«  3a()reömittcl  17,5  kg  auf  100  kg  SO4H2. 

Änbere,  t^eiW  ^öt)ere,  t^cifö  niebrigere  Slngaben  finben  fi^  im  golgeuben. 

^laöilte  (in  ber  franjöfifc^cn  Bearbeitung  bicfe«  $>anbbu(]^e«  1,  413) 
ntac^t  folgenbe  Angaben  über  franjöfifc^e  SEBerfe  au«  ber  ^txt  Dor  1880: 


^^erbraud^t  auf  lOOS^Ie.  eri^eugter  H2SO4 

H2SO 

4  etäfugt 

*^Tit 

Äalpeter 

Äo^Ien 

auf 
lOOll^le.S 

pto  cbm 
in 

%l^U. 

^roc.  S 

%\)U. 

S^le. 

%iu. 

24  Stunben 

a    .   .   .   . 

73,00 

49,5 

1,45 

19,0 

277 

CO.  1,5 

b    .   .   .   . 

88,50 

42,3 

2,70 

12,2 

267 

1,58 

c    .    .    .    . 

92,00 

41 

3,14 

13 

265,2 

2,10 

(1    .    .    .    . 

95,2 

40 

1      2,96 

12 

262,4 

1,60 

e    .   .   .   . 

100,00 

40 

3,10 

12 

250 

1,58 

f    .   .   .    . 

93,00 

40 

2,75 

11—12 

268,5 

1,28 
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a)  (Etagenofen,  &at^in^ac*  unb  ©lotiert^umt. 

b)  Dtioiet'^crret'«  Ofen,  feine  SC^ttrme. 

c)  3)edg(et(^en.    SSRan  bemerfe  bad  etraad  Keinere  Sudbvotgen  unb  ben 
gtögeten  ©alpetevterbronc^  in  golge  geringeren  fiammetraume^. 

d)  Geringhaltiger  Sit»,  Unat  Sabril,  (eine  X^ttrme.    Sa^re^un^fc^nitt. 

e)  Dief elbe  ^abrit  »ö^renb  bed  ^eige jien  SDtonatd. 

f)  !Z)iefe(be  Sabrit,  ate  man  toeniger  'iß^rit  fUr  benfelben  Aamnterrauni 
Derbrannte. 

©oret  bemerft,  bafe  biefe  äafjUtw  Slatjilte'fi  ni^t  ben  Crgcbniffen  ber 
befien  fran}bfif(^en  ^abrifen  entfprec^en.  Sei  einem  ber  ^fiparate  }u  S'Oferaie 
betrug  in  ben  erfien  }e^n  üRonaten  na^  Snbetriebfe^ung,  »obei  man  nod^  bie 
I^lirme  mit  (Säure  unb  bie  Kammern  mit  Salpeter  toerfe^en  mu|te,  ba«  äud* 
bringen  143,3  HjSO*  auf  100  2:^te.  ÖOproc.  Sit»,  mit  einem  ©atpcter^er* 
brauch  Don  1,03  auf  100HjS04  unb  einer  Dur^fd^nitt^crjeugung Don  3,359 kg 
H,S04  auf  1  cbm.  Slm  Snbe  beffelbcn  3a^reg  mod^te  berfelbe  Apparat 
4,128  kg  pro Subttmeter.  ^Co«  Sludbringen  mar  148,81  kg  H, SO4  auf  100 kg 
ÖOproc.  Ate«,  wobei  0,8  ^roc.  ©c^mefel  in  ben  Äbbränben  blieb.  S)te«  bebeutet 
301,2  H2SO4  auf  100  Derbrannten ©djmefel,  unb 0,75 Salpeter  auf  lOOHjSO*, 
ober  2,26  (S^ilifalpeter  auf  100  Derbrannten  S^mefel. 

3)ie[e  ^dfjitn,  Xüt\ä)t  and  fe^r  guter  Ouelle  (ben  $ll<^ern  ber  ©efeUfc^aft 
Don  Saint  «©obain)  ßammen,  finb'  aQerbtngd  erflaunlic^  günflig,  ganj  abgefe^en 
Don  bem  mertraürbig  Reinen  ^ammerraume;  eine  SrHärung  bafür/  gegenüber 
ben  (Srgebniffen  anberer  xtijt  gut  geleiteter  ^abriten,  lann  id)  nii^t  geben. 

Äienlen  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1238)  giebt  folgenbe  ^atjlltn  über 
bie  in  ben  beften  gabrifen  im  3a^r&  1889  geleiflete  9[rbeit.  Sei  gutem  Sit» 
unb  ri^tig  gebauten  ^paraten  ifl  ha»  Sudbringen  auf  lOOÜ^te.  Derbrannten 
©(j^mefel  295  I^te.  H2SO4.  100  Ü^te.  Sic»  laffcn  etwa  68  SC^te.  «bbränbe 
mit  einem  3)urcf|fc^nitt«ge^atte  Don  1  ^roc.  Sd^wefet.  35ei  ®rj  Don  Saint 'Sei 
mit  51,5  ^roc  Sd^mefctge^alt  geben  100  X^Ie.  Sit»  2,95  x  (51,5  —  0,68) 
=  150  2^le.  Scfjwefelfduremono^^brat,  entfpred^enb  einem  %u«bringen  Don 
291  HaS04  auf  100  in  ber  Sef(^irfung  enthaltenen  S^roefet.  Der  Serlufl 
Don  15,25  XljUn,  ober  4,97  ^W.  H,S04  Dert^eilt  fid)  wie  folgt: 

^roc.  ©(^wefel  aW  ©(^»efelfänre  erl^alten    .    .    .     95,03 
„  »in  ben  ?lu«tritt«gafen  Derloren    .    .      3,65 

V  n'    '  ^     7)  Sbbr&nben  Derloren    ...       1,32 


100,00 

3)er  Dur(^fcf)nitt«Derbrau^  an  Salpeter  beträgt  in  ben  befien  ^abrifen 
0,90  auf  100  SaH04  =  1,35  auf  100  "iß^rit  ober  2,60  auf  ben  »efd^rfung«* 
fd^wefel  unb  i^mar  felbft  bei  «dntenflDbetrieb",  mo  man  au»  Icbm  Kammer« 
räum  in  24  Stunben  3,5  bi«  felbfl  4  kg  HaS04  l^erau«befommt. 

dm  Solgenben  tann  ic^,  burc^  ha»  (£ntgegen(ommenDon  $erm  Dr.  O.® ttf  fe« 
felb,  bie  Setriebdrefuttate  ber  gabriten  Don  Smil  ©ttffefelb  in  Hamburg  unb 
^afhup  i^bei  ^open^agen)  mitt^eilen,   roelc^  xif   au»  ben  mir  Dorliegenben 
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Ortginataudmeifen  ber  fed^ddo^re  1884  bid  1889  audjie^e.  !Z)iefe  Htifflellungen 
getoö^ten  gletc^geittg  ein  xtijt  guted  9etf))iel  bat)on,  wie  berottige  Angaben  über 
93etrieb9etgebflt^e  ittfornntengeftellt  loerben  foOten. 

A.    Hamburger  gabrtt 
Semenbeter  ©«^mefeltied:  9{to  2:into. 

üDur(i6f(^nitt  ber  jäl^rUd)  t)erbrannten  3Renge 2775,6    Siond, 

„        be«  ©^toefelge^lte«  im  Äie«      ......  48,8    $roc., 

„        ber  3Renge  bed  ©c^raefete  im  t)erbratt(f)ten  ^e^  .  1354,6    Xon^, 
n        ber  er}eugten  SJlenge  t)on  50  grab.  ®d)n)efe(fäure 

(530  5).) 6322,2 

3)tefclbe  anf  HjSO*  nmgeredjnet 3948,2       „ 

@(^n)efel  in  ber  erjengten  ®äure  entgolten 1290,0       „ 

„      Perloren 64,6       „ 

^rocent  be«  ©c^toefete  in  ben  Sbbränben  t)er(oren  i)      .     .    .  2,69  $roc., 

$roc.  beö  S  tjcrioren  im  Äammcr<)roce| 2,03     „ 

„      ,   S        „      „  ©anjen 4,71     „ 

95  pxoc  Sitifal))eter  perbrauc^t  im  ®an}en 50,9    2;ond, 

„              „               ,     in  ^roc.  be«  ©c^wefete     .    .    .  3,75  ^roc^ 

r>              „               n      »     «  •  t)on  50  grab,  ©äure .    .  0,80     „ 

SBirttici^  H^SO*  erjeugt  auf  100  Äie« 142,5 

„       „    100®(^tt)efel 291,9        „ 

B.    Äajtruper  gabrif. 

©c^ivefeltied  tierbrannt  (Sa^re^burc^fd^nitt) 1896,2    2:on^, 

©(^wefelge^alt  be«  Äiefe«            „                49,2  ^  ^roc, 

9Renge  ht9  im  Sk\t  enthaltenen  S  Oa^re^bnrc^fdinitt)      .     .  932,8    Son«, 

„     ber  erjeugten  50grÄb.  ©fiure  (53»D.) 4215,2       „ 

S)iefe(be  umgereci^net  auf  H« SO« 2534,5       „ 

®(^n)efet  in  ber  erjeugten  ©änre  enthalten 860,2       „ 

y,       tjerloren  im  ®anjcn 71,9       ^ 

n            n      in  ben  Sbbrfinben 6,85  $ro€., 

„            1»       ivi  ^mmer)n:ocej|e 0,90     „ 

„            „        „  Oanjen 7,75     „ 

95  ))roc.  S^iKfal^eter  t)erbrauc^t  (3)ur(^f(^u.) 22,92  STon«, 

„               „     ouf  100  S 2,41  ^roc., 

„                „               „      „    öOgräb.  ©änre  (530  3).)    .  0,50     „ 

aaSirHic^e«  HjSO«  erjengt  auf  100  S 282,9       „ 

Äo^Ien  t>erbraud|t  (Sal^re^burt^f^nitt) 309,4    Ion«, 


1)  Unter  ber  «nno^me  üon  70  IC^ln.  «bbränbe  ouf  100  frifc^rtJ  (Sn;  S^roffeU 
Qel^U  ber  9lbbrfinbe  2,8  bis  4,0  ^oc. 
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$tei}U  ttrirb  bte  Semerfung  gemalt,  ba^  bie  3rrt^UmeY,  toAi^t  burd) 
Ungenamgtett  in  ber  3nt)entur,  in  ben  SobeUen  u.  f.  xo.  entfielen  (önnen,  ben 
©cfonimtbctrag  nm  nic^t  mc^r  ate  4l^te.  HaS04  auf  100  S  öerÄnbcrn  fönnen, 
f 0  bafe  j.  83.  bie  SWinimalmcngc  ber  in  ber  Hamburger  gabrif  erjcugtcn  ®(^tt)efel* 
fäurc  mögli^erwcife  ftatt  291,9  jiur  288  ZifU.  auf  100  S,  aber  nic^t  bamnter, 
fein  (ann. 

jDie  SSerlujte  beim  ©dJTOefelfänrebetriebe.  Die  Urfac^n  be« 
SJerlujle«  an  ©alpeterucrbinbungen  flnb  früher  (©.  569)  au^fü^rlic^ 
bef))roc^en  morben.     @d  finb: 

1.  SSerlujl  an  in  bie  Äußere  2uft  geführten  ©atpetcrgafen. 

2.  S)ie  in  ber  Äainmerfäure  enthaltenen  ©tidfjtoffDerbinbungen. 

3.  ©ic  ju  ©tidoj^bul  ober  ©titfftoff  rebudrten  ©atpetergafe. 

5)er  SJerlufl  an  (S^raefetfäurc  fetbjl,  welker  anij  in  ben  beften 
Sabrifen  mel^rere  ^^Jtocent  be«  in  Slrbeit  genommenen  ©c^wefete  beträgt,  rti^rt 
t)on  folgenben  Urfad^en  ^er: 

1.  UnDoMommene  Verbrennung  bc«  ©d^mef et«  (Serlufl  in  ben  Slbbränben). 
S)iefer  ijl  früher  ebenfatt«  bef<)rod)en  werben  (®.  21 2  ff.).  S9ei  8to^f^ttJcfel  ift 
biefer  SJerlujl  ^öc^jl  nnbebeutenb,  bei  ©rfinjefelfie«  ifl  er  um  fo  gröfeer^  je  ärmer 
bie  Srje  ftnb,  nnb  er  fc^wanft  and)  fe^r  jlarf  narf)  ber  Sonjbruction  ber  Defen 
unb  ber  ©orgfalt,  mit  ber  fie  betrieben  werben,  t>on  1  bi«  10  $roc.  unb  me^r 
©d^wefel  auf  100  Äie«,  ober  2  bi«  30  ^roc.  .be«  ®efammtf(]^n)efete.  dm 
%\)til  be«  (Bdjtot\A^  wirb  übrigen«  auc^  oft  at«  folc^er  fublimirt,  finbet  [xij  in 
ben  9iö^ren  unb  in  ber  ©c^wefetfäure  felbjl  unb  ijl  factif^  immer  al«  ©ertujt 
}u  betrauten.  i 

2.  Verlufie  an  fc^wefliger  @äure  bur^  Unbid^t^eiten  ber  Brenner,  Stöl^ren, 
Kammern  k.  3)urd^  fc^Iei^ten  3^9  ^^^^  ^^^^  Serlufi  entflel^en,  inbem  bie 
Satiren  ber  Äie«öfen ,  ^alpeteröf en  ic.  fortwäftrenb  au«btafen.  ®^tc<^te  SJer» 
binbungen  toon  Slb^ren  ^c,  namentHdj  aber  ju  weit  getriebene  Sbnu^ung  ber 
Äamnfern  führen  ju  großen  35ertu|ten.  >Der  Serfaffer  ^at  Äammern  gefe^en, 
welche  i^m  nad)  i^rem  enbUd^en  ©tidfianbe  im  inneren  bad  %i(b  be«  geflirnten 
$immetö  barboten,  burc^  bie  unjäl^tigen  fleinen  Söd^er  in  i^rer  S)e(fe,  unb 
SBrig^t  (Chem.  News  16,  93)  l^at  unabhängig  baoon  genau  benfelben  Ser« 
gleic^  gemad^t.  $ie(e  ^abrifanten  l^aben  feinen  Segriff  t)on  ben  großen  Ser« 
lufien,  welche  fie  auf  biefem  9Bege  erleiben,  inbem  fte  avi9  l^ö^ft  übel  angebrachter 
©parfamteit  eine  Kammer  )u  lange  ge^en  (äffen  unb  nur  burc^  ^tiefen  nac^ju» 
l^elfen  fud)en.  Srigl^t  fanb  bei  einem  S'ammerf^fleme ,  weld^e«  brei  3a^re 
(ang  o^ne  genügenbe  9te))araturen  ge^en  mußte : 

8a(peter  für     cbm  i^ammerraum      Sf<icttf4e$ 

100  %f)U.  ntxf     pxo  kff  Sd^mcfel     ausbringen 

brannten  ©(^njefel  läßL  (X^eorie  =  100) 

Srfle«  3a^r      ....       9,31  1,150  81,5 

äweite«  3a^r    ....       9,84  .  1,073  75,4 

Dritte«  3a^r    ....     10,02  1,017  68,4 

3.  Serlufle  an  SO3  burc^  unt)oU(ommene  UmwanbUng  in 
©djwefelfäure.    Sin  fe^r  Heiner  X^eit  biefer  SO«  (ann  in  ber  ftanunet' 
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fäure  aufgeßjl  bleiben,  wenn  (eine  ©tidfiofffSuren  im  Ueberf(^u{fe  {tnb;  bei* 
gtbgte  S^eil  nic^t  in  @(^n)efe(fäure  umgeroanbelter  fd^wefliger  @öure  enhoeic^t 
aud  bem  Kamine  in  bie  üugete  Suft.  Ser  @runb  bat)on  tann  liegen  in  unregel« 
ntttgiger  t^abritation  übet^an))t;  in  SRanget  an  (Salpeter;  in  iinjurei^enbem 
^ammerranme ;  in  nnjnretc^enbent  3^9^  ^^'f  ^^^  ^  früher  au^fü^r(id)  erörtert 
worben  ijt.  58ci  9ti(^tt)or^anbenfein  eine«  ®at|*?njfact^nnne«  finb  bie  Serlnjle 
an«  biefer  OueUe  fafl  immer  t>iA  gr5|er,  atö  wenn  ein  fo(d)er  t)or()anben  x%  au« 
frUl^er  gegebenen  ©rilnben.  Sie  fel^r  abmeid^nben  Angaben  über  ba«  %u«bringen 
an  @(^tt)efelfäure  erfläten  ftd^  )um  großen  S^^eite  aflein  hieran«. 


ßofienaufjteUungen  für  @c^mefeI{äurefabritaiion. 

1.    «u«@(l^tt)efet. 

3n  9RarfeiUe  1867  (nad|  «erI*®to^mann  6,  190): 

1000kg®^»efel 170,00  granc«, 

'75  „    9latronfat<)eter  k  40  granc«     .  30,00       ^ 

100  „    ©tcinfo^Ie 2,50       „ 

«rbeitötb^ne 4,00       „ 

©enerattopen 6,50       „ 

213,00  groncö 
aufbringen:  4000kg  @fture  pon  53<>9., 
meiere  atfo  etn^a  (oflen  5,32  granc«  bie 
100  kg    . =     212.80  grancö. 


3n  9merita  (yttto  ^ort  unb  $l^itabe())^ia)  nod^  ben  ,,  Mineral  Resources 
of  the  United  States*'  für  1886,  p.  671: 

1  2on  (2000  ^fb.)  9to^i)Xoe\A  (98^roc) .  19,00  3)oO., 

50  ^fb.  S^ilifatpeter 1,25  „ 

5  Str.  Äo^Ien 1,00  , 

«rbeitölo^n 2,25  „ 

«uffic^t  unb  SBertooItung 2,00  „ 

Stcparaturen 0,50  „ 

Soi^italjin«  (für  20  SEon«  ©äure  t&gli(^)      .  4,60  , 

«umbringen:  47«  5D)n«  ©äure  Don  60^  33. 

(53«  S).)  = .     30,60  3)on. 

1  SEon  biefer  ©äure  (oflet  atfo 6,80     , 

[Snit^in  loflet  alfo  1  ^on  wiiKid^e«  HaS04  im  3i^ß<^nbe  t)on  Kammer« 
fäure  10,60  S)ofl.  ober  etma  50  2Rf.] 

üDie  folgenbe  Aoflenaufflellung  für  ©äure  au«  SRo^fd^mefel,  belogen  auf 
eine  im  3a^re  1888  betriebene  ameritantfc^e  ^abrit,  Derbanle  id^  einer  burd^au« 
juDerUffigen  OueOe. 
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704  ftoftenautflenung  für  (&^tt>etetf&ttte. 

Verarbeiteter  9toWÄ|»cfel,  1  637127  ^fb 19070,00  3)oa. 

©at<)etcr,  91057  ^fb. ^.     .  1858,00 

(Sc^wefelfäure,  ßO»  ».  ;^  7 1 «  S).  (gur  äerfeftuwg'  M 

vorigen),  80  380  ?}f b 402,00 

^rbeit^lo^n  für  i^abrtfatton  unb  Steparatuien    .    .     .  2096,81 

Sttreaufojlen 3100,00 

Aorten,  454  Ion« 463,00      ^ 

Del,  ffiertjeuge  u.  f.  tt) 240,00      „ 

aRaterioIien  für  Sleparatuvcn 688,00     „ 

ftbfc^retbung  auf  ®ebäube,  Defen  unb  Kammern  ju 

50  Sent«  auf  j|ebc  crjcugtc  ion  ©öure  ....  1721,00      „ 

3)e«flt.  auf  SWaft^inen,  Äeffel  u.  f.  w.  ju  10  Sent«    .  344,00     „ 

Serft^crunfl 775,00      „ 

eai[)tta(jtn«,  e^lJroc.  auf  60000  DoU 3600,00     „ 

©runbrcnte .  204,00      ^ 

ffirjeugte  ©äurc  60«  ».  (71»  D.),  6885373  "^fb.  =     34561,81  S)oa. 

Sltfo  Äoflen  oon  100  '^fb.  (=  45,3  kg)  (Säure,  60» ».  (71 »  S).)  50,2  Sent«. 

NB.  !Da  ha9  nebenbei  erhaltene  Sifulfat  bort  gar  feinen  ^anbeltoert^  ^at, 
fo  ifi  bafttr  mifi^  abgezogen.  2)er  auffällig  ^o^e@atpetert)erbrau<^. mürbe  burc^ 
einen  }u  Reinen  ©a^^Sujfact^nmt  veranlagt 

2.    «u«  ^^riten. 

3n  Belgien  1867  nad^  Sacroij  (9)lu«})ratt*@tol^mann,  ©.  189): 

1000  kg  ^iJtjrit  Don  35^roc.  ©t^wefet  ....  35,00  granc« 

42  „  ^^atronfaI^>eter  k  38gronc«  })ro  100  kg  15,96      „ 
150  „  Ächten  ä  12  granc«  pro  1000  kg    .     .       1,80      „ 

«rbeit«lö^ne 3,00 

Oeneralfojlcn,  9teparaturen  :c 3,00 

58,76  granc« 
«umbringen:  1365kg®äure  Don  530ö.  (580  3).); 

toften  alfo  4,30  granc«  bie  100  kg    .    .      58,69  grancg. 

3n  granfrei(^  1876  nac^  gattre  (Monit.  Scient.  1876,  p.  273): 

640  kg  ^^rit  t)on  35  bi«  40  "ißroc.  ä  30  granc«  pro  lOÖO  kg  19,20  granc« 

18  „  5Ratronfatpcter  k  38  granc«  pro  100  kg   .     .     .  6,84 
30  „  ©(^wefelfäure  t>on  60«  93.  (71<>!D.)  Jür^erfefcung 

be«  3«tiat«  k  30granc«  bie  1000  kg  .    .    .    .  1,20 

80  „  Aorten  ä  30  granc«  bie  1000  kg 2,40 

Sred^en  be^  Aiefed  unb  anbere  ^anbarbett 3,26      „ 

^Reparaturen  unb  @eneraßoßen 5,00 

37,90  granc«. 
!Dat)on  ge^t  ab  für  20  kg  faurc«  Statriumfulfat  ju  5  grc«. 

bie  100  kg .       1,00  grancg 

Äojlen  t)on  1000  kg  ©äure  Don  50»  ».  (53»  D.)       =    36,90  gtonc«.  ~ 

CI)ie  ©räbigteit  tfl  nai!^  ^Sanquettn  unb  !Z)'3(r€et  bereitet,  unb  ent« 
fpri(^t  66  bi«  66,45  $roc.  SO4H,.) 
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3n  Sil  glaub  (nad)  bc«  Serfaflcv«  eiflencr  SJcröffeutlic^ung ,  !Duigt.  voft)t. 
3ourn.214,  472)Äojlcn  pro  2on  (1016  kj?)  t)on Sc^wefclffturc^^rat  (SO4H2). 

a)  %u^  40  proc.  brigifc^cm  "ipt)titf(^(ic^  im  9Kuffclofcn : 

1,048  Jon«  ^IJ^rit  a  16  ®^.  8  D 17  £().  5,600  D. 

0,022     „     ^Jiattonfalpetcr  ä  15  @^.  ber  Scntncr  6    „    7,200  ^ 

0,557     „     Äo^tcn  ä  4  ®^.  6  S) 2    ^     6,079  „ 

3)tücvfc  UtenfiKcit,  Sicparaturmaterialicn 3    „    5,586  „ 

?ö^nc,   a)  tegulärc 6    .    2,186  ^ 

b)  migerorbcntüc^c  (Stcparoturen  jc.)     ...  1    „    7,044  ^ 

ri^fbftrl.  1 7  ®M/695"r. 
3)at)on  ab  ^Ä?cvt^  bc«  9tatriumbifutf at«  —       „        1    r    1,200  „ 

1  i5fbftrr.  r(i'@^78,495~l^.~ 
=  3,67  Ü)«.  für  100kg  SO^Ha- 

b)  All«  nomcgifc^cm  unb  wejlp^äfifd^cm  3tlW(ici8  (o^ne  @ai)-l-iiffac^ 
apparat) : 

0,9795  Jon«  ^$t)rit  (ent^altcnb  0,4165  2on« 

Sc^rocfcl)  a  1  ^fbftrt.  3  3^.  6Vj  3^.     .     .  1  '^fbjlri.  3  ®^.  ~  T. 

0,0393  Ion«  Salpeter  ä  16  '^fbjtrt.    ...  —       r     1^    «  7    ,. 

0,1250        „       Äofflen  ä  4  3f| —       .     —    „  (5    . 

?ö^tte -       „       7    „  5   , 

3Kateria(teii,  Sicparatiircn  2c —      „       2    ^  —   ^ 

2~^fbftrr~5  3^r6~X. 
>Ä6jttgIi(^  3Bert^  be«  NaHSOi      .     .     -- r__l_r^    6   ^ 

2  ''ßf b jlrT 43^' '~^;  ~ 
—  4,4  3Rorf  für  100  kg  SO4H2. 

c)  8u«  fupfer^attigeiit  nortvegifc^em  %^t)rit  (iiiit  ®ak)*?itffac*  itnb  ®Iot)er« 
t^urm),  iSaIcutation  1873: 

0,838  Ion«  ^X)xxt  (mit  0,380  Jon«  3d)iüe* 

fet)  a  1  'ffbprl.  5  3().  6  I^.  .     .     .  *!  %^fbftr(.  1  3^.  4,428  T. 

0,0172  lon^^latronfalpeter  a  12  ^i5fbftrl.  —  „  4  „  1,536  „ 

0,171  Sonö  Äo^len  a  10  3f| —  „  1  „  8,520  „ 

«rbcit«Io^n  für  ben  »etricb  fetbft ...  —  „  6  ^  9,520  „ 

SReparatureit  (?o^ii  unb  9)iatcriolien)  .     .  —  „  —  „  10,464  „ 

©rueueruug  ber  Äammcrn  (repartirt) .     .  —  „  1  „  — 

T^ftriri53^."lÖ7468  ÜD. 
ober  3,602  3Morf  bie  100  kg  SO4H2. 

Snmerfung.  ^te  ^o^Ien  fc^lie^en  nid)t  ben  )um  $eben  ber  3Sure 
gebrauchten  X^ampf  ein,  roelc^er  au«  «inem  anberen  (^oc^brucf ^) ^effe(f^fieme 
entnommen  miirbe,  luä^renb  für  ben  j^ammerbampf  ein  befonberer  9lieberbruc!' 
feffef  \)or^anbeu  toav. 
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d)  ^lu«  fuvfertfattigcm  fponifd)cm  fite«  1876: 

.     0,758  lonö  ^^rit  (mit  0,364  Schwefel)  a  10  ei).    .  14  2i).  4,80  T. 

0,0145    „      ealpelcr  a  1 1  IWtvl 3  .,  2,28  „ 

0,250      „      .$?o^Ieit  ä  4  et) 1  .  0,00  - 

9lvbcit«Io^ii  fiir  bcn  Setrieb 3  ^  6,00  „ 

ateparaturcn 0  ^  6,00  , 

Srrteucrung  bcr  fiammeni  (repartirt) 1  „  0,00  « 

ober  2,374  Wlaxt  bie  100  kg  SO4H2. 

jDic  Sciure  wirb  in  aUen  obigen  Jaden  at«  59*  bi«  60  gröbige  Säure 
gewonnen ;  bie  (loncentration^foflen  fmben  fl^  im  elften  (Kapitel  befonbcr«  bered)net. 

iloficn  bcr  Sd^wefelfdure  in  einer  nntteleuropäiic{)cn 

JJabri!  (1874). 

50  Zentner  '^\)x\t  a  2,25  granc« 112,50  Jvranci^ 

3,40     „       eatpeterföure  a  22,30  gronc«     ....  75,82  „ 

4  ?lrbciter  h  3,50 14,00  „ 

Xmx\(  Untoften 3,80 

e^enerattoften  1) 38,00  „ 

"Diot^roenbige  iBebürfniffe 4,00  . 

Untert)att   . 14,0C)^  . 

105  Cientner  3rf|Wefetfänre  tjon  50<^  33.  (53^  X.)     .     .     262,l2~granc« 

g.  ßnrtinö  (Ci^cm.  3nb.  1879,  @.  187)  uiac^t  au«ilU)rlid)e  «ngaben 
über  bie  Äoften  in  feiner  eigenen  gabrif,  welche  ^jm  aller  3äure  al«  folt^e  Dcr^ 
fanfte.  Die  Äammerftjfleme  Ratten  je  3000  cbm  3n(}oIt  o^ne  @(oV!cr*  unb 
®at)*?nffactf)ürmc;  bie  fiammevfäurc  war  51°  95.  (54,5^  X.)  ftar!  unb  würbe 
burd^  Dampf  auf  60^  S.  (71«  T.)  gebracht.  Xn  fiicö  war  bi«  1876  weft* 
p(|ä(ifrf|er  Stticffic«  üon  42  bi«  44^koc.,  oon  1876  bi«  1879  fponifc^er  Stttcf- 
Heö  tJon  46  bi«  49^i3roc.  ^lüe  ä^l}Ut\  begießen  ftd)  auf  1000kg  >2d)wefetfäure 
\>on  60^  !ä.,  aber  au^fc^Ue^Ud)  i^erparfung  unb  Iran^port.  3m  golgenbcn  finb 
nur  bie  9Kanma,  9)iinima  unb  antf}metifrf)en  9)Jittc(  (afle  in  9ieid)«marf)  ber 
14  3af|re  \)on  1865  biö  1878  angegeben. 

'!)}liiiimum         Worimum  Wdid 

1.  «rbeit«(obn 5,36  8,48  6,55 

2.  ©eneralfoften 3.40  4,73  4,28 

3.  ^anbtungötoften 1,98  2,77  2,32 

4.  »Reparaturen 3,31  9,31  5,93 

5.  ^(bfd)reibnngen 2,24  3,72  2,83 

6.  Clapital5infen   ._....     .       3,11  _  4,25 3,56 

3uinma  .     .     .     19,40 '  33,26  '"  25,42 

7.  e^tra^'^lnlagetoflen     ....       0,00  6,63  1,61 
Slrbeit^tagc  bc«  ifammcrraumc«    .  304,4               352,4               329,4 

^)  3d)nni  iloi^Ien  ein^ujd^IiiBrn. 
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[Dicfc  Scträgc  fitib  njcit  i)^cx,  ot«  bte  in  öoßfommen  ju\)cr(äf jiger  SBelfc  anber* 
n)elttg  erhaltenen  Angaben  unb  milffen  bo^er  ntd)t  normale  Ser^Sltntffe  obgewaltet 
^aben.     ^an  t)ev(|(ei(^e  namentlich  bte  je^t  fotgenben  neuen  Sufftedungen.] 

golgenbe  Äoftenaufftellung  bejte^t  fic^  auf  bte  Srgebmffe  jmeter  betttfd)en 
Sabrifcn,  für  wcl^e  irf)  öon  ber  erften  Duede  (ben  Sigent^ümern)  bie  an^  ben 
^il^crn  birect  entnommenen ^^^l^n  beibringen  fann.  SQerbing^  flammen  bte  brei 
erflcn  betrage  (a(f o  bie  3RateriaIien)  ou^  einer,  unbi  bie  übrigen  Seträge  auö  einer 
anberen  gabvif,  aber  ba  id)  beibe  auf  1000  H2SO4  \)evve<^net  ^abe,  fo  flellt  baö 
@anje  eine  burd)aud  aut()entifd^e  ^oftenberec^nung  fUr  ba^  da^r  1889  Dor. 

Soften  öon  1000kg  wivf(id)cm  H4SO4,  in  gorm  üon  60gräbiger 

Säure,  in  Deutjc^lanb  1889. 

702  kg  47proc.  ffie«  ju  1,60  üRf.  pro  100  kg  .     .  10,53  SKf. 

13,1  kg  (5t|«tia(peter  ju  20  W.  pro  100>g     .     .  2,62  ^ 

132  kg  Äot)len  ju  l'SRf.  pro  100  kg  .     .'    .     .     .  1,32  „ 

«rbeit«(ot)n  für  gabrifatiou 3,36  „  ' 

Sieparaturen  an  (Sebäuben  nnb  Apparaten  ....  1,81  „ 

@eneralfoften  unb  $ern)a(tung 2,56  „ 

«bfd)rcibnng  :     . 3,00  , 


25,20  awf. 

[^erpadung  ijl  hierbei  nid}t  einbegriffen,  ebenfo  toenig  Sapital^infen.] 

^J?ad)  vSorct  fteüten  fic^  im  9iot)cmber  1885  bie  Äoflen  ber  ber  ©efefl» 
fc^aft  Saint- ©obain  ge()8rigen  gabrif  8'Dfcraie  iDte  folgt: 


^Uffti^t 

^Irbat^Io^ii 

^^J^rit 

©ülpeterffturc  36<>5B.  (330  X.) 

S^o\)Un 

^deuö^tung 

$eif(^iebrne$ 

tlrbeit  frember  SWajcftinen    . 

^Reparaturen 

©eneroUofteii  unb  Unbor^eT* 
gefebencS 

1 

^baUgl.  ^bbrfinbe     .... 
(^xicvL^it  Säure  50<^'^. 

(53093.) 

@lei4  »irn.  H^SO^    .   .   . 


374  550 
5  409 

87  850 


42,00 
0,61 
9,85 


258  600 


891  821 

557  r88 


28,98 


26,00 
26,68 
21,50 


3,00 


285,00 
1199,70 
9738,30 
1455,66 
1888,75 

302,20 
30,00 

438,50 

587,76 


0,03 
0,13 
1,09 
0,16 
0,22 
0,04 

0,05 
0,07 


681,00  0,07 


775,50  0,09 


I  1184,70 


11191,96 


1888,76  0,22 


1,25 


770,70 

« 

587,75 
631,00 


0,09 
0,07 
0,07 


16  554,86 
775,50 


1,86 
0,09 


15  779,36 


1,77 
2,83 
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[Dicfer  Äojicn^jrct«  öpn  2,83  grcö.  pro  100  kg  H2SO4  =  2,29  Ttt 
foinmt  bem  foebeit  au$  beutf(i)eu  ^abrtfen  fttr  1889  eruiitteltett  fe^r  naf^t,  toenn 
man  t)on  (enteren  bte  in  Obigem  ntd)t  bercdinete  Sbfc^reibung  abjie^t;  übrigen^ 
flnb  in  ber  obigen  >%uffleQung,  bie  id)  nid^t  abönbcrn  iooOte,  einige  f(eine  9ied)en= 
fester,  bie  ben  wirflidjen  Äoftenprci«  auf  2,81  grcö.  bringen.] 

«uf  100kg  öOproc.  Ate«  würbe  erjeugt  148,81  H8SO4. 

e^Uifolpeter  t)erbtand)t  auf  100  H2SO4  :  0,74, 

„     100  Wxt  :  1,1. 

3u  ben  erwähnten  Sofien  mug  man  no(^  %bfd^retbung  auf  bie  unten  an^ 
gegebenen  ?lntagefoPen  l^injujie^en,  nfimli^  V20  be«  fioflenpreife«  jä^rlit^  auf 
(Sebäube,  Vio  auf  Defen,  Kammern,  2:i)ürme  u.f.w.,  Veö^f  Äfffclunb!D?afd)incii, 
in«ge[ammt  31647  grc«.  ober  0,527  grc«.  auf  100  kg  H,S04  fttr  bie  uicr 
erften  3af|re,  0,39  filr  ba«  fünfte  bi«  neunte  3a^r,  0,09  J^rc«.  Dom  10.  m 
20.  3a^re.  [1)er  oom  fünften  Sa^re  an  gerechnete  S3etrag  fttr  ?lmortifation 
fc^eint  tjiel  ju  gering,  ba  bod)'bie  3Kaf(^inen,  Äeffel;  Äammern,  Defen  k.  uad) 
einiger  3cit  einer  lotalerneuerung  bcbttrfen,  bereu  betrag  iu  ber  t(bf(^retbung 
mit  enthalten  fein  mug.] 

Sorel  madft  folgenbe  Angaben  ttber  t)ie  loirf(id)en  ^ntagefofteu  bed 
Sppcm«  D  ju  ?'Öferaie,  abgefe^en  tjom  Sert^e  be«  @runb  uub  ^oben«: 

1.  ©ebäube. 

Äammerl^an«  (maffito) 50  700,90  grc#. 

Ofensau«  (mafflli) 16147,15 

Äeffelt)au«       r       •     •  • 9  269,10 

J^unbamente  uub  3ii"»i<^^^^c^*f  fi^^  ©lotocr*.  unb 

@at}=?uffactt|ürme  ....         ...  14604,35     „ 

^»auptjugcaual 3940,55     ^ 

.Samiu  (40  m  l)od},  2  m  innere  äBcite)     .     .     .  13088,35     ^ 

106  750,40  grcg. 

2.  Apparate. 

Äie«öfen 31 686,70  Jrc«. 

©lotjert^urm 26188,75  „ 

Äammeru  (4500  cbm) 74131,80  „ 

2  ©a^^htffact^ttrme,  20  m  l)od) 22804,10  „ 

a[u«tritt«ro^r 6157,15  „ 

Dampfrö^ren 4541,25  „ 

©äurebe^ätter  unb  S^rucftcffel 15144,55  ^ 

SBerfjeuge 943,05  „ 

181  597,35  grcg. 

3.  5)ampffjß.ffel  uub  aKafc^iuen.  ~ 

2  Dampffeffcl  mit  einumuerung 21 267,60  grc^. 

1  Suftpumpe  mit  ^Jio^eitung '9167,15 

1  SBaiferpumpe  mit  9io^r(eitung 7114,55 

1  Ventilator  unb  9Waf(]^ine  bafttr   .     .     .     .     .       3192,50       _ 

40741,80     '^ 

Meei  jufammen 329089,45  grc«. 
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SWit  btcfcm  'Apparate  fann  man  iä^rttrf)  6000  Ion«  concenttlrte  ©äurc 
bei  n3ntenfit)bettteb'^  maci^en,  b.  ^.  mit  einem  ^ammerraume  t)on  nnr  OJ  bi« 
0,75  cbm  pro  Äilogromm  täglich  bef Rieften  ®(^»efe(.  3)tc«  mirb  bur^  bte 
nngewöJ^nlic^e  ®x6^t  ber  (entfprec^enb  treueren)  Salpeter  «^iebergeminnungd« 
apparate  ermöglicht,  ^ätte  man  biefe  uon  ber  fonft  ttblid^en  ®rbge  gemad)t,  fo 
^ätte  man  etwa  38000  grc«.  an  Slntagetoflen  erfpart,  ^ätte  aber  bann  bei  bcm 
gewö^nlidien  ^ammerranme  Don  ^txoa  1,3  cbm  nnr  3600  Üon«  @äure  im  Sa^re 
fabriciren  (önncn. 

%n9  einer  ber  adererften  englifc^en  ^abrifen  ^abe  ic^  folgenben  unbebingt 
ant^entifc^en  Slu^jug  an«  bem  gabrifation^bu^e  fllv  ba«  am  31.!t5ecember  1889 
enbtgenbe  3a^r  ermatten: 

Sine  £on  wirflic^e«  3)lono!^t)brat  (H3SO4)  im  3"^^"^^  ^^^  ®änre  oon 
1,74  fpectf.  ®enj.  t)erbraud)te  im  ÜDurc^fc^nitte  be«  ganjen  3a^re«: 

14,12  etr.  ^t)rit  gu  11,8  ®^.  pro  Jon  .     .  —  ^fbflrt.  8  e^.  4,0  S). 
27,06  $fb.  SWifatpeter  jn  9  ^fbjlrl.  9  £^. 

pro  Jon  ...  ■ —  „  2  „  3,4  „ 

5,30  Str.  Aorten  jn  5  ©^ —  „  1  „  3,9  „ 

3lrbeit«(obn  für  gabrifation —  ,  3  „  3,7  „ 

So^n  unb  9JJateviaIien  für  SReparatnren    .  •  .  —  „  4  „  4,1  „ 

@enera(fo)len  nnb  Serwaltnng   .....  —  „  2  „  1,0  „ 

3?erf^iebene«     : —  .,  1  „  4,4  „ 

l~^fbjirl.  3  (S^.  0,5  2)7' 
ober  etwa  24  9Karf. 

Der  Äie«  war  fpamf^cr  mit  49,55  ^roc.  Schwefel  im  !Durfd)nitt.  S)a« 
2lu«bringen  an  H2SO4  war  286  %\jk,  anf  100  gefanften,  ober  genau  300  auf 
100  wirHi(f|  üerbraui^ten  Schwefel  (na^  Äotb'«  labefle).  !Der  Äammcr* 
räum  betrug  ein  wenig  über  1  cbm  pro  Kilogramm  ®<^wefel. 

t^ür  'ämerita  ßellen  fic^  nac^  ber  United  States  Mineral  Resources  für 
1886,  e.  671,  bic  Äoften  t)on  ^t)ritfäurc  wie  folgt: 

2V2  Heine  Üon«  (ju  2000  ^fb.)  46  proc.  ^tjrit  ....  11,50  3)ofl. 

60 'ißfb.  epfalpeter 1,50  „ 

5  etr.  Aorten 1,00  „ 

«rbeitgto^n 3,00  „ 

^luffidit  unb  Verwaltung 2,00  „ 

^Reparaturen 0,50  „ 

ßapitalsinfen  auf  100000  Doß.  ju  lO'^Jroc 6,15  „ 

^uöbringen  4»/,  Üon«  Säure  üon  60<^  33.  (71°  ©0".     .     25,75  DoH. 
Äoften  pro  2000  ^ßfb.       „       „         „ 5,50     „ 


?5iev5cf)ntcö  Gapitcl. 

ltebenpro])ttcfc  ber  ^ditDefelfäitrefabrikafion. 


S)a^  ttjid)tigflc . 9?ebcnpvobiict  ift  ha,  wo  fupfev^altigc  ^tjritc  tocrarbeitet 
werben,  eben  ba^  Tupfer  fetbfl,  }U9((t4  mit  bem  babet  gewonnenen  6ifenop)b, 
t)änfig  andj  @Uber;  borUber  wirb  fpätev  ou^fU^rlic^  ge()anbelt  Werben,  ^ei  nic^t 
fupfer^altigcn  ^^riten  wirb  bagcgcn  nur  au^na^ni^weifc  ba^  Stfen  unb  baiS  3"'^ 
berfelben  gewonnen.  S«  ifl  notllrü(^  ^icr  nur  bic  Siebe  t>on  foW]en  3JletQUcn, 
beren  ©ewinnung  nid^t  ^auptjwecf  be^  ganjen  $roceffc§  ift. 

?lu§erbem  tann  man  ate  STebenprobuctc  ber  Sc^wefetfänrefabrifation  an* 
führen:    S^aKtum,  ©den. 

S)ic  äbbränbe  Don  niijt  fupfrigem  fitc^  (vcrgt.  über  3wföinmrn* 
fe^ung  berfelben  oben  ®.  214  f.  unb  unten)  werben  ^änpg  jum  ?luff(^ütten  üon 
SSegen  gebraucht,  unb  geben  re^t  fefle,  trocfene  unb  glci^mäfeigc  3Bege,  wetdjc 
firf)  freilid)  balb  ju  ©taub  ;\erfa^ren  unb  bann  bei  najfcm  3Better  fe^r  fotl^ig 
fuib.  ?lu§erbem  wirb  hiixij  ben  Siegen  au«  t^ncn  Sifen*  unb  3iw'fwlfat  au^* 
gelaugt  unb  tann  in  benad^barte  Brunnen  gelangen  (©orrajtn,  %xij,  b.  $f)arm. 
209,  418). 

3ur  Slbforption  öon  @rf)wefeIwaffer(loff  finb  biefc  3lb6ränbe  oft 
in  SJorfcf)(ag  gebraut  worbcn,  unb  f ollen  (nac^  ber  3^i^f<^^-  f-  ^'  ^^-  ®to6» 
gewerbe  1,  70)  al«  Sietnigungömajje  für  ?cnd)tga«  unb  jur  De^infection  üon 
^btritt^grubcn  wirftirf)  einige  SJerwenbnng  gefunben  ^aben.  3n  on^gebe^ntcni 
5Dta6fta6e  wirb  bic«  fd^werlirf)  ber  'S^li  fein,  ba  biefe  ^bbränbc  lange  nidjt  fo 
energifd^  abforbirenb  auf  HjS  wirfen,  wie  gefällte«  Sifcnf)^bvojn)b  ober  Siafcn-^ 
cif cnftein,  unb  bie  9icinignng«ap{)arate  ba^er  enorm  grog  gemad)t  werben  mügteu. 
@^er  fdjeint  norf)  bauernben  Srfolg  ;|u  oerfprec^en  bic  a.  a.  D.  erwäfjnte  ^^cr* 
wenbung  bei  ber  gabrifation  oon  ©feuDitrioI,  jur  Sieutralifation  ber  bei  ber 
Dj^bation  bituminöfer  ©djiefer  ber  93rannto^lenformotion  entftanbenen  ©rfjwefcl* 
fSnre,  woju  man  bi«^er  @ifen  benufttc. 

flxxd)  auf  naffem  SBege  ^at  man  bamit  [ober  mit  „purple  ore"  (f.  unten)] 
©diwefelalfalien  jerfe^en  wollen,  jebod)  o^ne  Srfolg.  ^Tagegcn  ift  bie«  möglid) 
nadj  (Stufen  be«  Gifenoj:l)b«  mit  ©oba,  wobei  ein  ßifenojr^bnatron  (SJatrtum^ 
fcrrit)  entfielt,  weldje«  fe^r  energif^  auf  ?bfungen  Don  ©d)WefelaHalieu  wirft, 
hierauf  berufen  u.  a.  bie  ©obafabri{atiön«t)erfa^ren  oon  21  r rot  unb  SUer«^ 
Raufen  (ttcrgl.  jweiten  S3anb). 
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öifcit.  .tVtüi)cv  fonntc  mon  bic  Äbbväitbc  \>o\x  (\xxi)t  fuj)fcrt)oltigcm) 
iJt^rit  nic^t  jur  X^avfteöung  Don  (Sifcii  beiluden,  weil  fic  wcnigficn«  4  ^roc. 
Sc^mcfcl  «nb  fiäupg  itorli  mc^r  enthielten,  ßn  ben  erflen  Serfud)en  ber  3?er* 
roert^ung  {oId)er  ^bbränbe  in  ber  Sifeninbnftvie  gehört  ber  Don  ber  ÖkfeQfdjQft 
3t.  ®o6ain  genia4)te.  !Dicfe  fteQte  fcf)on  1873  ;\u  !Sien  Stfen  and  ntd)tfut)frtgen 
•iJJ^ritrücf jlänben  am?,  bercn  DoUpänbigc  öntfc^roefehing  bur^  wieber^oUe  Stöflnng 
in  bünnen  ®d)tdjten  int  i5erret'fd)cn  Dfen  erjielt  »orben  war.  ^w  biefein 
3iDecfe  wirb  abwec^jelnb  je  eine  "^^(attc  biefe^  Cfenö  mit  Äbbränben  unb  eine 
anbere  mit  frifcfjem  gcinfiei^  befrfjtcft;  bic  bei  ber  ä^erbvennnng  be«  iJfiwKcfeö  fid) 
entn)tcfe(nben  ^et|en  @afe  beftrei(f)en  bann  bie  mit  ben  ilbbränben  bebecftcn  4$(atten 
unb  bewirfen  eine  9?ac^rbfinng  (§ofmann'«  amtl.  Serid^t  1875,  l,  164). 

Seit  jener  ^^tit  ift  in  ^e^anbtnng  Don  ^\)x'xt,  foroo^l  in  ©tUcfen  al^  in 
i<n(Derform,  großer  J^ortfdjritt  geniad}t  worben,  unb  e«  gelingt  beffen  (gntfd)wefe* 
Inng  bi^  ju  weit  ^ö^erem  ©robe,  aber  nalttrlid)  nur  hamx,  wenn  ba«  @rj  rein 
ij^,  b.  f).  wenig  ober  fein  ©^wefeljinf  nnb  ©d^wefetblei  enthält.  ÜKan  (ann  fotd)e 
reine  ffirje  in  ©tücfen  bü  auf  2,5  ober  felbft  2  'JJroc.,  unb  in  ^nlDerform  fogar 
bü  unter  1  ^)$roc.  Schwefel  in  ben  Slbbränben  aufbrennen,  nnb  tann  in  biefem 
SaUe  bie  (enteren  wie  gcwof)nIid)e  (3iem(i(!^  unreine)  @ifenerje  Der^Utten.  Sei 
bem  fdjöncn  Sc^wefelfie^  Don  ?lgua«  Jeiiiba^  (S.  38)  fann  man  felbft  ben 
3tlldtie^  bi^  auf  1  "^roc  3d)wefe(  unb  nod)  barnnter  abröften. 

Um  ba^  abger()ftete  Sr^fiein  in  größeren  ^JDiengen  im  ^o^ofen  Der^Utten  ;)u 
fönnen,  o^ne  i^n  ju  Derftopfen,  ^at  man  fe^r  ^äufig  Derfu^t,  eö  mit  Derfd)iebenen 
3)iaterialien  einjubinben,  jebod^  o^ne  großen  Grfotg.  6in  neuere«  engtifc^e« 
"iJatent  Don  3.  Öa^en  (10.  3uni  1875)  fott  wiebernm  ba«  (^(eidje  bewirfeu; 
er  formt  bie  SIbbränbe  mit  X^eer,  2orf  unb  Äattfiein  ju  paffenben  ^[umpen, 
welche  im  ^o^ofen  niebergef^mo(}en  werben;  ba^  crfjaltene  C£ifen  foQ  auger« 
gewö^nüd)  rein  fein,  inbem  ber  @d)wefe(  Don  bem  Sait  aufgenommen  wirb,  unb 
ber  Xorf  jur  23i(bung  Don  fic^  DerflU(^tigenbeni  'ißtio^pfiorwafferftoff  beiträgt  (?). 
«ud)  3.  V.  33 eil  binbet  ba«  erjttein  mit  Äalf  ein,  lägt  bie  barau^  geformten 
Riegel  ober  klumpen  burc^  (Sil)ärten  be^  Jia(fed  (£onfiften}  annehmen  nnb  Der« 
wenbet  fie  bann  im  $o()ofen.  Süe  fo(^e  !Unft(id)e  Konglomerate  werben  bei 
bem  großen  !Drude  im  £)o^ofen  bod)  batb  }ermalmt  unb  wirfen  nic^t  Diel  beffer 
a(d  bad  pu(Derf()rmige  Qr^. 

S)er  Öeorg«=3Rarien'Sergwert«*  unb  ^ütteuDerein  (beutfc^.  ^at 
"ih.  GlOGl)  lägt  bie  and  ^iedabbränben  bargefteQten  $regfteine  ftntern,  nm 
fie  beffer  Der^ütten  ju  fönnen.  3)ie  gepreßten,  noc^  feuchten  Sriquctte«  werben 
in  einem  Brennofen  aufgeftedt,  beffen  <So^(e  burd)  barunter  angebrachte  (ianäte 
mittelft  @a«feuerung  (j.  33.  Don  ©ic^tgaö)  gel)eijt  wirb;  bic  S^animc  ge^t  bann 
in  htn  SDfenraum  hinein  unb  birect  burd^  bie  ©teine  ^inburd^.  Xie  ^i^e  wirb 
weiter  burd)  }wei  ^ofdfeuer  gefteigert,  bereu  i^Iamme  ebenfaQd  birect  burd)  bie 
Steine  ^i^burd)  ftreic^t,  nnb  wirb  fc^Ueglic^  bid  auf  SBeiggtut^  gebrad^t.  (t){ö^ered 
3tfd)r.  f.  angew.  CS^cm.  .1892,  S.  186). 

9iid|ter  (!Cingl.  pol^t.  3ourn.  199,  292;  äßagner'«  3a^re«bcr.  f.  1871, 
v3.  21)  Dcrfolgte  bie  Snwenbuug  ber  ^Qritabbränbe  in  einem  ^ote^o^ofen  burc^ 
bie  Slnal^fe  aüer  in  gragc  fommenben  '^robucte.    SSenn  ber  %efd)i(fnng  auf 
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38  geröjieten  SRognetcifenftein  unb  V/2  Slodbonb  nod)  25,5  Äie^abbräube  üon 
ber  auf  @.  215  gegebenen  ßüfammenfegnng ,  al{o  mit  4,35  %^roc.  SO3  unb 
1,53  S  in  anbetet  S^otnt,  unb  35  ^alfftein  beigegeben  mutben,  fo  fiel  unter 
befonbet«  gtinjHgen  Set^ftltntfien  ein  9to^eifen  Don  nut  0,022  ^toc.  <3cl^tt)efel ; 
bei  minbet  gatem  ©ange  bed  Dfen^  jeboc^  (^[bnol^me  bet  Xem^eratut  im 
®^met)taum) ,  obroo^t  auf  53,5  onbere  Sifenetje  nut  12  ^e^abbtönbe  unb 
33,5  Äaltflein  genommen  würbe,  jeigte  ba««o^eifcn  0,049  —  0,088  —  0,096 
—  0,224  *!ßroc.  ®(^tt)efe(.  Sei  einer  brittcn  ©attimng  t)on  19,2  ^ieöabbtänben, 
46,5  anberen  ßifenerjen,  30,1  Äartjiein  unb  4,2  Äapfelfc^evben  fd^wanfte  ber 
Sd)mefe(gef)att  be«  Stfen«  von  0,033  bi«  0,060  $roc.,  bei  noc^  weiterem  3ufa|e 
öon  3,77  •*4>toc.  Äapfelfd)etben  fam  et  auf  0,110  bid  0,146  ^roc.  3n  bie 
fdjtnefelänneren  (Sifenf orten  ging  immer  eine  gro|e  ^enge  SiHctum  ein,  bid  ;u 
3,485  ^roc. 

S)ic  «bbränbe  Don  bet  9töjlung  be«  ©c^welmet  Äiefe«  («)etgl.  ®.  26) 
foUeu  namentlich  ein  t)or)Ug(i(!^ed  SRittel  jur  S)arfleaung  Don  33e{femerro^eifen 
abgeben,  ha  fte  äugerft  wenig  $^o<^p^or  unb  ^pfcr  enthalten,  welcher  leitete 
für  bie  Oualität  be«  @ta^(e«  fe^r  fc^äbtic^  ifl.  SRai^  $.  ©c^mibt  (93erg«  unb 
^Uttenmännifd)e  Seitung  1878,  ©.  68)  ^tten  »tirfflänbe  oon  ©c^welmer  Äie« 
folgenbe  3ufatnmenfe^ung: 

eifeno^-t|b 90,547 

eifeno^bul 0,520 

Doppelt  (Sc^wefeleifen 0,574 

®d|tt)efelblei 0,142 

©^njefclfupfet 0,026 

üKanganojt)bul 0,463 

l^onetbe 1,448  . 

Äalf 0,388 

aWagnefia 0,220 

Sc^wefelfäute 1,110 

i^t)o«p^otfäute 0,035 

Äiefelföute 3,447 

üBaffet 0,897 

99,817 

'^aur  (3)eutfd|.  $at.  92r.  8730)  be^anbelt  bie  gemaif(enen  Sbbränbe  mit 
einet  ?öfung  Don  übermanganfauren  älf alten,  bnrd^  wetdje  ^J?atrtumfulfat  unb 
MnOa  entfielen  foHen.  I^a«  erflere  tüä\ijt  man  au«,  unb  ber  »ittrfftanb  giebt 
bann  ein  mangan^altige«,  fc^wefelfreie«  gif  euer  j  (ba«  wo^l  redit  treuer  fäme!). 

«tnoiö  («raet.  *ißot.  5Rt.  413  428)  mü  '^^^)ritabbränbc  bobnrc^  in  eine 
brand^bare  SWaletf atbe  umwanbeln ,  ba§  et  fie  bei  bunflet  $Rot^g(nt^  in  einer 
o^bitenben  ^[tmofp^äte  mit  einem  ©emifc^e  Don  (Calciumcarbonat  unb  itoc^fa^ 
in  Detfd)iebenen  i^et^ältniffen  be^anbclt.  [5?ermutl)lid).  liegen  f«^  and)  anbete 
bet  befannten  ©erfaßten  jut  Se^anblnng  Don  (Solcot^at  (15.  ßapitel)  ^iet  ou« 
wenben,  abet  nur  bei  fe^r  reinen  "ißtiriten,  mie  bei  bem  Don  Sgua«  Jeniba«,  wirb 
man  ein  für  foldje  ä^ede  ^inteid^enb  teine«  ^tobuct  et^altcn.l 
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%.  unb  *$.  iöuijinc  (Compt  rend.  1892',  115,  51)  fluben  (wie  fdjon 
längft  tJoti)er  6t.  Sinflcv,  Dcrgt.  Üa^xUl  15),  bag  fid)  ^^J^rhabbränbc  Uxi^kx 
a(^  gen)öf|nüdj  angenommen  in  (^evtifnlfat  nmn^anbeln  tajfen,  nämtid^  burd) 
?Dtengen  mit  ber  nöt^igcn  SRenge  t)on  ©c^roefelfänre  t)on  60<*©.  (71^2).)  nnb 
er^i^en  auf  ntd)t  über  300<»  6.  S^ic  entfte^enbe  grane  Waffe  ift  fanm  im\d) 
in  äBafJcr,  njtib  aber  teidjt  IMxi^  hnxif)  $t)biattftvung  bei  etwa«  er()ö^tct  leni^ 
perotur.  Da^  entjle^enbc  "^tobnct  ifl  für  tjiclc  ä^ede  at^  äugerft  biüigc« 
gerrtfotj  birect  anjuwenbcn,  ober  fann  burdj  Digeftion  mit  mctüüifdjcm  Sijen 
in  Sifentjitriol  nrngcwanbclt  werben.  —  Sluc^  (Sifenc^lorib  lä^t  pd)  leidjt 
borjletten,  inbem  man  bie  ®a(pcterfäurebämpfe  an^  ©nlfatöfen  in  (5t)Iinber,  bic 
mit  Sbbrönben  bcfd^irft  fmb,  ftreic^en  lägt,  wobei  pc  unter  Iemperaturerf|ö^ung 
abforbiil  werben. 

3  in  f.  3i"f^ö'*^flf"  '^^^^f  V  *•  benicnigcn  oon  ^üReggen,  tonn  mon  in  ben 
':|5t)ritöfen  nie  fo  gut  wie  reine«  Srj  entjd)wefetn,  ba  ba«  ßinffuJfat  ju  feiner 
^erfe^ung  ^n  gro^e  *?>ifte  beanfj)rud)t.  Xie  Sbbränbe  Don  fo(d)en  Srjen  ent* 
galten  fowo^t  }n  oie(  <£d)Wcfet,  a(«  and)  ju  t>k\  ^xnt,  a(d  bag  fte  o^ne  befonbere 
'ße^anbtung  jur  (Sntferming  biefer  SJcimengungen  in  ber  Sifeninbuftrie  Der* 
wert^et  werben  fönntcn.  hierauf  bcjie^t  fi(^  ba«  ©erfahren  Don  '^.  2B.  $)of* 
monn  jur  Scrwertl)ung  ber  ^bbrönbe  Don  SWeggener  ©^wefclfie«  (Bri^ft^^-  ^^ 
©crein«  beutfc^.  Ingenieure  18,  521).  (ix  fanb,  ba^  Pd|  biefe  feftr  fdjroer 
entfci^wefcln  Iie|cn,  nnb  bafe  bie«  Don  einem  3*"f9P^^'*^  ^errü^re,  wcld;cr 
mand^mal  bi«  6  ^roc.  fteigt.  Xa«  ^int  i|t  in  ben  9Xbbränben  al«  Sulfat  ent* 
galten,  we((^e«  fidj  befanntli(^  erfl  in  fe^r  ^o^er  Xem^)eratur  jcrfe^t.  3Kan 
fann  ben  Bi^fDitriöI  barau«  burc^  metf|obif(^e  äu«taugung  mit  SBaffer  Don  40^^ 
gewinnen,  aber  Derunreinigt  mit  (SifenDttriot  unb  ba^er  fc^wer  Derföufti^;  bagegen 
geüngt  bie  Söfung  fämmtfi(]^er  Sd)Wierigteiten ,  wenn  man  ben  !?augen  Don 
1,25  Sotumgewit^t  für  jebe«  ScquiDalent  ber  barin  entf|altenen  ©(^wefelfäurc 
ein  %equiDa(ent  ^od)fa(j  jufc^t  unb  auf  30^  erwänut,  woburd)  man  !?augen  Don 
1,38  9Sohimgewid)t  erhält;  beim  Srfalten  fn)ftaUifirt  ®{aHberfa(j  in  folc^en 
Wta^tn  an«,  ba|  e«  alle  Unfopcn  bcrft.  Die  9Kutterlauge  ent^ätt  S^|(orjinf 
mit  me^r  ober  weniger  Äod^fatj,  SifenDitriot,  3»ntDitfioI  nnb  ©lauberfatj.  SSeim 
(ginbampfen  auf  54^35.  =  1,60  S}olumgewid]t  fc^eibcn  ffd^  aber  fömmtli^e 
frembe  ®atje  ou«,  unb  e«  bleibt  ß^Iorjinf  jurücf,  mit  nur  ©puren  Don  Sulfaten 
unb  ffiifen ,  weld)e«  in  feftcr  ober  flUffiger  i^orm  in  ben  $)aubet  gebrad^t  wirb, 
namentlid)  jum  Omprägniren  ber  @ifenba^nfd)weUen.  Die  Stüdftänbe  Dom 
3lu«(augen  ber  Sulfate  ic.  werben  au«  ben  ?tu«laugefäPen  entfernt  unb  einige 
Xage  jum  Irodnen  an  ber  ?uft  liegen  getaffen,  wobei  fie  jum  großen  Steile  in 
Staub  jcrfallen ;  beim  jDurd)Wcrfen  burc^  ein  Sieb  pnbet  man ,  ba§  ba«  3)urd)* 
fallenbe  fafl  fd)wefelfrei  ift,  wä^renb  bic  griJberen  jurücfbletbenbcn  Stürfe  no^ 
Diel  Schwefel  (jebcnfall«  al«  9Konojulfuret)  enthalten.  I^ie  Gewinnung  be« 
Cidlorjint«  wirb  fc^on  fabrifmä^ig  betrieben;  bie  Sifenrüdftänbe  fönnen  bei 
günftigen  Iran«portDer^ältniffen  ebenfall«  im  §o^ofen  Derwenbet  werben.  3u 
Slufeig  Derarbettete  man  früljer  ben  auf  ganj  ä^nlic^e  SBeife  gewonnenen  ro^en 
3i»ft)itriol  bur(^  .3"fö|  ^o"  (s^^lorcalcium  (Don  ber  @d)Wefelregcneration  au« 
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©obarüdftonb)  auf  gefällten  &\)p9  für  ^^opicrfabrifen  unb  CS^tovjinf.  X^tefe 
2fabrifation  ^at  jebod)  fc^on  längere  ^c\t,  wefenttic^  qu^  SRangel  an  2lbfa$, 
aufgehört. 

ereuft  (CS^cw.  3nb.  1883,  ®.  258)  giebt  an,  bafe  ba«  3}evfa()ren  t)on 
^ofwann  feine  mciterc  SJerbreitung  erlangt  \^aht,  weil  bie  9ieactton  nid)t  fo 
glatt  t)or  fic^  ge^e,  al«  bie«  bort  ^ingefleflt  fei.  3)a«  in  ber  ß^lorjintlauge 
jurUrfbleibenbe  9?atriuinfulfat  t|l  bei  ber  SPerttjenbung  jur  Sniprögnirung  uou 
$oIj  fd^äblie^.  ©benfowenig  fonnte  man  burd)  53eiinifc^en  ber  ?öfungen  ton 
S^Iornatrium  unb  3»"ffwtföt  in  bfr  fiälte,  tute  fic  in  bem  anierifanifd^en  patent 
ÜRr.  236  051  toorgefc^rieben  ift,  gute  SrgebniRe  crI)aUen.  J^iefe  Sd^wierigfcit 
wirb  burd)  bie  Silbung  t)ou  I)opj)elfaIjen  t)on  ^int  unb  5?atrium  üerurfad)t, 
ÜKan  wenbet  ba^er  am  bejlcn  (il)lorcalcium  (uergl.  oben)  in  folgenbcr  SBeife  an. 
!Die  Äie^abbvänbe  werben  fo  lange  wie  möglich  ber  9?erwitterung  ttberlajfen,  um 
bie  ßifen*  unb  SJianganuerbinbungen ,  fowie  bie  fd)Weflige  Säure  jn  ojt^biren. 
yjlan  laugt  fie  bann  an9,  unb  erhält  au«  3  $roc.  ^int  ent^altenben  tlbbränbcn 
eine  ?öfung  t)on  3inff«lfQt  tJom  fpecif.  Wew.  1,16,  weldje  faft  ganj  eifenfrei  ift 
unb  nur  Spuren  Don  SWangan  unb  Sobalt  entölt.  3)iefe  i'ange  wirb  mit 
61)lorcalciunilauge,  wie  fie  tiom  9öelbon*S?erfal)ren  abfällt,  Mm  fpecif.  ®cw. 
1,116  t)ermifd)t,  inbem  man  ein  wenig  3in^f"Ifat  im  Ueberfd)u)j  läfet.  G«  ent> 
fte^t  ein  ^3iieberfd)lag  t>on  @l)p«,  weldjen  mon  abfiltrirt.  3)ie  Marc  Jauge,  öom 
fpecif.  0ew.  1,075,  wirb  in  einer  eifernen  "ißfanne  mitDberfeuer  uerbampft,  wo* 
bei  man  ein  wenig  ßt|lorfalf  jur  ^u«fäUung  Don  3)langan  unb  Äobatt  im  >^n' 
ftanbe  t)on  Superoit)ben  jufe^t.  Sei  einer  ßoncentration  toon  1,5  finb  bie  legten 
Spuren  t)on  C^i)p«  niebevgef^lagen  unb  bie  flare  Sauge  enthält  nur  (Sl)tor^tnt 
mit  ein  wenig  3i»^fw^f«t,  nidjt  me^r,  al6  bei  ber  9Inflöfung  t)on  Srndi^inf  in 
fäuflid^er  Saljfäurc  entfteljt.  I^iefe«  SJerfa^ren  \^at  bcn  ^Jfadjt^eil,  SJrennmaterial 
jur  3lbbampfung  ber  Sauge  ju  erf orbern,  aber  e«  liefert  eine  gur  3mprägntning 
Don  ^olj  tooKtommen  geeignete  Sauge.  Säian  tann  bie  ^bbampffoften  fparen, 
wenn  man  bie  ro^c  (il)IorjinKauge  auf  3i"f^^)bvojt)b  (für  ^Reinigung  öon  Soba* 
ro^lauge  t)on  Sulfib)  be^anbelt,  inbem  man  9ta{t  jufe^t  unb  ben  9iieberfd|lag 
burd)  ein  Saubfilter  abfiltrirt. 

(ggeftorff«  Salj werfe  (Deutfd).  ^ßat.  ^k.  23  712)  reinigen  i^^rit* 
abbränbe  üou  ^xnt  burd)  ^Verwitterung  unb  Su^laugung.  3"  ^^^  Sauge  fc^en 
fie  Salcium*  ober  iPavinmcarbonat  unb  be()anbeln  fie  mit  einem  Suftftrome.  On 
biefem  iJalle  wirb  ba«  Gifen  rafd)  nifbergefd)lagen,  unb  man  er^lt  einetfeilt^ 
ein  jinffreie«  6ifenojri)b,  anbererfeit«  ein  eifenfreie«  ^^"M^U- 

Tic  ß önigdl)ütter  Serg*  uub  ^üttenücrwaltung  (I^eutfd).  'JJat. 
9h\  28  465)  unterwirft  5infl)altige  '21bbränbe  ber  d)lorirenben  9iöftuug  uub  langt 
mit  fdiwac^cr  Saljfäurc  am^.  5)Wtl)igenfaü«  wirb  bie  Sauge  entfupfcrt  unb  fowcit 
abgetliblt,  bag  Ölaubcrfalj  au^fr^ftaüifirt.  3>ae  ^inf  bleibt  in  ber  3)Jutterlauge 
uub  wirb  auf  befannte  "ilrt  (t)ermutl)lidj  ^anptfä^lid)  aU  frtjftaöifirter  3"'^^ 
uitriol)  öerwert^et. 

Äo«mann  (gifd)er'«  3a^re«ber.  1886,  S.  268)  erflärt,  bafe  aUe  bi« 
baftin  üorgefd)lageneu  i^erfat|reu  ju  obigem  ^w^t  \)on  }weifel^afteni  öfono» 
mifc^em  SBert^c  feien. 
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Jpei-bert«  (J)culfd).  i5at.  ))lx,  38  780)  bef|anbclt  jinffiaUigc  ^^)ritobbränbc 
in  einem  cifevnen  Äcffcl  mit  gefj}anntem  3)Qmpf,  moburd)  3^«^ '  «"^  Stfenfulfot 
in  Söfung  ge^en,  tDä^renb  Sifeno^jb  im  Jttürfftanbe  bleibt.  3n  einem  nenen 
'^Jatente  CJJr.  41  333)  giebt  er  einige  SSerbeffevungen  ^ierju  an. 

JRiemonn  (Dentfc^.  "^ot.  9h-.  38  070, 8ifrf)er'«  3a^ve4^ber.  1887,  e.  510) 
bel)auptet,  ba^  bei  biefer  33e^anblMng  nur  ein  SDrittet  beß  ^\nU  in  Jöfnng  gc^e. 
ßr  fei)rt  be^^alb  ju  ber  djtorirenben  Siöftnng  §nrürf,  fe^t  aber  noc^  gerrifuffat 
^in}n,  iveld^e^  er  burd)  33e^anb(ung  t)on  gemahlenen  ''^tjiritabbränben  mit  Reißer 
©^ttJefelfäure  er^dlt.  SKan  mad)t  ein  ©emifcft  ou8  Slbbrönbeu  mit  8  biö 
10  ißroc  ro^em  gcrrifulfat  unb  15  bi«  18  ^^Jroc.  Äod)fatj  unb  röftet  bie« 
mel^rerc  ©tunben  lang  in  einem  stammen*  ober  3Ruffe(ofen  unter  Suftjntritt  bei 
einer  500°  S.  nid)t  überfieigenben  S^emperatnr.  Ta^  ^ijjrobnct  !ann .  man  mit 
2BaSfer  aüein,  o(|ne  3"föÖ  einer  ©ciure,  auffangen;  ber  an^gen)afd)ene  Silidftanb 
enthält  nur  1  bi«  1,5  'ißroc.  3inf,  0,3  bi«  0,6  ^roc.  ®d)n)cfe(  nnb  55  ^roc. 
iiiien,  unb  ifl  ba^er  ein  braud)bare^  ßifener}.  ^ie  l^auge  enthalt  atte^  im  (£v} 
Dor^anbene  fi'npfer,  S^tovjinf  unb  9?atriunifulfat.  9D?an  fann  nad)  feiner  ?ln* 
gäbe  biefe  Satje  nid)t  burd)  Sinbampfcn  auf  baö  fpecif.  ®em.  1,53  trennen, 
wobei  fid)  3)oppelfal5e  üon  ^xnt  unb  9?atrium  bilbcn,  n)ot)l  aber  bnrc^  Goncen* 
tration  ber  auf  1,32  bid  1,36  eingebampften  Sauge  im  (uft))erbtinntcn  9{aum. 
Durc^  biefe«  SJerfa^ren  foÜ  bie  Sermert^ung  ber  biö  bo^in  fo  läfiigen  Äbbränbc 
üon  bentfd)em  ©c^mefelfie«  mirHic^  erreidjt  werben. 

%n&i  bie  Stettricität  ^at  man  j^ur  9heberfd)(agung  M  ^M^  and  ben  burd) 
bie  befd)riebenen  3Serfat)ren  er(|a(tenen  Saugen  ^erbeigejogen ,  jcbod)  o^ne  öfono* 
mifc^en  ßrfolg. 

^^erino  (S)eutfd).  i^at.  9lr.  46  748)  mad)t  ein  innige«  (Semenge  t)on  3(b= 
bränben  mit  J^crrinitrat  mit  fe^t  bie«  mäßiger  SBärmc  an«;  bei  ctma  50^.  ent* 
weid)en  falpetrige  S)(impfe  unb  3^"^?«^^^  ^i^^  gebitbct,  wä^renb  ba«  ®d]ii)efel' 
eifen  weniger  leidjt  angegriffen  wirb.  I^er  ^^roceß  wirb  bei  150  bi«  200^  ju 
ßnbe  geflirrt,  (ßr  wirb  fic^  fd)werlid)  beja^lt  mad]en^  ani)  wenn  man  bie 
©alpctevfäure  möglic^ft  regenerirt.) 

3n  bem  glugftaube  nnb  i?ammcrfd)(amme  oieler  'i5i)ritfortcn  finb  üon  feltcnen 
ßlementen  befanntUd)  Selen  unb  21) alt  tum  enthalten.  ®aö  erftere  ^at  bi« 
je^t  feine  inbnffviefle  3ln)ücnbung  gefunben,  obwohl  für  pI)otometrifd|e  ^xocdt  bie 
merfwürbige  ßigenfdiaft  bc«  (ri)ftaninifd)en  ©eleu«,  mit  ber  Sntenfität  be«  Sichte« 
feine  eleftrifdje  I?eitung«fäl)igteit  ju  öeränbern,  benu(jt  worben  ift. 

jDa«  Stadium  bagegen  wirb  wenigftenß  ()in  unb  wieber  fc^on  in  etwa« 
größerem  ^tafeflabe  bargefteüt,  nnb  bürfte  j.  3J.  a(«  SJ^ateriat  für  optifdje«  ®ta« 
eine  gewiffe  i^crwenbung  finben,  wo  e«  bie  ^Ufalien  evfe(jt,  unb  in  ??olge  feine« 
au^erorbentlic^  ^o^en  Sltomgewidjte«  (204)  jnfammen  mit  SUlennige  unb  Ouarj* 
fanb  ba«  fpecififd)  fd)werfte  unb  ba^er  am  meiften  (id)tbrec^cnbe  (Sla«  giebt,  weld)c« 
man  bi«  je^t  l)at  barfteKen  fönnen  (Samt)). 

Die  Darfleüung  be«  2;i)a(lium«  gefd)ie^t  nad)  Sdiaffner  (Sagner'« 
3a^re«ber.  f.  1871,  S.  1)  aixQ  bem  glngflaube  t)on  SÖteggener  Ä'ie«,  weldicr  fid) 
in  einer  gro|en  gemauerten  Äammer  abfegte,  o^ne^Juar^twimjfHUft  falpetriger 
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1)äinpfe  äu^gefe^t  jit  fein,  ba  bic  (Salpetcrfäure  erft  in  ben  Kammern  jugefe^t 
wnrbc.  Qx  ift  burc^  (Sifcnop)b  rot^  gefärbt,  ent^fitt  Diel  arfenigc  Säure,  §crri^ 
fulfat,  ettnad  B^^f^^D^/  93(eto^b,  ®)>uren  Don  Antimon  unb  Silber,  X^Uium« 
futfat  jc.  [ßorftanien  (SBagner'ß  3at|re«ber.  f.  1868,  ®.  10)  fanb  barin 
3,5  ^roc.  S^onium.]  8(n  ben  äBänbcn  ber  ifommer  fo^en  Ädjftoöe  ber  üoii 
^cic^  entbecften  S^erbinbung  t)on  arfeniger  Säure  mit  St^wefeltriojrtjb.  Ter 
^(ugfiaub  mirb  nut1)am)>f  au^gefo(f|t,  am  beften  mitßufa^  Don  etroad  S<4n)efe(>' 
fäure,  ba  ein  S^eit  be^  S^^aOiumd  ate  baftfdEye^  Sulfat  zugegen  jn  fein  fc^nt 
nnb  ber  Suflöfung  entgegen  mttrbe.  92arf)  bem  ^bft^en  toirb  bad  JHare  ah* 
gefiebert  unb  burrf)  SSaummoden^eug  filtrirt,  ber  Slttcfftanb  noc^  einmal  au^getod)t. 
Um  ben  glttffigfeiten  wirb  nnn  burd|  Saljfäurc  ba«  21)allium  ate  ß^lorllr  an^ 
gefällt.  3)er  nod)  fe^r  unreine,  rQt^lic^  gefärbte  9}ieberf(^Iag  wirb  mit  taltem 
fflaffer  au^gewafd^en  unb  burc^  Eintragen  in  ^eifee  concentrirtc  St^wefelfäure  in 
Sulfat  Dcrroaubelt;  man  er^i^t  fo  longe,  bi«  QÜe  überfdjüfftge  Sc^roefelfäure  Der^ 
jagt  ift.  I>a9  Sulfat  wirb  in  Saffer  gelöft,  filtrirt  unb  abermatö  mit  Saljfäure 
gefällt,  wobei  ba«  Xljalliumc^Iorür  je^t  yemlid)  rein  auffällt.  Sßenn  e«  no(^ 
uidit  rein  genug,  uamentlid)  flaif  arfenl)altig.ift,  fo  mu^  man  bie  Operation 
noc^  einmal  wicber^olen.  Um  öfle«  'ärfen  ju  entfernen,  leitet  ntan  in  bie  Jöfnng 
be«  X^üüiumfulfat«  Sc^wefelwafferftoff  ein,  welcher  ba«  STrfen  mit  geringen 
9)lengen  Don  Xliallium  faßt;  an«  ber  Don  bem  9iieberfcl>lage  abpltrirten  glftfjigteit 
mirb  ba«  Xl)aßium  mit  Sal^fäure  al«  gan}  reine«  j£^aOium(^Iorür  gefäQt  unb 
wie  oben  in  Sulfat  Derwanbelt.  Je^tere«  wirb  nun  in  metattifc^em  ^^adium 
rebucirt,  inbem  feine  üöfung  in  einer  ^orjellan*^  ober  Sl|onf(f|aIe  mit  metaHifc^em 
^xnt  einige  Stiinbcn  bigerirt  wirb.  Der  erl^altene  ^etaIlfc{)Wamm>  wirb  mit 
an«gcfod)tem  35Joffcr  gewafrfjen,  )wif(^en  giJttirpapier  gepreßt  nnb  im  Sifen* 
ober  '^orjeüantiegel  eingefc^moljen,  wobei  jnr  $er^iUung  Don  r^^l)bation  SBaffer« 
ftoff  ober  Senc^tga«  eingeleitet  wirb;  man  barf  uic^t  jn  jlorf  er^i^en,  nm  ©er« 
fltt(^tigung  ju  Dermeiben.  S)q«  bem  Ouerffilber  ä^nlidje  gefrf)mo(jene  SJJetatt 
wirb  in  'iJjQpiei-formen  ju  Stängelc^en  gegoffen.  8ufbcWQl|rt  wirb  e«  in  luft* 
freiem  (au«gefod^tem)  3S5affer,  wobei  man  ba«  ©la«  fdjliegt,  wä^renb  ba«  aBaffev 
nod)  toc^t;  aber  biefe«  reagirt  bod)  nac^  turjer  3eit  ettDa«  alfalifc^.  (Um  befien 
^ält  e«  fw^  in  einer  Vöfung  Don  3in^5"Jfot,  nad)  "JJrioatmitt^eilung  oon  $errn 
Sd)affner.)  Sud)  in  t^orni  Don  fe^r  fc^önen  Art)flaDen  fann  man  ba« 
X^aQiuni  na^  Softer'«  Serfai)reu  erhalten;  man  ^ängt  in  bie  S^^aflium« 
löfung  ein  Seci^ergta«  mit  abgefprengtem  !i)oben ,  weld)e«  unten  mit  Slafe  gn« 
gebuuben  \%  S«  wirb  bi«  jum  9?iDcan  ber  äußeren  ?öfung  mit  SBaffer  gefUQt, 
in  biefe«  eine  B^w^P^ötte  gelängt,  unb  bie  le^tere  mit  einem  ^latinbra^te  Der» 
bunben,  weld)er  in  bie  S^^aUiumlöfung  taud)t  unb  unterhalb  ber  Slafe  fpiral« 
förntig  gnfammengebogen  ift. 

Äraufe  (3>ingl.  polt)t.  3oUrn.  217,  323;  SJBagner«  3a^rc«ber.  f.  1875, 
S.  5)  benicrft,  bafe  bie  Umfe^ung  be«  2;^aHiumd)lorür«  mit  concentrirter  S^wefel* 
fäure  bei  größeren  9Rengcn  eine  fe^r  unangenehme  Arbeit  fei.  @r  ^at  aber 
gefunben ,  bafe  man  burd)  eine  fd)wad)e  $?öfung  Don  !it)flalHfirtem  Watrinmfulfat 
(Don  3  bi«  5^S.)  bie  Umwanblung  fc^neU  unb  DoQfiänbig  bewirfen  fann.  6r 
langt  ben  J^lugftaub  in  einem  §affe  mit  äS^affer  unb  T^ampf  au«,  ^ebert  bie 
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getlörte  fiarte  i^luc)e  in  ein  jtuette^  %a%  ab,  nnb  t)evfe|t  bie  Söf ung  ^on  S^aUium« 
futfat  batin  mit  oal^fäuve;  bad  X^aUtumd^otttr  fe^t  fvä)  fe^r  fc^nett  üb,  wenn 
man  bie  $(Uffic}feit  flarf  betvegt,  g.  $.  bur^  einen  ü^uftftrom.  SJlan  jie^t  naä) 
hirjet  9iu^e  bie  Ilave  glUjfigteit  ab,  fttUt  ba«  gafe  mit  reinem  3Bafler  ouf, 
loärmt  mit  !Dampf  an  lutb  fe(t  fo  me(  frt){tanifirte^  92atrinmfulfat  ju,  ba§  bie 
!i!auge  obige  @tävte  t)on  Ö^SS.  jeigt  "ilai)  fiartem  Umrühren  unb  üoUfiänbigev 
Umfefeung  ^ebevt  man  bie  ?auge  in  ein  wicbev  tiefer  anfgeftcffte«  8a|  ab,  fäucrt 
fte  mit  @d)n)eFetfäure  fc^mad)  an,  unb  fällt  bad  X^aUium  mit  3inf  and;  ber 
Sdjmamm  lüirb,  mie  oben  t)on  (Schaffner  befd^riebeu,  mit  (uftfreiem  993af(ev 
au^gemafc^en,  ftart  gef)re|t  unb  *gef(i^mo()en.  3)a^  $erfaf)ren  ertaubt  o^n.e 
birecte^  $euer  unb  in  continuirlic^er  ^eife  gu  arbeiten. 

®e^r  au^fli^vlic^e  5Witt^ciIungen  über  S^aüium  ^at  SJic^fi  gemalt 
(Sagner'«  3a^rc«bcr.  f.  1876,  S.  4).  gr  fanb  in  bcm  tJfwflftaube  ber  ffabrif 
t)Ou  Surtiu«  in  CTui^burg,  weld)e  mit  3Reggcncr  ilie«  arbeitete,  0,1  b\^ 
0,2  *}}roc.  X^aUium,  au«na^m«meife  hid  1  ^roc.  Die  gäüung  be«  Ü^attium« 
a(«  Tl  Cl  ift  uuüoBftänbig ;  obwohl  ba«  in  500  3:i)in.  falten  ffioff er«  Iö^lid)c 
TlCl  in  einem  großen  ©atjfäurcüberfc^uffc,  mie  mon  it|n  bei  feiner  gällung  an« 
menbet,  t)ie(  meniger  (ö^lic^  ifl,  fo  Meiben  bod)  and)  bann  nod)  10  ^|$roc.  aded 
X^aOium^  in  ber  ÜJ^uttcrtauge.  3)urd)  3obfa(ium  fann  man  bagcgen  ba^ 
I^aüium  oiet  t)oUflänbigcr  al3  Tl  J  abfdjcibcn,  unb  jmar  fd)on  au^  uerbünntercn 
glugpaubtöfungen.  9Kan  fäüt  be«^a(b  fowol^t  bie  5Kutter(angen  \>on  ber  TlCl- 
Y^ättnng  atö  bie  uerbi'utnteren  ^tugflauban^güge  nadjtrögtic^  noc^  mit  KJ.  ÜDurd) 
Äoc^en  ber  TlJ»9iiebcvfd)(äge  mit  S^wcfclnatrium  wirb  bo«  3ob  a(^  NaJ 
miebergettjonnen ,  ba«  cntjle^enbc  unlöölidje  TI2S  mit  bcm  TlCl  tucitcr  auf 
TI2SO4  oerarbeitet,  nnb  bann  ba^  K)aüinm  jclbft  an^  beffen  ?öfnng  bnrc^ 
(2(cftro(t)fe  gewonnen,  nm  ba^  ^robnct  nid)t  bnr^  bie  Beimengungen  bc«  ^inU 
in  ))crunrcinigen.  ^an  tann  bann  auc^  gteic^  ro^e^  X^aQiumfuifat  anwenbcn, 
wä^renb  fonft  bie  birectc  ?5äU"ng  mit  ^xnt  fe()r  läfiig  ifl,  wegen  Sntwidclung 
uon  ?lrfenwaffcrfloff  unb  Stebuction  '\)on  6ifcnoii)bfaljen,  wobei  ber  entflc^enbc 
ßi|enmtrioI  aU  Sänfte  ba«  ^int  balb  übcrjie^t  unb  nnt^ätig  mac^t.  £c(bft  jur 
Dohtmetrifc^en  Sefliuimnng  Don  ^X^aÜium  wenbet  97ie^ti  ba^  dobtatium  an; 
bo(^  bürfen  bie  l^öfungen  nid}t  yn  t)erbünnt  fein.  Die  ^tei^obe  t)on  ®to(ba 
(äßagner'i^  3a^rc«bcr.  f.  1874,  S.  1),  au^  concentrirten  gtugflaubau^jügcn 
einen  D^aüium'^,  l^onerbc*  ober  Sifenalaun  an^fn}ftaüifiren  jn  laffen,  eigne 
fid)  nur  filt  ungew5()nnd)  t^adiumrcidie  Subflan}. 

SBö^Ier  («nn.  ß^em.  ^^arm.  164,  74;  Söagner'ö  3a^re«ber.  f.  1873, 
®.  5)  fagt,  baß  man  bie  D(|aUiumgewtnnung  fe^r  vereinfachen  Unne,  wenn 
man  an^  bem  6^(oriir  bad  SRetaQ  unmittelbar  burc^  ®(i^mel}eu  mit  9}atrium^ 
carbonat  unb  Äo^Ie  rebucirt.  3luf  20  S^le.  6^(orllr  nimmt  man  8  2^(e. 
trodene  ®oba  unb  1  D^l.  .JSienruß,  wel^c  maft  nac^  bem  9){ifc^en  in  einem 
üt^ontiegel  bei  mäßiger  9iot^g(ut^  gufammenf^milgt.  (Sin  fleiner  ^eriufl  ftnbet 
babei  burd)  ^erbampfen  t)on  etwa^  (S^Iorttr  ftatt,  fann  aber  üieUeic^t  oer^^ 
mieben  werben,  wenn  man  ba^  @emif(^  mit  Sßaffer  anrtt(|rt,  trodnet  unb 
bann  fc^milgt. 
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Dqö  ®c(eti  tt)urbc  1817  toon  SerjcHu^  in  bem  93Ic{fonnn:rfc^(aminf 
bcr  ©d)tt)cfe(jäurcfabrif  311  (Stipö^otm  ciitbccft,  me(d}c  gQ^tuner  ®d)n)cfei  (beim 
9{öftcn  uon  Srjeit  erhalten)  t)cnucnbete.  "Ünä)  im  vu(cam{d)en  ®d))ucfei  fommt 
c«  toor,  j.  33.  Möct)  'iNt)i^)fon  0,264  $toc.  in  bcn  ©olfatotcn  ^J^capclö  (Cbem. 
News  V.  337);  am  meiflcn  nod)  in  bcn  üefigen  örjcn,  namcntlid^  am  ^ax^, 
fo  bafe  ber  J^üigftaub  «nb  ffammerfd)Iamm  bcr  iJabriten  ju  3Ran§felb  unb  SDfcr 
bie  bepc'OucUc  baf iir  ift.  Dad  Selen  fonunt  in  üerfd)icbcneu  aßotiopifc^cn 
^uftönbcn  x>ox,  worübcv  anf  bie  d^cmifd)en  ü?c^rbttd)cr  tcvwiefcn  iDcvben  mu§. 
©ein  S3oInmgettjid)t  wirb  ongegcben  t)on  4,25  bi«  4,8,  ©c^meljpnnft  400^, 
©iebc^)Mnft  etn)a  TUO**.  (So  tommt  tiberotl  in  bcn  Sio^matcviolien  nur  in 
fc^r  geringen  ^c'engen  öor,  ift  aber  burc^  feine  d}araftevi|lifd)en  ^coctioncn 
leicht  }u  entbedfen,  nnb  concentrirt  fid)  nngemein  in  beut  ©d)lamme  unb  t^Iug« 
ftanOc.  3n  bem  ©c^tammc  einiger  ^arjer  gobriten  foU  bi«  10  ^roc.  ©eleu 
enthalten  fein,  in  bem  glngftanbe  t)er  @i«lebcncr  gabrif  9  ^roc;  man  gewinnt 
bat)on  jö^rtid)  einige  ßcntner  Oööttger  mib  Äemper,  SBagner'ö  3a^re^biT. 
f.  1860,  ©.  169).  lieber  franjöfifdje  fe(enl)altige  ©diwefeljäure  berid)ten  Äu^l* 
manu,  ^erfonne  unb  ©c^eurer-Äe^ner  (ebenba  1872,  ©.  246);  üergl. 
aud)  Sunge  (S^cm.  3nb.  1883,  ©.  128)  unb  ^Baüiö  (Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1883,  p.  158). 

3n  bem  ©d)(ammc  !ommt  baö  ©eleu  in  freiem  3"Pönbe  üor,  weil  bie  beim 
Siöftcn  entftel}cnbe  feienige  ©äure  burd)  bie  fd)mcfligc  ©äure  rebucirt  wirb. 

Dtto  (?ei|rb.  b.  Sljem.  4.  äufl.  1,  633)  bigcrirt  bcn  burd)  'auslaugen  mit 
SBaffer  vorläufig  gereinigten  ©d)lamm  mit  ©alpcterffture  unb  ©aljfäurc  jur 
£)ji)bation  M  ©clen^,  unb  bampft  bann  mit  ©d)wcfetfäurc  bi«  jur  Serjagung 
ber  erfteren  ©änren  ein,  be^anbelt  bcn  OUlrfftanb  mit  353affcr  unb  fällt  am  ber 
?öfung  burd)  t)orfid)tigen  ^n\ai^  üon  Slmmoniumfnlfit  erjl  einen  weisen  9?iebcr- 
fd)lag  uon  Ouecffilberd)(orofe(enit,  bann  ou«  bem  giltratc  burd)  me^r  Stmmonium' 
fulfit  unb  ©d)wefclfäurc  ba«  ©eleu  felbfi.  9luc^  on^  bem  quedfilberftaltigcn 
ä^iieberfc^lagc  fann  man  nod^  baö  ©eleu  geroinnen  burd)  £}jt)bation  mit  ©atpeter-- 
fäure,  93crbontpfeu ,  ^fcntralifiren  mit  ©oba,  ©djmcljen  mit  ©a(peter,  Äo^cn 
mit  ©atjffiure,  um  SeO;^  ju  SeOg  in  rebucircn,  unb  Sätlen  be«  ©eleu«  an^  bcr 
i'()fung  burd)  SO^.. 

"ülad)  Siebe  (93}agner'e  3a^re«ber.  f.  1860,  ©.  178)  ^ie^t  man  bie  o^i}- 
birte  unb  mit  ©c^wefetfäure  cingebampfte  SKaffc  mit  3Baffer  au§,  neutralifirt 
mit  ©oba  in  geringem  Ueberfd)uffe,  bampft  jur  Jrodniß  ein,  uermifc^t  bcn  SRiicf» 
ftanb  mit  bem  gleid)cn  @eroid)tc  ©aüniaf,  röftet  bie  2Rajfc  in  einer  "ilJorjettan^ 
fd)alc,  wobei  ber  ©almiaf  bie  SeOj  rebucirt,  unb  laugt  mit  SBaffer  an^,  wobei 
rcineß  ©den  jurlicfbleibt. 

33öttger  }ie^t  ba^  ©eleu  an^  bem  mit  SBaffer  au^gewafc^encn  Kammer- 
fd)lammc  mit  einer  conceutrirten  Söfung  t)on  neutralem  9^atriumfufftt  au9  unb 
fittrirt  in  oerbttnnte  ©aljfäure,  welche  baö  ©den  fofort  nieberfc^tögt  (3)ingl. 
pott|t.  3ourn.  176,  405;  :öJagner«  Oa^reöber.  f.  1865,  S.  223). 

33ei  Cito  (a.  a.  D.)  finben  fi^  noij  tjerfd)icbcne  anberc *5>arftettung«avten 
bed  ©eltnd;  eine  neuere  ^efc^reibung  giebt  9}ilfon  (Ser.  b.  beutf^.  c^em.  @ef. 
7,  1719;  ajagncr'ö  3a^re«bcr.  f.  1875,  ©.  294)  über  bie  ^Jcrarbeitung  bc^ 
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go^tuncr  Äaminerfd|Iammc«  auf  Seien.  9Ran  fann  biefen  nid)t  gut  nad)  bev 
üon  Otto  angegebenen  iDictljobe  uevarbciten ,  fonbern  rocubet  beffev  Cii)anfanum 
Qn,  wobei  man  für  2  I^(e.  angewcnbeten  St)anfaUumö  1  X^l.  Selen  er()ä(t. 
"iD^au  braucht  nur  ben  au^gen)afd)enen  Sd](amm  mit  einer  concentrirteu  ^öfuiig 
t)on  (It|ontaUnm  bei  80  bi^  100"  ju  biger ircu,  biß  eben  feine,  rot^e  garbe  iit 
reine«  @rau  üerwanbelt  ift,  beu  9iücf]ianb  mit  ficbcnbem  2Baffcr  airö^ulaugen^ 
jn  filtriren  nnb  ®a(jf(iure  ber  i?öfung  jn^nfcfeen;  baß  Selen  fäüt  fofort  in  firfrf)= 
rot(}cn  i^Iocfen  auß,  inbem  bie  frei  gemadjte  SetcncV}amoaffci'ftofffäure  fi^  beinal)e'^ 
augcnbücfficl)  in  Selen  unb  iBfanfftnre  jertegt;  ber  jng(eid)  gelö'te  Sc^roefct  aber 
bleibt  alß  9tt|obamt)ajferfloff  in  i-öfung.  Da«  fo  erhaltene  Selen  ent^iSlt  nur 
ein  roenig  ,Su))fcr,  ffiifen  unb  mcUeid)t  Spuren  Don  Duccfjilber;  rein  er^lt  man 
e«  burd)  üöfen  in  Salpetcrfäure,  Serbampfen  im  SUafferbab  jur  Erodene,  Subli* 
miren  be«  erhaltenen  ^n^t)bribß  im  trodenen  l^uftflrome  unb  Se^anbluug  feiner 
Söfung  mit  fd)n)efliger  Säure  unb  Saljfäure. 

Äienleu  (Bull.  Soc.  Chim.  [2]  34,  440)  jeigtc,  ba§  baß  Selen,  wcldieß 
burc^  bie  Sd)njefligjöure  im  ©loDcrt^urtm;  rebucirt  mirb,  fxij  in  ber  Sdjtoefel« 
fäure  auftöft,  ber  eß  bißmetlen  eine  blutrot^e  ^^arbe  mitt^eilt.  ^enn  man  bie 
Säure  mit  ber  breifadjcn  5Baf{ermcnge  ünbünnt,  fo  wirb  baß  Selen  niebcr- 
gefc^lagcn.  (Slouerfäure  enteilt  biß  17,3  mg,  Äammerfäure  23,3  mg  Selen 
auf  baß  Kilogramm.  SQSenn  man  fold)e  Sd^mefelfdure  ;ur  Saljföurefabrifation 
benuftt,  fo  verflüchtigt  fid)  baß  Selen  mit  ber  Sa^äure  unb  fefef  fid)  in  beu 
erftcn  Vorlagen  alß  ein  röt^ttd)er  Sd)lamui  ab,  welcher  41  biß  45  ^roc.  Se 
enthält,  mäljrenb  bie  Sal}fäure  biß  ju  21,4  mg  Se  im  Jlilogramm  enthält.  Wan 
fann  baß  Selen  auß  beut  Sd)lamm  burd)  @^l$r  außjie^en,  we(d)eß  eß  ju  f eleniger 
unb  Selenfäure  o^l)birt.  SSenn  bie  rol^e  J^arbe  jcrftört  tft,  wirb  bie  üRaffe 
filtrirt,  boß  giltrat  mit  Saljfönre  gefod)t  unb  baß  Selen  burd)  ^iatriumjulfit 
nicbergefd)lagen. 

^oruträger  (Dingl.  polijt.  3onrn.  247,  505)  faub  in  bem  rotten 
3d)lamme  auß  (Slovert^urmfäurc  (auß  9iio  Üinto/ffiieß  bargejtettt)  nad)  bem 
a3a|d)en  unb  Trodnen  12,00  ^:j5roc.  Se  (jufammen  mit  76,30  ^ßroc,  PbS04  2c.). 
CSr  erl)ält  baraut?  \>a^  Selen  burd)  ßr^iljeu  in  lljonretorten  biß  |\u  ftarfer  9iot^* 
glutl)  unter  )t?nftab|d)luß,  in  Jvorm  eineß  fd)warjen,  metallifd)eu  Sublimatß,  wel* 
d)eß  uou  arfeuiger  unb  fclentgcr  Säure  bnrc^  iffiofc^en  mit  ftarfer  Sle^natron* 
lauge  befreit  wirb.  r 

S)iuerß  unb  Stjimofe  Chem.  News  Nr.  1256)  fanben  in  Sc^wefetfänre 
auß  japanefifc^em  Sd)wefcl  0,37  g  XeUur  unb  0,15  g  Selen  im  Siter,  unb  in 
bem  %b\at^  auß  berfelben  Säure  10,5  '^Jroc.  Selen  unb  1,2  *$roc.  leüur. 
Sl)imofe  (Chem.  News  Nr.  1260)  bcfd)reibt  auc^  baß  uon  i^m  jur  Äuß* 
fc^eibung  beß  Selenß  unb  Xcllurß  angewenbete  3?erfa^ren,  nämlid)  l)Jeutraüfation 
beß  ^bfa^ec  mit  Soba,  (Entfernung  beß  Selenß  burd)  Digeftion  mit  ftarfer 
(ii)aufaliumlöfung  bei  mäßiger  äSärme  (juerft  in  ber  ^älte),  SerbUnnung  ber 
Ü)^ifd)ung  mit  '^Baffer  unb<£r^i(en  biß  beinal)e  }um  J{od)en.  Die  i^öfung,  weld)e 
baß  Selen  entl}ält,  wirb  mit  Saljfäure  be^anbelt,  um  baß  Selen  ab;^nf (Reiben ; 
auf  ber  anberen  Seite  giebt  ber  ^bfa^,  welcher  nac^  bem  ^bgie^en  ber  Span« 
faliumlöfung  jurüdgcbliebcn  ifl,  baß  Icttur  ab,  wenn  man  i^n  mit  Sd)Wefel» 
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f&urc  unb  tttoa^  ^(peterfäure  be^anbelt  uitb  bur^  bie  fb  erhaltene  ?ö\nn% 
®d|tt)efdwaffcrfloff  ftreic^eu  (äfet. 

SSon  bei-  3ÄQn«felb^<l^cn  Äiq)fctfc^iefcrbaMCttbcn  ©ewerfjc^aft  (SBognere 
3o^re«bcr.  f.  1876,  ©.  297)  murbeu  1875  an  ©den  pvobucirt: 

(Seten 2,378  kg  k  151,26  m,  =  359,70  9»f. 

Setcn^aftiger  gtugponb     4,5       „    a    27,11     „     =  122 

3)ie  ©ewtnnung  t)on  JJu))fer  au$  ben  $t)rttabbt'änben. 

iDtan  fann  biefe  ^xibrifation  etgentUc^  nic^t  aU  Nebenarbeit  bei  her 
©(^raefetfäurefabvifation  betrachten,  fonbern  mit  ebenfo  t>ielem,  mnn  nid)t 
größerem  9te^te,  bie  (entere  a{d  9ieben}n)eig  ber  ^))fergen)innung  anfe^en,  info* 
fern  atö  in  ben  fu))fer^a(tigen  Srjen  ber  993ert^  be^  ^n))ferd  benfenigen  be^  in 
i^nen  enthaltenen  Schwefel«  meift  überwiegt;  freiließ  tritt,  »o^  bie  Snbprobnctc 
betrifft,  ber  Sßert^  bed  ^upfer^  gegen  ben  ber  ©c^mefelfäure  ineift  bebeutenb  in 
ben  ^intergrunb.  ®e(bft  in  ben  großen  eng(ifd)en  gabrifen  mirb  je^t  nur  nod) 
in  wenigen  ^äüm  bie  (S^^raction  bed  ^)>fer^  au^  ben  ^bbränben  in  bemfelben 
@tabtif[ement  mit  ber  t$abrifation  ber  c^emif^en  ^robucte  vorgenommen;  bie 
erftere  ift  in  einigen  großen  glitten  concentvirt,  mel(^e  an  ben  3Kitte(pun!ten  ber 
dE)emif(^en  3nbuftrie  erridjtet  roorben  finb,  nnb  benen  bie  $t)ritabbränbe  von 
einer  ganjerf  9iei^e  t)on  gabrifen  geliefert  werben.  Sine  ber  größten  '^J^rit- 
^Bergwerf^gefettfc^aften,  bie  Tharsis  Salphur  and  Copper  Extracting  Company, 
liefert  i^r  Srj  über^an)>t  an  bie  (Sonfumenten  nur  unter  ber  93ebingung,  bag  bie 
^bbrönbe  mieber  an  bie  ^u))fer^tttten  berfelben  ®efeG[fd|aft  juviicfge^en.  Gin 
ä^nlic^ed  @tabtiffement  ift  j.  $.  Don  einer  ^nja^t  r^einifc^er  S^briten  jn  ÜDuii^ 
bürg  gegrünbet  morben,  ebenfattö  bofirenb  auf  ber  S^action  fpanifc^cr  hipfer- 
faltiger  ^ie^abbränbe. 

SDbmol^I  nun  alfo  bie  (Gewinnung  bed  ^u))fer^  au«  bem  eigent(id|en  Stammen 
ber  ®d|mef elf äure  ^  unb  ©obafabrifation  heraustritt,  fo  ijl  fte  bo^  in  ganj  @ng' 
(anb  mit  bcrfelben  auf  hofi  Onnigfte  t)erfnii))ft  unb  beft«^t  and|  in  3!)eutf(f|(anb 
ein  ä^nlid^eö  SJer^öltnig  ;(nm  großen  Il|ei(e.  (Sine  95efd)reibung  biefe«  ©egci^ 
flanbe«  fc^eint  a(fo  ^ier  am  ^(a^e  ju  fein. 

'Der  j^upferge^alt  ber  •  ^ier  in  Setrac^t  fommenben  (Srje  (Über  welche  man 
oben  ®.  35  ff.  t)cvg!eid]e)  ifl  mcip  fo  gering  (fetten  über  4  ^roc),  ba^  eine  Scr- 
^littung  berfctben  auf  gewöhnlichem  äöege  nicift  gor  nic^t  (o^nenb  erfc^eint.  Diefc 
wirb  erfl  baburd)  erm5gUd)t,  bog  gunäc^fl  bie  erfte  nöt^ige  $üttenot)eration, 
ba«  9i5{len,  nic^t  in  ber  %rt  vorgenommen  wirb,  ba^  bie  9{ö{lgafe  in  bie  ?uft 
ge^en,  fonbern  in  ber  ^rt,  ba§  biefelben  in  einem  ßammerf^fieme  auf  ©c^wefel' 
füure  Verarbeitet  werben;  bog  atfo  au^  ber  in  ben  (£r}en  enthaltene  <Sd^tt>efe(  bie 
Unfoften  bejahten  ^ilft.  ÜDamit  ifl  e«  jeboc^  no(^  nid)t  abget^an.  Snd)  btc 
äiöflrttdftänbe  (^bbränbe)  ftnb  nod)  }u  arm  an  j^u^fer  um  auf  gewöhnlichem 
'JBege  verhüttet  ju  werben;  aflenfaüd  ge^t  e«  no<^  an,  fle  auf  ein'en  @tetn  ^^n 
f (^melgen,  burc^  3ufa|  t)on  etwa«  ungeröftetem  ^^rit,  Ouarjf anb  unb  9to^f d)lacfr, 
unb  biefen  ben  ii^upf er^fitten  jur  weiteren  ^Verarbeitung  ju  übergeben ;  aber  e^ 
fonimt  babei  nur  ein  X^eil  be«  ^u))fer«  ju  @ute,  nnb  bie  heften  werben  ntd|t 
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k)ie(  me^r  aU  gebedt.  ®obaIb  bie  SRengen  bed  auf  biefe  äBetfe  in  ben  $anbe( 
hmtmenben  armen  Srje^  gtöger  tourben,  lonnte  an  eine  Semenbung  auf  biefem 
Sege  ntdjt  nte^r  geba^  toetben.  9[nbere  Uebelflänbe  beim  ®tetnf(i)nie(}en,  voie 
fie  fi(^  )u  Dter  ergeben  ^aben,  flnb  meiter  unten  angeführt. 

&  tritt  ba^er  neuerbingd  (feit  1865)  in  biefem  ^aOe  immer  bie  (Sf< 
traction  be^  Aut)fer9  auf  naffem  9Bege  (^^brometaUurgifd^  ^yfer^ 
geioinnung)  ein.  'Diefe  ift  fc^on  feit  unDorbenflid^r  ^eit  an9  ben  burd^  Ser< 
loitterung  ber  (Srje  entftanbenen  ®rubento)äffern  burc^  iRieberfd^Iagung  mit 
metaKifdiem  Sifen  gef(j^^en,  ate  Sementtupfer,  aber  bie  SRet^oben,  um  bad 
Tupfer  abfid^tUd)  in  fotd^e  Serbinbungen  )u  oerfe^n,  bag  e^  jur  Suflöfung  unb 
nadj^eriger  Stteberfc^Iagung  befähigt  toxxh,  ge^ihren  fämmtlic^  erfi  ber  neueren 
Beit  an.  Genaue  S3efd^reibungen  ber  früheren  SRet^oben  finbet  man  in  ^erc^'d 
üRetaOurgie,  bearbeitet  t)on  Anapp,  1,.  445  (1863);  neuere  WitUjohen  in 
®töl)erd  üRetaOurgie  1,  714  imb  in  $'ofmann'd  amttid^m  9eri(f)t  über  bie 
SBiener  «u^fteCung  Don  1873,  1,  885  (ber  betreffenbe  «rtiW  ift  üon  »runp 
Aer();  aud}  auf  bie  meinen  Sa^rgänge  Don  Sßagner'd  unb  ^ifd^er'd  da^re^ 
berid^t  mug  in  biefer  Sej^ie^ung  Dermiefen  merben. 

X)a  ein  fpecieOed  (Entgegen  auf  aKe  jie  t)orgefd^Iagenen  ober  wirtlid^  aud^ 
geführten  naffen  jtupfere^actiondmet^oben  bem  B^edfe  biefed  SBerIed  fern  (i<gt, 
fo  fei  in  Se^ug  auf  biefelben  auf  bie  oben  genannten  Duellen  Dermiefen,  unb 
^ier  nur  biejjenige  3Ret^obe  befd^rieben,  loeld^e  feit  einer  9tei^e  üon  dorren  an^» 
fdjIiegUd}  }ur  Ser^üttung  ber  ftie^bbränbe  t)on  ®d^mefelfäurefabrifen  bient, 
nämlic^  bie  c^Iorirenbe  9löftung  unb  nadj^erige  Fällung  bur^  (Stfen. 
SBie  e«  fd^int,  finbet  ber  fo  intereffante,  Don  ©c^affner  ^errü^rcnbe,  aber 
gen)öf|n(i4  nac^  ©terr^  $unt  unb  Douglas  benannte  9udIaugungdproce|  mit 
Sifend^Iorilr  in  ben  S^mefelfäurefabriten  unb  ben  birect  Don  i^ncn  reifortirenben 
naffen  Kupferhütten  nod}  feine  älnmenbung,  unb  mug  be^^alb  ani)  in  biefer 
Sejie^ung  auf  bie  Literatur  Dertoiefen  merben. 

Die  erflen  $$erfud^  in  biefer  Siid^tung  flammen  ^er  Don  $unt  (engl  patent 
Dom  21.  3an.  1840),  namentUd}  aber  Don  Songmaib  (patente  Dom  20.  Dct. 
1842  unb  1.  3an.  1844).  ÜDer  Scfetere  beftijrieb  fd|on  ganj  genau  bie  ®runb* 
jüge  be^  S?erfa^ren«,  fo  wie  e«  ^eute  ausgeübt  wirb,  freilief)  mit  ber  äbfidjt, 
ba^  ®Iauberfa()  unb  S^tor  ju  $auptprobucten  )u  ma^en,  unb  arbeitete  ed  au^ 
praftifc^  im  ®ro^en  an^,  fo  bag  man  o^ne  Srage  i^n  ate  ben  Segrünber  ber 
naffen  ^pfere^rtraction  anfe^en  mug.  iRad^bem  Keine  Sbänberungen  be^  ^n» 
fahren«  nod^  patentirt  toorben  waren  (j.  ©.  Don  ©offage,  17.3nli  1850),  tritt 
bad  Serfa^ren  mit  großem  £c(at  aU  „neue^"  im  3a^re  1856  auf,  Wo  $ed|i 
in  Sloreu}  unb  ^aupt  au$  i^reiberg  e^  jum  3u9utemad)en  ber  drrje  )u  (Sapanne- 
SKd^ie  anwenbeten  (SBagner'd  da^re^ber.  f.  1858,  @.  68).  9te4t  bejetdjnenb 
ifl  e^,  ba|  noij  16  3a^re  nac^  Songmaib  ein  fo  audgejeid^neter  SRetaUurg  wie 
®  r  u  n  e  r  ba«  SJerfa^ren  f o  fdjief  beurt^eilen  tonnte ,  ba6  er  meinte ,  ber  6rf ofg 
be^  Don  i^m  für  neu  gehaltenen  Se^i'fd^n  ^roceffed  fei  weniger  bem  (Sinf(uf{e 
be^  Kod|fa()ed,  aU  bem  feineren  3erma^(en  )u)ufd|reiben. 

3)er  ^roceg  Don  Sed^i  unb  ^aupt  würbe  auf  ben  iRamen  Don  $ä^ner 
am  7.  3Rär}  1856  in  Snglanb  patentirt,  unb  jeid^net  fn^  Dor  bem  ?ong' 
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matb'f^en  nur  butcf)  t>xA  größere  @oin))Hctrt^ett  m^,  tnbem  man  bretntal  ftatt 
einmal  röfiet,  ifl  bo^er  auc^  längft  t)ertaffcn  morbcn.  ©rfiaffner  (fle^c  bei 
^crcl}-Äna<)p,  @.  452;  Äcrl'«  gWetatJ.  ^üttenhinbe,  2.  ««fl.,  2,  591; 
aßagncr'«  3a^re«bet.  1862,  ©.119;  1871,  @.  139)  erweiterte  1862  bie 
^enntniffe  über  bad  Serfa^ren ;  ^auptfäd)Ii(f)  aber  gefd)a^  bie^  burd^  bie  in  @ng« 
lanb  im  (Sro^en  burrfigefft^en  Serfntiie  Don  ^^illi^)«,  $enberfon,  2en* 
nant  u.  V. 

Die  erfle  Stnwenbung  be«  @ifenfrf|wamnie«  vü^rt  Don  ©offage  l^er 
(Dingt  <)otijt.  3ourn.  154,  396);  fpäter  wirb  fie  wieber  Don  «a«  (SQSajner'« 
3a^re«ber.  f.  1862,  (g.  133),  unb  ein  Oaftr  fpäter  nod}  einmat  Don  ®.  S9ifd|of 
potentirt  (SBagner'«  3fa^re«ber.  f.  1803,  ®.  153). 

Dad  je^t  in  Snglanb  aQgemein  übti^e  Serfa^ren  ifl  namentlicf)  in  f olgenben 
^ublicationen  befc^rieben  worben:  Stap^am  (Chem.  News  23,  26;  SBagner'« 
OaMber.  f.  1871,  ©.  134);  zBebbing  nnb  Ulrit^  CSeitfd^r.  f.  b.  »erg*  unb 
^üttenw.  19,  298;  55Jagner'«  3a^re«ber.  f.  1872,  @.  152);  ?unge  (Dingl. 
poA^t.  3ourn.  204,  288;  214,  466;  215,  54  unb  229;  219,  323;  9S$agner'« 
3faM6er.  f.  1872,  ©.  170;  1875,  (S.  188  unb  307;  1876,  ©.  175);  ®ibb 
(Chem.  News  31,  165  unb  Derf^iebene  priDatim  gebrudte  Vorträge  in  ber 
Tyoe  Chemical  Society).  (Ein  }ufamntenfaffenber  Seri^t  batüber  ifl  Don  SBobe 
gegeben  worben  (Dingl.  pol^t.  3oum.  231,  254,  357,  428). 

Die  folgenbe  99ef(^reibung  ift  t^eil«  auf  obige  Vuffä^e,  t^eite  auf  weitere 
ffia^rne^mungen  be«  Serfoffer«  gegrünbet.  gemer  ifl  bie  ^ubtication  Don 
©rftuning  über  bie  Unter^arjer  ^üttenproceffe  (3eitf(l|r.  f.  8erg*,  $ütten*  unb 
©afinenwefen  im  preufeifdien  ©taat  1877,  @.  156)  au«fü^rti^  benu^t  worben. 
teuere  Seröffentlid^ungen,  wie  j.  8.  bie  jenige  Don  Sglcflon  (Srif^er'«  3a^eöber. 
1886,  @.  170)  ^aben  nirf|t«  Sefentlic^e«  ^injugeftigt. 

Die  brei  wi(f)tigflen  Cr jf orten,  wel^e  in  ben  cnglifdien  gabrifen  jur  «n» 

wenbung  tommen,  entölten  fämmtlid}  47  bi^  49  $roc.  @(^wefe[  nnb  ^aben 

folgenben  ®e^aß  an  Jhipfer  unb  @i(ber: 

ihipfer  Silber 

(^oc.)        (Un^en  per  Xon) 

9«o  linto 3,80  1,20 

I^arfl« 3,50  0,75 

©an  Domingo«  (Portugal)   .    .    3,70  0,75 

((£«  fei  ^ier  ein  für  atlemal  bemerft,  bag  bei  ben  eblen  3RetaDen  bie 
„Unje"  nid^t  ba«  gewö^nli^e  ^anbetegewirfjt  =  Vie  ?funb  =  437 Va  grainö 
=  28,350  g  bebeutet,  fonbern  bie  „ounce  Troy"  Don  480  grain«=  31,104  g, 
Don  we((f|en  32  666  auf  bie  engtifd^e  j£on  ge^en.) 

Die  „orbinären  Äupfererje"  juDfer  im  Unter^ar)  befte^en  im  HQgemeinen 
an^  60  ^roc.  @<^wefeöie«,  23  ?ßroc.  Äupferfic«,  6  ^roc.  S3(enbe,  2  'Sßroc.  »lei* 
gtanj,  9  ^roc  ®angart  (au«ftt^rlid)e  Änat^fc  ®.  57). 

Der  ®<i^wefe(ge^alt  in  ben  %bbrSnben,  fo  wie  fie  Don  ben  @d)Wefelfäure« 
fabriten  geliefert  werben,  we(f|fe(t  aufierorbentli^;  fo  gut  wie  nie  unter  2  $roc. 
flttfenb,  fleigt  er  anbererfeit«  fettfl  über  10  ^roc.  geltere«  ift  f reißet  fe^r 
f(^(e<^te  Arbeit;  aber  4bi«5'$roc.  ®(^wefet  wirb  f^on  für  gute  Arbeit  gehalten. 
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unb  fo  otel  tfl  au(^  in  ber  ^JÜ^t  fttr  ben  Jhtpfcte^trattion9))toce^  nöt^ig;  felbfi 
hx9  )u  bem  V/t^aiftn  M  Stnp^tx^ti^alM  barf  ber  @(^tDefe(ge^aIt  ßetgen,  aber 
ntd^  ^ö^er.  3^  ^'^^  ^M^^  ^a>^  ^<^  Sbbränbe  mit  5  bid  8  ^roc.  @d^tDeffI 
unb  6  bid  9  $toc.  Au^fet  filr  bte  naffe  (S^action  ab.  3&enn  brt  ^^rit  Don 
ben  @(^»efefffturefabrifen  )u  gut  gebrannt  anlommt,  fo  feften  bte  Jhi))fer^Utten 
nod^  ettoad  frtfd^en  (ungebrannten)  ^tprit  )u,  um  genügenb  @d)tDefet  für  ba^ 
erfte  ©tabium  i^red  ^roceffed  )u  ^aben. 

3)ie  Bufommenfe^ung  ber  ftie^bränbe,  mt  fte  ben  Au))ferl^ütten  }ugel^en, 
luirb'  bur^  folgenbe  Vnalqfen  t)on  @ibbd  ge}eigt: 


mo  %inio 


5Cl^arrt3 


©an 
^omingoS 


?)ttero«n 


bere^rtei  al8 
Ga3Su.Fe9S8 


(Sifen 
@4>Defel 
l^u|>teros))b    .  .  . 
Sinfojtjb    .   .  .   , 

9Iebs9b 

eUber 

Pobattostyb    .   .  . 
aBiSmui^osl^b    .   . 

Stall 

fifeno£))b   .  .   .   . 
@4toefelffiure  SOg 
flrfenf&ure  AbjOs 
Unlö8U(te8     .  .   . 


1,66 

SM 
3fiS 
2J6 
2,02 
0,47 
0,0037 
0,007 
0,013 
0,20 
77,40 
6,10 
0,24 
1,45 


1,50 
3,23 
3,15 
2,56 
0,55 
0,70 
0,0023 
0,032 
0,010 
0,25 
77,00 
5,26 
0,17 
5,86 


1,55 
8,76 
3,62 
2,70 
0,47 
0,84 
0,0023 
0,033 
0,013 
0,28 
78,15 
5,80 
0,25 
1,86 


1,01 
3,33 
3,10 
0,39 
6,46 
0,06 


2,30 
68,06 
6,56 
0,05 
8,74 


99,47 


100,25 . 


99,32 


100,06 


^^iUipd  giebt  fttr  bie  Sbbränbe  Don  @au  3!)omingo^«(£t)  folgenbe  ^n* 
fammenfe^ung: 

©d)wefe( 3,66 

«rfen 0,25 

©fen 58,25 

(=  83,0  ©fenoj^b) 

Äu|)fer 4,14 

3int 0,37 

Äobalt @<)ur 

»lei 1,24 

Statt 0,25 

Urdma^t» 1,06 

geu(^tig!eit 3,85 

©auerfloff  unb  SJerluji 26,93 

SBebbing   unb   Ulric^   fanben   in   groben   t)on   2&ibned   (a)   unb 
^ebburn  (b): 

46* 
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matb'fc^en  nur  butdi  t)iel  grb|ete  (Ioin))Hctrt^ett  an^,  tnbetn  man  btetmal  ftatt 
einmal  rbfict,  tfl  bo^er  au^  längft  öertoffcn  lüorben.  ©rfiaffner  (fle^c  bn 
^erct)-Äno<)p,  @.  452;  SitvV9  2Retan.  ^üttenhinbe,  2.  «nfl.,  2,  591; 
aBagutt'ö  3a^rc«ber.  1862,  ©.119;  1871,  ®.  139)  cmettette  1862  btc 
jtenntmff e  Über  bad  Serfa^ren ;  ^au))tfäd)Iid^  aber  gefd)a^  bie9  burd^  bie  in  Sng^ 
lanb  im  (Sroßen  bur%effil^rten  ?Jerfu(i|e  t)on  ?]^i(Ii<)«,  ^enberfon,  len* 
nant  u.  V. 

Die  erfle  Änwenbung  be«  ©ifenfc^wamme«  tü^rt  Don  ©offoge  l^er 
(Dingt  <)otijt.  30ttrn.  154,  395);  fpäter  wirb  fic  wiebcr  tjon  «a«  (SQSogner'« 
3a^re«ber.  f.  1862,  (g.  133),  unb  ein  3a^r  fpäter  noc^  einmal  t)on  ®.  S9ifd|of 
potentirt  (SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1803,  ©.  153). 

Dad  je^t  in  Snglanb  aQgemein  übti^e  Serfal^en  ifl  namentlicf)  in  folgenben 
^ubßcottonen  bef(^rieben  morben:  Slap^am  (Chem.  News  23,  26;  JBagner'« 
3aM6er.  f.  1871,  ©.  134);  SSebbing  unb  Utrit^  (3ettf(^r.  f.  b.  »erg*  unb 
^üttenw.  19,  298;  ffiagncr'«  3a^rerter.  f.  1872,  @.  152);  ?unge  (Dingl. 
pol^t.  3ourn.  204,  288;  214,  466;  215,  54  unb  229;  219,  323;  9S$agner'« 
SaMber.  f.  1872,  ®.  170;  1875,  @.  188  unb  307;  1876,  ©.  175);  ®ibb 
(Chem.  News  31 ,  165  unb  t)erf(^iebene  prit)atim  gebrurfte  Vorträge  in  ber 
Tyne  Chemical  Society).  (Ein  3nfammenfaf[enber  Serid^t  barüber  ifl  t)on  9obe 
gegeben  toorben  (Dingt,  pol^t  9oum.  231,  254,  357,  428). 

Die  folgenbe  Sef^reibung  ift  t^eild  auf  obige  Vuffä^e,  t^eite  auf  meitere 
SSa^rne^mungen  bed  Serfaffer^  gegrttnbet.  t^emer  ifi  bie  ^ublication  t)on 
©rftuning  ttber  bie  Unter^arjer  ^ttttenproceffe  (3<^^tfc^r.  f.  8er g*,  $ütten*  unb 
©alinenmefen  im  preugif^en  ©taat  1877,  @.  156)  au^fü^rlid)  benu|t  morben. 
Steuere  S5eröffentH(f)ungen,  mie  j.  9.  bielenige  Don  Sglcfion  (Srif^er'ö  Sa^eöber. 
1886,  @.  170)  ^aben  ni^«  Sefentlic^e«  ^injugeftigt. 

Die  brei  mic^tigflen  (Erjforten,  meiere  in  bcn  engtifc^en  gabrifen  jur  «n» 

menbung  tommen,  enthalten  fämmtlid^  47  bi^  49  $roc.  ©(^mefel  unb  ^aben 

fotgenben  ®e^alt  an  Tupfer  unb  ©Über: 

^pfer  Silber 

(^oc.)        (Un)en  per  Xon) 

9iio  linto 3,80  1,20 

I^arfi« 3,50  0,75 

©an  Domingo«  (Portugal)   .    .     3,70  0,75 

(S«  fei  ^ier  ein  fUr  aOemal  bemerft«  bag  bei  ben  ebten  3RetaDen  bie 
„Unje"  nid^t  ba«  gemötfulic^e  ^anbcl«gewi(f)t  =  Vie  ^funb  =  437Va  grainö 
=  28,350  g  bebeutet,  fonbern  bie  „ounce  Troy"  Don  480  grain«  =  31,104  g, 
t)on  meieren  32  666  auf  bie  engtifd^e  jEou  ge^en.) 

Die  „orbinären  Äupfererje"  juDfer  im  Unter^arj  befielen  im  Sffgemeinen 
au«  60  ^roc.  ©d^wefettie«,  23  ^roc.  «upferfic«,  6  «ßroc.  ©(enbc,  2  $roc.  »let^ 
gtanj,  9  $roc  ® angart  (au«ftt^rtt(^e  Änat!)fe  ©.  57). 

Der  ©d^ioefelge^alt  in  ben  Sbbränben,  fo  mie  fle  Don  ben  @(^h)efelfäure« 
fabrtlen  geliefert  merben,  mecfifett  aufierorbenttid);  fo  gut  mie  nie  unter  2  ^roc. 
fln!enb,  fleigt  er  anbererfett«  felbfl  über  10  ^roc.  Se^tere«  ifl  f reißet  fe^r 
f(^(e<^te  Arbeit;  aber  4bi«5'$ro€.  ©(^n)efet  mirb  fc^on  für  gute  Krbeit  gehalten. 
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unb  fo  t)tel  tf}  aud^  in  ber  2^at  fttr  ben  Jht))fere^tratttondf)rocf|  nöt^tg;  fe(6ft 
bid  )u  bem  V/i^aijm  bed  Jltt)>ferge^alted  barf  ber  @^n)efelge^a(t  {tetgen,  aber 
m(^  ^ö^er.  ^u  Dfer  liefert  man  bte  Sbbränbe  mit  5  h\€  8  ^roc.  @d^tDefet 
unb  6  bid  9  ^roc.  Au))fer  filr  bie  naf[e  (E^action  ob.  3&enn  ber  $^rit  t)on 
ben  ©c^wefefftturefabrifen  ju  gut  gebrannt  antommt,  fo  fefjen  bte  jhipferptteu 
no(^  ettoa^  frtfAen  (ungebrannten)  $))dt  )u,  um  genttgenb  @d)h)efet  für  ba^ 
erfte  ©tabinm  i^ved  ^roceffed  )u  ^aben. 

^ie  Bufammenfe^ung  ber  ftie^abbränbe,  toxt  fte  ben  ftu))ferl^iitten  juge^en, 
mirb'  bur^  foigenbe  Vnalqfen  Don  @ibb9  g^J^gt: 


ytio  %inio 

Xl^arfiS 

@an 
^omtngod 

^iUxotn 

Itupferospb 

dinlost^b 

mtißitjlb 

eUber 

Pobattostyb 

2Bi8mut(os))b 

Äolf 

tifeno£l)b 

@4»>efelffiure  SO,    .  .   . 
flrfenf&ure  Ab^Os    .  .    . 
Unld8U(te8 

1,66 
3,64 
3,53 
2J5 
2,02 
0,47 
0,0037 
0,007 
0,013 
0,20 
77,40 
6,10 
0,24 
1,45 

1,50 
3,23 
3,15 
2,56 
0,55 
0,70 
0,0023 
0,032 
0,010 
0,25 
77,00 
5,25 
0,17 
5,85 

1,65 
3,76 
3,62 
2,70 
0,47 
0,84 
0,0023 
0,033 
0,013 
0,28 
78,15 
5,80 
0,25 
1,85 

1,01 
3,33 
3,10 
0,39 
6,46 
0,06 

2,30 
68,06 
6,56 
0,05 
8,74 

99,47 

100,25 . 

99,32 

100,06 

$^iUtpd  giebt  fttr  bie  %bbränbe  bon  ®an  3)omtngo6<(£t)  foigenbe  ^n* 
f  ammenf  e^ng : 

©d)wefel 3,66 

«rfen      . 0,25 

Cifen 58,25 

(=  83,0  ©fenoj^b) 

Stupst 4,14 

3in! 0,37 

Äobalt ®<)ur 

»lei 1,24 

«alf 0,25 

Unlö^lic^e« 1,06 

geut^tigfeit 3,85 

©auerfloff  unb  »ertup 26,93 

9Bebbing   unb   Ulric^   fanben   in   groben   bon  ä&ibne^   (a)    unb 
^ebburn  (b): 

46* 


n 


n 
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ab  ab 

Ueber^attl)t 4,12         3,75  4,08         5,75 

S)at)Ott  mit  aBoffcr  ju  e^rö^ircn       .     43  37  46  26,1 

„        „    ©üljfäurc  ju  e^ral^ivcn  .55  59  .  22,2         13,3 

3m  JRttdfjlanbc 2  4  31,a         60,6 

lÖÖ  WO  100  100 

yiai^  ^\tit  enthalten  bte  Sbbvänbe  Don  fpamfc^cm  "^rtt  0,19  $roc. 
«rfcn. 

3)ic  abbtänbe  ju  Dfcr  jcigtcn  im  5)uvd)j(^nitt  einer  monatüd|en  SJettieb*' 

periobe  : 

Stupf n  (^auf)tfä(^(i^  al^  GaO  Dor^anbeu)     .  7,83  $roc. 

eifcn  (uoröerrfc^enb  ote  FeaO»)     ....  40,53 

©lei  (ate  PbO) 2,09 

Silber 0,008 

3in!  (al«  3infoj^b) 1,95 

Sölangan  (oI«  MnjO*) 0,40     „ 

©djwcfet 3,80 

©c^mef  elf  Sure  (entfpred^enb  3,8  S)  .     .    .    .  9,51      „ 

I^onerbe 4,43      „ 

©onpige  ©angort 11,65      „ 

!Der  ®4lDefe(  ifl  jebenfaDd  grögtent^eit^  an  Sifen  gebunben,  näm(i(!^  old 
ungcröpete  ffirjpartien,  ttiie  man  pe  beim  ä^^fAtagen  bi«meiten  ott  Äeme  wo^r» 
nehmen  tonnte.  SDic  S^wefctfi^urc  ift  l^eil«  an  Äalf,  ti^eifö  an  aKetaliojtjbe 
gebunben,  unb  jtoar,  \m  man  aud  bcn  befanntenSSorgängen  bei  bcnStöftprocefien 
fdjiiefeen  barf,  in  erfter  ?inie  an  CuO  unb  ZnO,  in  jmeiter  ?inie  an  FeO  ober 
Fe,Os.  ^icrauö  ergiebt  fi(^  gofgenbe«  at«  bie  wa^rf<^einlid|jie  3"fÄmmen* 
fegung  obiger  %bbränbe: 

Äuljferoj^b      .     .  * 9,80    "ißroc. 

gifenojc^b  (entfpre^enb  37,2  ^roc.  gifen)   .  53,14 

@dE|tt)efetf ie«  (cntf^)rec^enb  3,8  ^ijroc.  Sd^wef et)  7,1 3 

^Uiopfh 2,25 

®i(ber    .     .     . 0,008      „ 

3tn(ojl)b 2,43 

2ßanganofi)b 0,57 

®d|mefelfäure 9,51 

S^onerbe 4,43 

Sonfitgc  ©ongart 11,65 

100,918  *ipvoc. 

Tiefe  Slbbräube  würben  früher  in  2  m  ^o^en  @cf)ac^töfen  (^rumniöfen)  \a 
®ute  gemacl)t,  mobei  man  fdjon  beim  erjien  ©djmeljen  auf  einen  reichen  (55proc.) 
Äupferpein  unb  ettoa^  Srfiujarjfupfer  Einarbeitete.  33ei  bem  bebeutenben  Gifen* 
ojt)bgeEatt  ber  äbbränbe  fonnte  man  ^ö^ere  £)efen  megen  i^rer  ju  energifd^ 


n 
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ttbuctrenbtii  Stttuitg  nit^t  amwnbcn.  3)ie  tSc^atttnfcittn  btr  £);ntnmofcitariKit 
roarm  nun:  turje  ^auet  btc  St^rndjcamtHigntn  —  48  biS  72  ®tunben  — 
^o^er  äStrbianb  nnb  itlatb  bcbtutenbe  'StttoUutrtufte  buic^  t^lugftaubbtlbung  nnb 


Serfc^laduns  bfS  ßu^ferd.  3))an  ijl  bc«^alb  ncucrbtngtf  )ii  bcin  cnQli(d)tn  naffen 
(f^iQctionäcerfa^Tcn  Ubcirgegangen. 

Int  aibbrünbc  rocibcn  junmi  fein  gemahlen,  entnwbei  bun^  ^alj' 
BKVff  ober  ÄoDetmüf)(en,   unb  babfi  glfit^   mit  btt  n:fotbei:li(l)tn  Ouautität 


n 


n 


724  33et^offen]^eit  ber  fupfrtßen  9lbbtänbe. 

a  b  ah 

Ucbcr^au^)t 4,12         3,75  4,08         5,75 

DaDon  mit  SBaffcr  ju  ejtro^irert       .     43  37  46  26,1 

„    ©aljfäure  ju  ejrtra^iven  .     55  59  22,2         13,3 

3fm  JRüdfjlanbf 2  4  31,8         60,6 

TÖÖ  lÖÖ  lOÖ  lÖÖ 

3laii  ^\tU  enthalten   bte  ^Ibbränbe  ton  fpottifc^em  "^tit  0,19  ^toc. 

«rfc«. 

3)ic  älbbränbc  ju  Dfct  jeigten  im  I)utc^frf|nitt  einer  monattirf|cn  SSettieb^ 

periobe  : 

^))fer  (^auptfäc^Uc^  ate  GaO  ))or^anben)  7,83  $roc. 

gifen  (t)or^errf^cttb  ote  FegOs)     ....  40,53 

©(ei  (ate  PbO) 2,09 

@i(bcr 0,008    „ 

3in!  (ate  3infoj^b) 1,95      „ 

SWangon  (afe  MnsO*) 0,40 

©d)tt)efc( 3,80 

©tfjttjefctfäute  (entf^jre^cnb  3,8  S)  .     .     .     .       9,51 

Ü^oncrbc 4,43 

©onfHge  (Sangart 11,65      „ 

3)er  ©^mefel  ifl  iebenfaO^  grögtent^eild  an  (Sifen  gcbunben,  nfimlic^  a\9 
nngeröpcte  @rj<)ortien,  lüie  man  fle  beim  B^^^f Etagen  bi^mcrten  aW  Äerne  loa^r« 
nehmen  fonnte.  SDic  Sc^wcfetfäure  ift  l^eil«  an  Äalf,  t^eit«  an  SRetaÜoytjbe 
gebunbcn,  unb  jtoar,  ioie  man  ou«  ben  befauntcn  3Sorgängen  bei  ben9?ö(t^)rocef?en 
fc^tiefeen  barf,  in  crper  ?inie  an  CaO  unb  ZnO,  in  jweiter  ?inie  an  FeO  ober 
FejOg.  hieran«  crgiebt  fi^  golgenbe«  a(«  bic  tt)a^rf(i)einli(^fie  3Mfommen 
fegung  obiger  %bbränbe: 

Äupferojf^b      .     .  * 9,80    '^roc. 

gifcnojc^b  (entfpred)enb  37,2  ^roc.  gifen)   .  53,14 
©dfimefetf ie«  (entfpred)enb  3,8  ^roc.  Sti^tocf el)       7,1 3 

Steiojf^b 2,25 

gitbcr   .     .     . 0,008      „ 

3in(ojt)b 2,43 

TOanganoi'^b 0,57 

®d|ttjefelfäurc 9,51 

I^oncrbe 4,43        „ 

Sonftige  ©angart 11,65        „ 

100,918  ^roc. 

Ü^iefe  äbbränbe  würben  früher  in  2  m  ^o^en  ©(^ac^töfen  (Ätumtiiöfen)  ^u 
®ute  gemad)t  n)obei  man  fcl)on  beim  erften  @d)mel}en  auf  einen  reichen  (55proc.) 
Äupferfiein  unb  etwaß  Sd)t\)arj!u<)fer  Einarbeitete.  99ei  bem  bebeutcnben  gtfcn» 
ojt)bgeEatt  ber  Äbbränbe  fonnte  man  (jö^ere  Cefen  toegcn  i^rer  ju  energtfilE 


s 


n 
n 
n 


tcbuciniibfti  äBiitung  nü^t  anioenben.  '^t  (Sdiattenfeiten  bfc  Jhummofcnarbett 
toaita  nun:  turjt  £autr  btt  i3<i)inel}cain))asnen  —  48  bis  7:^  Stunben  — 
tfotftx  ^ibranb  unb  lelatio  bebeutenbe  'üRttaUDcrlurte  biin^  ^lugftaubbilbung  unb 


i^cfdiladune  bei  Sivf\tii.  ^tan  ifl  bcS^atb  ntuerbiug«  ;ii  beut  cngüft^en  naffen 
ffiftiactiondDerfa^ien  Übergegangen. 

^e  älbbifinbc  ninbtn  ;unäd|ft  fein  gemahlen,  entnebtr  bun^  Salj: 
werfe  ober  ÄcHermUf)(eii ,  unb  bobei  gleid)  uiit  bet  evfcrberÜ(^en  Ouaiitilät 
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Silomat riutn  (gmö^nlü^  in  feiiter  MQigfitn  5onn,  ale  ©tctnfal))  gtmif^t. 

On  btn  mit  ^anbarbett  betcitbentn  Ocfm  oarürt  btfftn  Cuantit&t  Mti  10  M 

20  $roc;  int  ^ur^fd^ttt  brtiägt  fte  15  $roc    S^agegin  bei  Vnnnibung  bei 

unten  ju  btf^itibenttfii  Cefen   mit  3>Tt^^trb   unb   mn^iiifc^  a9«irb«tung 

biau(t)t  man  nur  T'/i  $roc  ©alj 

Vom  ©mi^t  bn  VbbTÜnbt.  3>ie 

genta^Ient  SRift^ng  miib  burt^ 

einnt    mit    !Cia^et    btbnftrn 

(S^linbtT  gtfiebt;  auf  jfbm  laufen* 

btn  3°C  (2^  i»'»)  fommen  adft 

iERafc^.   3)i]fi  im  @iebc  Burftd* 

blcibtnbt  tomntt  unttt  bit  WVSjit 

juiüil  unb   mufi   gan}  bnn^c> 

mahlen  nitibtn,  bamit  bit  ^Äi' 

fd|ung  immtt  eine  brftinnnte  3k* 

jammenfcgung  ^abt.    aSenn  eine 

gan}e  ^rtie    feingema^    ift, 

wirb    jie    bun^    Qleoatonn    in 

n^unbc"  gtftUijt  unb  auf@<^ 

nenba^ntn  über  bie  Silfpftn  ge* 

fU^rt. 

r  3>i  ^^  mift^t  man  bit  Vb* 

.  brünbe    mit    15    $toc   (frll^ 

M>  20  ^oe.)    ®t(iftfnrtec   ^Faßfals 

(llainaKit),  nnb  ma^lt  auf  2mm 

Jloingrilge.  3m  Stafef^rter  iSalj 

flnb    Q^tonnagnrjiinn ,    S^i* 

laltum ,    @^Ioinatrium ,    S^toc 

calcium  unb  ^äa^tx  beim  itift- 

procejft  witifom. 

I^ie  ifioiirtnbt  KUflung 
miib  in  Orfen  fe^i  Mtf^itbenti 
Sonftruction  DDrgtnommen.  SRon 
tann  bieft  in  folgtnbe  Stoffen  ein' 
tE|tilen: 

1.  @ewö^nli(^e  Stamm' 

Bfen,  ü^ntic^  g.e.  btn  Soboeftn, 

tvaTen  onfangS  gebrfint^idi,  finb 

■  abtt     f^on     längji     aufgegeben 

'^  IDOtbeiL 

■  2.  S(atiitn9ftn~  mit  ©aSfeuttung  (angnwnbtt  nomtntltiit  in 
(ottcof^irt,  ju  Sßibne«,  Shmcoin  ic.)-  ^t  finb  in  btn  gignitn  367  bi< 
870  (a.  0.  ®.)  inuftrlrt. 

'Ilrti  ©tntratotin  tiefem  ba4  ®al  fUi  ai^t  9tl)ßbftti;  ba«  ®ai  ftrümt  au« 
btm  $au|)tcanate  in  btii  quet  Itbet   bit  Sttitt   brt  QftnS  ^inburt^IaufenbtD 


ilaaal  E,  fleigt  Don  ba  bui^  fUnf,  tinj^n  mit  <Sc^itbern  »guliiban,  (£aiilf(t  G 

aufroöttä,  9(^t  butd)  bie  3üge  JF  unter  bi(  ©o^e  brt  Dftna  imb  Don  bü  bittet 

Ubei  bae  9ti}|lgut  ^iitneg,  bur^  ben  Sui^d  M  nacf)  bem  ©^imijletn  i<.    [^oi^ei 

foDte  ein  SonbcnfationSt^urm  eingefi^llet  loeiben!]  Tue  $erbTennungetuft  wirb 

buK^  je  jroei  Steigen  »on  Deff' 

nungenmil^c^iebeni  eingefühlt, 

wet^e  in  ben  beiben  @iebe(n)än' 

ben  angebto^t  |inb,  in  bet  Vrt, 

ba|   bie    eine   Steitie    mit   ben 

^itgen  nnter  bem  Ofen,  bte  an> 

bere  mit  bem  Slaume  Über  btr 

SeueibrUde  commnnirirt.    ÜBon 

lonn  babur(i|  bie  Seibrennung 

fo  reguliren,  bag  nod^  unDer* 

branntet  @a«  bie  Über  bie  %tKtX' 

biUde  gelangt  unb  erft  bort  ent' 

jUnbel    wirb.     HB   finb    bie 

VtbeiteSffnungen   gut   Seotbei- 

tung  unb  ISntleening  be«  Oftne, 

K    %f^ictungebffnungen     iiit 

Dfengewütbe,  öer(ii|to|len  bui^ 

gl  {ofe   (£tftnf)talten   nnb   barüber 

".  geftieuteä  tEijf>u[Der,  /  Serante* 

i£  1.,  rungäfitatten.  3eber  foItf|ft  Cfen 

fo^t  2250  kg  «rj.   S>ie(e£)tfen 

tDerben  au(^  ju  Dtcr  angewen= 

btt ;  bie  ^iti  gtbräu<^Ii(^en  Oefen 

finb  bei  Stfluniiifl  {Inf.  VII) 

gejeic^net    unb    ^er    in    ben 

Figuren  371  bie  374  uieber* 

gegeben.     <Sic    cerarbeiten    in 

24  Stunbtn  je   jniet  Gifiargen 

&     2500  kg,    olfo    jufammen 

e,  ö  Xone  Hbbrönbe.    I£e  bebeutet 

^ier   /    ben    ^ouptcanat    für 

bai  @afi,  meiert  in  bie  fQnf 

unter  bet  Cfenfo^le  Einlaufen' 

ben  Kanäle  g  eintritt;  h  fmb 

bie  «Sc^Ittfe  gm  CinfD^rung  bei 

atmof))^firifiEicn    S)uft,    i    ber 

Su^  )ui  ^bfU^nutg  ber  ge> 

mifc^ten  0(Utt=  unb  9tiifigafe  in  b«tt  SonbenfationSt^ucm ,  I  bie  »ttr  Hibeitl- 

Öffnungen,  m  bie  S^rgittlii^tei. 

3.    WuffeUfen  (gebraui^t  in  uflen  S^briten  bei  Thanis  Suipbur  and 
Copper  Company,  fowie  aud)  in  Deutfi^lanb),    gig.  375  bi«  377  (a.  @.  72»), 


728  «oaftn  für  ^loritdtbt  Sb^nnfl. 

^ittbei  fommt  bie  Simnnte  mit  bem  9töj}gutf  iii(^  bived,  fonbtrn  nur  bnn!^  hai 

SDIauemKrt  btr  ©o^le  unb  be«  @tfa'6lbte  tfinbun^  in  ©eriil(runfl.    3)et  atfeet»- 

rannt  fttbjt  ifl  bu  iDtuffcI  0  ntil  ben  ctnanbn  gtgfnUbirtiegntbtn  StibciU^'  unb 

Sifl.  373. 


^uSjugdt^Urfn  M.  3^t  99oben  rottb  gebUbtt  butdi  bU  X^onfltefett,  toelc^  bü 
HimccjUgt  VL  bthtdtv;  t^rt  Xeife  bunt)  ein  bUitneS  @tn)H16(.  '^9  <£t}  Itf^t 
bartn  in  biiiinen  3d|id)ten  unb  tntpfüngt  bie  ju  feinev  iRüfhing  nottfnKnbigc  Vuft 


nur  hüxäi  bif  %ibctt8t^aien  M,  toäifrtxA  bei  btn  Itbrigtn  Ofent^Urtn  audi  t>er 
fibnfi^f^t  ®autr{ioff  in  bei;  ^euerlufl  milmtitt.    ^te  Stamme  jie^t  eon  bem 

3ifl.  37B. 


jratil^tiligtn  9to{)e  H  jueifl  burdi  I  über  baS  3)lufftlgttDe(be  toeg,  bann  abiDäiiÖ 
unter  bit  iCRuffet  in  '\t  brti  ju  hcjbeii  Seiten  tiegcnbe  (ianält  V^  uub  F«'.    Xie 


Sij.  370. 


CAafe  tton  je  brei  Kanälen  wreintgen  fi^  in  einem  ^ug,t  L  unb  L'  unb  gelangen, 

not^bem  fte  in  cntgegengcfef^lei  Stii^tung  jutUdgegangen  finb,  buirfi  m  abmäitS 

^g,  377  na^  bein  unter  ber  ^Uttenfo^le  fentred)t 

gur  Cäng^erflrecfung  be«  Ofen«  gelegenen 

danale  n,  bet  in  ben  ^au|)tf^omf)ein 

einmttnbet.    Sei  o  i^  ein  9{cguttrunge> 

fcfjieber;  p  i(t  bic  «uetrittSöffnung  für 

bie  dtöflgafe;  bicfe  fitigen  bur^  r  ab< 

wärK   nad)    bem    ^ort}onta(en    unter < 

trbif{^en  tiannle  q  unb  gelangen  son 

ba  ju  ben  (£äure<<ionbenfatii)ngt^ltimen. 

j„  „     auf  bem  Dftn  ift  eine  eifeine  2<^oIe  N 

jum  üoiwärmen  M  <Srjgemifd)rt  an» 

gtbtadit;  btefclbe  communicirt  mit  ber  Muffel  bun^  mehrere 9tül)reH,  von  wel< 

^en   bit   eine   auf  bem   Jlun^djnitte   gig.  377  R^tttor  ifl,  unb  mUtfi  flh 

gtmÖ^nIi(^  mit  (Si{en(>latttn  bebeA  jtnb;  bnn^  ttuftiebcn  ber  (enteren  nitb  ba4 
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@tniifi^  in  bie  Slhiffel  ^abgclafftn.   (gig.  375  bi«  gig.  377  fmb  au«  ®töljcl'e 
9Ketaaurgte,  6.  736  unb  738,  entnommtn.) 
Sifl.  37a 


4.     Sontbinirte  Oefeit  (gebraut  in  b«t  Bede  Metal  Company  )ii 
HebbnrD-on-Tyne).     ^an  tünnte  fle  ^olbmufftläfcn  ntnitnt;  {ie  ftnb  tu  itit 


gigunn  378  bie  381  bargejleat.    Sei  birftn  £>t\m  »itb  bie  ^amtne  »an  btm 

^tuer^etrbf  a  avS  ntc^t  birect  auf  bafi  9{Ji{igut  f|)itttn  gelaj^tn,  fonbtin  junä^fl 

Don  biefem  burd^  (in,  über  bie  ^Ibe  Sänge  iti  OfeniaumeS  ^iitreid^tnbtS,  ®d|ii^ 

gi    38,  9«"»"«     "»     abge^lten; 

bann   aber    bejtrei^    fie 

bU  Dfenfo^te  birect,  unb 

fieiflt  burrf)  ben  ^aifi  c 

^inab,  utn  in  at^t  (Kanälen 

dd  unter  bei  (auS  tifon' 

fliefen  befie^enben)  Ofen* 

fo^U     jurUifjuge^en    unb 

bei  e  in  einen  unterirbiji^n 

danal  }u  entraeii^en,  roel> 

^r  )u  bem  ®äuireconben= 

fator  fU^rt.    Xiie  HrbeitSt^llTen //  bienen  jum  Untfrüirlen  unb  ISnttteren;  bie 

$fonne  g  jum  Sorroärmen  bei  SSefc^idung,  bie  3{iil)ien  hh  lu  beten  ^inffl^iung 

in  bcn  Ofen,    "^ai  ^i^n^qtwätbt  b  ^t  ben  ^vaed,  eine  Uebec^i^ung  berjenigen 

m.  382. 


STjfKtitieit  yi  oetineiben,  toetdfe  bcr  Seunbtttcfe  junlf^  liegen,  unb  in  mÜtta 
haS  Jtul>fer  tei^  tobt  geiüjiet  weriien  fünnte;  in  bet  ^ai  iß  bie  fietgefle  Partie 
bitfei  lOeftn  bie  ^inteifle,  unb  bie  untet  beut  ^c^u^enölbt  liegenbc  loiib  nur 
ganj  bunletrDt^gtiifienb,    (Ji'it  eingcfi^nebenen  IDtage  finb  engtift^.) 

Ö.  Snei^antf^et  9!li|lofen  mit  totiitnbem  $eeib,  eifnnbett 
1672  von  ®ihbi  unb  ©eUl^ariie,  unb  in  j»atf  l£Feni))taren  in  ben  Bed« 
UeUl  Workg  neben  ben  Dotigen  fungittnb. 


73a  ffltianiiifte  »ftÜBfn. 

^ie  gtg.  382  h\S  385  ^tÜtn  biefcn  Ofen  bar.  'Z)ie  Dfenfo^le  brfU^t  an» 
einet  tteiörunbfn  •^ifanne  ouS  Äeüelbifi^  bb,  •mt\ift  mit  (Sliamottefteinfuttfr  7v 
öerfe^eii  ifl,  iwlt^efi  festere  ben  Sobeii  beS  eigentti^en  9?öftraumt«  ^etpeDt.  Dft 
Stüftianm  wirb  ferner  biirrfi  bic  Seitenmauern  mm  unb  baS  ©EroBIbe  m  begrengt; 
an  bet  einen  ©eile  beffetben  befinbet  fii^  eine  Seueruna  C,  beren  Stamme  über 
ben  $erb  Weg  no^  F  fi^lägt,  Bon  Wo  fte,  jugfcit^  mit  ben  9tBffga(en,  in  etncm 
nntericbifd)en  banale  naif  bem  Säiireconbenfatot  jie^t.  üie  Pfanne  66  ni^t 
anf  einet  pe^enben  SBelle,  melctje  «crmitlelft  bet  tB^renfürmigen  9(rme  gg,  htv 

Bifl-383. 


jroi((^n  biefen  befinblti^en  3}iid)fe  niib  bcS  ^apfcii'ig"*  an'  ©oben  i^re  ||Ul)ning 
empfängt.  Dxe  Sette  gc^t  unten  in  einen  Spnrjapfen  au»,  mel^t  in  bem  ef 
toä^nten  li'agei  Ifinft;  eine  tleinc,  butt^  bie  3nafd)inc  mit  betriebene,  ^umpe  fiumpt 
fortM^ttnb  au«  einem  ^(ec^gefäge  10A  in  bat!  traget  ein,  beffen  Ueberßu|  in 
ba«  ^te^gefäg  jurUiftäuft.  :£ie  ^eiwgung  ber  Pfanne  um  i|)rt  fenfm^tc  "äft 
erfolgt  Don  bet  Setrieb^welle  L  ave  oetmittelfl  einer  enblofen  9tüt  a,  mtlc^ 
Übet  bie  gtBgete  !RoUe  I,  bie  SeitroUeii  1 1  unb  in  einet  unttt  bn  $fannt  g 
angebrüteten  ^o^tfe^le  um  biefe  ^etum  läuft.  S)oii  berfelben  SBeUe  ge^t  bie 
inet^aniff^e  Seatbeitung  bet  Cfenbeff^idung  au«,  lueltt^c  bun^  ben  in  tabtaler 


%(d|anii4(  «BfIBfEn.  788 

9tt(^timg  (augfam  ^iti'  unb  ^cige^nbtn,  gu|ttfeititn  $flug  0  S'f'^''^-  '^^\tt 
tin))fttngt  feine  SStwegung  Bon  htt  S^nerfe  c  aui,  mlijt,  wie  bit  fninlttittn 
i?inun  anbtuten,  bte  3l^nrübei  <I  unb  e  treibt;  an  bem  le^teien  befinbtt  fid)  eint 
^rbeimarje,  »el(^  nttttelfl  einer  Seirtelfiange  /  i^re  ©emegung  onf  einen  ^ebel« 
arm  Überträgt,  ber  mit  feinem  obereren,  ga&elfBnnigen  länbc  9cnnittel|t  in  t£on' 
Ulfen  ge^enber  jopfc"  ^^  Ouer^aufit  K  unb  bie  '^^ug|tange  H  in  ^u'  unb 
^erge^enbe  Seracgung  fe^t. 

3nbcm  fl(t|  nun  gleic^jeitig  ber  frei^fünntge  Ofen^erb  in  feiner  ^otigontalen 
Sbene  umbre^t,  unb  ber  an  ber  Stange  H  fiQenbe  ^flug  G  langfam  ^tn  unb 
ffti  ge^t,  nirb  ber  ganje  3n^{t  ber  9Ififtf)oft  grUnblii^  umgeWenbet,  unb  jiuac 
finb  bie  @efi^ninbigfeiten  fo  angeoibnet,   bag  »ü^enb    eine«  Umgänge«  ber 


't^fanne  b  ber  $fliig  6r  nur  einmal  oom  lientinin  jnr  ^lip^erir  ober  uuigete^vt 
DoirllA.  S""  33ef(^i(Iung  beS  Cfcn«  bient  ein  ((tngtidjer  Irii^ter  E,  mrldicr  in 
einen  Sc^li^  bti  @etolitbtS  eingelaffen  unb  für  genib^ntid^  bun^  einen  (^(^iebet 
Mtfc^loffen  ift.  3"™  SuSräumen  be«  Ofenfl  bient  ein  Stjftem  oon  biagonaf 
^um  Ofen,  aber  paraQet  }u  einanbei  gejlellten  unb  feft  Derbunbenen  Sifenfilatten 
M  aui  [e^r  {taitem  fi^ffelbled),  ii>el<f|e  niü^renb  ber  Arbeit  itber  bem  Cfen  ^ngen 
unb  bur{^  Sette  unb  ©tgengemicfit  ba(anctTt  finb.  <Bu  ^ngen  oertical  über 
einem  rabiolen,  burd)  einen  ®(()iebcr  Bcrf^liegbaren  S^Ii^  im  Cf engen Ülbc, 
n>clrt)er  rinc  Sortfe^ung  be€  ben  Ivi^tcr  aufnef|menben  <Sd)Ii^e€  bilbel,  unb  werben 
bUT(^  biefen,  wenn  ed  ^tH  ;um  ^uSiifumen  ifi,  bnrd]  baS  @cn)älbe  bi«  auf  bte 
Cfenfo^Ie  niebergelaffen.  (Sie  nierben  bann  in  ifirer  SteOung  burc^  bie  oon 
ou^n  cingrfi^obene  istangc  N  frftge^lten.     'Zit  <^iguren  ;etgeu  bie  %liieTänme< 


734  9it4anif<^(  HDflBftit. 

t>lattcn  gerabc  in  Function.  Sei  btr  Umi>»^^g  iti  ^»rtie«  wtifl  bann  eine 
jeb(  btr  'flotten  iat  i^r  jugefü^rie  9täftgut  gegen  bie  ^ttfj^eiie  ^in  in  btn 
1)fab  bei  junäd){i  nad)  äugen  fte^enben  platte,  oon  meldet  eä  bei  ber  nOt^n 
Umbie^ung  luiebei  roeitci  na&f  äugen  gemoifen  ntrb,  t>ifl  eä  fc^Üe^lt^  an  iwr  in 
bct  Sibeiteöffniing  angebroditen  platte  o  antomint,  unb  ouB  bem  ^eeibronbe 
^eiaiifi  in  eine  Stinne  p  gewarfen  roitb,  bni(^  n>e((^t  tt  anf  ben  Soben  au|er' 
^alb  htS  Ofen«  fäat. 

SXimit  m  bie  Pfanne  frei  um  i^ie  9I;e  bre^en  tUnne,  flehen  bie  leiten» 
wttnbf  mm  2Ci  mm  Den  beni  Stanbe  bet  $fanne  ab;  bie  bajmtfc^cn  emporfleigtniK 
Snft  ifl  ed  namentlich,  »elt^e  bie  9{Öftuiig  beuirtt  X)a«  SNauemtrf  rei^  bt« 
gan)  auf  bie  $llltenlo^Le,  nnb  bie  nnter  bem  ^eeibe  befinblic^  SKaft^ne  ift  nur 
burrfi  eine  eifeme  ^ttr  jugängfit^,  alfo  cor  bem  Sot|[cn=  unb  Sijflaube  ge{c^il(t. 
alle  I^eUe  ber  SRoftl^inerie  fmb  anfetcvbenttid)  Pari  gearbeitet  nnb  polten  ba= 

5iB-  335. 


burdi  fe^r  (ange  o^ne  Steporaturen,  aufgenommen  ber  gugtifeine  ^flug  G,  melc^ 
aQe  Diei}e^n  ^ge  auSgemei^felt  nierben  mug,  xoai  ober  immer  raenigei  fefltt,  al9 
ber  ^f^eig  ber  ©ejü^e  bei  ben  ^anböfcn.  9u(^  bie  %u«rUumunBät)latlen 
leiben  fe^r  Wenig,  »eil  fie  ber  Sirhing  bei  {li^  immer  nur  gan}  fuT}e  3eit 
auegefegt  [iiA.  33ie  in  ben  Bede  Metal  Works  befinblic^en  jmblf  mec^anifd^ 
^ftUfen  »erben  burc^  jmei  3>am))fmafi!^ineu  Don  je  at^tje^n  effectieen  $feTbe> 
flätfen  me^i  aiS  auSteic^enb  beiforgt. 

Sei  ffimmtlit^en  Ofenconflructionen  mirb  betfelbe  ^tocd  öetfolgt,  unb  ifl 
bemna<f|  bie  flrbeitemeife  eine  %It^e-  @e  foll  nSmtic^  in  aQen  j^älleD  bo« 
@rj  tioQftiInbig  obgerltfiet  »erben,  unb  jwat  fo  »eit,  bag  bae  Jht|)fer  in  @ulfat 
übergebt  unb  Wegen  ber  ?tnmefen^eit  befl  ffod^atje«  (id)  fofmrt  mit  biefem  in 
£lt))feid)tonb  unb  @lauberfalj  umfe^t,  »ä^renb  baS  Sifen  fo  gut  wie  boUflSnbig 
in  iSifeno^b  llbergefien  unb  baburt^  unlij^lu^  werben  foO.  Öebenfutle  »irb  bei 
biefem_'^roceffe,  »egen  ber  glei^jeitigen  Sinnirtung  uon  SO)  nnb  0  anf  NftCl, 
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aui^  S^tor  frev  n)e(^ed  jur  S^tortrung  htd  jhtpferd  (unb  ber  anbeten  Dor^anbenen 
SRetaDe)  fe^r  beitragen  wirb.  Daneben  wirb  aber  nanienttirfi  S^formafferfloff 
gebifbet,  weld^er  bie  Cpjbt  ht9  Äupfer«,  ©itberö,  3^«^  k.  in  S^Ioribe  tterwanbeft, 
niä^renb  ha9  (Sifen(^torib  bei  ber  Stöfitemperatur  ni^t  me^r  befielen  fann,  alfo  and^ 
ntd^t  bei  biefer  entfielt.  !£)ie  S3i(bung  Don  @atjföure  wirb  in  Dfer  abft(I)tli(f)  burc^ 
Änwenbnng  t)on  Samaflit  jlatt  Äod)fatj  beförbert,  Weil  ba«  in  erfterem  r>ot* 
^anbene  wafferl^altige  ^^(ormagneflum  betanntlicE)  fe^r  leicht  in  MgO  unb  HCl 
l^erfsm.  9}öt^i9  ifl  bie«  jebod)  bnr^aud  ni(f)t,  ba  eben  fc^on  ba«  bei  ber  Köfiung 
entfle^enbe  CnSO^  mit  2NaCl  fi^  in  CuClj  unb  NaaSO*  umfe^t.  Uebrigen« 
entfielt  au^  ftet«  Jhipferd^Iorür,  Co^Cl,.  SBegen  ber  ^ttdjttgfeit  unb  Unbe« 
ftänbigfeit  ber  6l^(ort»erbinbungen  ht9  JFupfer«  bei  fe^r  l^ol^en  Temperaturen  barf 
man  nid^t  über  fd)Wad^e  9tot^g{ut^  ^tnau^ge^en,  wobei  ber  in  ben  9bbränben 
no(^  etwa  bor^anbene  ^pferfie«  nur  unDoQftänbig  abgerbftet  unb  be^^alb  au(^ 
ni^t  d^torirt  wirb.  6«  barf  atfo  fotdjer  ro^er  Äupferfie«  (©albfd^wefelfupfet) 
nici^t  in  irgenb  er^eb(i(!^er  SKenge  in  ben  %bbränben  Dortommen,  wenn  man  ben 
naffen  S^action^proce^  anwenben  will,  unb  ftnb  be^^oTb  (Srje  mit  me^r  att 
8  $roc.  Aupfer,  bereu  9brö{iung  in  ben  d^emifd^en  ^abrifen  nie  DoKfUlnbig 
genug  gefc^el^en  lann,  nid^t  me^r  burc^  biefen  $roce§,  fonbem  burc^  ben  @(^met}^ 
proce^  )u  ®ute  )u  machen.  3n  (Snglanb  ifl  ha9  ^r^ltnig  no(^  ungttnfliger 
(fie^e  unten). 

$ie{fättige  (Erfahrung  l^at  gelehrt,  bag  ol^ne  Snwenbung  t)on  jfoc^fal),  alfo 
o^ne  d^torirenbe  9t5fhing,  t^  nie  aud^  nur  annäl^emb  mttglidf)  ift,  ben  $unft  p 
treffen,  wo  ba«  leidster  jerfe^bare  gferrifuffat  fd)on  jertegt  ift,  Wä^renb  ba« 
fc^werer  nerf eßbare  Äupferfutfat  nod^  a(«  fol^«  ejrifürt,  alfo  wo  ba«  ffiifen  in 
unI9«(i(^er,  ba«  ^pfer  in  (6«Iid^er  ^orm  Dor^anben  ijl.  Senn  (Sifenoi^  in 
(ö«Iidf)er  ^orm  i^urüdfbTei5t,  fo  ge^t  e«  natürlich  itf  bie  Saugen  über  unb  Derur« 
fac^t  bei  ber  ÄupferfäKung  einen  großen  Sertufl  an  metaÖtfd^em  ßifen  jur 
Äebuction  ber  gerrifalje  ju  t?errofatgen.  SEBenn  umgefe^rt  fd^on  öiet  Äupfer 
ebenfall«  in  unlö«(id^e  ^orm  übergegangen  ifl,  fo  braudf)t  man  me^r  @a(;|ffiure 
ju  beffen  9uf(5fung.  @an}  Dermeiben  tagt  fid^  eine  93ilbung  Don  in  äBaffer 
unt5«(i(f)em  ^pfero^be  unb  ftnpfert^Iorür  au^  bei  feiner  SRetffobe  ber  (^(ori« 
renben  9töflung. 

!3>er  9{9flproceg  würbe  Don  äBebbing  ju  9Bibne«  bei  einem  ®a«f[ammofen 
in  aflen  Sin;e(^eiten  beoba^tet  unb  befd^rieben.  Die  9t5flpofl  Don  2250  kg 
Crj,  mit  Seimifd^ung  Don  17  ^roc.  ©alj,  wirb  nadfj  bem  ^erablaffen  auf  ben 
{^eerb  auf  biefem  au«gebreitet  unb  gang  aümälig  er^i^t,  bi«  an  ber  f^euerbrüde 
f^wac^e  8?ot^gtut^  eintritt;  man  wenbet  na^  einer  ©tunbe  um  unb  überlädt 
ba«  Crj  bei  abgef^toffenem  ®a«  fid)  felbfi  unb  ber  burd^  bie  SuftcanSle  ein* 
firDmenben  Suft,  fo  bag  nad^  }wei  @tunben  an  ber  t^euerbrttde  laum  no(J^  ein 
(Slü^en  wa^rjune^men  ifl.  ^aij  einfiünbigem  9t9fien  ifl  Don  bem  Äupfer* 
ge^atte  ber  ^ofl 

mit  35Jaffer  au«jtc^bar  Ö4  ^roc;  naä)  brei  ©tunben  51  ^roc. 

„    ©aljföure  „         38     „         „       „  „       42      „ 

„    ©atpeterfäure        „  8     „         „      „  „        7      ^ 
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yiai^  Serlauf  t)on  brei  ®tunben  ifi  bte  $ofl  ganj  buntet  unb  mtrb  nun 
mit  entern.  7  6td  10  cm  breiten  ^paiil,  mit  ^at!e  unb  Ara^  gut  burd^gearbei tct: 
9}ad)feuern  follte  babei  nicfit  me^r  nöt^ig  fein,  meil  fc^on  t)on  Anfang  an  bie 
!?em))eratur  ^oc^  genug  gefleigert  fein  foff;  bei  bem  Umhä^Ien  ber  $ofl,  toelc^e^ 
mit  Reinen  Unterbre(I)ungen  ie^t  regelmäßig  gefc^ie^t,  erhöbt  fi^  bie  Z^emperatur 
Don  felbfl  burd^  bie  cfiemifd^en  Steactionen,  raaö  na^  4V4  @tnnben  (t)om  Snfong 
an  gerechnet)  bemerflid)  wirb,  bi^  bie  ^i^e  nac^  51/4  ©tunben  ouf  bunlle  Äirfi^» 
rot^glut^  gefliegen  ifl.  Sie  )u  biefem  fünfte  entraideln  flc^  reic^tidi  toti^t 
3)äm))fe  unb  blaue  SIammenfcf)eine;  t)on  je^t  an  nehmen  biefe  ab,  unb  e^  ift  bte 
$au))taufgabe  be^  9}5flerd,  barauf  ju  feften,  bag  bie  (£rf)i^ung  be^  9töf}guted  eine 
gleichmäßige  werbe  unb  baß  ni(6t  einjelne  ©tetfen  flärlere  blaue  S^ammenfc^eine 
{eigen  a(d  anbere.  ^aä)  6^/3  ®tunben  {tnb  biefe  fafi  gan;^  t)erfd^n)unben,  unb 
biefer  Umflanb,  }uglei(!^  mit  ber  grttntidigrauen  ^atbt  M  9t5{tguted,  ftnb  bte 
))ra!ttfAen  Vn^alt^punfte  }ur  Seurt^eilung  ber  ®are.  SJtan  }ie^t  ie^t  $robe, 
unb  wenn  beren  Unterfu^ung  bie  93eenbigung  bed  9töfl^roceffe^  ergiebt,  fo  j^te^t 
man  ha9  (je^t  6Vs  6t^  6  Vi  ®tunben  im  Dfen  befinMid^e)  Sr}  au9  bemfelbeu 
^eraud.    Son  bem  Au))fergel^alte  finb  j|e^t 

75  ^roc.  mit  SBaffcr, 
20     „      „    (Saljfäure, 
5     „      ,    ®otj)eterfäure 

ju  e^raf)irett.  93ei  guten  Arbeitern  baucrt  ba«  9töflen  mit  bem  ©a^flammofen 
nur  fed)ö  ©tunben. 

Sßebbing  bemerft,  baß  ber  ©d^wefelge^att  ber  wäfferigen  3(u^}ttge  conti* 
nuirlid^  junimmt,  unb  baß  groben  ber  geröfteten  @rje  t)on  öerfd^iebenen  SBerfcn 
beweif en.  wie  ungteidimäßig  ber  ^roceß  au^gefü^rt  wirb,  baß  aber  bei  fotfl« 
fäßigfier  ?(rbeit  in  ber  £^at  bie  bejlcn  9?cfultate  erjicit  werben.  So  ifi  eben  bie 
Hufgabe  bed  9{öfierd,  junöd^ft  ba^  9töftgut  ju  er^i^en  unb  baburd^  bie  4emtf«i^n 
Steactionen  einjufetten,  bann  aber  bicfelben  bei  möglidijl  niebrigcr  !Iem)>eratur 
bid  l^um  @nbe  }u  unterhatten  unb  gfeidimößig  burc^  ba$  ganje  @r}quantum  ^u 
Derbreiten,  ©ei^r  wef entlief)  iji  e«,  ba^  Sr^  nie  länger  im  Ofen  ju  laffen,  aU 
genau  erforberlic^;  bie«  wirb  erf(i)wert  burd^  bie  $ö^e  ber  Srjfd^id^t  (13  bi* 
15  cm),  welche  aber  anbererfeitö  ben  S^(orirung«proceß  ertciditert,  ba  bie  in 
bem,  Don  oben  unb  Dom  S3oben  er^i^ten,  @rje  auffteigenben  @afe  um  fo  me^r 
©elegen^eit  ^aben,  mit  aücn  Sl|eilen  beffcl6en  in  SSerU^rung  ju  tommen. 

&  liegt  auf  ber  ^anb,  baß  ber  Don  Sebbing  befcfiriebene  9töflDroce|  oon 
ber  @ef4idCti(i)teit  ber  Slrbeiter  bur(i)au«  abhängig  ift,  wä^renb  man  bei  bem 
med^anifc^en  Ofen  Don  @ibb«  unb  @e(«t^ar))e  fein  Sugenmerl  au«fdf)(teßlidi 
auf  bte  Neuerung  gu  riditen  braucht.  3n  ber  !£^at  iji  bei  bem  fo  Diel  grünb« 
liieren  continuirli(^en  Umrül|ren  in  bem  med^anifdjen  Dfen  eine  geringere  lern* 
peratur  crforber(i(^,  welche  nie  bei  läge  f«l)tbare  5)tot^g(ut^  erreid^t. 

3u  Dfcr,  wo  man  ebenfaH«  ®a«öfcn  mit  Unterfeuer  unb  über  ben  $erb 
birect  über  bie  S^arge  ^urücffe^renber  t^lamme  anwenbet,  er^i^t  man  jebe  d^arge 
Don  2500  kg  (£rj  mit  15  "ißroc.  ^atifal}  innerhalb  Dier  ©tunben  jur  f(^«Dad)en 
9{ot^g(ut^,  unterbricht  bann  bie  (Neuerung  unb  frä^It  ununterbrod^en  um.     3n 
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f$o(ge  ber  eingeteiteten  c^einifc^en  Steacttonen  fietgert  ftd)  bie  Sempcvntuv  junä^fi 
norf)  t)on  felbft,  ge^t  aber  ju  Snbe  ber  9iö{tperiobe  tuteber  }urü(f.  SBä^renb  ber 
„Ärä^Iperiobe",  »elct)e  circa  fünf  Stunben  boucrt,  tüerben  bie  ?uftjc^icbcr  ber 
@o«feuernng  geöffnet,  um  ber  atmofpl^ärifc^en  ?uft  antritt  ju  bem  9töflgute  ju 
geflatten;  na(^  93eenbigung  berfelben  mirb  baö  (Srj  gejogen  uub  ber  Cfen  t)on 
^Jfenem  befeftt.    ÄHe  24  ©tnnben  »erben  jtoei  S^argen  gemad}t. 

I.  I)a«  9töftgut,  in  ber  9Kitte  beö  SRöftproceffe«  entnommen  (ton 
einer  mit  20  ^roc.  GornaBit  t)erfe|ten  $ojl),  geigte: 

3n  Sffioffer  löötirf) 


Cu 

1,94 

$ro( 

:.  bered)net 

al«  CuCla 

3,11 

*?roc. 

Ag 

0,003 

» 

fl 

«    AgCl 

0,004 

T» 

Fe 

0,74 

n 

n 

„    FeCla 

1,68 

n 

AlaOj 

0,12 

n 

« 

n     Al2(SO,)3 

0,39 

n 

Mn 

0,69 

« 

r 

„    MnCla 

1,58 

ji 

Ni 

0,20 

T» 

y> 

.    NiCl2 

0,44 

n 

Zn 

1,60 

r» 

n 

„    ZnCls 

3,40 

» 

CaO 

2,76 

p 

n 

„    CaClg 

6,27 

n 

MgOl 

K2O 

' 

n 

„    ©ulfate 

18,15 

n 

NagOl 

35,024 

•^roc. 

Cu 
Pb 

Fe 


3n  äBaffer  untööUc^: 


4,32  ^roc.  beregnet  a(« 

^f39       n  n  n 


34.49 


AljOa 
Mn 

3,30     , 
0,03     , 

Zn  +  Ni 

CüO 

SO, 

0,29     , 
0,45     , 
1,86 

s 

Cl 
VLnimii) 

1,47 
<3pur 
in  (säuren 

CaO    (imii)  in  HCl)  5,12  ^roc. 

CujS  (miii)  in  Äönigöwajfer)  0,29     „ 

PbS04 0,57     „ 

FejOa 45,38 


n 


(FeSa  .  .  . 
AI2O3  .  . 
Mn2  Os  .  . 
ZnO  +  NiO 
CaSOi      .     . 


3,27 
2,64 
3,30 
0,04 
0,36 
1,09 


V 

n 

n 

V 


2,96 


65,02  ^roc. 


Sunge,  €l)^a'3nttlflri^    9.  Mufj* 
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II.    9iöpgut  nad)  »ccnbigung  be«  9iöjiproccffc«  entnomnteit 

3u  Saffcr  (Ö3(id): 


Cu 

3,86     ^roc. 

berechnet 

al«  CuCI, 

8,17    iJroc 

Ag 

0,005      „ 

n 

n    AgCl 

0,006     , 

Fe 

0,60        „ 

n 

«   Fe  eil 

1,38       „ 

AlaOa 

0,17        „ 

n 

„   A1,(S04), 

0,56       , 

Zn 

1,64        „ 

» 

„   ZnClj 

3,42       , 

Mn 

0,75        „ 

n 

„   MnCJa 

1,71       , 

Ni 

0,07        , 

« 

„•  NiCl, 

0,15       , 

CaO 

1,60        „ 

n 

„   CaClj 

3,17       „ 

MgO) 

K,0 

r» 

,  ©tttfote 

20,50       „ 

NaoOJ 

• 

39,036  $m. 

3n 

SBaffei 

'  un 

li)«ti(^: 

Cu 

2,57 

^^roc. 

berechnet  ol« 

CttO  .     . 
CosS  . 

3,18  $toc. 
0,03     „ 

Pb 

1,17 

« 

w 

w 

PbSO^    . 
FejO,      . 

.       1,26     „ 
.     47,91      „ 

Fe 

34,56 

n 

n 

1 

Fe,(304), 
FeSs  •     • 

•  1,02     „ 

•  1,18     „ 

AljO, 

0,44 

n 

» 

n 

A1,0,      . 

0,44     „ 

Zn 

0,37 

r 

n 

» 

ZnO   .     .     . 

0,46     „ 

Mn  +  Ni 

(Spur 

CaO 

0,49 

n 

« 

?? 

CaSO«     .     . 

1.19     , 

SO, 

1,49 

n 

Gl 

®puv 

S 

0,64 

« 

ltii(ö«ü6  ii 

1  Säuren 

3,69     _ 

^«  w  ^  ^  ^w  ^^    ^    ^w  ^  ^^^  ■            ^  ^ 

v,vrv              )D 

60,36  ^roc. 

%ud)  in  99e}ug  auf  ben  Sa(}}ufa(  ergtebt  ftd)  für  ben  mc^antf(!^n  Ofen 
bcr  S3ort^cit,-ba|  in  i^m  unter  fonfl  gleichen  Umftänbcn  unr  7*/j  $roc.  ©0(5 
nöt^ig  ftnb,  n^ä^renb  man  mit  ben  ^anbbfen  ba^  3)o|)))e(te  branc^t.  9n  metfn 
fällen  n)irb  nur  ein  !£^ei(  beö  @a()ed  gteic^  bem  Sr}e  jugemifc^t  unb  nod^ 
me^r  nachträglich  jugefe^t.  Sei  ben  9)luffetf(ammöfen  röftet  man  juetfl  neun 
3iunben  mit  12  ^roc.  @a(;^  unb  bann  mit  »eiteren  8  $roc.  ®al}  noc^  brct 
Stunben  lang. 

93ei  ben  combinirten  Defen  mit  @(^u|gen)ö(be  ift  bad  Qr3gen)i^  2850  kg 
iwb  bie  9iöftbauer  ac^t  ©tunben,  bei  ben  mec^anifc^cn  Defen  5080  kg  Crj 
unb  neun  Stuuben  SRöftbauer.    !öei  STOuffetöfen  (mit  \cifi  «rbeit^t^tiren,  atte 
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g(et(^)etttg  abrbflenb)  bfobad)tete  tc^  9}d{lpo{len  ))on  1800  kg  mit  fec^^fiUnbtgei* 
9töflbauer. 

®ibb  gicbt  fotgenbc  ^Inal^fcn  bc«  mit  t)crfd)icbenen  9lrtcn  t)on  Dcfen 
erhaltenen  dtöfigutcd: 


Gasofen 
?roc.    $roc.  Cu 


Muffelofen 
^roc.    ^toc.  Cu 


9)led{ianif4er 
Cfen 

^roc.    $roc.  Cu 


ftupferdj^Iotib 

Ship^txdjUoxüx 

ilu|)ietos))b 

^^lornotttum .   .  .   .  .   .   . 

9tatrium{ulfat 

Unlö§li(^e§  j^upfer     .   .   .   . 

Xotal  Äupfer 


4.03 
0,32 
1,26 
2,60 
13,18 


1,90 
0,20 
1,00 


0,15 


4,25 
0,35 
0,88 
3,40 
17,40 


2,00 
0,21 
0,70 


0,12 
3,03 


6,70 
0 

0,32 

0,90 

14,03 


3,15 
0,25 

0,13 
3,53 


S)te  ^au))tfa(^e  bleibt  immer  ^  bag  fo  wenig  Jhq)fer  atö  möglid)  in  einem 
in  SSBaffer  unb  loerbünnten  ©äuren  unlöslichen  ßuftanbe  loerbteibt;  in  ben  obigen 
Säuen  f^n^anft  biefed  Ouantnm  nur  }n)if^en  0^12  bis  0,15  "^roc,  unb  baS 
nur  einen  Keinen  Srud^t^eil  eines  ^rocenteS  gttnfiigere  9{efu(tat  ber  SRuffelöfen 
foD  na(^  @ibb  bur^  t)erme^rten  93rennmateria(aufmanb  (50  bis  100  ^rocent) 
ine^r  a(S  com))en{irt  werben.  %m  günfligflen  fleHt  fic^  baS  !Ser^Sttni|  bei  bem 
med^anifc^en  Ofen,  in  welchem  fo  gut  wie  gar  fein  ^u))fer(^(orttr  unb  fetbfi  bei 
ben  f(^Ummfien  6rgen  fetten  über  V*  ^^'oc  Änpferoyt)b  entftc^t.  gu  JDter  ^at 
fic^  o(S  IDurc^fcfinittSrefuttat  ber  continuirtid^  vorgenommenen  groben  ^erauS^ 
gefteUt,  ha%  oon  bem  in  ben  (grjen  ent^aftenen  Äupfer  75  ^roc.  in  SBajfer, 
20  '^roc.  in  t)erbünnter  Satjfäure  unb  5  $roc.  in  ^önigSwaffer  {5S(i(^  ftnb. 

äöenn  ber  Äupferge^alt  beS  $t)riteS  über  4  ^roc.  jleigt,  fo  lann  mau  ben* 
felben  (ober  bie  Sbbränbe  baoon)  in  (£ng(anb  burd^  ben  naffen  S^'tractionSproceg 
nic^t  me^r  mit  SSort^eil  oerwert^en.  Auf  ben  Bede  Metal  Works  finb  t)iete 
$erfu^e  mit  reicheren  (Sr}en  gemacht  morben,  i|aben  aber  ergeben,  bag  fc^on  bei 
6  $roc.  ^|)ferge^aU  baS  ®a(§,  bie  ^o^(en  unb  ber  Arbeitslohn  ju  treuer  f ommen. 
$or  XUem  aber  fptelt  ^ier  ein  anberer  Umflanb  mit:  bei  ber  in  @ng(anb  aQ« 
gemein  üblichen,  ^bc^ft  irrattoneOen  cornifc^en  ^upf erprobe  wirb  etwa  2  ^roc. 
}u  wenig  Tupfer  angejeigt,  waS  bei  einem  armen  (Erje  natürlich  einen  t)ie( 
größeren  relatit)en  I^eil  beS  ganjen  Äupferge^atteS  (oft  über  bie  $ä(fte)  auS* 
maifi,  a(S  bei  reid^ren,  unb  babur^  fleQen  fxij  erftere  für  ben  naffen  (EjctractionS- 
proce^  Dort^eil^after  a(S  (entere.  3m  Unter^arj,  wo  biefer  @runb  wegfällt  finbet 
man,  ba^  man  noc^  bei  einem  ^upferge^atte  ber  (Sr}e  t)on  bis  ^  $roc.  ben  naffen 
(SirtractionSproce^  mit  $ort^ei(  anwenben  fann. 

3)er  @(^wefe(ge^a(t  ber  Sr^e  foQ  inm  Jtupferge^atte  in  einem  beftimmten 
SJer^ättniffe  flehen,  wie  fc^on  oben  bemertt;  bei  t)ierprocentigen  Srjen  foQ  ber 
®d^wefe(ge^a(t  ^öc^ftenS  auf  6  '^roc.  fteigen  bürfen;  erwünfc^ter  unb  gewöhn« 
lieber  ijl  ein  bem  Äupferge^atte  gteicfier  ^rocentfoft  an  Schwefel.    SBenn  er 
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bagegen  noc^  wehev  ^etabfinft,  fo  tnug  man  ettoa«  frif^n  $^ttt  )ufe^n.  3e 
^ö^er  ber  ©c^toefelge^alt  ift^  um  fo  mel^r  ®al)  mu^  man  }ufe^en  unb  um  fo 
länger  bauert  bie  Störung. 

!Z)te  groben,  xotii^  man  }ur  93eittt^etlung  ber  9töfiung  anfleOt,  ftnb 
fe^r  einfacher  ^xt,  road  fc^on  barum  nöt^ig  tfl,  meit  ftc  fc^r  fc^neS  angefteüt 
»erben  milff en.  SJtan  laugt  ein  befiimmted  3R  a  g  bed  9i5figute^,  o^ne  Sbmägen, 
mit  äBaffer  unb  Derbttnnter  @al)ffture,  ganj  mie  im  ©rogen,  a\x9,  foc^t  ben 
ätttdffianb  bann  mit  ^önigöttiaffer,  ttberfSttigt  mit  Kmmonia!  unb  lägt  abft^ett; 
bie  me^r  ober  toeniger  tiefblaue  %axit  ber  (Suprammoniumlöfnng  giebt  bann 
fc^on  ^inreic^enben  9uff(^tug  über  ben  @e^alt  ber  $robe  an  unI5^ti(!^m  ftnfifer. 

Sonbenfation  ber  9tbftgafe.  ^ei  aQen  befc^riebenen  Dfenconffantc^ 
tionen  ftnb  biefe  mit  ben  ^euergafen  gemengt,  mit  Sudna^me  ber  SRuffeUfen ; 
boc^  ftnb  bie  Slbftgafe  auc^  in  biefen  mit  Suft  fo  gemengt;  bag  eine  ^onben« 
fation  tjon  flarfer  Säure  babei  nid^t  mögtid^  ift.  ^xoax  wirb  bie  Säure  an^ 
3Rnffet5fen  immer  etmad  fiärfer  atö  au«  offenen  g(amm5fen;  ed  tommt  ober 
barauf  tt)enig  an,  ba  [a  o^ne^in  biefe  Säure  nur  in  gau}  t)erbttnntem  B^f^^^nbe 
)um  fpäteren  Sudlangen  gebraudjt  ttiirb.  3n  ben  9iö^gafen  finb  (neben  Sauer« 
^off  unb  Stidfloff)  ttiefentlid)  entölten:  fc^meflige  Säure ^  Sc^ttiefelfättre  (M 
Uni)\fibx\h) ,  Sa()fäure,  (S^tor  unb  fe^r  geringe  Ouantitäten  t)on  SRetaQ^Ioribfn. 
$enberfon  ^atte  t)orgef (plagen,  bad  £u))fer  gan}  unb  gar  ate  S^Iorib  )u  Mr« 
fluchtigen  unb  in  ben  Sonbenfationdt^ttrmen  aufzufangen;  biefer  %orf(^Iag  ^t 
fi(^  aber  atö  ganj  un))rattif(^  ertoiefen.  3)ie  geringe  SNenge  t)on  ßu^fet  (circa 
V«  $roc.  bed  ganzen  ^upferge^atte«),  met^e  in  bie  Sonbenfationdt^ilrme  über« 
ge^t,  ifl  bo<l^  nic^t  t^erloren,  ba  man  bie  conbenftrte  Säure  )ur  Kudtaugung  bed 
%5ftgttte«  bxmiit 

£)ie  6!onbenfation  ber  aud  ben  9iöflöfen  entmeiij^enben  ®afe  erfolgt  in 
S^^ürmen  gau}  äl^nttc^er  %rt,  n)ie  fte  fpäter  bei  ber  Saljfäure  au9fü^rli<j^  be« 
fc^rieben  merben  f ollen,  alfo  aud  SRauermerl  mit  j^eer  unb  Sanb  ate  WSrtel, 
ober  beffer  auS  mit  Xf^ctx  geträntten  Sanbflein))(atten  gebaut  unb  mit  Sot^^ 
fiUden,  feuerfeflen  Steinen  u.  bergt.  gefüQt.  Sei  äRuffelöfen  tann  man  SoH» 
füQung  anmenben,  aber  bei  aKen  übrigen  Defen  mug  man  bie  £^ürme  mit 
Riegeln  u.  bergt.  fUUen  unb  ))on  \>oxn  herein  größer  machen,  n^eit  fte  bie  ^tntx- 
gafe  fotoo^t  ald  bie  9iöflgafe  aufzunehmen  t}aben.  (t^re  ^imenfton  mug  ftc^  gang 
nac^  ber  ®r5ge  ber  Anlage  rieten;  für  }U)ölf  Defen  genügt  ein  Sil^unn  t)on 
2,6  m  Seite  unb  12  bid  15m  ^5^e  im  Sieben.  S)ie  Df engafe  treten  unten  ein, 
begegnen  einem  t)on  oben  in  ben  S^urm  eintaufenben  SSikifferfha^te,  n)etd)er  bie 
Säuren  aud  i^nen  audroäfc^t  unb  treten  oben  mieber  aud,  um  in  einem  Sanate 
ober  9to^r  abtt)ärtd  geführt  }u  n^erben  unb  in  bie  (Sffe  ju  gelangen. 

3Ran  finbet  auc^  X^ürme  aud  leiten  2^^onrö^ren,  mie  fte  gleid^aQd  im 
zweiten  Sanbe  bei*  ber  Sat)fäure  bef (^rieben  merben. 

Site  fämmtti(f|e  barin  conbenftrte  Stüfftgteit  (ein  @emif(^  üon  fti^toai^er 
Sc^mefet«  unb  Sat)fäure;  bie  fc^weflige  Säure  mirb  bei  ber  Sonbenfation  burcff 
bad  S^tor  in  Sc^mefelfäure  übergeführt)  mirb  bei  ber  fotgenben  Operation,  ber 
!?aitgerei,  benu^t  unb  reicht  ^äufig  nod^  nic^t  einmal  aud,  um  aQcd  ^pfero|n)b 
unb  ^upfer^lorür  aufjutöfen. 
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Sludlaugen  ber  abgeröfieten  SRifd^ung.  ÜDtefelbe  mirb  in  tietnen 
Sagen  (^unben)  ntittelft  {c^malf))nriget  (Stfenba^nen  über  {eben  ber  ^udlauge« 
täflen  gebrockt  unb  in  biefe  entleert.  3)ad  einzige  für  btefe  gu  @ebote  flel^enbe 
9RateriQ(  ifl  $ot);  bie  meiften  äRetatle  ftnb  burc^  bie  faure  Statur  ber  3lud« 
(oitgnng^flüfftgleit,  @tein,  9d))^a(t  ic,  bur(^  ^o{l{))ieIigIeit  unb  bur<j^  bie  $i$e 
be«  9t5flguted  audgefc^Ioffen.  !Z)a  e@  aber  unntögltc^  ifl,  fo  gro^e  $oI)gefäge 
gegen  bie  unnmgänglid^e  rau^e  93e^anb(ung*  unb  bie  ^ei|en  fauren  i^augen  bic^t 
}u  l^alten,  fo  ifl  ber  ganje  Soben  bed  Saugereigebftube^  mit  einer  biden  @c^id^t 
3ld))^alt  überwogen  unb  nad^  einer  @eite  ^in  geneigt,  fo  ba^  alle  au^  ben  Sugen 
ber  ®efäge  audlaufenben  tu))fer^altigen  Saugen  naäi  einem  @ammetbrunnen  ab« 
laufen,  ^aij  bemfelben  @ammelbrunnen  leiten  t^önerne  Stinnen  ^in,  meldte  in 
ben  Soben  eingelaffen  ftnb  unb  in  toAi)t  bie  gefättigten  ^))ferlaugen  abgejogen 
werben. 

3)ie  Sudtaugeffifien  felbft  ftnb  t)ieredig,  etwa  3,4  m  im  Ouabrat  ober  etmad 
grö|er  unb  1,2  bid  1,6  m  im  ^id^ten  tief.  @ie  befielen  aud  trocCenen,  gut  ab^^ 
gehobelten  Sorten  t)on  75  mm  St&rte,  welche  burc^  Sdtbatlen,  Sd^aubenboljen  2c. 
jufammenge^atten  toerben.  ^ie  $ugen  werben  burc^  3^H<^^^^^9^^  ^^^  ^^^^^ 
SRennigfitt  t)or  bem  3ufammenfd|rauben  gebietet,  bieienigen  be^  Soben^  nod^ 
befonberd  burd^  get^eerten  $anf  talfatect  unb  baö  gan}e  ®efä^  mit  l^ei^em  Zi^ttt 
angefiric^en.  (3u  Oter  wenbet  man  audgeblette  $oI)gef&|e  an,  beren  Sofien  fe^r 
^od)  unb  meldie  wo^I  au(^  t^ielen  9te^araturen  audgefe^t  ftnb.)  %uf  i^ren  S3oben 
tommen  ^oc^f antige  Satten,  bann  getod^te  ÜT^onptatten  ober  Bretter;  auf  biefem 
Sodboben  wirb  eine  2>ißi)t  t7on  gefiebten  @(^tadten  an^  ben  Neuerungen  aud« 
gebreitet  unb  }ule(t  fommt  eine  7  bid  15  cm  ^o^e  <S>i)ii)t  Don  ^aibefraut  ober 
Äote.  3«  Ofer  nimmt  man  al«  gittrirf(^idf)t  ©tro^.  ^nx  Leitung  für  bie 
Saugen  bienen  t^önerne  nnb  Jtautfc^ufrö^ren  Don  75  btd  100  mm  3)ur4meffer, 
le^tere  mit  cifernen  Ouetf(^^ä^nen.  Um  bie  Saugen  Don  einem  93ottid)  auf  ben 
anberen,  ober  Don  bem  @ammetbrunnen  in  bie  Sottic^e  2C.  )u  brüdfen,  ftnb  ein« 
fac^e  3niectoren  Don  S^onmaffe  Dor^anben.  3n  j[ebem  Sottic^  ifl  ein  3)am))fro^r 
}ur  Erwärmung  angebracht. 

3n  iebed  ®efä|  fommen  nun  etwa  10  2!ond  Siöftgut,  noc^  gang  ^eig  Don 
ben  Defen,  unb  werben  junöc^ft  mit  fc^wödjerer  Sauge  Don  früheren  £)))erationen 
eben  bebecft,  welche  ft^  burc^  bie  $i(e  ber  Sftaffe  fetbfi  erwörmt.  3lai)  ein  bid 
)Wei  ®tunben  wirb  bie  nun  Derfiärfte  unb  gefättigte  Sauge  burc^  ein  B^^t'f^^nloc^ 
unter  bem  Soöboben  abgelaffen  unb  fommt  gur  ^äOung  mit  (Sifen.  Stebann 
wirb  ba«  ^Qif^tnloij  gefdjlofjen  unb  bie  Saugerei  mit  feigem  SEBaffer  f4)rtgefe6t, 
wobei  man  fc^wäd^ere  Saugen  erhält,  wetd)e  junSc^fl  auf  ein  neubef(^idtte^  ®efä^ 
gebrüdCt  werben,  wie  eben  befc^rieben.  SRan  taugt  gewö^nlic^  auf  biefe  ä93cife 
breimal  aud  unb  befommt  baburc^  aQeö  in  SBa^er  (ödti^e  ®al),  we(d|e^  bad 
meifte  unb  reinfle  Tupfer  unb  95  ^roc.  bed  in  ben  liefen  enthaltenen  (Silber^ 
ent^ttlt.  2)ann  folgt  ein  öftere«  (bid  fed^malige«)  Xndlaugen  mit  ber  in  ben 
Sonbenfation^t^ttrmen  ent^attenen,  f(^wad()en  @&ure,  ober,  wenn  biefe  nic^t  auö« 
reicht,  mit  angefaufter,  flart  Derbünnter  ®al)fäure.  Sei  met^aitif(^en  Oefen  ift 
bie«  nid^t  nöt^ig,  weit  in  biefem  %aUt  ba«  ^^ferc^torib  o^ne^in  meift  in 
SBaffer   tö«Iid)   ifl,   aber   gewb^nlic^  bei  burd^  $anbarbeit  betriebenen  £)efen. 
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'Z)te  (Svf)>armg  \)on  @äure  beim  Vudlaugen  ifl  nic^t  nur  bann  Don  S3t(i^gfeit, 
toenn  ein  X^eit  berfetben  angetanft  to)erben  ntug,  fonbern  felbfl  tomn  genügmb 
S^^umtfttuve  Dorl^anben  i^,  loeil  man  mit  ber  leiteten  bem  SuJp^tx  9rfen  unb 
SBiSmut^  iuftt^rt.  Die  bei  Sntoenbung  t>on  @äute  entfte^enben  Saugen  ent^olteii 
nämitdi  Dtele  Verunreinigungen,  namentlich  auc^  Xrfen,  3Btdmut^,  9nttmon  unb 
»lei,  nac^  ®ibb  auf  100  zifLt.  ^p^tx  5,4  St^Ie.  Srjen  unb  0,3  £^(e  993td- 
mut^,  unb  merben  ba^er  in  ben  meiften  Sßerfen  befonberd  be^anbett,  meÜ  fte  ein 
t)ie(  unreinere^  ^itpfer  geben. 

^au^tregel  ift  e^,  {ebe  Sauge  nur  loenige  @tunben  auf  bem  (Erje  flehen 
l^u  laffen;  bie  neun  äBafd^ungen  jebed  ®efä|ed  foüen  mit  bem  Sin«  unb  8u^< 
rSumen  nur  jmei  Sage  bauem;  für  {e  5  j£ond  t&gttc^  erhaltenen  Köflgitte^ 
braud^t  man  alfo  \t  einen  Mafien,  unb  au^erbem  noc^  im  ®an}en  einige  me^r 
gur  JReferDe. 

2)er  9til(ffianb  Don  ber  ^udlaugerei  mirb  naij  einigem  abtropfen  auf  eine 
$a(be  geflürjt  unb  f))äter  an  (Eifen^tttten  abgegeben.  Sd  ifl  gerabe  biefer  9tftcf< 
ftanb,  beffen  ä93ert^  ben  naffen  ^u))fere|tractiond))roce|  in  biefem  ^aUe  Dort^t« 
^after  aU  ben  trodenen  mac^t,  ba  man  ed  gelernt  ^at,  i^n  ate  ein  ioert^t)one« 
Sifener}  }u  be^onbeln,  mobei  ed  nnter  bem  92amen  nP^^iT^«  ^^^^  ^^  „blae 
billy^  ge^t.  ©eine  ßufammenfe^ung  ge^t  au^  folgenben  %nat^en  Don  jiemlid^ 
t^))if(^en  groben  ^erDor: 

(Stfeno^tjb 90,61  95,10 

Äu^jfer 0,15  0,18 

©c^toefet 0,08  0,07 

*^^o«p^or 0  — 

SIeifutfat 1,46  1,29 

eaiciumf  Ulf  at 0,37  0,49 

5RatriumfuIfat 0,37  0,29 

e^tomatrium 0,28  — 

.      UntöÄic^eÖ 6,30  2,13 

99,62  99,55 

SRetaaifdie«  ©fen ....     63,42  66,57 

!Z)iefed  Cr)  ifl  atfo  fe^r  rei<^  au  (£tfen,  gang  frei  Don  $^o^))^or  unb  ent« 
^ält  fe^r  nienig  @<j^mefel;  fein  geringer  ^upferge^alt  fliftet  burci^ud  feinen 
@d^aben.  S)er  einjige  i^m  an^ängenbe  Stac^t^eil  ifl  ber  3"{^^^^  ^  \tintn 
ßert^eitung,  in  tt)e(d)em  ed  ftc^  befinbet.  Sftan  f^at,  aber  o^ne  )>ecuniSren  Srfotg, 
Derfuc^t,  ed  mit  fialf  eingubinben  unb  in  $o(^öfen  }u  Denoenben  (Dergl.  oben 
<S.  711);  bagegen  ifl  man  ba^in  getommen,  ed  birect  in  feinem  {^ulDerigen  ^w 
ftanbe  ;u  ein  @e<4flet  unb  felbfl  ein  Viertel  in  ©attirung  mit  anberen,  flücfigen, 
Sifenerjen  }u  Der^tttten,  mit  fialfftein  ate  B^f^^^^S;  ^^^  ^^^^  fomo^I  graue« 
ate  n)ei|ed  9io^eifen  barau«  erblafen.  S)ie  größte  SRenge  biefe«  (£r)ed  toirb 
jeboc^  }ur  Fütterung  (fettling)  M  Voben«  unb  ber  ©eiten  Don  '^ubbelöfen,  an 
@teQe  Don  ^rtfc^fd^laden  unb  Slot^eifenflein,  benu^t,  mo)u  ed  fi(^  Dorj&glii^ 
eignet,    ©eine  birecte  Ummanblung  in  ©(^miebeifen  unb  ®ta^l  ifl  im  @ro|en 
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mit  Crfotg  bur(i^gcföl^rt  njorben  (3)u  ^u^,  Chem.  News  39,  36).  3«  C)!cr 
iDtrb  e^  mit  Seic^tigteit  bei  ben  bort  burd^geftt^ten  $üttettproceffen  t^ermenbet, 
)oo6ei  fein  geringet  9iil<I^aU  an  ^))fer  nod)  nll^Iid^  t)emenbet  n)irb;  man  tx* 
^&It  bort  auf  100  X^Ie.  ^bbränbe  etma  75  2:^Ie.  (S^action^rttdflänbe  t^on 
f olgenber  3^tf ^ntmenfe^ung : 

©feno^b 79,0  ^roc. 

I^onerbe 3,0     „ 

ÜWagnefta  unb  aitatien 1,0     „ 

Satt 2,5 

©(^wefelföure 5,5 

UnW«ß(^  in  Säuren 6,0 


n 


2)a3  purple  ore  toirb  um  fo  me^r  gefc^äftt,  je  freier  e^  t)on  üefetiger 
(Sangart  ifi,  unb  aud  biefem  ©runbe  xoxxh  bad  t)on  f))anifdjen  unb  portugieftfc^en 
liefen  flammenbe  bem  and  92orn)egen  fommenben  t^orgejogen. 

SBe^anblung  t^on  bleihaltigen  $t)ritrttdt{iänben.  3)ad  S(ei, 
mel<j^ed  in  üielen  '^^riten  enthalten  ift,  bleibt  atö  @utfat  im  9?lldfianbe,  unb  bei 
beffen  93e^anb(ung  auf  jhtpfer  finbet  fid^  bad  Steifnifat  bem  @ifeno^b  beigemengt, 
beffen  $ern)ert^ung  im  ^oc^of en  eö  nur  benad^t^eitigen  fann.  '  ©  (^  a  f  f  n  e  r 
(gif^er'ö  3a^re«ber.  1880,  ©.  136)  befeitigt  unb  tjermert^et  ba«  »lei  in  fol* 
genber  einfadjet  unb  billiger  SBeife.  Stac^bem  bad  (Srj  mie  gemöl^nlic^  c^Iorirenb 
geröfiet  unb  ausgelaugt  n)orben  ifl,  tt)obur(^  au^  bie  tödlichen  fd^nefelfauren 
@at)e  entfernt  werben,  giebt  man  auf  bie  Sudlaugerttdflänbe  eine  ^fitorcalcium- 
töfung  (beim  äBelbon^^roceffe  in  großer  3)}enge  atö  97eben))robuct  gewonnen) 
t)on  6  bid  8^93.,  auf  circa  40^  erwärmt,  unb  fäuert  mit  ®at}fäure  an.  Unter 
biefen  ^ebingungen  entfle(|t  fofort  burc^  SSSec^feljerfe^ung  (S^pS  unb  @^Iorbtei, 
weiche  in  ber  fauren  ^ttfftgifeit  gelöfl  bleiben.  3Ran  lä^t  bie  Sauge  ab  unb 
Über  metattifc^eS  Sifen  fliegen,  woburc^  bad  $(ei  metaUifc^  gefällt  wirb.^  97ac^ 
bem  iludtoafc^en  ifl  baS  (Sifenerj  ganj  frei  t)on  SIeifutfat.  3^9^^^^  entfernt  bie 
33e^anb(ung  mit  (^(|(orcaIcium  bie  legten  @f)uren  ))on  jtu^fer  unb  ©Über  aud 
bem  (Erje,  ba  fowo^I  fiu))fer(^(orür  afö  (i[^Iorjttber  in  ber  (Ef|(orcaIciumIauge 
löStic^  ftnb;  fte  werben  gteid^eitig  mit  bem  93tei  ausgefällt.  UebrigenS  ifl  baS 
8(ei  in  einer  mit  Satjfäure  angefäuerten  Söfung  t)on  PbGlj  in  CaCla  mit 
®^wefe(waffer{loff  laum  nac^guweifen. 

9&0  man  baS  ^u))fer  mit  fd^wammförmigem  Sifen  fäQt,  wirb  ein  Ü^eit 
beS  purple  ore  jur  Darflellung  bcS  (enteren  tjerwenbet. 

S)ie  9Bir!ung  beS  SuStaugenS  ge^t  am  befien  m^  folgenber  ÜabeUe  t)on 
@ibb  ^erüor,  weldie  jngteidj  ben  großen  Unterfd)ieb  jwifc^en  ben  burc^  ^anb« 
arbeit  betriebenen  unb  ben  medjanifdjen  9{öftöfen  erweift: 
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i^upferlaugen. 


^ed^antj(i^cr  Ofen 

^xoc.  Cu 


J^anbofen 

^roc.  Cu 


Sö§li4  in  SQßajfer: 

jlupferd^lortb 

Hupfcrd^Iorür 

Äupfetluljat 

Serrojulfat 

Serrijulfat 

3intjulfQi 

Saiciumjulfal 

9latriumiul{Qt 

^lahiumd^lDrib 

li^öSli^  in  tierbüunier 
Solsföure: 

ftupfcrojt)b 

itupferdilorür 

SBIeijttlfat  unb  (Sijenojtj^  •   •   • 

SRüdftanb  (burt;^  5)iffcrcna) 

„Purple  Ore** 


4,16 

0 

1,63 

0,15 

0,75 

2,01 

1,29 

9,17 

0 


1,96 
0,81 


3,81 
0,19 
0 
0 
0 

1,95 

1,39 

11,13 

2,64 


1,82 
0,12 


0,015       I       0,01 
0,225  0,18 

ni(^t  bcft.  — 


80,40 


0,08 


100,00 


3,04 


0,33  0,21 

1,01         I      0,81 


77,55 


100,00 


0,11 


3,07 


IHtcr : 


Die  ßufammcnfe^img  ber  Äupfcrlaugc  ifl  nac^  ®tbb  in  Gammen  per 


öon  §onböfcn 


\>on  me(^anif(^en  Cefen 


«Rotriurnjulfat 144,1 

«Ralriumi^Ionb |    63,9 

(S^Ior  in  ^erbinbung  mit 

©(^njermctoHen 67,1 

Äupfcr 53,0 

3in! 6,9 

»Ici 0,6 

eilen 0,5 

Calcium j      0,7 

©über 0,047 


9lotrlttmjuIfat  .... 
9lairiumd)lottb     .   .   . 

Jlupfer(i^IoTib    .... 
j^u^ferdjlorür   .... 

3in!JuIfat 

SBIeijuIfot 

gerrojulfat 

Galdutnfulfat   .... 
©ilber 


110,9 
4,1 

53,2 
0,8 

10,1 
0,8 

43 
5,0 
ni^t  brfl. 


3u  £)Ux  wirb  bcr  *i|5roce^  folgcnbermofecn  geführt.  SRon  laugt  ba^  3i8p- 
gut  in  *iPoflcn  öon  je  5  Zon^,  unb  jwav  jucrj^  mit  bcr  fogcnonntcn  (Enblauge, 
welche  fi^  im  Scrloufc  bc«  ^roccffc«  immer  toicber  rcgcnerirt,  auö.  100  I^le. 
bcr  tc^teren  t)on  1,145  S^o(.=®cn).  =  18^93.  ent^ietten: 
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Cu         Pb       FeO       Fe^Oa      AljOs      ZnO       MnO       CoO  +  NiO 
0,015    ©l)ur      2,14        0,15         0,11        0,06        0,31  0,01 

CaO     MgO    attattcn    Ci     SO3     As  +  Sb    Irorfenfiibflanj  im  (Sanjcn 
0,12      0,52        2,61      2,56    5,89       ®j)ur  14,495  ?roc. 

3)tefe  Saugen,  xodijt  butc^  bie  ^ebung  mittelfl  be^  3niectord  bereite  auf 
circa  bO^  emävmt  \mh,  er^i^en  ftd),  {oba(b  ftc  mit  bem  9töfigute  in  93evU^rung 
fommen,  bitrdi  $luf(5fung  ber  )t)a{f erfreien  Salje  [jebenfaHd  au^  burc^  bie  ^i^e 
bed  9iöfiguted  felbfl]  bi^  na^e  jum  @iebe))unfte  unb  beförbern  baburc^  ben  %ud' 
(auge))roceg.  SBenn  ba^  9iöfigut  t)on  ber  (Snblauge  t)oUftönbig  burd^brungen 
ifl,  öffnet  man  ben  %(bflugf|a^n  unb  Iä|t  fo  lange  frifc^e  Snbtauge  aufliegen,  atö 
bie  unten  abflie^enbe  ^u^ferlauge  nod^  eine  blaue  gärbung  jeigt.  ÜDiefe  erfte 
^eriobe  banert  4  bid  5  @tunben  unb  liefert  eine  ßu))fer(auge  ))on  1,355  ^otum^: 
©emic^t  =  38^  83.  unb  t)on  folgcnber  3"f öni»ne*if^fewng : 

Cu      Pb      Ag      Bi     FejOa+AljOs     ZnO      MnO     CoO  +  NiO 
3,71   0,01   0,005  ®j)ur  0,29  4,97       0,58  0,04 

CaO    MgO    «ttalien     Cl      SO3      As  +  Sb  ©umma  ber  STrorfenfubftanj 
©j)ur     0,27       10,60    12,56   8,95  0,32  42,305  '^roc. 

9{a(^bem  bie  erfle  Saugung  beenbet  ift,  (ägt  man  bie  in  ben  ^oMt^iirmen 
gen)onnene,  tor^er  mit  S)am))f  )um  ©ieben  er^i^te,  üerbünnte  ©atgfdure  in  bie 
Saugetäflen  fliefen  unb  24  ©tunben  barin  mrlen,  jie^t  fte  bann  ab  unb  tä|t 
nod^  eine  britte  Saugung  mit  toerbttnnter  ®d)n)efelfäure  folgen,  tt)ofür  man  auf 
5  Ion«  (grj  125  kg  Äammerfäure  üon  50«©.  (530®.),  auf  S^S.  (60  3).)  t>tx* 
bttnnt,  unb  t)or  ^(ntoenbung  jum  Sieben  er^i^t,  gebrandet;  btefe  Iä|t  man  )tt)et 
Za^t  in  Serü^rung  mit  bem  (Srje,  iebenfaDd  fo  lange,  bi«  bie  entflanbene 
Shp^txlm^t  neutral  reagirt. 

3^re  ^nalt^fe  jeigte: 

Cu     FeiOs  +  AljOj      ZnO      MnO     Co  +  Ni     CaO      MgO     ««alien 
0,58  2,13  0,06       0,12         0,02         0,07       0,04        0,62 

Cl        SOj        Summa  ber  Srorfenfubjianj 
0,13       2,39  6,160  ^roc. 

!Die  erften  !u))fer^altigen  Saugen  enthalten  ben  größten  S^^eil  bed  Silber« 
unb  ^ölt  man  fte  be^^alb  ))on  ben  fpöter  entflanbenen  Saugen,  bie  ein  fd^eibe« 
mtirbige«  Äu<)fer  nicf^  mel^r  ergeben,  getrennt. 

S)a«  Jtupferditorib  t5ft  ftd^  natürlich  in  ber  (SnMauge  f e^r  Iet(^t ;  au(^  ba« 
Äujjf  erdjlortir  wirb  bei  ©egenniart  t)on  S^loralf  alien  in  ber  SBärme  o^ne  S^wierig* 
feit  gel5ft;  ba«  ^upfero^b  enblic^  foll  bur^  ba«  Sifen^torUr  ber  Snbtaugen  in 
e^lortir  unb  S^torib  umgefe^t  unb  hahnxij  IMxi)  werben  (2FeCl2  +  3CuO 
=  FejOs  4-  CujClj  +  CuClj);  aber  bie«  fönnte  nur  burd^  innige,  auf  mec^a* 
nifc^em  Sege  bewirfte,  Sermift^ung  ber  Snblauge  mit  bem  SRöflgute  gefdje^en 
unb  man  jie^t  e«  be«^atb  \>ov,  nur  etwa  75  bi«  80  ^roc  be«  Äupfer«  mit  ber 
(Snblauge  )u  löfen  unb  ben  9tefi  burc^  eine  9{ad)Iaugung  mit  Devbünnten  Säuren 
in  Söfung  ju  bringen.    9Kan  t)ermi§t  übrigen«  in  ber  Äb^anblung  t)on  SBräu* 
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ning  eine  anbeutmig  bar  über,  wie  man  bcr  Anrufung  üon  Scrunrehttgungcn 
in  ber  Snblaugc  t)orbengt ;  c§  tüirb  jebenf aQ«  nur  ein  Si^eil  berfetten  t>enDenbft 
unb  ein  anberer  »egioufen  getajfcn,  fo  bafe  jiet«  partielle  Erneuerung  {lattfinbet. 

©lenbinning  (engl.  ^at.  9?r.  8602,  1885)  mmnbelt  ba«  in  ben 
Saugen  enthaltene  Äujjferd^torür  in  Sf|torib,  inbem  er  Suft  cinbläji,  mobei 
wenigfieng  2  2Kot.  freie  HCl  ouf  1  ÜWoI.  ®atj  unb  nic^t  unter  3  gRot.  FeCl, 
auf  2CxifC]t  t)orf|anben  fein  mtifjen.  [Sß  ijl  nic^t  Kar,  »arunt  bieö  gefc^e^t, 
ba  bann  boc^  nte^r  @ifen  jur  3(u^fäßung  toenvenbet  tt)etben  inu^.]  SBenn  %rfrn 
jugegen  ijl,  foH  man  ben  Ucberfd^ug  t)on  freier  ©atjfäure  bur^  Ällali  ober 
Äut)fero^b  »egne^men;  bann  wirb  beim  3)urc^Ieitcn  ber  ?uft  ba«  meijic  ftrfen 
in  Serbinbung  mit  (Sifeno^b  nieberfaQen. 

JRawfon  (Chem.  News  49,  161)  bef^reibt  ein  ©erfahren  jur  3?cfittm* 
mung  t)on  ^u))fer(^Iorttr  in  ^u))ferlaugen  burd^  (^f|amäIeon. 

t^ältung  be«  Au))ferd  au«  ben  Saugen.  S«  gef|t  biefer  ^ädung 
juioeUen  noc^  eine  befoubere  Se^anblung  )ur  ©etoinnung  be«  ©Über«  t)oraud, 
roel(^e  {ebwi^  erji  am  ©djluffc  befdjrieben  werben  foH.  3)ie  göttung  be«  Äui>fer« 
gef(^ief|t  ie^t  ttberaU  burc^  metaUifd^e«  (Sifen,  nac^bem  bie  fe^r  ftnureic^e  3Ret^obe 
t)on  ®ibb  wieber  aufgegeben  werben  ift.  £«  foH  bed^atb  in  93e)ug  auf  bie 
tcfetere  auf  meine  au«fU^rtid^e  93efcl|reibung  in  Dingt,  poltjt  3ourn.  204,  308 
(SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1872,  ®.  183)  toerwiefen  unb  ^ier  ba«  ^rincip  nur 
mit  wenigen  SEßorten  angebeutet  werben.  3)a«  Äujjfer  würbe  bur(^  @(l^mefe(« 
wafferjloff  niebergefc^Iagen,  welcher  in  einem  f^Jätercn  (Btabium  be«  ^roceffe« 
ermatten  wirb;  ber  Slicberf^tag  t)on  ©^wefetfupfer  würbe  in  einer  guter* 
^jreffe  gewafd^en,  gejjrefet  unb  in  gtammiJfen  in  gewö^nllt^er  3EBeife  wie  ein 
reicher  @tein  Derf(^oI)en.  Die  faure  SRutterlauge,  wetc^e  ba«  ffintmtftc^ 
®Iauberfa()  enthielt,  würbe  in  einem  Cfen  }ur  Xrodnig  Derbom^ft,  mit  fio^len* 
Hein  gcmifd|t  unb  in  einem  anbercn  Dfen  rcbudrt,  wobei  eine  ®(^mel}e  nrit 
34,86  $roc.  @c^wefe(natrium  unb  2,40  ^roc.  9{atriumcarbonat  entflanb  (genaue 
Xnal^fe  a.  a.  D.).  Diefe  würbe  mit  beigem  3Baf[er  au«ge(augt,  bie  Söfung  in 
ftijlematifc^er  SEBeife  mit  unreiner,  burc^  Verbrennung  t)on  Äo!«  erhaltener, 
Äo^Ienfäure  bejubelt  unb  babci  einerfeit«  ©c^wefetwafferftoff  au«getrieben, 
weld^er  eben  jur  gäKung  be«  Sujjfer«  im  erften  ©tabium  be«  ^roceffe«  biente, 
unb  {Weiten«  eine  Söfung  ))on  9}atriumcarbonat  erl^alten,  wetti^e  nac^  bem  Sin« 
bam))fen  unb  Saiciniren  at«  (Soba  in  ben  Raubet  ging.  (£«  lieg  fidj  ba«  ganje 
Verfahren  jeboc^  nur  auf  bie  !^augen  anwenben,  we((^e  burd^  bie  me<^nif<^n 
9töflöfen,  alfo  mit  einem  3){inimum  t)on  ßoc^faljjufa^,  ermatten  waren,  benn  bei 
ben  gew5^nlid^en  Saugen  wttrbe  auf  4  Z\)U,  S^atriumfulfat  1  NaCl  tommen,  unb 
biefe«  @emif(^  eine  t)ie(  }u  geringhaltige  Soba  geben.  Diefe«  fe^r  geifhetil^c 
unb  in  feinen  Sinjel^eiten  genau  bur%earbeitete  Verfahren  war  längere  ^tü  in 
ben  Bede  Metal  Works  im  größten  ^Ragflabe  in  älu«ftt^rung,  ijl  aber  bod^ 
wieber  aufgegeben  worben,  t^eit«  weil  bie  Ao^Ienföure  ju  tf|euer  war,  t^eil«  weil 
ftc^  (eine  Ofenfo^Ie  conjlruiren  tieg,  wetci^e  ben  fauren  Saugen  auf  längere  3^ 
^ätte  Siberjlanb  leijten.fbnnen,  t^eil«  weit  bie  Dualität  ber  erhaltenen  @oba  )u 
ungleich  war,  unb  enbtic^  weit  man  ba«  ^pfer  nur  at«  Sutfib  erhielt  unb  alfo 
mit  größeren  Soften  t)erjd^met)en  mugte,  at«  bei  ber  (SifenfäQung. 
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3u  biefet  leiteten  Detwenbet  man  enttueber  @d)i»tebei{en,  ober  @it^etfen 
(beibe  natütU(^  ate  Sruc^)  ober  aud  bem  Stüdfianbe  rebucttte^  „fdjtuammföniti« 
ged'^  (Stfen.  älbgefe^en  \>on  bem  leiteten,  ift  ba^  bttnnfle  93anbetfen  am  beften, 
unb  loerbcn  }.  93.  bie  Räuber  t)on  baumwollen  ^  unb  (£df)ai:tobaOen  ba}u  gern 
genommen,  ^oij  fällt  bei  letztem  S9ru^etfen,  welc^ed  nie  fo  rein  tfl,  ai9 
f^mered,  aud^  ba^  rebudrte  ^pfer  unreiner  and  (t)ergl.  unten).  ÜDie  f^äOung 
gefc^ie^t  bann  in  ^Mjernen  Säften  genau  ton  berfetben  %rt,  \m  fte  )um  %ud' 
laugen  gebraudtt  werben,  mit  S)am))f(ettung  t)erfe^en.  @ie  werben  mit  bem 
33ru(^ifen  gefüSt,  ^)>fertauge  wirb  barauf  gebracht  unb  Stampf  eingefallen;  bie 
(Srwfirmung  wirb  fortgefe^t,  bid  eine  burc^  Sin^alteu  eined  btaufen  Sifenflreifend 
angepeilte  '^robe  jeigt,  bag  alle«  Äujjfer  gefällt  ift.  ^n  Dfer  er^i^t  mon  je 
na(^  bem  Soncentration^rabe  ber  Saugen  jwei«  bi«  breimal  gum  Sieben;  e^e 
fämmtti^e«  Sup\tx  aufgefaßt  ift;  ber  *ißroceg  bauert  ein  h\&  brei  Xage  unb  man 
red^net  einen  (£ifent)erbrau(^  \>om  gleichen  @ewici)te  wie  bad  erhaltene  Tupfer,  Wo« 
nad^  ein  groger  S^eil  be«  (enteren  a(«  @^(ori\r  in  !?5fung  gewefen  fein  mng.  ^Qe 
Dter  ä!Bo(^en  wirb  ba«  Sementfupfer  au«  ben  gäOgefägen  entfernt  unb  abgewafc^en. 

9}ad^  ber  i^äOung  lä^  man  in  einigen  i^abrifen  bie  Saugen  bur^  ein 
^aarfilter  abfliegen,  um  ba«  fein  toert^eiltc  Äupfer  gurürfju^atten ;  baß  ^p\n 
wirb  bann  üon  bem  rüctftänbigen  @ifen  bur^  Slbffiri^en  mit  einem  SBafferflra^te, 
n5ti|igenfaO«  burc^  ein  @d^wen!fieb,  99i\rften  2c.  abgewafd^en  unb  in  @ammet« 
täften  abfi^en  gelaffen.  3n  anberen  glitten  wenbet  man  eine  t)ie(  jwedfmä|igere 
(Einrichtung  an,  nämtid^  runbe  S3ottid)e  mit  ^öljernem  9ttt^rwerf,  in  beren  oberem 
^^eile  burc^  Satten  ein  ringförmiger  9iaum  für  ba« ^ruc^eifen  abgefonbert  ift; 
baö  Umrühren  ber  glüffigfeit  bewirft  bann,  bag  erften«  Jeber  I^eil  ber  Slüfftg* 
feit  mel  fc^neUer  in  S3erü^nftig  mit  bem  (Sifen  fommt  unb  ba^er  bie  (Snt' 
tu:|)ferung  t^iel  fc^neOer  ftattfinbet  at«  bei  ber  oben  erwähnten  9Jtetf|obc;  ^weiten« 
aber  wirb  auc^  ba«  audgefc^iebene  ^u))fer  gteic^  t)on  bem  @ifen  abgewafc^en, 
tann  mit  ber  enttu))ferten  Sauge  in  befonbere  ^(ärbotti(i)e  abgelaffen,  unb  ber 
$roceg  in  bem  i^ädbottic^  nad^  T^ac^füIIung  t)on  etwa«  Sifen  fofort  o^ne  Unter« 
brec^ung  wieber  in  ®ang  gefegt  werben. 

(£in  continuirlid^  wirfenber  ^))ferfäQa))t)arat,  welcher  aber  in  ber  'ißra^i« 
fUr  ben  ^ier  t)orliegenben  ^totd  nod^  nid^t  gebrandet  ju  werben  fd)eint,  ift  bon 
^ani^  conflruirt  worben  (ÜDingl.  ))oIt|t.  3ourn.  223,  286).  @r  beftef|t  au« 
einem  um  feine  ^orijontalc  Ä^e  rotirenben  gaffe,  wetd)e«  innen  mit  Seiften  üer* 
fe^en  unb  mit  Sifenbo^rfpänen  angefügt  ift;  ^u))fer(auge  wirb  eingelaffen  unb 
wegen  ber  9iotation  be«  i^affe«  ^iemiic^  fd^neU  enttupfert,  wobei  }ug(eid^  ba« 
ßuf)fer  immer  t)om  (Sifen  abgefault  wirb.  S)ur(^  Kombination  mehrerer  ^^ffer 
mit  f^flematifd^em  (£inflie|en  ber  Sauge  in  ba«  am  (ängften  in  Arbeit  fte^enbe 
fann  man  e«  ba^in  bringen,  einen  continuirUc^en  B^f^^f  ^^^^  Au))f erlangen  unb 
continuirtic^en  3lbf(ug  t)on  entfupferten,  ba«  Tupfer  in  @u«))enfion  ^altenben, 
Saugen  )u  bewirfen.    (Slbbilbnng  unb  genaue  .%efc^reibung  a.  a.  £).) 

(Sin  anberer  continuirlid^er  ^))ferfällung«a))))arat  rU^rt  )7on  ktxptit)  ^er 
(SBagner'«  Saf^xt^btx.  1877,  @.  165). 

Sm  fd^neQften  gel^t  ber  SälIung«))ro€eg  \>ox  fid^  bei  älnwenbung  ))on 
„f(^wammf brmigem"  Sifen,  weldEje  namentlich  auf  ben  Bede  Metal  Works 


angemenbetc  Strfa^rett  ifl  wn  b«in 
Srefafftr  in  1)11191  potijt  3»um. 
219,  325  (SSoflnn'«  3a^re«6cr.  f. 
1876,  @.  177)  bef^iirbtn  unb  bn 
babii  btnugte  Ofen  abgrbitbet  wor^ 
btn.  ^a€  bctrtffcnbt  $Tobnct  wirb 
nnmer  bairgcfteQt  buri^  ättbuction 
von  <£tfenof^b  mit  Soffit  bei  fo 
niebrtgti  2:etn)ieratur,  bog  ba«  <£ifm 
fi<f|  titlet  caibuiiten  unb  nit^t  fd}incl> 
jen  lann,  fonbein  im  ffin  vntif^Un 
ßußanbe,  ald  ^©dfmamm",  blribL 
Dieft  OTelbobt,  mett^e  in  ber  OTe- 
toaucgie  bf«  <£tffne  unb  Staate« 
oietltii^t  eint  giole  9ioQt  ju  fi>irtm 
befÜmmt  ifl  (^ler^  geübten  befon' 
irxe  bte  fßtt^niie  oon  (S.  ffl.  Sic 
men«),  ift  in  l£nglanb  fi^n  feil 
1837  in  Angriff  genontmtn  wotbcn; 
für  ¥ciicif>itation  »on  jtn^ftr,  abn 
nui  auf  tioffencnt  SBege,  ^abtit  ti 
Sionoc  unb  3)e^eVi9pon  1859 
angemtubet,  unb  on^  fUc  bie  naffe 
fiuprtMjtracliDn  fü^irtt  ©offage 
nod)  in  bemftlbtn  3a^n  bie  Hn= 
roenbung  btS  Sifcn{d)n)anime0  ein, 
auf  vatlii)t  bann  %a8  18B1  nnb 
Sift^Df  1862  rd4  einmal  latente 
nahmen.  'Um  angcfufjtten  Crtt  ftnb 
Deifd)iebene  norgefi^lagtne  Dftncon' 
|lTuclionen  befd)rieben  tooiben. 

3n  bev  ^tnfi«  bev  .^fere;  tiaction 
micb  nur  eine  einjige  %rt  Ofen  ]ur 
Darjteüung  beS  jum  ^täriiiitiren 
bienenben  Sifend  angeroenbct.  ÜDie« 
ifl  ein  glammofen  oon  ber  Hrt,  bog 
bie  (5""i^8"!'/  nadjbem  fte  birect  Ober 
bie  ^eft^idung  gegangen  finb,  unter 
ber  ^erbfo^le  witber  jurtttfft^ren 
nnb  biefetbc  inbirect  tieijen.  3>ie 
Sigurtn  386  bie  388  jtigen  bie 
Ifonflruction  beS  OfenS  in  alltn 
wefentlt^n  Sinjrf^eittn,  Iiie  ®f 
{ammttönge  it6  Ofen«  ifi  8,753  m 
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in  ber  Dorlifgenben  3"(^i«i>ig,  tann  ab»  bU  19  m  genommen  »Kri>en.  2>te 
?lr6tit9(o^((  iji  6,695  h\9  7  m  lang  unb  2,438  ra  breit;  [\t  ift  but^  nirbrige, 
329  mm  Ijotjt  "SHamra  ao  in  brej  ?(btfi eilungen  get&eitt,  »ric^e  auf  b«  einen 
Seite  ie  jroei  ^ibeitst^itien  bb  ^abta  (obre  auc^  bie  bei  ^euerbirilde  nüäf^t  'Üb* 
t^eilung  nur  eine  3^ür).  Oebe  ^bt^eilunfl  mivb  für  f«^  beftcDt,  unb  fertig  gentad^t; 
ein  ^inUberfc^ffen  von  einer  in  bie  anbere  finbct  nii^t  flatt.  X)ie  gugeiferntn 
^rbeitSt^Urtn  muffen  luftbic^t  fdgltegen,  jn  rocli^eni  ^mtdt  fle  in  9(ut^en  (anfen; 
ganj  baffclbe  ifl  ber  i^nQ  mit  ber  gtuertEiili:.  3)er  ^euerraum  ifl  baiauf  etngt< 
ritztet,  eine  rtbucirenbe  gtamme  ju  erjeugen;  bie  IKopfläi^e  iji  l,2l9in  x  0-,9l4m 
unb  bie  ^träger  d  finb  1,016  m,  ntuevbingS  fogar  1,422  m,  unter  ber  geuerbrlltfe 
angebradft,  fo  ba§  mnn  eine  fe^r  tiefe  ©(^irf)t  beS  SrennmoteriolS  erhält,  weldje 
ti  mift  gcfiüttet,  bog  freier  ©ouerfioff  in  ba«  Onnete  beS  Dfen«  gelangt-  SDte 
Dfenfo^lt  wirb  von  lI^motte))Iatttn  gebilbet,  Don   102  mra  l^iife  unb  mit  in 


einanbet  gefQljten  jfiaiibern;  fit  rutjen  t^eitweife  auf  HHouern,  luetdje  jugltid)  bie 
^dnbe  ber  unteren  gugcanäle  bilben,  t^eiineife  nnf  @ifenfc^ienen.  üiit  glömme, 
welche  burc^  bie  unleren  ^i\^t  geflritfjen  ifl,  fteigt  bann  in  einem  fcnhectiten 
©t^a^te  entlang  ber  geuerbrlltfe  ^inob,  unb  bon  borl  ge^t  fie  nad]  bem  ©<^orn= 
fleine.  <Sm  SRegifter  oon  feuerfeflem  I^one  befinbet  fid)  in  bem  obgc^enben  3«9t; 
'  e«  mu^  ifbeSmal  gcfi^lDifen  roevben,  e^e  eine  StrbeitS'  ober  geuert^ür  geöffnet 
rairb.  lieber  ba8  229  mm  biife  Dfengeroölbe  erftiedt  jt^  eine  Radie  gu^eiferne 
®(f|ale  e,.n>tld)e  Don  lurjen  ©Sulil)en  unb  ÜiUgern  unlerftUgt  wirb,  ©ie  bient 
boju,  büö  <5rj  JU  trodnen  unb  mit  floate  ju  mift^eu;  bie  3Kifc^ung  wirb  oon  bort 
nac^  btm  Onneren  be«  Dfme  eingebrail^t,  ä"  wt(d)cm  ^wede  gufieifcrne  iRöfiren  /, 
152  mm  im  Hurc^meffer,  buri^  ba«  ©ewüfbe  ^inburd)  gcfüfirl  [ini.  3Jtr  ganje 
Ofen  ru^t  auf  SRauerpfeiletn  g,  unb  bie  §llttenfof|Ie  ouf  ber  ^trbeitSfeite  mng 
^inreidjenb  über  berjenigen  auf  ber  Äbfiilrfeite  erfjö^t  fein,  bamit  man  auf  bet 
ttgttren  bie  Sntleerungätäften  jwtfi^tn  ben  Stagtifeilern  unter  ben  Ofen  felbf) 
fi^ifben  tann.    a)ie  Entleerung  erfolgt  bu«^  etferne  (152  mm  weite)  ÄB^ren  Ä, 


n)ri(()e  gecabc  »ot  hm  attKiMt^Uren  in  jtlwr  Oftnabt^titting  oon  bre  Ofcnfo^Ie 

t)uri!^  bit  31^9'  ^i"^4  "<"^  ""t'"  ^'"  9<^'"-     '^>t  SultttiungAlüflnt,  $ig.  389 

unb  390,  flnb  von   Siftn, 

ton    Tectangulättm     Ouet« 

f<f|nitt  unb  fid|  na^  oben  i>er= 

iihigrab.    3)er  3)ntct  a   ift 

fefl,  unb  &ot  in  frin«  OTitte 

eine  152  mm  nttte  Ceffnung 

mit  aufjtc^tnbn  Slonft^  b, 

bur(^  rnliit  bcT  halten  mit 

bre    <Sntieemng^l)^Tc     mv 

bunbcn  mtrb-  ^tx  Bobm  bcA 

Aajttne    i{l    bnveglit^    unb 

b«^t  fi^  an  bet  rinen  Stile 

nm  Engeln  c,  nä^itnb  bic 

onbett  mit  ©cljtn  unb  ®or* 

flfdein  jur  Seftftigung  )>ti;> 

ft^cn  ift.    1)it  Offfnitng  im 

:ScJ(l  t|t  burd)  eine  gnfh 

'    rtfetne  i^lattt  Ittd^t  Ocrfi^fifB' 

bar.    '^ae  ^nnjt  ISuft  auf 

I  vier  diSbcm  bciart,  bag  T" 

bie  ^tiDcgang  brt  ^obtnA 

SB  nii!^t  ^tnbein.     2)ec  3n^tt 

iebc«  ÄaJlfnS  ip  0,340  cbm. 

ffienn  bet  Ofen  ^eHrot^' 

glU^rnb  i^,  fann  tr  btf(t)i((t 

inrrben.   ^i(  ^ef^itfuug  tw 

ftt^t  fttv  jcbc  abtbtilung  aii« 

"    1016  fcg  tiodtnmi  „purple 

.,    ore"     (non     bet      ftnpftr' 

cftradion      }Uifl(fbttibcnbc«, 

nie^r  ober  meniget  untrin^d 

<£ifenofqb)unb305kg®teini 

toljten,  iveti^  bur^  ein  @irb 

Bon  üifi  Wafdini  pro  ^innir- 

ioO  {Circo  32  3Kaf<t)fn  i>ro 

10cm)  l)inbur(figegangen  ift. 

3Bic  f^on  obni  enuä^nl,  gf 

fdjie^t   bie   99ef(^iifung  non 

bei  guleifernen  S<f|ale  Ubci 

btm  Ofengemillbe  auS.    3!<i( 

"Smn-    unb   arbeitft^Urtn 

werben  Deifi^ofien,  fo  baß  bie  Üuft  einjig  unb  aUttn  burt^  bie  Seiiltn  auf  btm 

ijtoflc  eintritt,  nwbei  man  bofür  forgt,  bog  bie  brennenbe  3Raffe  nid)t  ifoifl  nrirb, 
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raobutdi  unoeibrau^tev  iSoutillciff  in  ba8  Oftninntre  gelangtn  tianit.  üüte 
9fel>iidione}eit  in  bec  tx^tn  (bei  gctiertiiUife  junäd)ft  liegcnben)  %t>l^tUung  betiägt 
ntun  iii  jiottlf  ©tunbcn;  in  bet  ^ntitm  Hbt^filung  18  Stunbcn  unb  in  bei  britten 
24  Stunben.  3)ie  S^ide  bei:  <Bi\iiit  auf  bei  Ofenfo(|(e  bclrägt  etwa  152  mm. 
Wan  mu§  mä^reitb  bei  Stebu^tionäjett  jcbe  ^bt^eilung  jicei*  ober  {elbft  breitnol 
umträ^len.  Iiogbcm  man  bobet  ben  @Ä|iebet  juma^t,  fomnil  boc|)  etioflfl  l'uft 
in  ben  Dfeii;  aber  bae  llmaibeiten  i|i  flonj  nnoetmttbtid] ,  weit  bie  SOiaffe  fDn|t 
}u(anttnenba<fen  tuUibe.  !£)ie  oben  angegebene  3^t  bejieE)t  ftd)  auf  E)eflc  iRottigtut^; 
man  tann  aai\  bei  |e^i  fdfraat^ei  ^tot^glut^  arbeiten,  unb  hau  babei  getopnnene 
@ifen  i|l  fogai  cid  beffer  fUi  Supfet^iäcifiitiiung ;  ab«  ba  uion  in  biefent  ^aUt 
um  fo  Biet  längeie  3eit  juc  3tebuction  brautet  (bi«  60  ©tunben),  fo  ijl  eö  nirfit 
oort^eit^oft,  in  bitfer  SSSeife  ju  arbeiten.  Söei  bei  großen  liefe  ber  Neuerung 
brauet  nion  mir  jioci-  ober  breimal  alle  gtoälf  ©timben  fri[cE)e  floI)(cn  aufju* 
werfen  (circo  15  öentner  auf  20  (Jtntner  (Sri). 

öifl.  389.  3ifl.  390. 


S)o9  önbe  ber  jKebuction  luirb  biird)  ^vobiren  feftgcfleUt.  3)fan  nimmt 
eine  deine  $robe,  bcbedt  fie  auf  einer  l£ifen)]tatte  mit  einem  3i'S^'fl(ii<'i  ^i^  T' 
ertaltet  ifl,  unb  probiit  ton  bnn  mittleten  (iinos-^birten)  Steile  1  g  mit  einer 
AiipferoitTioUofung  non  befanntem  ©ehalte,  nietd)e  auS  einer  Bürette  unter  Um^ 
rllfiien  anf  ben  Sifenf^icomm  laufen  gelaffen  mirb;  Don  3(it  }u  3eit  nimmt  man 
einen  lliroffen  ^eraud  unb  fie^l,  ob  er  no^  einen  glect  auf  einer  blauten  ÜNeffer' 
Hinge  fieiijorbvingt  ober  nidjt.  9!atf}  iöccnbigung  ber  Weaction  in  irgenb  einet 
bei  brei  Hbt^eilungeii  lutvb  ber  iSc^ieber  gef^Ioffen;  jmei  bei  SntleerungStfi^eu 
merben  unter  ben  Dfen  gefo^ren,  il)re  Deffnungen  mit  ben  Kueteerungerö^ren 
buc<^  einen  eifemen  Steifen  unb  S?e^mliitirufl^  Bcibuuben,  unb  bie  Sefi^idung 
niijgli(^ft  fc^nell  »on  ben  ^rbeitet^ltren  an^  in  fte  ^inabgefiarjl.  1>k  Mafien 
roerben  bann  mit  bem  lofen  iCedef  oerf^loffen,  abgefafiren  unb  48  ®tunben  bem 
^rtalten  itberlaffen.  <£ie  merben  barauf  mit  einem  jfro^n  gehoben  nnb  bie 
aiorjierfer  loSgefdi logen,  morauj  ber  ©oben  p^  um  bie  ?lnge(n  bre^t  nnb  bie 
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ganje  SRaf^e  bed-  rebucivten  Stfenö  wegen  bet  naij  oben  üevjiingten  Sorm  bc6 
^Qjlenö  mit  Set^tigfeit  ^eraudfäOf.  S)er  ©(^toamm  xoxxh  baranf  in  einem 
f(i^n)eren  ^oQergange  mit  1^83  m  im  ÜDurdjmeffer  ^altenben  Säufern  fein  ge» 
mahlen  nnb  burc^  ein  (Sieb  mit  50  ^afc^en  pro  StnearjoQ  (ettoa  20  pro  l  cm) 
gcfiebt,  worauf  et  jur  SJetwenbung  für  bte  Äuj)fer^)täcipitation  fettig  ip. 

3toei  Detfcf)iebene  Slo^matetialien  ftnb  ffit  bie  ^abtifation  bed  in  bet  Au)>fer« 
e|:ttaction  tjetwenbeten  Cifenfc^wammeö  t)otgefd}lQgen  tootben,  nämlic^  ^^rtt' 
abbtänbe,  fo  wie  fte  aud  ben  (Sd^wefelfäutefabtifen  tommen^  nnb  bad  „purple 
ore"  bet  Äm)fet^ütten  fetbji.  Sluö  fotgenben  Änati^fen  beflelben  (St je«  in  beiben 
@tQbien  ge^t  bet  c^emifdje  Untetfc^ieb  betfelben  beuttid^  ^ett)ot.  ' 

^bbtftnbe  Purple  ore 

ffiifenopjb    ; 78,15  95,10 

(gifen      .    '. 3,76  — 

Äupfet 1,55  0,18 

©(^mefel 3,62  0,07 

Äu<)fetojp^b 2,70  — - 

3in!ortb 0,47  — 

Sleio^b 0,84  0,96 

Salciumojljb 0,28  0,20 

9?attiumojp^b —  0,13 

©d^roefelfäute 5,80  0,78 

«tfenfäute 0,25  — 

Äiefeüger  SRücfftanb    .     .     .  1,85  2,13 

99,27  99,55 

©owo^(  &,  93ifd)of  als  ©offage  fd|(ugcn  ben  @ebtaaci)  bet  Sibbränbe 
bitect  t)ot,  auf  ®tunb  be«  in  bie  Sugen  fpvingenben  $ott^eite«,  ba|  man  habet 
beten  ^))fetge^att  o^ne  bie  ))ot^etige  WU^e  bet  naffen  (S^^-action  uetwert^et. 
i^eibet  enthalten  abet  bie  ^bbvänbe  eine  mettüc^e  Dnantität  Vtfenü,  wie  ou« 
obiget  Snatqfe  ^et))otge^t,  unb  biefe«  äRetaU  bleibt  in  bem  Sifenfc^wamme, 
mifc^t  ftd^  bem  6ement!n))fet  bei  unb  t^etf^le^tett  bie  Dualität  M  fc^negltd) 
batau«  gewonneneu  i$ein!u))fet«  ganj  bebeutenb.  ®.  SBifc^of  fagt  jwor  in 
feinem  patente  toon  1862,  ba^  Ätfenif  unb  SStei  ftd^  bei  bet  9lebuction  Der* 
flttdjtigen.  2)ie«  ift  ahcx  in  bet  7^at  uut  mit  bem  93(ei  )um  gto^en  'S^tii  ber 
gaU;  baö  Ätfen  ejiftitt  iu  ben  Stjen  wefeutU(^  in  gotm  oon  atfenfautew  Crtfen 
unb  tupfet,  wel(f|e  )u  beftänbigen  StfenmetaQen  tebucitt  Wetben,  unb  in  ber 
X^at  enthält  ba«  an«  älbbtänben  gewonnene  fc^wammfövmige  Sifen  eine  ber» 
ienigen  bet  Äbbtänbe  felbjl  fafl  genau  entfpted^enbe  Ouantität  Ätfen.  Auf  bet 
anbeten  Seite  bleibt  im  „purple  ore"  nut  bie  unbebeutenbfle  ®})ut  Ätfen  jutücT. 
unb  e«  witb  je^t  au^fdiUeglic^  fUt  (Sifenfd)Wamm  angewenbet.  3)ie  folgenbe 
%na(t|fe  jeigt  bie  3ufQmmenfe^nng  be«  batau«  in  bem  oben  befc^riebenen  Cfen 
auf  bie  befd^ttebenc  9Beife  gewonnenen  fd^wammfötmigen  (Stfen«: 


• 

©feno^b 8,15  ^roc. 

©fcno^-^but 2,40  „ 

2Rctoaifd^c«  (gtfcn 70,40  „ 

Äu<)fcr 0,24  „ 

93Iei 0,27  „ 

Äof|Ienftoff 7,60  „ 

Schwefel 1,07  „ 

J^oncrbe 0,19  „ 

3in»   .     .     • 0,30     „ 

ÄicfcUgcr  Sttllrfflaub 9,00     „ 

99,62  *^roc. 

9?Qcf|  einem  fräteren  patent  ((Sng(.  "ißat.  9k.  8093,  1884)  bd)onbe(t 
Sifd^of  C2ifcnop)b  mit  „SBaflerga«",  loic  c«  hnxi)  Ucbericiten  t>on  Dampf  über 
gtü^cnbe  Äof|lcn  erhalten  wirb,  nad)bem  burd)  äbtü^Iung  Uberfdjttffigcr  i)ampf 
\>axavi9  entfernt  morben  ift.  3)a^  ©ad  wirb  fiart  er^i^t  unb  in  ben  unteren 
S^eil  einer  geneigten  SRetorte  eingeleitet,  in  beren  obere«  Snbe  ba«  Srj  ein* 
gegeben  unb  (angfam  ^erabgleiten  getaffen  wirb.  Unten  fommt  ed  in  SerU^rung 
mit  ber  @admifd|ung  unb  wirb  burc^  ben  barin  ent^Itenen  SEBafferfloff  rebudrt. 
3)a«  fd)wammförmige  Stfen,  weld)ed  auf  biefem  ^ege  entfielt,  wirb  in  einen 
93e^ätter  ausgeleert,  wo  ed  crtatten  !ann,  o^ne  ba^  ^uft  jfutritt.  3)ie  übrigen 
®afe,  welche  ben  größten  I^eil  i^re«  Safjerfloff«  tjertoren  ^aben,  flnb  in  golge 
i^red  Ao^teno^bge^aCted  nod^  immer  brennbar;  fle  treffen  im  oberen  ^eUe  ber 
9fetortc  ouf  i'uft,  üerbrennen  unb  er()iften  babur(^  baö  (Sifettojt|b  t)or  feiner  93e* 
rü^rung  mit  SSBajferjloff  fo  weit,  baß  eine  äußere  §eijung  meifl  unnöt^ig  ifi. 
Tie  ?lrbeit  ge^t  bei  bunfter  Sfot^gtut^  t)or  fi(^. 

Sßenn  man  fc^wammförmige«  ßifen  jur  Äupferabfd^eibung  anwenbet,  fo 
t(|ut  man  biefed  unter  fortwä^renbem  Umrühren.  3n  mannen  gobrifen  gefc^ie^t 
bie«  burc^  mec^anifd^e  Stü^rwerfe,  in  anberen  bur(^  ^äubarbeit,  in  @ibb^d 
t^abri!  burd)  ein  ©ebläfe,  welche«  burd)  einen  ^autfc^uffc^lauc^  in  bem  SSottid) 
^in  unb  f|cr  geführt  wirb.  ?lm  beflen  bürfte  fid)  baju  ein  Äörting'j^e«  @e* 
bläfc  eignen.  9Kan  erhält  auf  bicfe  SBeife  eine  fe{)r  toHfommene  9Kifc^ung,  unb 
ba«  abgefc^iebeue  Tupfer  enthält  nur  1  ■Pvoc.  metaöifd^e«  Sifen,  mit  fe^r  großer 
Qrfparnig  an  9{aum,  %p))araten  unb  9(rbeit  gegenüber  ber  Arbeit  mit  ^xnä)- 
eifen.  Der  größeren  SSiUigfeit  be«  3Rateriate  unb  ber  S3e^anbtuug  bei  Än= 
wenbung  Don  (Sifenfc^wamm  fle^t  freilid)  eine  größere  Verunreinigung  bed 
ihipfer«  burd)  unrebuciitc  Gifeno^qbe  unb  Äo^Ienfloff  gegenüber;  bie  5!Ke^rjo^( 
ber  gabrifen  ifl  ba^er  bei  bcm  SSrudjeifen  fielen  geblieben.  G«  ift  bie«  natürtid^ 
au^  eine  ^vagc  beö  localen  ^JJreifeÖ  be€  leftteren. 

9iad)  0.  33ifd)of  fon  bei  ber  Snweubung  toon  fc^wammförmigem  ßtfen  baS 
Slrfen  erft  nad)  einigen  ®tunben  niebergefc^Iagen  werben,  wä^renb  aUcd  Tupfer 
me(  früher  ausgefällt  unb  fomit  nic^t  arfen^altig  wirb.  @ibb  bagegen  behauptet, 
nac^  tangjäl)riger  Erfahrung  im  größten  ÜRaßflabe,  baß  er  mit  ®ifen  in  beliebiger 
gorm  ober  Äu^ifertöfungen  beliebiger  ärt  nie  bie  geringfte  ©pur  3trfen  in 
l^öfung  gefunbeu  \^abe,  fobalb  fdmmtli^eS  .Tupfer  ausgefällt  ifi. 
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jfic  3"fömincnfc^iing  bcr  biircf)  bic  t)erfd)tebencn  ^äümtg^mctiyobcn 
gewonnenen  Änpfevniebcvfd)Iäge  gef)t  au«  fotgcnbcr  labcHe  üon  C5ibb 
l^ertoor : 


Äupfer  .  . 
'örjen  .  . 
Silber  .  . 
5Blei  .  .  . 
eiifenojrpb  . 
JTol^lenfioff 
^iefelföuve 


•   •   •    • 


9l:cbcr0ejd)Iagcn  tiüt 


(*ijcni 

jc^tperem 

ict^iem 

ic^tDamnt 

53ru(iciien 

Sni^eijen 

*coc. 

HJroc. 

1 

67,50 

72,50 

67,50 

0,137 

0,306 

;         0,100 

0,011 

0,046 

'        0,0G6 

1,30 

2,60 

1         1,74 

5,15 

4,41 

7,56 

5,10 

— 

1 
t 

3,20 

1 

1          — 

3u  Ofer  fanb  man  in  bem  mit  ©c^mtebeetfen  gefaßten  nnb  bei  100*>  gc- 
trorfneten  Sementfupfer : 

Cu 77,45    'ißroc.    Co  +  Ni 


Pb 0,63 

Ag 0,10 

Bi 0,006 


r 


As  . 
Sb  . 
FeaOa 
Ali  0» 
Zn  . 
Mn     . 


0,04 
0,15 
6,72 
0,99 
1,02 
0,02 


VI 


CaO   . 
MgO  + 
«Ifalien   j 

SO:,    .     . 
CI      .     . 

Unlö^ßd)  in  3äuiei 

Sauerfloff  unb  gcuc^* 

tigfeit  burc^  SerlujI 


0,03 
0,10 

2,71 

4,58 
1,19 
0,61 

3,654 


^roc. 


100,000  ?roc. 


(iementfupfev  auß  ^t)ritabbvänbcn ,  \)on  bev  3Bitt(owi^er  glitte,  geigte  nadi 
Sdjuciber  (Sifrfjcv'«  3af|rev%r.  1884,  3.  162)  nadf)  bem  Xrorfnen  bei  100«: 


Ca     . 

CUgO 

Ag    . 

Aa 

ßijO, 

Fe,0:, 

ZnO 

AsjOs 

PaO;/ 


11,80 
65,81 

0,521 
Spuren 
0,19 
8,86 
0,45 
1,18 
0,20 


gufammen 
69,45  Cu 


CuCl 
Fe  CI, 
CoClj 
Ni  CU 

AsCl:, 


0,32 

0,16 

0,29 

0,07 

1,32 

PbS04    . 2,19 

Na2S04 3,39 

CaS04 5,32 

MgS04       0,59 

H,0 2,98 

99,641 
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Xtcfeö  SPvobuct  wirb  t)on  bcn  glitten  cntiocbcr  an  gcmöf|nKd)c  (trorfcn 
arbeitenbe)  J?ii))fcv^Utteu  abgegeben  ober  in  ben  najfen  S^'traction^^Utten  felbft 
uerfc^moljen.  3)ad  aud  ben  wäfferigen  !?öfungen  niebergefdjlagenc  ^pfer,  wenn 
c^  t)on  bem  aud  ben  {auren  Söfungen  gewonnenen  getrennt  gehalten  würbe,  fann 
ftetd  birect  mit  .B^f^^  ^^"  ^^^^  ""^  <S>d)(a(fen  anf  £d)WQr}tn))fer  t)erfd)moIjen 
iDerben,  wöf|renb  bad  £n))fcr  aud  bcn  fanren  IBöfungen  ^änfig  fo  nnrein  ifl,  ba§ 
man  e^  nnter  ^ii\at^  tn)n  ro^em  (Srj,  auc^  wo^(  ton  ©obarüfffiänben  nnb 
S^tacfen  )nnöd)ft  auf  einen  ^u^ferftein  {d)mc(jcn  mug,  we(d)cr  erfl  nad)  Vincnt 
jweiten  9{5)l{d)mc{^en  @d)warjfnf)fer  giebt,  ba^  bann  bnn  gewöhnlichen  t^Iamnt' 
ofcnrafftnationdproceg  unterworfen  wirb.  3n  anberen  Werfen  aber  t>erfd)mi()t 
man  ben  gefanimten  j?upferniebcrf(^lag  auf  einmal,  unb  giebt  i^n  gleid)  aU 
fend)ten  %rei  in  ben  Ofen.  Q^  i[t  Ubrigend  ju  bead)ten,  bag  ber  Dfenjng  (eid)t 
ctwad  oon  bem  fein  tertt)ei(ten  (^ementfupfer  fortreißt,  unb  ntu^  bie  Arbeit  bem 
cntfpred)enb  geführt  werben.  I)ic  ®d)(a(fen  bat)on,  welche  3  biö  10  "fvoc. 
Tupfer  entsaften,  werben  noc^  tterwert^et,  inbem  man  fte  unter  3uf<>6  t)on@oba^ 
rildftänben  (®c^wefe(ca(cium  unb  (Sa(ciumcarbonot)  in  einem  runben  (1  m  weiten) 
(3(^ad)tofen  mit  Dter  formen  auf  (Stein  fc^miljt;  bie  SRaffe  fammelt  ftd)  in 
einem  !i,^or^eerb,  wo  ber  @tein  ftd)  ton  ber  Sc^lade  trennt,  nnb  bie  @d)(adc 
(ein  @ingu(oft(icat)  continnirüc^  in  untergefteOte  äBagen  abfliegt.  Um  folc^c 
Defen ,  in  benen  mitunter  ba&  Sc^meljen  burd)  erfolgte  @if enabfd)eibungen  er^ 
f(^wert  ober  unmbglid)  gemad)t  wirb,  (eid^t  abbrechen  unb  erneuern  ^u  f5nnen, 
wirb  ber  obere  Ofenfd)ad)t  nebfl  feiner  SKantelmauer  Don  eifernen  3änlen  ge» 
tragen,  woburc^  ber  untere  eigentlid)c  Ofenfd^ac^t  lud  }u  einer  $01)e  oon  1,5  bid 
2  m  innerhalb  ber  Xrägerföulen  gan^  frei  ftebt  iDer  barin  faQenbe  ^^npfcvftein 
enthält  etwa  30  "ißroc.  Tupfer  unb  wirb  auf  gewi^nlid^em  9ßege  bnrc^  9t5fien, 
3(^met)en  unb  9töftfd)mel§en  ter^ttttet. 

3!)ie  Defen  ^um  $erfd)mel}en  bed  5tupfernieberf(^ta^ed,  welche  in 
ben  naffen  j^up|er^tttten  in  CSnglanb  angeitenbet  werben,  finb  ^^(ammöfen  ton 
ber  befannten,  juSwanfea  Üblichen,  (£on|lructton  (fie^e  j.  93.  3töl}er^  SRetat- 
lurgie  3.  221).  92ad|  bem  Sinfd)meljen  wirb  bie  Sc^ladc  abgef tropft,  unb  ha9 
Äupfcr  in  ©anbformen  al^  ®d)warj(upf er ,  „blieter  copper**,  abgelaffcn.  ©ei 
^Knwenbung  pon  Sifenfc^wamm  jur  ^äflung  mu§  jebod),  weil  bie  oor^anbenen 
^efte  t)on  Sol)(e  bie  birecte  DarfteQung  ton  3d)warjfnpfer  f|inbem,  bie  eine 
^älfte  be^  dementfupferd  in  benfelben  Defen  cdlcinirt  werben,  we(d)e  }ur  d)(o« 
rirenben  $öjlung  bienen.  Dabei  wirb  bie  ^o^le  terbrannt  unb  An  S^eil  bed 
^upferd  o^birt;  bad  ^5{lgut  wirb  bann  mit  ber  anberen  ^älfte  bed  Sement« 
tapfere  gemifd)t  unb  wie  oben  auf  3d)Warjfupfcr  oerfc^moljen.  ^tefed  wirb 
rafftnirt  burd)  diöftfd)mel$en  )ur  D^batiou  ton  (Sifeu,  3c^wefel  k.  mit  barauf 
folgenber  ^{ebuction  bed  entflanbenen  ^upfero^be^  burc^  Buf<^6  ^^n  $o()(o^le 
ober  n'ißolen*'  auf  bie  bei  ber  ßupferter^Uttung  tiblid)e  3(rt  imb  'JBeife. 

3)ad  babei  probucirte  .Tupfer  ifl  rein  nnb  jö^,  unb  fU^rt  in  bem  englifc^en 
l^upfermarfte  einen  guten  9{amen.  @eine  9tein^cit  gegenüber  bem  auf  trorfenem 
äßege  erfd)mo(jenen  Jinpfer  fann  au€.  fotgenben  ^nat^fen  erfe^en  werben^ 
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dlafftnottupfcr. 


jCfupfer  au&  bem  ixodcncn 


9Äai!e  B  S. 


„Tougrh'- 


Silber   . 
%rfen 
^tntimon 
SBiSmut^ 
»lei  .   . 


0,022 
0,030 

0 
0,006 

0 


0,016 
0,170 
©pur 
0,019 
0,002 


0,035 
0,105 
0,010 
0,035 


0,047 
onOO 
Spur 
0,130 


!Die  t)öKtge  (Sntfentung  bed  t(v{end  foQ  gelingen  nac^  einem  ^^atente  Don 
Sifc^of  (1862)  buvd)  91iebevf(^(agung  mit  fd^wammförmigem  Sifen,  nad) 
a)ott)u  oi^otent  1870;  fie^e  aud)  'Dingl.  pohjt.  3ourn.  224,  197)  bnrdj  faft 
t)oQftänbige  9}eutra(tfivung  ber  ^uf)ferlaugen  mit  Sait,  uub  bacauf  folgenbe 
SäQung  mit  Sifen,  wobei  bie  fremben  ^ttaüt  in  l^i)fnng  bleiben  foQen(?). 
®ibb  erHävt  beibe  Angaben  für  DöHig  irrig  (DHgl.  oben  @.  753);  ober  e«  ift 
mögltd),  bag  bei  bem  S)on)n'f(^en  ^^erfa^ren  bad  ^Ufen  fc^on  üor^er,  uömlidi 
bei  ber  ^Jteutralifation,  ote  ßifenorfeniat  entfernt  wirb. 

etatt  eifen  empfo^t  SBelbon  (öngl.  %^at.  9ir.  5607,  1882)  al«  bittiger. 
baiS  bei  feinem  ^erfa^ren  ber  S()(orbarfte(lung  nnb  anberweitig  abfaUenbe  (i^lor- 
calcium  ju  Derwenben,  wetc^e^  eine  gemifc^te  {^öfung  ber  (Sl)(oribe  bon  Jiupfer  unb 
'Jiatrium  giebt,  bie  Ö^p«  in  5u«penfion  Wlt.  Sejteren  fofltc  man  obfilttirnt 
unb  bad  l^'upfer  bann  burd^  Siall  ausfällen,  ^raftifd^e  "^nwenbung  fc^eint  biefer 
^orfc^lag  ni(^t  gefunben  }u  ^aben;  er  ifl  jebenfaU^  }u  com))ticirt  nnb  treuer. 

3e(bftrebenb  fann  man  bad  Tupfer  aud)  burd)  ben  ga(t)anif(^f n 
Strom  nieberf erlagen;  aber  eine  ®cfd)reibnng  biefe«  ©erfahren«  mllrbe  ^ler 
l\i  weit  fuhren. 

Se^nblung  }ur  C^3eiuinnnng  bed  Silber^.  !Die  fn))fer^altigen  iH)rit* 
abbränbe  enthalten  und)  '^^^illipd  burc^fc^nittUc^  0,0027  "li^roc.  Silber  unb 
0,0001  ^Proc.  Öiolb.  ÜDiefc  SletaHe  ge^cn  bei  ber  (^lorircnben  9föftung  in 
C£^(oribc  llber  unb  finben  fid],  wegen  ber  gööU^feit  bcö  Ö^torfilber^.in  Qt^ov 
natrinm,  bai8  (Silber  gr()gtent^eil^ ,  bad  ®olb  wenigftend  t^eilweife,  in  ben  burdi 
öytraction  be^  3t()ftgute«  erhaltenen  fangen  t)or.  Um  bie«  jn  befiJrbern,  wirb 
fogar  Don  "tß^iltip^  beim  ^In^laugen  nod)  bcfonberc^  ßo(^fal;  jugefel^t.  Tic 
C^ewimmng  biefer  *iKetaUe  finbet  jeftt  in  ben  meijien  gabrifen  ftatt,  imb  jwar 
gewö^nlid)  nac^  ber  ÜRet^obe  t)on  (Elaubet  (1871).  I^iefe  beruht  auf  ber 
^(iQnng  bed  Silber^  au€  ben  fangen  burc^  ein  in  Saffer  lö^Kc^e«  3obib  alö 
3obftlber,  welche«  in  föfungen  t)on  (£l)loriben  ganj  nnlö^lic^  ift.  92ur  bie  brej 
erftcn  fangen,  weldje  95  "^Jroc.  alle«  ©tlbcn»  enthalten  (t)crgl.  oben  2.  745), 
werben  bajn  genommen;  bie  S^erbUnnung  ber  übrigen  fangen  wUrbe  bie  ®ewin* 
nnng  M  Silber*  an«   i^nen   unrentabel  mad)cn.     '^m  Iä|t  bie  betreffenben 
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i^augcti ;  e^e  fie  jur  gäüung  mtl  ®tf cn  f omntcii ,  DoHf omnicn  Hären ,  lä^t  ftc  in 
einen  geaicf)ten  39ottt^  ah  nnb  beftimmt  if|ren  ®i(berge^o(t  genon,  inbem  man 
ein  abgemeffenee  Duantum  t)on  ?auge  mit  ©aljfäurc  unb  einer  ?öfnng  t)on 
93(eiacetat  tierfegt  unb  bann  3obfa(ium(öfung  jnfeöt.  "Der  foHenbe  9?ieberf^lag 
wirb  onf  einem  gKter  gefammelt,  getrodfnet  unb  mit  einem  ou€  ©oba,  SSoraj 
unb  feinftem  Äo^lenftaub  befte^enben  ginffe  gef^moljen ;  bcr  erf|altcnc  ©(eircguürö 
wirb  obgetriebeu  unb  (m^  bem  ®eri)i(^te  be^  erhaltenen  ©Hberfornö  auf  baö 
C^emid^t  be^  in  ben  !?augen  enthaltenen  @ttber^  gefd)(offen.  ^an  fegt  nun  ber 
\?auge  ein  jur  SilberfäQung  tioOjltänbig  audreid^enbe^  Ouantum  einer  titrirten 
3obfolium*  (ober  Qobjin!*)  i^Öfung  ju,  beren  ®erbtinuung  fo  bemeffen  iß,  \^Ci%  ^ 
ungefähr  *  lo  be«  9?olumen«  ber  Sauge  au«ma(^t,  lägt  ben  Stieberfc^tag  abfegen, 
prüft  im  l^aboratorium,  ob  mirt(id|  aUe^  Silber  gefäQt  ift,  unb  lägt;  wenn  biefed 
ber  i^aü  ift,  bie  über  bcm  9lieberf(^Iage  flel^enbe  Sauge  nac^  gehöriger  ÄJärung 
in  bie  ÄupferfäKgefäge ,  wo  fie  wie  anbere  Äupferlaugen  be^anbctt  wirb.  S)ie 
3Kenge  be«  jur  JJäHung  üerbrau^ten Sobib«  i|l  me(  größer,  al«  bie  ber  Silber* 
menge  entfprec^enbe ,  ba  au(^  ein  2^^ei(  be^  in  bie  Söfung  itbergegangenen  Steie^ 
q(^  3obb(ei  gefädt  wirb.  $ermut^lid^  wirb  bad  ®i(ber  tior  bem  93tei  gefäQt; 
ba  e^  aber  ui^t  miigti^  ift,  bem  gefammten  in  ber  Söfung  t>orf)anbenen  Silber 
bad  JU  feiner  ^äQnng  nöt^ige  Sobib  ju^ufU^reu,  beüor  ed  auc^  mit  S3tei(5fung 
in  a3erm)rung  fommt,  fo  erhält  man  einen  fc^r  mel  93Iei  ent^altenben  SMeber«' 
fc^Iag,  Wetter  not^wenbigerweife  eine  entfpred)enbe  SRenge  tjäflung^mittel  abfor* 
birt.  3)te  Dorjug^weife  au«  3obp(ber,  3obblei  unb  Steifuif<it  (ba«  ftc^  bei  ber 
^bfUf|(nng  ber  Sauge  mit  nteberfd)lägt)  befte^enbe  gäüung  wäf(^t  man  gut  mit 
Saffer  an«  unb  be^anbelt  ben  feud)ten  92teberfd)(ag,  wenn  man  eine  ^inrei(^enbe 
3Kcnge  bat)on  jnfammen  l^at,  in  ber  SäJärme  mit  metoütfdiem  3^"'  "«ter  ^\x\a% 
t)on  etwa«  Salsföure.  $)ierbur(^  werben  3obfi(ber  unb  3obbIei  üoDflänbig,  ba« 
iBIeifulfat  tl|ei(wetfe,  jerfegt  unb  man  befommt  einerfeit«  eine  3^"'ioi>tb  ent* 
l)altcnbe  Sauge,  wel^c  in  einem  i^rem  Sobge^alte  entfpre^enben  Ser^ältniffc 
wieber  jur  Ladung  neuer  filber^alttger  Saugen  benugt  wirb,  anbererfeit«  einen 
mit  3"^'f*ü^^^"  tiermifd^tcn  9BetaHfc^wamm,  weiter  folgenbc  3wfömmen* 
fegung  l|at: 

Silber 5,95 

®otb 0,06 

»(ei 62,28 

Tupfer 0,60 

3info|:t)b 15,46 

(£ifettojt)b 1,50 

Äalf 1,10 

SOj 7,68 

Un(ö«ad)er  Sftttdftanb 1,75 

Sauerjtoff  unb  3Jertufl 3,62 

100,00 

unb  an  Silberl^tttten  abgegeben  wirb.  @ewö^n{i(^  wirb  gu  ber  ftlber^attigen 
Äwpferlouge  juerfl  bie  t)on  ber  9?cbnction  be«  3obfttber«  ^errül^renbe  Oobjinf* 
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(5fung  gefegt  unb  ber  legte  9{e[t  be^  @i(bev^  erft  mit  3ob!altmiilöfung  c|efäüt. 
(Sin  gemiffer  Sertuft  an  beni  (enteren  ift  ntd)t  }u  t)ennetbeu,  trog  aücx  aitgciDen- 
beten  Sorgfalt,  ^on  bem  in  ben  ^bbränben  enthaltenen  ©über  gctoimit 
^^l)!!!!))^  anf  biefem  äßege  etnia  jroei  X)rittel,  t)on  bem@o{be  ebenfot)te(;  tnand^c 
anbete  ftnb  jeboc^  bantit  nic^t  jufrieben  unb  ^aben  ba6  $erfa^ren  toiebcr  auf^ 
gegeben,  wa^vfc^einlic^  meil  in  ntand)en  S^Uen  bei  ber  ci^lorirenben  9?5ftiing  }u 
oiet  Äupferrfjlorttr  entftel|t  (feine  SKenge  fc^töanft  öon  0  CuaCla  auf  6,70  CuClj, 
bi«  auf  0,62  CugClj  gegen  3,75  CuClg),  unb  bei  beffen  Oegenwort  ba«  Silbfr 
unt)oOflänbig  niebergefc^Iageu  ju  n)erben  f^eint,  menn  ba^  (ö^Iid)e  dobib  gugefe^t 
mx\>.  On  ber  glitte  t)on  ^$^i(Iip^  wirb  ganj  befonbere  ®orge  barauf  t}cx* 
wenbet,  bie  ^ilbung  t)on  fiupfeni^lorUr  }u  Dermctben,  unb  gerabe  bed^alb  ifl 
ma^rfdjeinlidj  ba«  6Iaubet'fd[)e  ©erfahren  bort  erfolgreicher  alö  aubenoärt^. 

(Sine  bebeutenbe  Serbefferung  be«  (5laubet'fd)cn  SSerfa^ren^,  wenn  fie  fid) 
bewährte,  wUrbe  ber  ?5orfd)lag  tiorfteUen,  ben  Q.  ?.  5Wai)er  1877  in  Snglanb 
patentirt  ^at.  2Kan  foH  näinlid)  bie  Äupferlöfung  mit  einer  ?öfung  üon  Jeim 
unb  3obfaIium  fäQen;  bie  ßupferlöfung  fanu  concentrtrt  fein  unb  brandet  nur 
wenige  S^aufenbftet  ^rocent  Silber  }u  enthalten,  ^aäj  abfegen  be^  9}ieberfc^(agr^ 
fegt  man  ju  ber  ?öfung  etwa^  lanniu,  worauf  nod)  ein  geringer  ^Heberfd^tog  ent* 
ftel)t.  3)ie  SJieberfc^löge  Werben  mit  öcrbünntcr  ©äure  gcwaf(^cn,  ber  nömUc^n, 
weldje  anc^  jur  it!öfuug  ber  ^upfererje  benugt  wirb,  um  bie  barin  ent^altenrn 
^tpfertjerbinbungen  ju  entfernen.  SDann  wirb  ber  9Heberfd)(ag  uac^  Sieutrali- 
firung  ber  ©äure  -mit  Äalf  in  einer  rotirenben  Xrommel  mit  ©c^wcfetolfafieir 
bef)anbelt,  fo  lange,  bi^  alle^  3ob  entfernt  ifl;  bie  jobib^altige  Iföfung  wirb  jur 
i^äüung  neuer  ©ilbcrmengen  benugt,  bie  gurtttfblcibenben  ©ulfibe  üon  SMet, 
Silber  2C.  werben  aber  ouf  Silber  verarbeitet.  3>er  3"fö^  ^^"  Seim,  refp. 
fpätcr  üannin,  ^at  natUrlicf)  ben  ^tocd,  ha^  fonft  ungemein  fein  fu^penbirtr 
unb  babur^  ber  ©ewinnung  jum  ü^eil  entge^enbe  3obftIber  in  einer  gröHrren 
Säla^c  gelatinöfen  9iieberfd)lage«  einjnfrf)lie§en  unb  mit  ju  ©oben  ju  reißen. 

(Sin  anbere«,  SB.  ®ibb'^  ^crfo^ren,  beruht  auf  ber  \>o\\  i^m  gemachten 
Beobachtung,  bag  au^  einer  fdjwaci)  ftlber^altigen  ^upferlöfung,  welc^  mit 
Srf)wcfelwafferfloff  be^anbelt  wirb,  ber  bei  weitem  größte  I^cil  beö  Silber«  fc^on 
mit  ben  elften  int^cilen  beö  Scf)wefelfupfer«  nieberfäQt;  er  unterwirft  alfo 
fämnitlid)e  Äupf erlangen  t)or  ber  Sel)anblung  mit  (Sifenfd^wamm  erft  einer  fol* 
d)en  partiellen  Jäflung  mit  Srfjwefclwafferjloff.  ^Die  Äupferlaugen,  eiitflanbcn 
buvd)  93e^anbluug  beß  "ißrobucte«  ber  d)lorircnben  Siöftung  von  ^^ritabbränben 
mit  oerbünnter  Säure,  werben  in  §olj!äften  t)on  3,4  m  im  duabrat  unb  0,92  m 
$ö^e  obgelaffcu  unb  ein  Strom  Sc^wefelwafferftoff  eingeblafen.  ^wx  (St* 
jeuguug  bc«  Icgtcren  bient  Sobaittdftanb,  welcher  in  Ooljgefäßen  t)OU  1,8  m  im 
Cuabrat  unb  1,8  m  §öl|e  auf  einem  falfd^cn  SSobcn  (Sretter  mit  C'feufd)fa<ffn 
bebecft)  liegt.  Sluö  einem  ^ö^er  ftel)enbcn  95ottid)  fließt  öerbünnte  Saljfäute 
unter  bem  ^oppelboben  ein  unb  0,6  m  unter  bem  Xcdcl  wieber  an^ ,  wobei  i^r 
3nfluß  fo  geregelt  wirb,  baß  bie  au^tretenbe  J^lüffigfeit  fo  gut  wie  gar  fftne 
freie  Söurc  mcf)r  entl}ält.  I^ie  (Sntwitfclung«föften  brauchen  nid^t  ga^bid^t  ju 
fein,  weil  eine  !?uftpumpe  bad  ®ad  au«  i^nen  beftäubig  auöfaugt  unb  in  bie 
Sättung^bottit^e  bläfl.    3u  bem  legtcren  ^\o^e  \)at  ba«  3)ruchro§r  3?enti(c  für 
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teben  einzelnen  t^äUung^trog,  unb  baDon  au^gel^mb  ein  76  mm  wettet  Jhiutfc^ut« 
vo^t,  toeic^e^  am  93obeii  bc^  Xxo^c^  liegt,  abcv  bnrc^  eine  (eichte,  an  {einem  iSnbe 
befeftigte  ©tange  t)on  bem  Arbeiter  in  bem  Ziroge  ^in  nnb  6er  bemegt  roitb. 
^ei  bem  großen  Ueberf^uffe  an  Snp\tx  ift  ein  Snnoeid^en  Don  fieiem  @d))ocfeI« 
n)afferftoff  gar  nid)t  in  bemerten.  3)ie  t^äUung  mxh  eingefieOt,  wenn  fo  na^e 
mie  mi$g(t(f)  6  $roc.  be^  j^npferd  al9  Sulfib  audgefc^ieben  ftnb;  man  erfennt 
bie^,  inbem  man  Dor  unb  nac^  ber  SäKung  be^  ßu))fev9  mit  Sqantalium  litrirt, 
raa^  t)on  ^laben  o^ne  aQe  d^emifc^e  ßenntnil  andgefU^rt  mirb.  @en)5^n(i(i|[ 
bauert  bie^  20  Spinnten.  2ßä(|renb  ba^  o^ne  9bfd)etbung  be«  @i(ber^  and  ben 
'^t^rtten  gen)onnene  Tupfer  im  3)ur(^{c4nitt  18  Unjen  ®i(ber  pro  Xotx  entölt 
(eine  £on  ent^JiU  32  666  ounces  troy),  finbet  man  nac^  obiger  Dpevation  in 
bem  fpäter^in  burc^  (Sifenfc^wamm  gefftUten  Tupfer  nur  nod)  jtoei  bid  brei, 
^5d)flen«  t)ier  Unjen  (Silber  pro  Son.  !£)ie  gefällten  6  $roc.  ^upferfutflb  ba« 
gegen  enthalten  200  Unjen  @Uber  pro  !£on  Tupfer.  tDfcrtwürbigemieife  geben 
bie  Saboratorinmdt7er{u(^e,  »obei  bad  getoö^n(i(^e ,  ;iemli(^  reine,  aud  Sdjroefet' 
eifen  bereitete  ©d^wefelroafferjioffga«  angewenbet  würbe,  lange  nic^t  fo  güuftige 
^efultate  atö  ber  @rogbetrieb  mit  bem  bnrc^  Jfof|lenfänre  nnb  atmofp^ärifc^e 
?uft  fe^r  oerbttnnten  @afe  an€  @obartt(fflanb;  ed  gelingt  alfo  {War  im  @rogen, 
aber  nic^t  im  kleinen,  faft  fämmtliäied  (Silber  fc^on  mit  ben  erfien  6  '^roc. 
.Tupfer  nieberjnfc^tagen,  nnb  ed  fci)cint,  atö  ob  gerabe  bie  $^erbttnnung  bed  @afed 
bie  lU'fac^  baoon  wäre.  Ter  9?ieberf(^Iag  ift  übrigen^  fe^r  Dolumint^,  nnb 
man  lä^t  i^n  ba^er,  um  ben  i$roce^  nid)t  ju  fe^r  aufjuijalten,  in  ben 
gäUungdtrögen  nur  t)orlänftg  abft^en,jief|t  bie  tlare  i^auge  ab  (^ur  i^äQnng  mit 
@ifen)  nnb  (ä^t  ben  (Bifiamm  in  befonbere  Säften  laufen,  wo  man  burc^  löngered 
®te^en(affen  nod)  me^r  flarc  ^üpf ertauge  abjie^en  fann^  er  wirb  bann  btird^ 
()ftered  Tecantiren  mit  !2Baffer  möglid^ft  audgewafd)en  nnb  ft^lieglic^  in  einer 
^ilterpreffe  audgepre|t.  £ad  fo  erhaltene  feu(f)te  Sulfib  wirb  nun  in  einem 
(Flammofen  oon  berfetben  (ionftruction,  wie  fte  j^nr  erflen  d)lorirenben  Stöfhing 
bienen,  geröflct.  ^an  erhält  babei  etwa  ein  Viertel  ald  ^pferfutfat-,  ber  9{eft 
ift  D^^b,  auc^  wo^l  D|ct)^torib,  unb  bad  Silber  fc^eint  no<J^  bem  'Salciniren 
fömmtlic^  atö  (S^lorib  oor^anben  jn  fein;  wenigftend  ift  immer  meljr  St)Ior  gu 
finben,  ald  bem  (Silber  cntfpric^t,  wad  fic^  leicfjt  ertlärt,  wenn  mau  bebenft,  ba^ 
ein  fo  t)olumini$fer  Ütieberfc^lag ,  wie  ber  oben  befc^riebene,  fid^  im  ©ro^en  nie 
oollfommen  audwafd)en  unb  Don  (Saljfäure  ober  (S^loriben  befreien  lä|t. 

T)ad  9töftgut  würbe  frtt^er  auf  j^upfertitriol  verarbeitet,  inbem  man  ed  mit 
3d)wefelf(iure  be^onbelte,  wobei  bad  ©ilber  DoUftänbig  im  ^tUcfftanbe  blieb; 
biefer  SRtttfftanb  enthielt  bann  600  Un;;en  Silber  pro  Son.  S3eil  aber  Tupfer« 
oitriol  nur  fe^r  fd)wer  unb  ju  fdjlec^ten  greifen  Derf auflief}  ift,  fo  ging  ®ibb 
}u  einem  complicirteren  Serfa^ren  über.  3)ad  caldnirte  ^robnct  wirb  erft  nu 
einem  groben  $ulDcr  gemahlen,  mit  ä93affer  audgewafc^en  unb  bie  Aupferfulfat» 
töfung,  wel^e  ^öc^ftend  eine  Unje  (Silber  pro  S^on  Tupfer  enthält,  wie  gewö^nlic^ 
mit  (£ifenfd|Wamm  gefällt.  Der  oon  AupferDitriol  befreite  9tildftanb  (größten« 
t^ild  Ihipfero^b)  wirb  bann  in  f(i)wac^  conifc^en  ^oljbottic^en  auf  eine  t^iltrir« 
fd^id)t  Don  @tro^  unb  ^aibetraut  gelegt  unb  mit  feiger  gefättigter  ^iK^foljlauge 
ft)fiematif(^  audgejogen;  er  enthält  na(^  biefer  Se^anblnng  nur  noc^  brei  bid  Dter 
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Unjen  <St(ber  pro  Xon  Tupfer,  tva^  man  t)cnta(f|(äffigen  fann,  uitb  wirb  in  ben 
gemö^nlid^en  ©c^meljöfcn  oer^üttet.    S)te  ^od^faljlauge  itimint  fo  gut  tote  fämmt- 
tic^e^  (Silber  ate  (£^(ovtb  auf,  enthält  aber,  tro(  be^  tor^ertgen  Sntoafc^en^  mit 
9&a{fer,  immer  no^  J{u))ferc^(ortb ,  t)ermut^U(()  bitrd)  löfenbr  Sintoirtung    be^ 
^oc^falje^  auf  $ut)feroj^*t)ci^(orib.    Diefem  nnt)ermeibUd^en  ^itpfcr^totibge^alte 
fdjreibt  c^  ®tbb  ju,  ba^  bie  etufac^ft  fc^einenbe  3Ret^obe  ^ur  Slbfc^tbitng    bc^ 
vSilbev^  au9  ber  !^auge,  bie  t^äQung  burd)  metaQifc^e^  ^pfer,  aM  ju    jeit« 
raubcnb  aufgegeben  toerben  mu^te;  e^  bitbete  fic^  jebenfaU^  )u  mel  ßupfcrc^Corür. 
man  fäUt  a(fo  fiatt  beffen  bie  Söfung  mit  SatfmUc^,  midjt  aüe  SRetaHe  nicber^ 
fd)Iögt,  unb  be^anbelt  ben  Siicberfd^tag  (nac^  bem  3Iu^n)af(i)en  bed  Si^Iorcatctum^ 
burc^  SBaffer)  mit  terbttnnter  @(^n>efetfäure,  xodi,t  bad  Jhtpfer  auflöfl,  unb  nad^ 
beffen  Su^mafd^n  einen  StUdflanb  t)on  9  $voc.  ®i(bergei|att  (al^  ^^lorftl&er), 
im  aSert^e  t)on  14  100  5Kar!  pro  Ion  jurüiltt^t;  biefer  wirb  bann  an  Silber^ 
fc^mel}ereien  in  Sinning^am  abgegeben.    2)a^  ^^robuct  befte^t  au^er  bem  d^Ior- 
jilber  mefenttic^  aud  ben  Sulfaten  t)on  ^alt  unb  Sleio^b;   e^   enthält    hii^ 
30  $roc.  Stet,  metd^e^,  ebenfaltd  an^  ben  ^^riten  fiammenb,  }uglei(!^  mit  beni 
@ilber  burd}  bie  t)erf^iebenen  oben  genannten  ^roceffe  ge^t  unb  fid)  mit  i^m  ju- 
gleic^  immer  me^r  concentrirt.    (Seine  geitaue  3uf<tmmenfe^ung  ift: 

Silber 8,77 

»teiojflb       28,66 

Äupferoj^b 3,75 

eifeno^t|b 2,61 

Salt 13,67 

©c^mefelfäure  (SOs) 31,72 

(S^tor 4,70 

ffiaffer .  4,20 

Unlö«ti(^er  3iüdflanb 1,40 

Die  "itu^fll^rnng  ber  befd)riebenen  ^roceffe  ift  nic^t  jo  fdjwierig,  al«  e^  ben  ^n* 
fc^ein  ^at,  voetl  fämmtlid)e  gewonnene  ^pfertaugen  einfach  in  ben  attgemetnen 
i^abvifproceg  eingeben,  unb  bie  jn  be^anbelnben  Sotuniina  ft(^  immer  me^r  unb 
jd}liep(^  auf  ein  fe^r  fteine^  SDla^  rebucircn.  — -  Sluö  einer  Xon  'JJtjrit* 
abbränbrn  er^ätt  mau  auf  btefe  Seife  et)va  eine  ^atbe  Unje  Silber  im  3Bevt^c 
©on  2,50  aWar!  bei  ^ö(^ften«  0,75  SDiarf  Unfofteu,  entfpret^enb  einem  9icin* 
gewinne  t)on  1,75  3War!  für  1000  kg  «bbränbe. 

3u  Dfer  Derfu^te  man,  nad)  Sräuning,  nac^  gang  anatogem  "^^rincip 
ba^  (Silber  burc^  partieQe  ^u^fältnng  mit  Sc^wcfetnatrium  gu  gewinnen.  3n 
ber  frtt^er  t)on  @ibb  btrigirten  i^abrit  foU  man  übrigen^  fp&ter  gn  bem  Stau« 
bet'fd^en  SJcrfa^ren  tibergegangen  fein. 

(Sine  neue  Sntfitbenmgdmetifobe  ift  1875  uon  dtjabwid  unb  Oarbine 
patentirt  worben  unb  wirb  in  ^enberfou'«  S^abrif  ju  3vt)ine  au^etibt.  ÜKon 
terbttnut  bort  bie  Äupfcrtaugen  auf  1,100  bi«  1,25  Sotumgew.  unb  fe^t  eine 
fe^r  fd)wad)e  Söfnug  Don  93Iei)udeT  bagu,  wet^e  altem  oor^anbenen  Silber, 
flrfen ,  Antimon  unb  äBi^mut^  jufammen  äquivalent  ift ,  weniger  bem  fc^on  hn 
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i}t}rit  etwa  cnt()oUcnen  35(ci.  ©cwö^nlic^  braucht  man  ptx  Ion  etwa  230  g 
braunen  SIcisurfcr.  93eim  Umvü^tcu  bamtt  ev^ätt  mau  einen  Ijetigelbcn  9Jiebcr* 
frfllag,  bejtefieub  au«  53  $roc.  «letfulfat,  5  bi«  6  i<roc.  Silberfulfat  unb  3  llnjen 
feineu  (Solbe«  auf  bic  Sonne  be«  9lieberfc^tagcö  (etn)o  Vioo  ^voc).  9?od)  gutem 
ä&afd^en  tann  man  barau«  ba«  &olb  unb  @t(ber  burc^  (£ci)me(]^en  unb  ätaffinircn 
in  gen)b^nlt<!^er  ^eife  geroinnen,  ^äuger  ber  @eminnnng  ber  ebten  äJietaQe 
^at  man  nodl)  ben  Soril^eil,  ein  Don  ?hfen,  Antimon  unb  933i^mut^  freie« 
Tupfer  }u  ermatten. 

ü){a(^  einem  ''{latente  oon  ®nelu«  (1875)  foQ  man  in  bie  l^öfuug  ber 
fiupfcrlaugen  t)on  ber  d^Iorircnben  Stöftung  ucrmittelft  eine«  ®cb(äfe«  fein  Der* 
t()eilten  Sifenflaub  einbtafen,  unb  jwar  gerabe  ifinrcid^enb,  um  19  ''IJroc.  aüe« 
oorl^anbcuen  Äupfer«  ju  fÄflen ;  biefc«  f oö  bann  80  "IJroc.  afle«  Silber«,  weldje« 
in  ?5fung  t)or^anben  war,  mit  nieberreij^en. 

9?a(^  '^JtliUip«  (engt.  ^^>at.  %.  3923,  oom*  24.  i»ot».  1877)  wirb  ber 
^iupfernieberfc^tag  mit  ^od)fa(j  imb  Soba  gemifd)t,  mit  etwa«  äBaffer  an« 
getcud)tet,  ju  33rei  gemalten,  getrodnet  unb  mit  glammenfeuer  unter  Umrüt|ren 
gerbftet,  bi«  aüe«  Äupfer  in  CuO  unb  ba«  Silber  in  AgCl  übcrgegongeu  ifl. 
Die  ^J$erfll'icE)tigung  t)on  'j^upfer«  unb  Si(berfal;;en  wirb  burd)  ba«  jugefe^te 
aifalifatj  t)ert)inbert.  Der  gcröfteten  9Kaffe  wirb  ba«  ßf|(orfilber  burd)  äu«- 
taugen  mit  ^ei^er  ^od){at)Iöfung  ober  auf  anberem  SQSege  entzogen. 

J^ito  (6^em.  3eit.  1886,  ®.  822)  gifbt  bcfonbere  $5orfd)riften  für  bie 
aSeflimmung  ber  Meinen  im  '^\)rit  enttjaltencn  Sitbermengen  (0,003  bi«  0,008  ^roc.)* 
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taugen  ton  ber  ^upferfättung. 

^H&k  bie«  uac^  (^ibb  unb  @et«t^arpe  gefd)ef)en  {oQte,  ift  fd)on  oben 
(S.  746)  furj  berührt  worben.  Si«  jegt  läuft  überall  bic  faure  SKutterlauge 
in  bie  SJtiiffff  unb  ba«  barin '  entf|a(tene  ®tauberfatj  ge^t  oertoren.  S«  würbe 
jebod)  in  einer  großen  $ütte  eine  ^ni  taug  fofgenbe«  Serfat|rcn  ju  feiner  i^er^ 
wert^ung  eingef d)tagen ,  bei  welchem  andj  6ifeno^)b  im  3«pönbe  fo{d)er  gein^eit 
unb  dteiu^eit  gewonnen  würbe,  bag  e«  ber  beften  (Sifenmennige  gteid)  fam  unb 
anij  im  ®rogen  al«  fold)e  oerfauft  würbe.  3)a«  Sutfat  würbe  in  feinförniger 
gorm  unb  ebenfaD«  im  3uftanbe  fe^r  groger  ^Kein^eit  gewonnen,  uämlid)  nur 
V'io  bi^  V4  ?i^oc.  Äodifatj  unb  nie  eine  Spur  ßifen  ent^altenb;  e«  würbe  aud) 
factifd)  }ur  @Ia«fabri!at!on  t)crp)enbet.    3)a«  *erfal)ren  war  fotgeube«: 

Die  faure  ^uttertauge  t)on  ber  ^upferfäOung  würbe  in  einem  Dfen  mit 
^iegetfo^le  jur  Irodne  eingebampft,  bie  refuttircnbe  SKaffe,  wcld)e  an^  9latriura* 
fulfat,  ^3Jatriumd)torib  unb  (Sifenfatjen  beflanb,  in  einem  anberen  Cfen  fc^wad) 
gegtUt)t  unb  unter  aufred)ten  ^U^tfieinen  fe^r  fein  gemalten ;  bie  SRajfe  würbe 
barauf  in  einem  SRüffetofen  gan^  berfetben  %rt,  wie  fie  }um  c^Iorirenben  9{5fteu 
angewenbet  werben,  forgfättig  catcinirt,  bi«  fömmttid)e  ^ijenfatje  auf  bie  ^ö^ere 
D|r^bation«flufe  gebrad^t  woren.  92ad)  bem  (laiciniren  würbe  ba«  "^robuct  in 
einem  mit  ^Jü^rWerf  t)crf ebenen  Sk|linbcr  mit  §ütfe  ton  Dampf  in  9Bßffer  gtlöft 
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inib  bte  \!öfung  beiu  ^((iren  übevlaffen ;  bad  @tfcno^*^b  fe^te  ftc^  ob  unb  brburftr 
nur  bc«  S(u^wa(d)en^,  um  reine  Sifenntennige  barjnpcDen  unb  in  ben  ^anbrl 

3«  flehen. 

Die  Söfuug  (wcfentüt^  Na^SO*  unb  NaCl  ^attenb)  rourbe  in  3)am)^^ 
Pfannen  conccntrirt.  jDiefc  waren  ct)tinbrif(^,  3,05  m  im  l^wrc^mcffer,  1,83  m 
i|orf),  gefietjt  burc^  Dampf  t)on  40  $fb.  (2,72  Sltm.)  Ucberbrutf,  welcher  in  finn 
in  fünf  ober  fed)d  SBinbungen  um  ben  Umfang  bet  Pfannen  ^emmgr^cnben 
unb  51  ober  76  mm  t)on  berfctben  abflc^enben  ©d)Iange  circuHrte.  3)o«  beim 
Soncentriren  fi(^  abfd)eibenbe  ©alj  mürbe  burc^  ein  Stü^rwerf  ge^inbert,  ftd) 
an  beut  33oben  unb  ben  Seiten  ber  "Pfanne  unb  um  bie  (Sd)(ange  f^tmm  in 
^ruften  ab^nfef^en.  Xa^  9i^xxotxt  beftanb  au^  einer  fte^enben,  in  einem 
i^apfentager  am  ©oben  ber  Pfanne  rottrenben  SBettc  mit  fec^«  ^orijontaftn 
'JCrmen.  Die  Soncentrotion  mürbe  bi«  auf  1,37  hx9  1,40  fpecif.  @e».  ber 
^löffigfcit,  je  nac^  bereu  ßufammenfe^nng,  fortgefe|t;  e^  fanb  ^li)  bann,  ba^ 
fafl  fämmt(id)eö  <Su(fat  au«gef(^ieben  mar;  bie  gtttfjlgfeit  mit  bem  fu^penbirteu 
2alje  mürbe  in  einen  9lbtro^)ffaflen  mit  falf(^em  ©iebboben  abgelajfen,  bo«  golj 
mit  ctivae  forfjenbcm  Soff  er  gemofc^en,  um  bie  9Wutter(ouge  ju  entfernen,  unb 
bann  in  einem  Dfen  getrötfnet,  wobei  e^  ein  *ißrobuct  t)ou  oben  angegebener 
iRein^eit  ergob. 

Dicfe^  ^erfo^ren,  me(d}e^  ougenfc^einüd^  )iem(ic^  erheblichen  "Hufwanb  an 
fio^tc  erforbert,  motzte  fid^  natürlid)  nidji  begofift,  ot«  fpäter  ber  "^Jrci«  ber 
^''o^Ien  ^ö^er  [tieg,  unb  mürbe  be^^olb  oufgegeben.  S^  ift  gur  ^tit  ond^  noc^ 
nirfjt  mieber  oufgenommen  morben,  bürfte  ober  Seoc^tnng  für  folc^e  Jäüe  ücr^ 
bieucn,  mo  Srennmoteriot  biQig  unb  reinem  (Sulfat  unb  (Sifenmennige  mert^tH)Q 
finb.  Uebvigen«  bürfte  gerobc  ber  erjie,  mit  ®ibb'^  Scrfo^ren  gemeinf(^aftlid:c 
®rf}ritt,  nämlid^  bo«  äbbompfen  ber  fouren  fangen  in  einem  Ofen  mit  3^^^^' 
fo^Ie,  meiner  ^nftd)t  na(^  }u  ben  tec^nifd)  fd)mierigflen  3(ufgaben  gehören,  beten 
lleberiüinbung  biird^  eine  öerbeffertc  (Sonftruction  ber  SDfenfofjIen  ein  gvoge^ 
Deflberotum  barpeflt. 

eUi«  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  613)  miß  bie  (Soncentration 
ber  Saugen  burc^  ^xt^e  nur  t^eilmeife  Dorne^men  unb  bann  bie  ^t^ftaQifation 
t)on  Ötouberfolj  burd)  Slbfllfilung  bemirfen.  Äugenfdjeinttd)  mar  biefe«  SJet^ 
fahren  bomol^  nur  in  fleiucm  ^o^ftobe  probirt  morben. 

g.  be  diwipex  (Deutf^.  ^ot.  9Jr.  53  261  «nb  54  131)  fiU}(t  bie  l^ougcn 
auf  3^  unter  9hifl  ob,  mobei  boö  9tatriumfu(fot  tooHtommen  an^fnjftallifirt, 
mä^renb  bie  Stjloribe  (t)on  gifen,  ^iwt,  9?otrium  n.  f.  m.)  bei  —  1 0®  nod)  nid)t 
erflorrcn  foCten.  Um  (entere  ju  gewinnen,  mirb.noc^  Sntfemung  be«(  SJotTtinu* 
fnlfotd  bie  ü^ouge  t)o(Iftänbig  eingebompft  unb  ber  Stttdflanb  geglüht;  reinc^ 
@ifeno^')}b  bleibt  jnrild,  mä^renb  (If|(orjinf  in  Iföfnng  ge^t  unb  burd)  ^alfniild) 
gef«at  mirb. 

3urifc^  (3)eutfd|.  ^ot.  9Jr.  41 737)  miO  bie  «bfoDrtougeu  dou  ber 
^upfereiptroction  auf  fotgenbem  Sßege  jn  (^nte  machen.  3)ie  Longen  werben  in 
mit  Siü^rmer!  öerfe^enen  Sütten  burc^  Calciumcarbonat  beinahe  neutraltfiTt. 
!X)ann  blttft  man  l^uft  unb  ^Dompf  ein  unb  fUgt  in  brm  3Ra|e,  wie  i^etrtfnlfat 
entftel}t,  ^olfmild)  ju,  o^ne  e^  ober  ju  einer  Dodfidnbigen  <Sdttigung  ber  Säure 
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fomuieu  ju  (affeu.  3oba(b  alie^  Sifen  au^geföUt  ift,  lä^t  man  ben  (Sd)(autm 
in  ,ff(är9efö|e  ah,  }ief)t  bie  Hart  ^oiugc  ab  unb  fögt  bcu  %6fa(  burc^  eine  j$i(tev« 
.))vef(e  ge^en.  (£r  ent()ä(t  etroad  Bi^^^H)/  (Sakiumfulfat  unb  Sakiumcarbonat 
unb  fann  ah  (£i{en  angereichert  merben,  mcnu  man  i^n  ba^  näcf)fie  9Ro(  jur 
Sättigung  t)on  frifc^er  Sauge  oertuenbet.  1)a$  fo  entflanbene  ba{tfd)e  6ifen« 
futfat  lägt  fid^  }ur  ^abrifation  \)on  ®(^tt)efeIfäureont|i)brib,  @ifeno^t)bfarbe  u.  f.  m. 
Dertt)enbeh.  S)ie  bat)on  abgezogene  Sauge  wirb  in  eineni  9{Uf)vbottic^  mit  fo  t)iel 
^alf  t)ermtfd)t,  bag  baftfc^e  9icaction  entfielt.  1)ad  nun  au^faQenbc  ^xnU 
^t)bro^b  entf|ält  etwa«  baft{d)ed  Qifenfu(fat,  tof|(eu(aure$  SRangan  unb  (Calcium, 
nub  tanu  in  paffehber  f[rt  berraert^et  merben. 

3lai)  einer  9Rittf|ei(ung  be«  Srfinber«  in  (S^em.  3nb.  1888,  ®.  3  geben 
r>()cbm  %bfaa«(auge,  40g  ZnGla  im  Siter  ent^aUenb  (aii^  1,5  bid  3  i$roc. 
>^\nl  ^attenbem  *}Ji)rit)  uad)  feinem  Skrfa^ren  806  kg  Gifenoj^b,  mit  ßatcium» 
fnlfat  gemifc^t,  3600  kg  f(^tüefe(faure«  Slmmoniaf,  1444  kg  Bi"'<>^b  (mit 
50  ':ßro€.  Biut),  3245  kg  jf(Mi|fa(;  unb  ein  wenig  (E^lorfalium.  M^  bie«  ift 
jebod)  nur  au$  Väboratorium^oerfuc^en  abgeleitet,  ba  badSerfa^ren  t)oh  3urifd) 
feine  praftifdje  ^änwenbung  gefunbeu  ^at.  3mmer^in  tuoUen  tbir  aud  feinem 
'^luffat^e  bie  %uah)fe  bei'  Don  i^m  Derorbeiteten  Sauge  mitt^eiien/  wtii\e  in  ber 
^ittfowil^er  Qifen«  unb  Kupferhütte  aud  ungarifdjem  "ißqrit  erhalten  roorbeu 
war.     1  Siter  bat)on  enthielt: 

8,6  g freie  HCl 

73,0  „ .  Na.iS04 

3,6  ^ .  K2S()4 

16,9  „ '.     ,  NaCl 

40,3  „ ZnCU 

25,9  „ FeClj" 

3,1„  . Fe,Ci, 

6,4  „ anbere  Subftanjeu. 

%u(t)  giebt  Ourifd)  bafelbft  ben  £'u))fer^  unb  Bi^^B^M^  einer  großen  Snja^l 
\)on  *}>t)ritforten. 

Sigg,  Steele  unb  Sigg  ((Sngl.  ^M  9ir.  13  722,  1884)  mifd|en  bie 
^bfaUi^(auge  mit  einer  äqniDaknten  ^Uieuge  t)on  (£(}(orca(ciumIauge  aud  beut 
'JQ3e(bou'f(i^en  6^(ort)erfa^ren ,  wobei  fid)  ein  \)o(umin5fer  d{tebccfcE)(ag  oon 
&Xjp9  bilbet,  ben  mon  burc^  eine  gifterpreffe  abfd)eibet  imb  atö  „pearl- 
hardeniDg"*  }ur  S^Q^tng  \)on  $apier}eug  3c.  Derfauft.  Xa^  %\\ixai  be^anbelt 
man  mit  Äalfmil^,  ojrt)birt  ba«  niebeifaüenbe  gerrotitibvo^-^b  burd)  Giublafen 
üon  Suft  ober  C^tor,  wäf^t  e«  in  einer  gilterpreffc  unb  erhält  barau«  burdi 
Winsen  garben  üon  tierf(^iebeuer  ®d)attirung.  "iiad)  einem  anberen  'iJatente  t)ou 
ißigg  Cilx,  5620,  1885)  foK  man  baö  ©ifen  mit  ©djWcfelammonium  nieber- 
fd)lagen  unb  ein  brittc«  patent  (5h-.  11129,  18^5)  befc^reibt  «pporate  ju 
biefem  B^^de. 

^a«  'iJatent  t)on  «irb  (Sugl.  "^Jat.  9Jr.  12  458,  1887)  enthält  nit^t« 
luefentlit^  9?eue«. 
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i\^,  ^pence  behauptet,  ba^  man  bei  feinem  mec^antfd)en  9{5ftofeu  (t)evgl. 
@.  242)  aUe«  ß'upfer  6i^  auf  0,24  "i^oc.  in  lö^lid^er  ^otm,  nömlic^  ate®ulfat, 
erteilte,  unb  baburd^  bie  c^Ionrenbe  9töfiung  Uberfiüffig  merbe. 

,f>.  unb  e^.  SU.  fyilU  (engl,  fat  9?r.  1021,  1878)  trennen  bie  groben 
unb  feinen  !£f|ei(e  ber  !ßt)ritabbriinbe  bur^  hieben.  3)ad  ^eine  wirb  in  geu^ö^n« 
lid)er  ?frt  c^torirenb  geröjlet;  ba«  Örobe  wirb  mit  Derbünuter  @a()fSure  ober 
Sd[)\orfe(fäure  ou^getaugt  unb  bad  ^pfer  bonn  burd)  @ifrn  nteberge^Iogen. 

(Sin  ä^ntic^ed  Serfa^ren  ^ur  (Gewinnung  t)on  Tupfer  au9  ^kiritrü^änben 
ift  fc^on  früher  von  Setter  bef(^rieben  worben  (3)ingt.  poIt)t.  3ourn.  217,  478: 
SSJagner'e  3Q(}rcfiber.  f.  1876,  ®.  172).  gr  tjerarbeitete  ^tjrit  oon  93orfa*95ani)a 
(SKarmaroö,  Ungarn),  welcher  nur  1,01  Äupfer  ent()ielt.  Die  ?lbbränbe  biefe« 
Aiefe^  oermittern  jel^r  Iei(^t  beim  Siegen  an  ber  Suft,  unb  nac^  bem  3bfteben  bed 
nic^t  bertoitterten  ^erncd  burc^  ein  Sieb  mit  10  9Rafd|en  auf  1  qcm  ift  ba9 
Jhipfcr  mit  feiger  DerbÜnnter  @a()fäure  t)on  2  bid  3^9.  e^ra^irbar,  n)obei  nxi()r' 
fc^eiutid)  bafi  (Sifenc^Iorib  roirtfam  ift,  niel^e^  auf  bie  niebrigeren  Sc^n^efeUtog^ 
ftufen  be^  ^tpfer^  mir!t,  inbem  ed  fetbfl  in  S^lorttr  übergebt.  3)eim  3(u$(augen 
erhält  man  Söfungen  t)on  16<)9.,  todijt  neben  bem  ffupfer  nod)  @i(ber,  $ift, 
^Utminiumfulfat  k.  entl)a(ten;  aud  i^uen  merben  bie  üRetaUe  burc^  93rucfjetfen 
gefällt  unb  ber  9lieberf(^Iag  entfpret^enb  feinem  Äupfcv*  unb  ©ilberge^afte  au 
ein  §ttttenmevf  bcrfauft.  Daö  Serfa^ren  mie«  bort,  o^nc  Sermert^uhg  ber  (al^ 
(Jifenerj  augeufdjeintid)  fc^r  wenig  wcrt^ooHen)  Stücfflänbe  einen  fe^r  geringen 
dteinertrag  auf. 

(Sin  anbere^  Serfa^ren  }ur  ^gri^gtmögßc^en  Serwert^ung  oon  fupf erarmen 
^Wiefen"  ip  1873  bem  ©aron  Seltener  in  Ceflcrreirf)  patentirt  worben  (Dingt, 
po(t|t.  3ourn.  211,  349).  3Ran  fott  bie  «JJijritobbränbe ,  wie  fie  an^  bcn 
S^wefelföurefabrifen  fomnten,  in  einem  an  einen  Sifcn^o^ofen  angebauten,  burd) 
bo«  ©ic^tgaö  ge^eijten  SRöftofen  mit  36  ^roc.  Äotf^t)brat  jufommenfdjmetsen, 
ba«  ©d)metjgut  (wett^e«  bei  ©(^möflni^er  (Srjeu  bur(^frf)nittli(^  49,5  ^roc. 
®ifen  unb  1,1  ^roc.  Äupfer  enthalte)  in  bcm.f)o^ofeu  auf  5Rol^eifen  t)erfrf|metien, 
ba«  nun  2,09  '$roc.  ifupfer  enthalten  foü,  uub  bie«  5Ro^eifen  jur  ©ewinnimg 
oon  dementfupfer  tjerwenben,  wobei  fein  eigener  Äupfevge^att  mit  toenoert^et 
wirb.  &  f(^eint  biefer  Sorfd)Iog  jebod)  nur  im  ©tabium  be«  ^rojecte«  gc= 
blieben  ju  fein,  unb  fann  man  be^^alb  über  feine  praftift^e  8u^ü^rbor!eit  nid)t 
urtl^eilen. 

einige  englifdje  patente  t)on  üKafon  (tjom  4.  unb  6.  «uguft  1877, 
'ilx.  2984,  2992,  2993)  enthalten  abfolut  nid)t«  9?eue«J. 

Die  "^Jatcnte  t)on  ^argreaoe«  unb9tobinfon  (engl,  ^at,  9h-.  5601, 
18H6  unb  9?r.  3704,  1887)  jur  e^rtradion  t)on  ®o(b,  ©Hber  unb  Äupfer  aw« 
%^X)x\t  fbnnen  ^ier  nur  erwähnt  werben. 


3ll(gemeined. 

9?a(^  §unt'§  9Hincrol  ©tatiftic«  für  ba«  3a^r  1874,  iS.  65,  waren  m 
bicfcm  3a^re  in  ©rogbritonnten  tor^onbcn  22  Äuj^fcrcirtvaction^ttjcrfc  auf  naffcrn 
aSegc,  TOcld^c  jufommen  329  000  Üonö  »bbränbe  (cnt{prcd)cub  ctnjo  450  000  lonö 
^i)rtt)  verarbeiteten,  ^mi  bcrfelben  arbeiteten  auf  SupfcrDitriol,  brei  gingen 
biö  jur  3)avftenung  t)on  iJeinfupfer,  bie  anberen  öerfauften  if)r  @rjeugni§  an 
^Ju^ifer^ütten.  Die  ©efantmtprobuction  an  Äm)fer  am?  bicjer  OueUe  fdjä^t 
$unt  (®.  24)  auf  9000  Son«  im  3a^re  1874.  3rm  3a^re  1882  betrug  bie 
anf  Supfer  »erarbeitete  SKenge  üon  'äbbränben  434  427  Ion«,  mit  einem  ®e* 
^aU  Don  1 5  300  Sonö  Äupf er. 

5Öei  ber  Anlage  einer  ^upfere^tractiondfabrif  ntu^  man,  um  bie 
fe^r  bebeutenben  9Jlajfen  t)on  fejlcn  Subjianjen  unb  Saugen  leichter  trauöportiren 
];u  fönnen,  bie  ^Hüeautjer^öttniffe  forgfältig  berücfficl^tigen.  ^n  Dfcr,  ju  ^cb- 
burn  2c.  flnb  afle  Slpparatc  terraffenförmig  angeorbnet.  3)ie  Snorbnung  ju 
Dfcr  ifl  t)Ort  ©räuning  a.  a.  O.  burc^  3^^"wngen  wiebergegeben  worbcn. 
IDben  befinbet  fi(^  ein  Sefc{)i(!ung$boben,  bem  bie  ^bbränbe  unb  ba«  Salg  bnr^ 
§unbeläufe  jugcfü^rt  werben.  Daran  fc^lie^cn  pd)  jwei  ÄoHermli^tett,  t)on 
bcnen  jcbe  täglirf}  15  Ion«  6rj  unb  2V4  Jon«  ®alj  auf  2  mm  fiorngröge  jer* 
Keinem  tann.  Durd}  ^unbc  wirb  bo«  (£rj  ben  etwa«  tiefer  tiegenben  Stöflöfen 
jugefü^rt,  wet(^e  burd^  wieber  tiefer  tiegenbe  @a«generatoren  gefeuert  werben. 
Unterhalb  ber  Stöflöfen  folgen  in  brei  abfleigenbcn  lerrainflufen  bie  ?augerei* 
fciften,  bie  gäHföjien  für  ba«  Sementfupfer,  unb  9?efert)oire  für  bie  ßublaugcu, 
au«  we(rf|en  jie  burc^  Onjectoren  wieber  gehoben  unb  jur  ?tn«taugung  ber  Svjc 
Don  9Jeuem  uerwenbet  werben. 


günfje^nte«  Gapitel. 

Bie  /abrtkattott  ber  xan^tnttn  äd)tiiefeirdure  (fddiftfd^eB  ober 
ttorblKiitfer  OUrtolol,  (Dlenm)  itnb  bes  ;Anl|i|bfib$. 


®d)on  im  britten  (Sapitel  biefc«  2Ber!e«  ift  eine  93cfdireibung  ber  raud)cn* 
ben  ©c^wefelfftnre  gegeben,  unb  biefe  at«  eine  SRifdjung  Don  ®d)wefetfäure^t)brat 

SO2— OH 
mit  ^^}t)rofc^wefelfäure,       >0     c^arafterifirt  worben,   weld)e  Serbinbung 

SOa— OH 

neuerbing«  fafl  ganj  rein,  ate  fogenannte«  „fefte«  SSitrioIöf"  in  ben  .Raubet 
fommt,  wä^renb  ba«  gewöhnliche,  fittffige  £)teum  eine  ?(uf[8fung  batoon  in 
<£(^wefe(jäuremono^t)brat  ift. 
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£'6tt)o()I  aQcr  äBa^vfd^cinttd^fett  nad)  bad  raud)enbe  3$itviol5(  gerabe  bic 
govm  ifl,  in  iüri(^cr  bic  ©d)njefclfäuve  jucrft  iJorgcftcHt  morben  ift,  unb  obtoo^l 
c^  no(^  ))or  einev  ©enevation  an  t)crfd)tcbencn  £)rteti,  nametttlid)  aud^  in 
bev  9?ä^c  Don  9lovb^aufcn  in  ^vcugijcf)  *  Sac^fcn  fabridvt  würbe,  fo  ^at  fi^  bod) 
neuerbingd  bie  gabvifation  bene(bcn  nad)  bei*  f iH^ei:  adetn  gebräuc^ßc^en  ^D^et^obc 
ganj  unb  gar  auf  ^ö^rnen  concentrirt,  nnb  ifi  fo  gut  wie  ganj  in  bie  $änbc 
einer  eihjigen  girnia,  Oofiann  DaDib  Starcf,  übergegongcn.  3)er  ®runb 
bat)on  (ag  barin,  bag  bei  biefcr  gabrifation  ber  'Srbeit^Iol^n  einen  Der^ältnigmSgig 
fe^r  großen  %i)M  ber  Sofien  audntadjt,  unb  bag  ftc  einen  unoer^ältnigmägig 
großen  dtanrn  unb  eine  Unmenge  ))on  Keinen  §lpparatcn  beanfprud)t,  fo  ba§  fic 
nur  unter  gan}  beftinimten  Umftänbeu  rentabel  fein  faun.  C^  fmb  bal^er  aüc 
anberen,  nnb  aud)  bie  ^abrtten  am  iQaxi,  eingegangen,  wctc^e  übrigen^  nie  ^ii 
■i)?orb^aufcn  felbfl,  fonbern  ju  Sraunlagc  unb  ®oÖ(ar  beflanben  unb  in  Siorb- 
I)aufen  nur  if|rc  ^iicberlage  Ratten  (ÄerI*®to^mann,  2.  äufl.,  4,  1334). 

(So  lange  ba^  raud)enbe  ^itriotö(  wefeutlid^  nur  jum  3Cnflöfen  Don  Onbtgo 
gebvaudjt  würbe ,  f ß^tte  man  bad  SRonopoI  jener  bö(}mif(^en  gtrma  nid|t  f e^r ; 
feitbcm  aber  in  ber  ßrbwad)«*  unb  ganj  befonberö  in  ber  I^eerfarbeninbujtrie 
groge  SRengen  ton  rau^enber  @d^wefelfäurc  t)erwenbet  werben,  f|at  man  flc^ 
me^rfac^  bemti^t,  biefe  auf  anberen  äBcgen  }u  erjeugen,  unb  ift  bamit  auc^  jnm 
3icte  gelangt,  ^an  I)at  bie  ^emü^ungen  in  zweierlei  dtid^tungen  angefteUt: 
einmal  bat)in,  ob  nmn  nid)t  ben  „ Vitriol ftein""  burc^  anbere,  geeignetere  Sulfate 
erfe^en  fönne,  weld^e  beim  (Sr^i^en  i^re  @c^wefeffäure  ganj  ober  t^et{wetfc  al^ 
^n^t)brib  abgeben ;  ^weiten^,  ob  man  ba^  (Sc^^efclf äurean^^brib  (a(d  beffen  9uf « 
löfung  in  $t)brat  man  bad  DIeum  anfef|en  fann)  nid|t  birect  burd)  ©^nt^efe 
gewinnen  fönne.  Xiefe  9Retljoben  fotten  fpäter  erwähnt  werben;  juuä^fi  muß 
aber  bie  bi«  auf  bie  neuejie  ^iX  aüein  im  regelmäßigen  fabrifmö^igen  betriebe 
aufgeführte  3)arfleQung  au^  ^Sitriolflein^  befc^rieben  werben,  totUtjt  barauf 
berul)t,  ba|  gerrifutfat,  Fe2(S04).i,  in  flarfer  @Iüt|^ifee  fid)  in  eifcnopjb, 
Fe2  0s,  unb  ®d)wefe(fäureanf|^brib ,  3 SO,»,  fpaftet,  mit  tl^eilweifer  3^^'^9""9 
be«  te^teren  in  SO»  unb  0. 

3)ie  gabrifati'on  be«  raud)enben  Sitriotöl«  an^  ©itriolflein. 

iBir  ftnb  hierüber  genau  unterridjtet  burd^  eine  ®d)i(berung  uon  (Sgtb 
55.  3a()n  (3Bagner'«  3at|rc^ber.  f.  1873,  ®.  220),  welche  wir  jueijl  auöjttglid» 
wiebergeben,  unb  }u  ber  nur  einjelne  9?ac^träge  gemacht  werben  foKeu. 

ÜDie  93afi^  biefe^  eigent^ilmlic^en  ^nbnflriejweige^  bilben  bie  ^rgibramrr 
St^iefer  ber  ®i(urformation,  bie  birect  auf  ben  Urt^onfc^iefcrn  aufliegen  unb 
oon  fc^r  tjerfdjiebcnem  $abitu«  pnb.  Gntweber  fdjliefeen  fie  fid)  ben  Urt^on« 
fd)icfern  in  jeber  33ejiel)ung  an  (taube  ®d)iefer,  jum  2^^eit  afö  jDac^fc^tefcr 
benu^t),  ober  aber  fte  finb  burc^  einen  me()r  ober  minber  reichen  ®e^oIt  an 
$i}rit  (1  biß  31  ^roc.)  unb  Äo^le  au«gejetd)net.  2)ie  legtcren  unterfdjeiben  ftd) 
t)on  ben  übrigen  Schiefem  be^  gleichen  geologifc^cn  ^orijonted  burd)  i^re  bunflrrc 
f^ärbung  unb  i^r  bebeutenbered  fpeciftfd)ed  ®ewid)t,  wad  bei  t^rer  Suffufj^nnq 
eine  groge  @r(cid)tevung    gcwö^rt.     ''Man   nennt   fic    Sllann'   ober    riditigrt 
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Sitriolfdjicfcr.  Sie  trete«  an  bcu  '^egrcnjungcn  bev  ^Hfeuev  Äo()(enmu(bc 
in  l^agern  t)on  ineift  bebentenbev  'iD2äd)tigfeit  (einige  t^ug  bi^  20  ji(after)  unb 
bcbeutcnber  ßrjlrerfung  auf.  ?Keift  »erben  fie  on  ben  Ufern  bcr  5(üf)e  unb 
33ärf)c  angetroffen,  tt)o  bo«  SÖojfeu  bie  natürHd)e  ffintbWgnng  herbeiführte.  ®ie 
madjtcn  fid)  buid)  i^re  befonbere  D?i)birbarfcit  unb  bie  häufigen  ?tuött)ittenmgen 
Don  (Sifent)itrio(  fd)on  frU^gettig  bemerflic^,  unb  n)o  fte  mit  ben  beftänbigeren 
Schiefern  \)erTOe(^feIt  würben,  oft  in  fe^r  untoiHlommener  äSeife,  wie  g.  35.  bei 
^lufftt^rung  eined  Sifenba^nbomme^.  %n]  biefer  D^bation^fä^igfett  be^  Sitriol« 
fd)ieferd  beruht  eben  bie  au%be^nte  SJerwenbung  beffe(6eu  }ur  S)arfteIIung 
c^emifdier  ^robucte,  meldte  notorif(^  fd)on  im  16.  3a6r^unbert  flattfanb  unb 
gegenwärtig  itjrcn  Culminotionöpunft  erreidjt  ^at.  93ei  jlorfem  I^onerbe* 
geaalt,  wo«  fettener  jutrifft,  bient  er  jur  ttlounbarfteHuug,  bei  geringerem 
X^onerbe«  unb  bebeutenberem  ^iß^ritge^alt  )ur  XarfieUung  t)on  @ifent)itrio( 
unb  SJitriolftcin  (gcrrifulfat),  worcuö  fi^  bie  Darfteflung  be«  SSitrioCöIei?  natur* 
gemäß  entioidelte.  3)a  bie  ©(^iefer  ber  ^i(fcner  ©egenb  »a^re  iMtrio(fd|iefcr 
ftnb;  fo  frijleten  bie  tormatd  betriebenen  ^(aunwerfe  nur  fUmmertic^  i^r  SDafein, 
roä^rcnb  bafelbfl  gegenwärtig  ber  befle  9io^floff  f ftr  bie  rationelle  SSitrioIerjengnng 
gewonnen  wirb. 

Die  ^ilfener  ©(^wefetwcrte  werben  fc^on  im  3a^re  1526  erwähnt.  3>a« 
roud^enbe  SSitrioIöI,  Oleum,  aud)  9?orb^äufer  ober  fäc^fifc^  ©(^wefclfänrc  ge^ 
«annt,  ift  notorifd)  bie  ättefle  befannte  ®(^wefc(fäure  unb  würbe  juerii  in 
^^ö^mcU  bargefleOt,  t)on  wo  ft<!^  bie  ^abritation  nac^  ®ad|feu  unb  beut  |»ar}c 
Derbveitcte.  Sic  ^at  aber  bort  f(^on  lange  aufgehört  unb  fi(^  nad)  itjrer  ^rimatt} 
jurürfgejogen.  ÜDcr  breifeigjä^rige  Ärieg  mit  feinen  golgen  üerni(^tetc  bie 
metaQurgifd^c  unb  d^emifd^e  3nbuftrie  ^^b^men^  fafi  t)o((flänbig,  unb  crfi  gegen 
(fnbe  beiS  vorigen  3af|r^unbert^  begann  biefe  wieber  aufzuleben,  namentlich  um 
"i^Ufen  unb  ßlbogen  ^erum.  wo  ba«  reiche  Sorfommen  fofftler  Srennfloffe  in 
unmittelbarer  ^lätjc  t)on  Sitriolfd)iefer  bie  bidigfte  Srjeugung  be«  dto^floffe^  unb 
3d)u^  uor  ber  übermächtigen  Soncuvreng  ber  englifc^en  @c^wefe(fäure  boten. 
Xie  (entere  wirb  jwar  in  berfelben  (Scgcnb,  ja  ineift  in  benfetbcn  ^o^"^«^"  ^ö^* 
gebellt,  aber  ba«  Oleum  ^at  eben  feinen  befonberen  9Karft.  3n  ®ro6*Sufat)ic 
würbe  fd)ou  feit  1778  aiiö  ffiifenoitriot  Oleum  gebrannt,  aber  nur. in  geringen 
Onantitäten  (ber  ßentncr  foftete  50  ©ulben).  ßrft  im  3a^re  1792  würbe 
biefe  gabrüation  burc^  Sodann  3)at)ib  ©tard  mit  Srfotg  aufgenommen.  (Sr 
Derfdirieb  bie  crfien  ^Arbeiter  au^  Sac^fen  unb  benu^te  ald  dio^material  juerft 
calcinirten  (SifenDitriol,  fobann  ä3itriotftein ,  welche  aud  ältfattel  angefauft  wur^ 
ben.  Der  SDtongel  on  Srennfloff  füljrte  jur  Anlegung  oon  SBerfen  im  Ggcr* 
t^al  unb  im  '^^ilfener  Jlreife.  Die  Kolben,  33orlagen  unb  Oleumflafd)en  würben 
aud  Salbenburg  be}ogen,  aber  f^on  1797  eine  eigene  Dl)onwaarenfabri(  angelegt. 
3Öegcn  feiner  ^ertjorragenben  SSerbienfte  um  ben  ^nieberen  Sergbau"  würbe  er 
1836  in  ben  ^belfianb  erl|oben  (f  1B41)  unb  fein  ®o^n  3o^ann  älnton 
\).  ©tard  ftt^rt  bie  girma  nod)  fort.  1873  würben  auf  ben  12  ®tard'fd)cn 
Werfen  ^robucte  im  SBert^e  t)on  4V2  9Ria.  ®ulben  erjeugt,  baüon  60  000 
SBiener  (ientner  Oleum.  "JDie  gewaltige  ©tard'fd^  (£oncurreuj  unb  bad  baraud 
refultirenbe  Sinfen   ber  'greife  ^at  allen  {c^wäc^ren  Unternehmern  bie  Arbeit 
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unmögUd^  gemacht  unb  btefen  Snbufirtejn^eig  t^atföc^Uc^  in  jener  $onb  mono* 
^)oItfirt.    ÜDte  Dlenminbuflric  jerfättt  in : 

1.  bic  Darflednng  be8  i^triolftcine«,     • 

2.  bic  Dlcuwbvcnncrct, 

3.  bic  Sa<)ut*mortuum*i^eravbeitung. 

3)ie  (Eqcugnng  bed  $itrio(fleine^  d^f<4<^^  früher  aud  (Sifenrntriot*  unb 
Slauttttiuttcrlaugcn,  bic  oorwiegenb  gcrrijntfot  entC)at!tcn  (im  Keinen  SRagftabe 
ifl  f\e  no(i^  in  Sittmic  im  Setriebe);  gegenmörtig  liefert  i^n  ober  ^auptfäd^Hc^ 
bcv  SSitriolfd(icfcr.  ÜDerfelbe  wirb  bcfonber^  bei  $romic,  ?ittou  unb  Sei^grün 
bergniännif<!^  gewonnen.  3ufanimenfe^ung  beffelben  nac^  Hnt^on'd  Unter^' 
fuc^ungen  (1842); 


a)    Sö&ti4  in  9Baf(cr: 

((^olcium  s  Wogneftum  f  Scrroj 
iulfot)  

b)    UnlöSlid^  in  äBaffer: 

6(^mefelcifcn 

^ijenorpt) 

I^onerbe 

Äiejeliäure 

ftol^Ienflojf 

CaO,  Cu,  Se,  As  .    .    .   . 

SBerluft 

©pecifift^eg  ^emi^t   .   .   . 


55itrioIf()^icfcr 


1,20 

12,37 
0,76 
3,50 

74,90 
6,09 

1.18 
2,76 


2,80 

31,53 
2,17 
2,40 

55,96 
4,99 

0,15 
3,15 


1,00 


1,60 


14,50 

11,58 

2,42 

0,16 

2,80 

1,20 

71,21 

75,70 

6,84 

8,40 

1,23 

1,36 

2,67 

2,56 

0.80 

14,33 
0,64 
1,30 

73,4J) 

8,80 


0 


2,85 


5)tc  beiben  (elften  Varietäten  enthalten  metft  gerrofulfat  aW  ma{fer(ö^U(f|en 
53eftQnbt^eH. 

'iflaii  t(ntf}on  barf  bie  Dualität  bev  vS(i^iefer  burd)au^  nic^t  nad^  beut 
äußeren  Slnfe^cn,  am  wcnigflcn  aber  nat^  ber  9Renge  ber  fid^tbaren  ^^rithtjflaOe 
bcurt^eilt  merben.  ®o(d|r  finb  gar  nidjt  t)ern)itterbar  unb  fönnen  nac^  öielcn 
3a^rcn  norf)  anö  bcm  total  oerwittcrten  <£^icfer  unoeränbcrt  au^getefen  »erben. 
2)cr  SQ3crt^  be^  ®(i|iefer«  beruht  (ebig(id)  in  ber  SMengc  be€  äugerfi  fein,  gar 
nirfjt  mit  bloßem  ?luge  crtennbaren  ®d)tüefeleifen«,  mie  bie^  nament(ic^  bie  beiben 
(c^tcn  SJarietäten  bocnmentiren,  bie  fo  ooflfiänbtg  t)ertt)ittern,  ba§  jic  nai)  me^ 
rercn  3af|rcn  nur  tocfere,  fo^lcnftoff faltige  Äiefelfäure  jurftÄaffen.  $)ierau«  folgt, 
ba§  ba«  früher  gebräurf)lic^c  9töften  ber  SJitriolfd)iefer  nict|t  nur  nit^t«  nügte, 
fonbern  birect  fd)abcte,  inbcm  babei  eine  namhafte  SRcnge  S^wcfel  tierbrannte, 
tt)t(d)e  fonft  in  ©djwefctfäurc  übergegangen  wäre. 
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^te  größte  %n{age  juv  Gewinnung  unb  Verarbeitung  bed  S>itrto({d)teferd 
befinbet  ftd)  ju  $)ronttc.  "^a^  Sager  ifi  in  einer  ^äd)tigfeit  \)on  20  fitaftern 
confiatirt;  bie  Ueberlagerung  t)on  Dammerbe,  Schutt  u.  f.  \x>.  betrögt  11  Klafter. 
Doö  bi«ponibIe  «bbauquantum  belauft  fid)  auf  189  aWiD.  ßentner  Srj;  1835 
bi«  1871  würben  ^ier  13  aKifl.  ßentncr  geförbert.  3)a«  (grj  wirb  auf  falben 
t)on  neun  fi(after  ^5^e  geflttrjt^  inbem  bie  mit  einem  @teinbred)er  mbgli(^ft 
gleichförmig  gerfteinerten  (Srje  terraffenförmig  aufgeflttrjt  werben;  barüber  unb 
an  ben  ©eitenroänben  laufen  9tinnen  jur  äBafferjuteitung.  Um  ben  ber  93er' 
Witterung  förberlic^en  Luftzutritt  ju  oerme^ren,  lägt  man  bei  ber  %u6f&^ning 
ber  $a(ben  \tntxed)tt  unb  wagerec^te  Kanäle.  S)ie  Verwitterung  banert  im 
iDur(i^{d)nitt  brei  3a^re;  ba  man  feit  3a^ren  Diel  me^r  Sr)  ai9  nöt^ig  auf- 
ftilr^te,  fo  befommt  man  immer  Saugen  t)on  ^öcf)fter  Soncentration. 

93eim  Siegen  an  ber  feuchten  Suft  verwittern  bie  ®rje  unb  er^i^cn  flc^*,  ber 
^qrit  o^ijbirt  fi^  ju  gerrofulfat  unb  enblic^  ju  gerrifulfat,  neben  bem  jl(^  aud) 
etwad  ^(uminiumfulfat  bilbet.  Diefe  @a()e,  fowie  bie  fc^on  Dotier  t)or^onbenen 
lödlid)en  Veftanbt^eile,  werben  burd)  üBaffer  aud  ben  oben  erwäf|nten  Stinnen  aud« 
gclougt.  T^ie  braune  Sauge,  welche  burd)fd)nittti(l)  IS«».,  mititnter  biö  230». 
zeigt,  verweilt  einige  ^exi  in  bem  Saugenbottic^,  wo  fte  biTrd^  ben  Suftjutritt  ettoad 
abbuuflet  unb  \xi)  ^ö^er  o^t^birt.  @ie  wirb  nun  in  ben  @ubi|Utten  in  gebecften, 
gemauerten  "ißfannen  mit  JDberfcuer  auf  40^8.  concentrirt;  bie  ^fd)en«  unb 
9Iugt^eil(^en  lagern  fu^  in  %bfa|gefägen  ab  unb  bie  flare  Sauge  wirb  weiter  in 
(Sifenteffeln  hx^  jur  (St)ru))dbi(fe  eingebain^ft.  SJian  lägt  fte  bann  auf  ben  93oben 
ber  ©ubljütte  fliegen,  wo  fie  ju  ro^em  Vitriolflein  ober  SRo^flcin  erflarrt. 
Diefer  ifl  eine  ^arte,  blaggrüne  ober  gelbgrttne  «Subßan;,  weld^e  nod^  viel  gerro« 
fulfat  unb  Ar^flaUwaffer  ent^ölt.  !£)er  9to^jtein  wirb  in  ^(ammenöfen  no(^ 
weiter  er^i^t,  um  il)n  }u  entwäffem  unb  möglid^ft  in  i$errifulfat  ttber^uftt^ren, 
wa«  freiließ  im  ©rogbctriebe  nie  voHftänbig  ju  erreic^n  ip.  5)er  calci nirte 
Vitriolftein  ifl  fomit  wef entließ  wafferfreied  fferrifulfat.  Sr  ift  von  gelblid) 
weigcr  garbe,  löfl  \xii  in  SSJaffer  faft  o^nc  Siarfftanb  mit  rot^gclbcr  garbe  unb 
reagirt  flarf  fauer.  Sr  enthält  immer  no(^  ein  wenig  ^errofulfat  unb  in  md}* 
feinben  9)^engen  bie  Sulfate  von  flluminium,  ^agnefium  unb  (Calcium. 

3n  Sittau  ift  ein  bidponibled  CSrjquantum  von  138  äRill.  (Zentner;  bid^er 
würben  6  Wliü,  geförbert.  3n  SBeiggrün  würben  1851  93  000  ßentner  geför^ 
bert.  Die  Vitriolfteinerjeugung  au«  ben  -brei  Drten  jufammen  betnig  1872 
circa  60  000  Sentner.  gUr  1  CSentner  Sitriolflein  braucht  man  6  bi«  20  (Sentner 
Vitriolfc^iefcr. 

Der  caicinirte  Vitriolflein  (ommt  in  bie  Otenm^Utten ;  er  liefert  Verfd)iebene 
nuantitöten  von  Sitriolöl,  uämlid)  früher  nur  33  ^roc,  jcgt  40  bi«  50  ^roc. 

Die  Oleumbrennerei  wirb  in  brn  au«  ben  ted^nologifc^en  SSerfen  be* 
fannten  (Saleerenöfen  betrieben.  Die  girma  3.  D.  Starrf  befi^t  ju  öra«, 
j^adnau,  V^f ov  unb  Davibdt^al  1 2  Oleum^Ütten  mit  }ufammen  1 20  £)ef en. 

Der  caicinirte  Vitriolftein  wirb  in  Duetfc^werfen  jertleinert  unb  in  bie 
avL9  feuerfefiem  Df|on  angefertigten  £)leumfolben  eingetragen.  Suf  jeber  @eite 
bed  @aleerenofen9  befmben  fid)  vier  Steigen  von  je  34  Kolben  über  einanber, 
bie  in  ber  SRitte  mit  ben  $öben  faft  an  einanber  ftogen.    ^n  oberfl  bilben  34 
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groge  9tetovten  eine  fünfte  Steige;  bieje  fmb  an  beiben  Seiten  offen,  ge^en  quer 
burc^  ben  ganjen  Dfen  unb  ^aben  an  jeber  (Seite  eine  Notlage.  Sbenjo  ifi  an 
jebcn  f(etneven  jtolben  eine  t^önevne  Vorlage  t)on  folc^er  ®rö6e  gelegt,  bog  bic» 
fe(be  bad  'J^robnct  tion  Dter  hx9  fttnf  anf  einanbet  fotgcnben  3)efttÖ[ationen  ju 
f äffen  t)etmag.  Dev  $ate  bev  Vorlage  ift  an  bet  iDtUnbnug  engev ,  wirb  ba^er 
in  ben  fiolben^atö  ^ineingefc^oben  unb  bie  ^ugen  werben  mit  Xi^on  t)erftrid)cn. 
Sin  ®a(eerenofen  biefer  Art  fafet  ba^er  272  Heine  nnb  34  gto^e  D(eumfo(bcn 
unb  340  i^orlagen.  5)er  untere  If^eil  be5  Dfen«,  in  bent  geuertauttt,  9tojt  unb 
afc^enfafl  untergebra^t  fmb,  ijl  a\i9  folibem  9Rauertt)erf  aufgeführt;  ber  obere 
S^^eit  befielt  an9  einer  (eichten,  burc^broc^enen  393ö(bung,  burd^  beren  Oeffnuugrn 
bie  §älfe  ber  Äolben  fo  geftecft  werben,  bag  fie  feiner  weiteren  ©tü^je  bebürfcn. 
•Die  untere  Steige  ber  Vorlagen  liegt  auf  bem  3Rauerwerf  be«  Dfen«;  bie  oberen 
Steigen  liegen  auf  ^ötgernen  ifatten. 

3)ie  ©efd)i(fung  ber  Äolben  beträgt  bur^f(^nittlic^  V/^  ^funb  unb  wirb 
mit  einer  (öffelartigen  S(eci)fd)aufe(  au^gcfü^rt.  M)xM)  werben  724  000  ®tfid 
Äotben  ttrtb  40  000  ©tüd  Vortagen  üerbraud)t ;  früher  ba«  S)o|)pe(te.  Sie 
fommen  in  ben  eigenen  Töpfereien  ber$Ultcn  auf  brei  b\9  fünf  fireujer  gu  fle^n. 

3)a«  wafferfreie  gef rifntfot  jcrfäfft  bei  ber  3)ejtiffotion  betanntttc^  in  (Sifen* 
opcfh  nnb  flüchtige«  @^^(fclfäurean^t}brib.  Seim  beginne  ber  (Deftidation  wirb 
bie  Stemperatnr  langfam  gefleigert,  fo  bag  erft  na^  etwa  oier  Stunben  bie 
unterfte  ^otbenrei^e  auf  9{ot^ghtt^  O^Iangt.  3n  biefer  *$eriobe  fmb  bie  Kolben 
no(^  offen  unb  wirb  faft  aUe«  gerrofulfat  in  gerrifulfat  öerwanbelt.  S3ei  ge^ 
ftetgerter  $i^e  erfc^einen  fobann  in  ber  ä)}ünbung  ber  Kolben  3Bafferbämf)fe  unb 
fd)wefligc  ©äure,  ^errü^renb  oon  aiumintnmfulfat  unb  nod)  übrigem  gerro* 
jutfat.  hierauf  fonmien  biete  wei^e  Däm))fe  oon  Sdjwefelfäurean^^brib,  weld)c 
ben  ri^tigen  3^^^^"^^^^  V^^  einlegen  ber  Vortagen  begeic^nen.  2)a«  Dteum 
wirb  befanntlid)  entweber  at«  oariable«  (Gemenge  t>on  (S^wefetfäurean^^brib  mit 
®d)Wef  elf  Äure,  ober  aber  a\9  ?öfung  t)on  ^qroft^wef  elf  äure  (H2SJO7)  in  ©(^wefcl* 
(äure  betrad)tet;  ba  jieboc^  ber  Sitriotflein  mögUc^ft  tJoHftänbig  entwäffert  wirb, 
fo  mug  bie  erforberlid^e  :3Renge  Gaffer  in  ben  Vortagen  t7orgef(^(agen  werben, 
um  ba«  @d)wefe(fäurean^^brib  ju  abforbiren  unb  in  DIeum  ju  Derwanbetn.  (£« 
tann  bie«  entweber  burc^  Snwenbung  Don  9}egenwaf[er  ober  Don  eng(ifd}er 
Sc^wefelfäure  gef<^e^en.  3m  erfleren  ^^aOe  giebt  man  in  bie  Vorlage  15  IBot^ 
SEBaffer  unb  e«  ift  ein  oier»  bi«  füiffmatiger  Sranb  mit  eben  fo  oft  erneuter 
^otbenfüQung  crforberiid),  uut  bie  gewöhnliche  Qoncentration  be«  DIeum«  Don 
79^  ?3.  JU  erreid)en.  güßt  man  bie  SJortagcn  mit  engüfc^er  Sc^wefelfäure  Don 
66^99.,  fo  iji  nur  ein  brei*  bi«  viermaliger  S3ranb  nöt^ig,  um  Dteum  von  bi« 
800  95.  JU  erzeugen. 

äBenn  ba«  Dleum  bie  nöt(|ige  Soncentration  erlangt  ()at,  wa«  man  meift 
an  ber  ®d)neQigfeit  erfennt,  mit  ber  ein  eingetaud)ter  $)oIifpan  t)er!o^(t  wirb,  fo 
f üHt  man  e«  in  t^önerne  ^lafd^en  über  unb  überlägt  e«  burd)  aiji  %a%t  ber 
9{u^e,  wobei  ft^  bie  mec^nifc^  mit  fortgeriffenen  9!$erunretnigungen  al«  Soben^ 
fa$  abf (Reiben,  Don  bem  bie  flare  @äure  abgejogen  wirb,  ^nv  (Sr^ö^ung  be^ 
fpecififd)en  @^ewi(^te«  wenbet  man  nmnc^mal  einen  Buf<^$  ^^^  9tatriumfulfat  an, 
ber  ieboc^  Don  ben  (Sonfumenten  entfc^ieben  per^orrefcirt  wirb  [wie  faum  nöt^ig 
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ju  bemevfen!].  93etm  9}or{(^(agen  t)on  engtifd^er  Sc^rocfelfäure  nimtnt  ha9 
D(e;tm  anäf  bie  befannten  Verunreinigungen  beljelben  aufj,  xoa9  in  gen)iffen 
^äOen  bei  ber  ^Inivenbung  nic^t  ju  überjet)en  ijl. 

^er  diUdftanb,  ber  ftd)  noc^  t)oQcnbeter  S)efliQation  in  ben  Kolben  Dor^ 
fmbet,  ge{|t  a(d  Saput  mortuum,  Sokoi^ar,  Sngel»  ober  (Snglifc^rotl^, 
"^oUrrot^;  bie  ?trbetter  bcjeic^nen  e«  ft^te^tweg  ote  garbe  (barva).  3m  Oo^re 
1872  erzeugte  man  im  Oanjcn  au«  58  561  Str.  Sitriolftein  34  410  Str. 
(=  58,4  ^roc.)  Oleum  unb  19  732  Str.  (=  331/2  ?voc)  ßaput  mortuum. 
[3^er  SBiberfprud^  }mijd)en  ber  Hu^beute  üon  58,4  unb  ber  oben  angegebenen 
x>on  40  bx9  50  *$roc.  erflärt  fid)  n)af)r{c^einlici)  burd^  bie  t7orgefc{)(agene  englijc^e 
Sc^wefelfäure,  mli^t  in  ben  58,4  '•ßroc.  mit  enthalten  ift.] 

Da«  gUi^enbe  Saput  mortuum  mirb  mij  {ebem  Sranb  mit  ^a$en  au« 
bem  ßotben  {|erau«gejogen  unb  jeigt  t)erf(^iebene  Sarbennliancen,  \c  mif  ber 
Öi^e,  ber  er  auögefe^t  niar.  3n  ben  unteren  Solbenreil^en  ift  e«  buntler,  in  ben 
oberen  ^efler  geförbt.  Anfang«  fanb  biefe«  92ebenprobuct  nur  unbebeutenben 
%b\ai^  al«  orbinäre  ^axht  ober  ^ottrnüttcl;  ©tardt  gelang  e«  aber,  btefen  äßert^- 
JU  «ermcrfadien  unb  ben  Slbfafe  tjon  5000  Str.  (im  3a^re  1832)  auf  20  000  Str. 
(im  3al|re  1872)  ju  er^ö^en,  totiije  in  19  9lüancen  imb  41  ©orten  in  ben 
^anbel  tommen  unb  namentlid)  in  Hamburg  }um  ®d)iff«anftrt(!^  Dermcnbet 
werben,  ^ie  Verarbeitung  be«  Saput  mortuum  jur  $anbel«n)aare  gejc^ie^t  in  ber 
gabrif  ju  Sra«,  in  ber  9Bcife,  bafe  man  e«  in  einer  geinmU^le  mit  franjöfif^en 
Steinen  gcrfleinert  unb  nod|mate,  mit  ^o^faljjufag,  bei  jorgfättig  geregelter 
Temperatur  au«gtü^t  hierbei  erführt  ba«  ^robnct  eine  t)erfd^iebene  Sel|anbtung 
je  naä)  ber  ern)itn{d)ten  ^arbennttance.  S)ie  gelbe  Stttance  erhält  man  bei  2  *^roc. 
©aljjufa^  nad^  einftUnbigem  @ltt^en  unb  aOmKligem  %u«tti^len  in  Derfc^loffenem 
Staume;  bie  braune  bei  4  $roc.  @alj}nfa(;  bie  ))iolette  bei  6  $roc.  ©aljjufa^ 
nac^  fe^^ftttnbigem,  allntälig  t)er{lärttem  ®ltt^en  unb  rafc^er  %bfül|tung. 

S)a«  %t«glU^en  gefd^ie^t  in  langen  X^onrö^ren,  ö^nli^  ben  Dleumfolben, 
bie  in  ©ateerenöfen  in  fünf  Steigen  über  einanber  angeorbnet  fmb,  fo  bag  jeber 
Dfen  mit  60  @tüd(  9tö^rcn  befc^icft  wirb.  3)ie  Operation  ifl  infofern  nic^t  o^nc 
3d)n)ierig!eit,  al«  ba«  Saput  mortuum  tei^t  t)erbrennt,  b.  ^.  bunfelbraun  mirb, 
mo  e«  bann  atö  garbe  geringen  3Bertl|  beft^t.  3)ie  9iegutirung  ber  Siemperatur 
in  ben  Defen  ift  ba^er  t)on  befonberer  2Bid)tigfeit  unb  erforbert  X)xA  Umfielt  unb 
Hebung  be«  3Berfmeijier«  unb  ber  Arbeiter.  3)a«  befte  Saput  mortuum  (F)  ifl 
in  ben  jroei  oberften  Stö^renrei^en  enthalten.  9iac^  ber  ^btü^lung  mirb  e« 
gefiebt  unb  auf  @^lämmf|erben  gefd)lämmt.  @obann  loerben  burc^  3Rengung 
ber  obengenannten  ^auptnüancen  unb  M  dio^probucted-mit  einanber  in  üer« 
fd)iebenen  3Rengent)er^ältni{fen  bie  tierfc^iebenen,  jn)if(^en  @elb,  *ißurpurrot^  unb 
X)un!ett)iolett  gelegenen  9lüancen  be«  ^anbetö  erjeugt,  auf  Xrocten^erben  getrodhtet 
unb  üerpacft.  —  ®o  meit  ber  Seric^t  Don  3a ^n. 

S)ie  Älein^eit  ber  jur  ä^^^f^^wnfl  ^^  SJitriolflein«  gebräuchlichen  Äolben, 
unb  bie  bamit  jufammen^ängenbe  VerDielföltigung  bcffelben,  ertlören  jtd^  barau«, 
ba^  bei  größerem  ^urd^meffer  ber  Apparate  bie  $i|e  ju  ungleic^mSgig  burd)' 
bringen,  unb  großen  Verluft  bur^  Heber^i^ung  be«  einen,  unb  unt)onflttnbige 
Sr^i^img  eine«  anberen  X^eile«  ber  Sefc^dhtng  ^ert)orrufen  mürbe. 
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tiit  folgtnbtn  3ei^nungtn  ton  ©atcntnilfcn  finb  mit  ber  Dor^cigegangcnfn 
%ef<f|rtibuns  nut  barin  ntc^  in  Uebeninfitinniung,  baß  ftatt  fünf  Striaen  »on 
Stttottni  nur  jw«,  refp.  brci  dlti^tn  ooi^anbtn  ftnb.    ifig.  391  (aai  ^iiapp> 


d^cm.  Tect|natogtr)   jeigt    ctnrn   jn>eii'ti^igeit  Ofen   in    perfpectit)ifd)ci    ^ujidit, 

gifl.  392  (au8  fttrl'©tol)moun'«  S^cuik)  t'amx  brmti^igm  Cfen  im  Ou« 

burt^f^nitt.    3n  bcibeu  gäOcn  ifl  ivrigor  Seife  ber  Äribcn' CKetottenO  Öal«  in 

Sia.  S92. 


bit  $ot(agf  ^intinr{i(t)cnb  gejeii^net,  ivä^renb  unigcte^tt  ber  ^oclagen^ld  in  btn 
Aolben^aie  hineinragt,  fo  bog  ber  ßitt  nii^t  in  bic  9$oi(age  faUen  tonn.  Tir 
ftoUien  r>nb  biinenfüimig ,  26cm  lang,  am  $cbtn  Tcro,  in  ber  3Rittt  11  cm, 
an  ber  391Unbnng  8cm  weil,  mit  einer  iJiJaiibftfirfe  oon  11  hii  14mm.     ^t 
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$ov(agen  ^abcn  ungcfö^r  biefelbe  S^orm,  {bib  aber  (finget  unb  an  i^ter  SRilnbung 
enger.  Ta«  Sutum  bcjle(|t  ouö  2^on  mib  ©ägejpäncn.  3ebet  SJranb  bauett 
36  <Stunben;  bad  (Enbe  erfennt  man  baran,  bag  bte^Jortagen  fatt  nierben.  SSRan 
lägt  bann  bad^^ener  au^ge^cn,  lägt  12@tunben  abfüllen,  jerbrtc^t  ben  erhärteten 
^itt  bnrd)  einige  @(^läge  mit  einem  eifernen  SBerfjeug  nttb  nimmt  bie  Vorlagen 
ah.  Der  3nl)olt  ber  ?^orlage  »irb  nirfjt  e^cr  in  bie  befannten,  mit  ©d)ranben* 
ftöpfeln  t)erfd)loffcncn  ©teinfrttge  ausgeleert,  aU  biß  bie  ©äurc  bie  nöt^ige 
(StÖrfe  erreirf)t  ^at ,  olf 0  erft  nad)  t)ier*  biö  f ünfmoligem  ©ebrauc^e  (fie^e  oben) ; 
bie  Kolben  n)erben  bagegen  jebeSmal  burc^  ^uSfra^en  t)on  bem  S^aput  mortnum 
gereinigt  unb  burc^  ^nj(i^logcn  geprüft,  ob  pe  no^  gut  erl)oIten  ober  gefprungcn 
fmb.  3m  leljteren  iJoHe  ttjerben  fie  auSgetoedjfclt;  bie  Deflillotion  beginnt  bonn 
fofort  mit  einer  neuen  93ef(i^i(fung.  9Kan  mngte  fiü^er  bei  jeber  DefHlIntion  in 
einem  Dfcn  t)on  288  SRetorten  30  neue  Äolben  unb  3  neue  Vorlagen  ein* 
bringen;  je^t  ^ot  man  weniger  Abgang.  'älS  ^JeuerungSmaterial  bient  gut 
getrodneteS  $0(3  ober  93raun!o^len. 

•^atien  giebt  folgenbe  äufftcüung  für  100 kg  Oleum: 

250  kg  »itriolftein 14  grc*.  —  St. 

2000  kg  Sraunto^le 3      „     — 

Arbeitslohn 8    .^     — 

4  Äolben  unb  4  5?orlagcn  (?)....       2      „     — 
Stufen 1      „     80    „ 


28  grc«.  80  et. 
125kgm(fftanb,  3Bcrt^ 2 ^     —    ^ 

©elbpfojien  \>m  100  kg  Clcum    .    .    7  26  grc«.  80  St. 

ÜTiefe  Serec^nung  ifi  mit  aUem  Sorbe^alt  aufzunehmen  unb  mirb  heutigen» 
tagS  nid)t  me^r  gelten. 

SJlanc^e  ®öure  auS  bö^mifc^em  $itriol{lein  ifl  fc^mar^  unb  mug  bann 
burd)  B^if^^  ^^"  ^^<^^  @alpeterfäure  meber  entfärbt  werben,  toa9  il|ren  SBert^ 
t)erringert,  weil  man  bie  ©alpeterfäure  niiji  toicber  gau}  entfernen  taun. 

Die  5Kitt^etlung  oon  ©tolba  (gifrf)er'«  3aMbcr.  1885,  ®.  316)  fügt 
}u  bem  93efannten  ni(f)t  t)iel  9ZeueS.  ^ir  führen  ^ier  nur  bie  Angabe  au ,  bag 
im  3a^rc  1884  bie  in  bem  ^ilfener  Diftrict  bargcfteüte  3Dicnge  Cleum  4349  Jon« 
betrug,  wobei  38  Arbeiter  bcfc^äftigt  waren;  ferner  folgenbe  Anal^fen: 

1.    »itriolftein. 

gcrrifulfat 50,17  9?atriumfulfat 0,11 

Alumintumfulfat    .     .     .     .  11,94  Äaliumfulfat 0,13 

gerrofulfat 1,35  ©d)Wefelfäure 1,49 

SfagnePumfttlfat    ....  1,17  Äiefelfäure 9,10 

Salciumfulfat 0,33  ©puren  toon  Mn,  Ab,  P^Og  — 

Äupferfttlfat 0,20  SBaffer 23,31 

99,30 
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Iw  tinjige  Sirtwler  bft  rrflen  Qia^r  ift  ba8  normolt  getrrif ulf ai. 
Fe,(SOi),.  SlUerbingd  nterbm  oui*)  uitle  anbf'w  ©utfotc,  reit  bo«  oon  «IH' 
miniutn,  3i''^  ^Pfci^  ><•  f-  v-  butd]  $t^  jcvfegti  abn  tti  aDen  J^äUen  mii 
3luena^int  brt  Sifene  finbet  bw  3e'1f;?"nB  '^i*  ''"  """  Sniipcrotur  ßatt,  fwi 
wrid)(r  ba«  SO,  jettjt  fid^  [d)on  ganj  ob«  bod)  größtcntteil«  in  SO«  iml)  0 
fpalltt.  (So  (liebt  j.  £.  iaS  ^iiiffutfat,  wtlift«  \\i)  beim  diöfteii  ber  ^(rnbc  fo 
lei^t  bilbft,  bei  lebhafter  ätot^glut^  ZoO,  SO,  unb  0,  aber  lein  ^0.,.  Xagrgeii 
wiib  Senrifulfat  fd^on  bei  biiiitler  ^ot^glnt^  jcife^t,  fo  bog  bo«  abgegebrne  SO, 
uod)  nUfit  jeifSQt,  luu^  btr  Steacrion  -. 

Fe,{S04).  =  Fe,Oj   -1-  3S0,. 

$ieilti^  lanit  man  biefe  '^endion  nie  ganj  uoUflfiiibig  buc(l)fil^Ten,  bn  fi  unmö^' 

Uif  i^,  ben  sunjen  3n^alt  iti  ^tx\t^an^9a^ifaxaUi  genau  auf  bie  geringflc  n« 

foT^rtti^  Seuiperoiur  ju  bringen;  ein  er^eblirt)fr  Itjtü.  ber  Wia^t  mirb  ju  fyiA 

».     ggg  en^ifit  unb   Ubetbic*    roirb 

Biet  0011  beul  uifprUnglie^ 

frei  geiuorbenen  Srfjrorfel' 

tiio^b  in  45cril^iuiig  mit 

bell   ^eigeien  X^ileii   btt 

Wif^nng  ober  ben  ^Anben 

M  Slpparateä  überfiel,  fo 

boB  fin  J^eil  ber  SO,  fu^ 

|tct«  in  SO,  iinbO  ^^alM 

unb  fo  tKiloreii  ge^t  (uxiib 

_  j  man  nit^t  bie  äSiebettwr* 

cinifluiig  bicfer  beiben  ®ofe 

auf  aiibereni  SEegc  ^trWT= 

bringt,  bg(.  oben  S.  774). 

!I)iefe  beiben  Unt|tSnbr, 

weniger  olfi  bie  S<^iirierig' 

teit,  S^errifuifat  billig  genug 

baritufletlen ,  ^aben  gegen  bie  anftfieinenb  fo  [eid)te  9{a(f|a^inuiig  be^  bö^iiiifct)en 

tVrfa^rcnä  gciuirtt,  meldte  barin  befielt,  bag  inau  Sifeno^b  mit  geiubi)iili((|er 

ftaifer  £(^n)efelfäurc  be^anbelt,  bie  3SiId)ung  cr^i^i,  bifl  aßeS  'Ä-afier  »erjagt  ift 

unb  trotfenei'  gcrrifiilfat  entfianbeu  ift,  unb  bie  Sr^ipung  bei  tföl|crcr  ieinpe= 

ratitr  fortfe^t,  mobei  baS  fid)  bann  ennuiifclnbf  Sdiiucfelfäiircanbqbrib  tonbtnfirt 

wirb,  md^renb  ber  ittUrtpanb  uon  Siftnojijb  immer  niiebet  »on  'Jteueni  btnu^t 

mitb  (tergl.  awif  (>1.  SJinlier,  iinten  S.  7S2).     tit\tS  Sierfnftrcn  ift  nic^t 

t)orti)ei[^aft  evfunben  movbeii,  unb  ant^  für  bie  con  lei^ubert^  angegebene  ?lb^ 

ünberiiiig  beffelben  (S.  774)  (te^en  proftife^  ffirfa^tungen  noc^  auS. 

m  ip  icbodi  niSglid),  baß  ha»  folgenbe  ^J'erfa^ren  to^nenber  ift,  ba 
unter  ben  befonbereii  Uniftänben  be«  SaUc«  bie  £aure  ni(i)tfl  foftet  (ober  fogar 
nwniger  at*  nidjia,  iiifofcrn  man  foiift  bie  aJIli^e  it)rer  Sefeitigung  ^t)  unb 
unter  ben  betreffcnben  örlüd)en  Um|lünben  aud)  bie  j^o^en  be«  Srennßoffe« 
außerfl  gering  finb.  JKagofiuc  unb  Twortotüitfd)  (Xentfd).  ^at.  Sr.  43  453) 
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tjcrwenben  nämliil^  bie  rtecrige  äbfoHfäure ,  ml6)e  bei  bcr  Steinigung  t>on  robem 
■sPetiofeum  in  fe^r  gro^n  3Rengcn  ctitftc^t,  unb  n)eld)e  bi«  ju  90  'JJroc.  freie 
@äure .  enthält.  ®ie  ntif^  biefc  mit  Sifenojrt)b,  wobei  eine  ftorfe  Sieaction 
eintritt,  ein  I^eit  M  SBaffer«  entweicht  unb  fogor  eine  Äbfttl^Iung  juweilcn 
not^wenbig  niirb,  ba  bie  B^^f^t^i^fl  ^^  @ulfat^  fd)on  bei  150^  beginnt  'Die 
entjle^nbc  fefle  ÜRaffc  mirb  gemalten,  getrorfnet  nnb  auf  300  bid  500®  er^i^t. 
gig.  393  jeigt  ben  bafttr  angewenbeten  Ofen.  3n  bie  fe^r  niebrige  2)lnffel  A 
wirb  bur^  bie  !I)ttfe  b  trocfene  Suft  eingepreßt  unb  bie  f4n)eren  ^n^qbribbSnipfe 
werben  burc^  c  abgezogen.  X)ie  ab}iel^enben  )$energafe  bienen  }ur  ^rodtnung  bcr 
üRoRe  in  ber  Pfanne  B. 

Sinige  ^aben  t)orgefci)(agen,  (£ifent)itrio(  anjuwenben,  welker  bei  ber  Siöftnng 
bafifd^e«  8f rrif ulfat,  Fe^  0(804)2,  giebt;  aber  bie«  tjevfpric^t  \3on  Dorn^erein  nod) 
weniger  Srfo(g,  ai^  wenn  man  mit  Fe^O^  unb  H2SO4  anfängt,  nnb  bie  Don 
®d^emfi(  gemadrten  93ere(i)nungen  (i^ranj.  $at.  Dom  2.  Dcbr.  1869;  Monit. 
Scient.  1870,  p  492)  fmb  ganj  wert^loö. 

3Rogncfiumfu(fat  in  gf^rm  oon  ^eferit  ober  calcinirtem  äditterfafj 
würbe  öon  ©onjiabt  Dorgefdftagen  (gng(.  $at.  oom  3.  aJlärj  1875).  'Slan 
foUtc  bamit  genau  wie  bei  t$errifu(fat  Derfa^ren.  3)ie«  ge^t  aber  nid)t  an,  ba 
3Wagnefinmfutfat  beim  ®lil^en  meifl  S  O2  nnb  0,  nnb  nur  je(}r  wenig  S  O3  giebt 
(©agner'«  3a^re«ber.  1876,  ©.  327). 

Statriump^rofulfat,  Na^S^Oy,  ifi  t)er^ö(tnigmä|ig  (eid)t  ju  erzeugen, 
inbem  man  ba«  leidet  barfteObare  ^ifnlfat,  NaHSO^,  fo  (ange  crf|i^t,  bi«  ba« 
d)emifd)  gebunbene  SBajfer  au«getrieben  ifi:  2NaHS04  =  HjO  +  NagS^Oj. 
^etm  (£r^i|en  auf  ^ö^ere  Temperatur  jerfe^t  flc^  ba«  ^rofulfat  unb  giebt 
®d)Wefe{fciurean^^brib  ah: 

NaaSaO;  =  NaaS04  +  SO3, 

wä^renb  normale«  i)ktriumfutfat  jurttctbleibt  unb  immer  wieber  Don  'Dkueni  oer« 
wenbet  werben  fann;    hierauf  finb  t)erfd)iebene  Sorf(^(äge  gegrUnbet  worben. 

Breuer  ^  t)orgefd)(agen  (engl.  ^at.  00m  29.  3uni  1847;.Änapp, 
c^em.  Sedjnologic  1,  2,  367),  rauc^enbe  ©c^wefetfSure  auf  folgenbe  3Beife  ju 
bereiten,  weldfe  in  granfreic^  im  ©roßen  befolgt  worben  fein  foU  [faum  wai)* 
faltig!].  100  J^Ie.  9?atriumfulfat  (caicinirte«  ©lauberfalj)  werben  mit  2  St^In. 
Äatiumfulfat  unb  2  Sijln.  ®9p«  in  {Retorten  an«  ©anbjptein  (?)  gebrad)t  unb 
mit  ber  erforberlidfen  ^Dicnge  concentrirter  ®d|wefe(fäure  ttbergoffen,  umSifuIfate 
JU  bilben,  wetdje  bann  fpäter  in  ^^rofulfate,  NajSaOy,  übergei|en.  3)ann  ^eijt 
man  an,  worauf  anfang«  fäuerlid)e«  9ßaffer,  bann  @d^wefe(fäure  oon  40^,  oon 
60^,  t)on  ^i^^  unb  enblid)  rau^enbe  ©c^wefetfäure  fommt.  3)a«  Jefetere  erfennt 
man  barau« ,  bag  bie  in  3Baf[er  faUenbcn  tropfen  be«  XeftiQate«  ein  ;|ifd)enbe« 
C^erSufc^  oerurfac^en ;  man  legt  a(«bann  eine  mit  englifd^er  ©(i^wefelföurc  be* 
fdjirftc  3?orIage  Dor.  Ü^iefc  Säure  fann  9Jatriumfn(fat  entölten.  Der  Stetorten* 
ittdfianb  wirb  natürli^  immer  wieber  )u  gleichem  i^wede  benu^t 

SBaUace  er^fieIt  om  30.  9Kai  1876  «n  englifc^e«  "ipatent  auf  ba«  (£r* 
t)i^en  oou  ^JJatriumbifuifat  in  t^önerneu  9{etorten;  ba«  entfle^enbe  ^n^t|brib 
(refp.  raud)cnbe  ^itriolöl)  wirb  in  trügen  au«  gleichem  ^ateriale  aufgefangen, 
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beten  jur  ^ufna^nte  be^  ü^ettung^ro^re^  bntc^bo^rter  3)e(fel  hxxxdj  eine  Hnfaifac 
^ißlotte  erfc^t  werben  fanu;  man  fann  anf  bicfe  SSScife  bie  ©änre  im  ttuffangr- 
gefägc  felb^  tran^portiren  imb  üermeibet  bie  SJevbreitung  ber  ©öurebäm^jfc  heim 
Umgießen.  Die  jnerfi  Uberge^enben  Stampfe  ^  ou^  roäfferigev  @(^n)efe(fäure  ht^ 
fleljenb,  fängt  man  befonberö  auf.  3)a«  9?atriumfulfot  Meibt  in  ber  SRetortc  irab 
mirb  hnxij  (Sintragen  uon  ©(^roefelfäure  immer  mteber  in  Sifulfat  t^erioanbelt, 
fo  bag  mau  continuirtic^  arbeiten  fann. 

[S)ie  (Srfa^rung  fc^eint  beriefen  ju  ^aben^  bag  bie  Ü£)arfteQung  oon  rauchen« 
ber  ®d)tt)efelfäure  burd^  einfadfe^  Sr^i^en  t)on  faurem  %atrinmfu(fat  in  ber  tbcn 
ermähnten  Sßeife  nic^t  mit  5?ovt^ei(  au^gufü^ren  ifl.  SRan  mng  ba«  ^t^rofulfot 
fo  ^o(i^  er^i^en,  ba^  nur  menig  SO3  ungerfe^t  übrig  bleibt;  aud^  toflet  bie^  ;u 
üiel  SSrennmateriol.] 

3!)er  $orfd)(ag,  rauc^enbe  Sd^mefelfäure  burd)  Slu^treiben  au«^ 
^Jiatriumfulfat  mit  Sorfäurc  ju  ermatten  (ÜKu^pratt'Sto^mann,  3.  Xafl., 
6,  156),  fi^eint  nie  au%fü^rt  worben  ju  fein. 

&ei(i^ter  ate  an@  Statriumpt^rofutfat  foü  man  raud)enbe  Sd^mefetföure  ou« 
SOkgnefiumfuIfat  unb  ^^atriump^rofulfat  gufam.meu  erhalten,  nad) 
SBolter«  (!Deutfd^.  ?at.  9tr.  3110,  tjom  5.  SWärj  1878).  MgS04  »irh  awf 
Na^SjO/  nod)  er^eblid^  unter  9iot^g(ut^,  toobei  fti!^  ein  3)oppeIfatg  MgSOf 
+  Na3S04  bitbet  unb  SO;»  frei  mirb.  Statt  be#  Na  fann  K,  pott  be«  Mg  föuncn 
anbere  SDJetoüe,  tt)eldje  3?itrioIe  mit  7  3lequ.  bilben,  eintreten.  9Wan  flettt  ba^ 
'Pt)rof Ulf at  wie  gettJö^nlid)  ou«@ulfat  unb  @c^tt)efe(f äure,  ba«  waff erfreie  Mg  SO4 
burd)  (Sr^igeu  t)on  8itterfa(}  bar,  unb  bringt  ha9  MgS04  in  bad  eben  gefd|tno(» 
jene  NaaS^O;  ein.  58eim  flärferen  Sr^i^en  wirb  bann  SO3  frei.  3)afi  gurRd« 
bleibenbc  Doppelf atj  MgS04  +Na2S04  wirb  mitffiaffer  bel^anbelt  unb  btc  beiben 
®alje  werben  mi)  befanntem  ©erfahren  getrennt,  um  wieber  jur  DarfleQung  be^ 
^In^^brib«  ju  bienen.  3)cr  SBert^  bc6  Serfa^ren^  fttr  bie  ^ra^i«  foU  börin 
liegen,  bag  bie  Sntbinbung  be^  Su^qbrib^  bei  fo  niebriger  "Temperatur  ftattfinbet, 
bag  ba}u  ^pporate  aud  äffen  überhaupt  in  %etrad)t  fommenben  SRaterialien  an« 
gewenbet  werben  fönuen,  o^nc  bag  er^eblic^e  ^bnu^ung  ftattftnbe,  imb  au^erbem 
in  ber  Stu^beute,  welche  bei  guter  ^u^fU^rung  bid  gur  t^eorettf(^en'  gefteigert 
werben  fönne. 

yiai)  9Serfud)en,  weldje  wieber^olt  in  be«  Serfaffer«  Laboratorium  angefledt 
würben,  erfolgt  aüerbing«  bei  3wf^t  ^^"  SWognefiumfulfat  bie  Sntwidelung  be^ 
Sln^^bribd  bei  t)iel  niebrigerer  S^emperatur,  unb  ift  bie  %u^eute  t)iel  größer  al« 
bei  ^nwenbnng  t)on  97atriumbifulfat  für  ftc^  affein.  (Sin  3uf<^l)^^^it^  ^on 
aSolter«  (9Jr.  6091,  Dom  13.  Dctbr.  1878)  enthält  eine  «ereinfadjung  (wcldje 
ber  Serfajfer  bei  feinen  $erfud)en  f(^on  al«  ganj  felbfiüerjlönbltd)  angewenbet 
l^atte);  nämtic^  flatt  bie  na^  ber  jDefiiUation  bleibenbe  Doppefoerbinbung  burd) 
ftrt)ftatlifation  in  i^re  Seftanbt^eile  gu  gerlegen,  wirb  bad  ®al}  gepulvert  unb 
ot)nc  3Beitere«  mit  ©d^wefetföure  terfe^t.  Seim  Sr^i^cu  ge^t  junfid)fl  9Boffer 
fort  unb  bann  foinmt  bad  ^nl)Qbrib.  hierbei  mu^  1  %equ.  ®äure  auf  2  Sequ. 
®alj  angewenbet  werben,  ba  fonft  bie  ^älfte  ber  ©äure  waffer^äftig  übergebt. 
Da^  na^  ber  Deflillation  gurttdbteibenbe  ©alj  ift  ein  Doppelfal)  t^on  ber  formet 
Na  — S04~Mg  — SO4— Na. 


3n  großem  SKa|jlobc  fc^cint  baö  iDlagnefiuinjutfattjcrfQ^rcn  tjon  SBottcr« 
feinen  Srfolg  gehabt  ju  ^aben,  toofjl  aber  ein  weitere«  potent  beffetben  Srpnbcr« 
öoni  3Q^re  1881  (reutfd|.  ^kt.  5Rr.  12  295).  ßternncf)  flettt  man  ?Ratrinnt* 
j)^rofulf Qt  in  ber  gewö^nlid^en  SBeife  burc^  ßr^iftcn  tton  Sifulfot,  NaHS04,  bi« 
lux  Slu^tteibung  bed  SBaffer«  bar.  @e^t  man  nun  }u  bem  ^^tofttlfat  eine  gro^e 
SJlenge  (^mefetföutemono^^brat,  fo  entfielt  eine  BM^^i<"9  "^4  ^^^  formet: 

NajSaOT  +  H2SO4  =  2NaHS04  +  SO«. 

I)a«  SO3  wirb  abbeftittirt  unb  ba«  Sifulfat  jum  Sieberbeginn  be«  ^JJrocefjcö 
bdnu^t.    T'Xc\t9  3Jerfat)ren  wirb  in  einigen  gabrifen  wirtfic^  ausübt. 

(Sin  weitere«  patent  üon  SBoUer«  (S)eutfd|.  "^at  9?r.  15  639)  jeigt,  bag 
beim  Sr^iften  eine«  ©emifc^e«  tjon  p^rofc^wefelfaurem  %itaü  mit  conccntrirter 
Sc^wefetfänre  in  gujseifernen  ©efci^en  ft^  eine  ^rufle  Don  ©rfjwefcleifen  bilbct, 
we((^e  fefl  anfängt  nnb  ber  ©äure  wäf^renb  ber  3)eftiflation  SBiberflanb  leiftct, 
fo  lange  al«  9tatriumbifulfat  in  ber  SRetorte  tjor^anben  ifl. 

§.  ®d)ntse  (»er.  b.  beutfd).  c^em.  ®ef.  17,  2705)  ^at  eine  au«fii^rlid)e 
Slrbeit  über  bie  'ißtjrofulfate  tjeröff entließt,  tjon  wetrf|cr  I)ier  mir  ein  furjer  3lu«^ 
jug  gegeben  werben  fann.  Irorfene«  flaliumfulfat  ober  9Jatriumfu(fat  abforbiren 
SO3  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  flarter  aBärmeentwid elung ;  aber  jur 
SSilbung  eine«  tjonflänbigen  ÄaIinmpt)rofu(fat«  mufe  ^ö^ere  Temperatur  an* 
gewenbet  werben,  nämlic^  Eränfen  mit  SO3  unb  abbeftiClircn  be«  Ueberf^ufie« 
bei  100  bi«  120^  ÜDa«  in  ä^nüdier  SBeife  bezauberte  9?atriumfalg  enthält  nur 
85  ^^5roc.  NaaSgOy.  ^ni^  öiele  anbcre  3Jajen  geben  pi}rofd)WefeIfaure  ®a(je. 
3)ie  5IRetZobe  t)on  93erjeliu«  jur  jDarflellung  fot^er  ®a(je,  nämlic^ Sr^igung 
ber  Sifulfate,  gab  feine  guten  ?RefuItate;  ein  bcfferc«  ©rgebniß  wirb  burc^  @r* 
l^i^en  ber  ©ulfate  mit  ßfttorfutfonfäure  erJ|aften,  t)on  weldjcr  man  einen,  fpäter 
wieber  abjubejiillirenben  Ueberfrf|u6  anwenbct.    I)ie  SReaction  ift: 

K2SO4  +  SO3HCI  ==  KJS.2O7  +  HCL 

(l^eiber  fommt  man  bi«Zer  }u  ber  S^torfulfonfäure  gerabe  burc^  SO3,  we«Za(b 
biefe«  Seifa^ren  [t(^  -faum  in  ted)nif(^er  ^erwert^ung  eignen  bUrfte.) 

(Sin  fe^r  gute«  Serfa^ren  }ur  3)arj}eQung  Don  pt)rofcf)wefeIfaurem  9iatron 
ift  ba«iemge  t)on  Saum  (I)eutfd).  ^ot.  9Jr.  40  696).  240kg  9fatriumbifulfat, 
ober  aber  142  kg  neutrale«  ®u(fat  unb  98  kg  @d|WefeIföuremonoZt|brat,  werben 
in  eine  gu^eiferne  9tetorte  gegeben,  we{(f)e  mit  ätü^rwert  i^erfe^en  unb  mit  einer 
!2uftpumpe  t)erbunben  ift.  Die  (entere  wirb  in  93etrieb  gefegt,  um  bie  !?uft  )u 
üerbttnnen,  unb  bie  9letorte  wirb  jnerfl  auf  260^,  fpäter  unter  fortwö^renbem 
Umrühren  fUnf  bi«  ac^t  Stunben  lang  auf  300  bi«  320®  er^i^t.  ÜDa«  meifte 
iffiaifer  ge^t  jwifc^en  260  unb  280<^  fort,  wenn  bie  ?uftt)erbünnung  auf  500  bi« 
600 inm  Duecffilberfäule  geftiegen  ifl;  bie  Sr^iftung  auf  320<*  erfolgt  nur,  um 
bie  9{eaction  ganj  fidjer  ju  (Snbe  }u  führen.  @«  ift  }we(fmä§ig,  }wifd)en  bie 
9tetorte  unb  Suftpumpe  einen  fiü^ler  einjuf d)a(ten ,  ber  burc^  ein  ($(a«roZr  mit 
einer  Vortage  terbunben  ift.  SBenn  man  fein  äBaffer  met)r  in  biefem  ©ladro^r 
i^erabtaufeu  fie^t,  fo  ift  bie  Sieaction  beenbigt  unb  bie  gefdimolgene  Waffe  wirb 
au«gegoffen,  worauf  fie  }n  Sniftn  t)on  reinem  '^^rofulfat  erflarrt  (Dergt.  @(^u« 
bertt}'«  Serfa^ren,  ®.  774). 
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beten  }ur  ^ufna^me  be^  Settung^ro^re^  butdjbo^rter  3)c(fet  hnvdj  eine  einfach 
'ßlattc  crfctjt  tt)erbcn  fann-,  man  fann  auf  biefe  fflcifc  bte  ©äure  im  %uffangc^ 
gefäge  felbfl  tran^pottiren  unb  tietmetbet  bte  93ev6rettung  bet  @äurebämp|e  beim 
Umgießen,  "Die  juevfl  überge^enben  3)fimpfe,  au^  »äjferigev  ^mefetföure  be* 
ftet)enb,  föngt  man  befonber^  auf.  S)a^  97atriumfu(fat  b(eibt  tu  bet  9tetorte  trab 
n)ttb  bur^  (Stntragen  oon  ©(^wefelfäure  immer  miebet  in  Stfulfat  üenoanbelt, 
fo  bag  man  contiuuirßd^  arbeiten  fann. 

[S)ie  Srfa^rung  fc^eint  beioiefen  ju  ^aben,  bag  bie  iDarfteßung  Don  raupen* 
ber  ®4n)efe(ffture  bttr<j^  einfad^e^  QEr^i^en  t)on  faurem  If^atriumjulfat  in  ber  eben 
er)uäf|nten  äBeife  ni^t  mit  $ovt^et(  audgufü(|ren  ifi.  3Ran  mug  bad  "^^rofutfat 
fo  ^oc^  er^i^en,  ba^  nur  menig  SO3  unjerfe^t  Übrig  bleibt;  aixi^  toflet  bied  ju 
t)iel  ©rennmateriol.] 

!Z)er  $or{d|Iag,  rauc^enbe  ©(j^mefelfäure  burd)  9[u^treiben  ou^ 
^Jfatriumfulfat  mit  Sorfäure  ju  erhalten  (3Ru«pratt*Stof|raaun,  3.  Aufl., 
6,  156),  fdjcint  nie  auögcfü^rt  morben  gu  fein. 

Sei(i^ter  ate  and  ^^atriumpt^rofutfat  foQ  man  raud^enbe  @(^n)efe(fäure  aix^ 
SRagneftumfulfat  unb  9iatriump9rofuIfat  gufam.nten  erhalten,  nacb 
SBoltere  (3)eutfd^.  ?at.  5Rr.  3110,  tjom  5.  SWärg  1878).  MgS04  wirft  onf 
Na^S-jOr  nod)  er^eblic^  unter  9?ot^gIut^,  wobei  [xij  ein  3)oppeIfa(j  MgS04 
+  Na2S04  bilbet  unb  S0;<  frei  wirb.  Statt  bc«  Na  fann  K,  flatt  be«  Mg  tonnen 
anbere  3)htaUe,  We(d)e  $$itrio(e  mit  7  Slequ.  bilben,  eintreten.  SRan  fieHt  ba^ 
"^^tirofulfat  wie  gewö^ulid)  aud®utfat  unb  ^djwefelf äure,  bad  waff erfreie  Mg  SO4 
burc^  @r^i^en  t)on  äSitterfatj  bar,  unb  bringt  bad  MgS04  in  bad  eben  gefdfmol- 
jene  NfljSaO;  ein.  Seim  ftärfercn  Sr^i^en  wirb  bann  SO5  frei.  3>a«  gurttcf' 
bleibenbe  3)oppe(falj  MgS04  +  Na2S04  wirb  mit  SEßajfer  be^anbelt  unb  bie  beiben 
©alje  werben  nad)  befanntcnt  SSerfo^ren  getrennt,  um  wicber  jur  3)arjlenung  bc^ 
Sn^t)brib3  ju  bienen.  3)er  2öert^  bc«  ©erfahren«  für  bie  "ßrayi«  fotl  borin 
liegen,  ba^  bie  Sntbinbung  be«  9n^t)brtb«  bei  fo  niebriger  Xempetätur  fiattftnbet, 
ba^  baju  Apparate  au«  allen  Überhaupt  in  33etra(^t  fommenben  Materialien  on« 
gewenbet  werben  fönnen,  ol^nc  bag  er^ebfic^e  Sbnu^ung  fiattftnbe,  ititb  augerbem 
in  ber  Sudbeute,  weld)e  bei  guter  Sluöfül^rung  bid  jur  t^eoretifti^en  gefleigert 
werben  fönne. 

3la6)  SSerfuc^en,  wel^e  wieber^olt  in  bed  SJerfafferö  ü^aboratorium  angeftedt 
würben,  erfolgt  aOerbingd  bei  B^^f^^l  ^^^  SRagnefiumfuIfat  bie  @ntwi(fe(ung  bed 
Sln^^bribd  bei  t)iel  niebrigerer  S^emperatur,  unb  ift  bie  Sudbeute  t)iel  größer  al^ 
bei  Snwenbnng  t)on  9ktrinmbifulfat  für  [xij  allein.  (Sin  3uf<^(t>^tent  von 
aSolterö  (9Jr.  6091,  t)om  13.  Dctbr.  1878)  enthält  eine  «ereinfadfung  (wctdje 
ber  iVrfaffer  bei  feinen  $erfud)en  fd)on  a(d  ganj  fetbftt)erflänblid)  angewenbet 
l^atte);  nämtic^  ftatt  bie  na^  ber  3)e{tiflation  bleibenbe  3)oppeIt)erbinbung  burd) 
Ärt)flanifation  in  if)re  Seflanbt^eile  ju  jerlegen,  wirb  bad  ©alj  gepulvert  unb 
o^nc  3Beitered  mit  ©li^wefelfäure  verfemt.  SSeim  Sr^i^cn  ge^t  )unäd)fi  3Bajfcr 
fort  unb  bann  fommt  bad  Sn^^brib.  hierbei  mug  1  Sequ.  @öure  auf  2  Seqn. 
®alj  angewenbet  werben,  ba  fonft  bie  ^älftc  ber  @äure  waffer^iiltig  übergebt 
'S^a^  tiüij  ber  SDefliOfation  gurttdbleibcnbe  ©alj  ifl  ein  S)oppeIfal3  t)on  ber  Formel 
Na  —  SO4  —  Mg  —  SO4  — Na. 
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3n  grofeem  3Ka|jtabc  fd)cmt  baö  ÜSagneftumfutfatDerfQljrcn  uon  SBoltcr« 
teiuen  (Srfolg  gehabt  }u  ^abeit,  n)o{)(  aber  ein  meitered  patent  beffelben  ßrfmber^ 
öom  3a^re  1881  (iTeutfc^.  fat,  5Rr.  12  295).  ßiernacf)  jient  man  9latrium* 
))^rofu(fat  in  ber  gemö^nlid^en  9Beife  burd)  @ri)i(en  t>on  Sifulfat,  NaHS04,  bi^ 
jitr  Austreibung  be^  SBafferS  bar.  @e^t  man  nun  ju  bem  ^^rofulfat  eine  groge 
^enge  @(^tt)efeIföuremono^^brat,  fo  entfielt  eine  3^^^&""fl  "^4  ^^^  Sporntet: 

NaaSgOz  +  H2SO4  =  2NaHS04  +  80.^. 

Da«  SO3  tüirb  abbefttttirt  unb  baö  Sifulfat  jum  aSieberbeginn  beö  ^^voccffcö 
btfnuftt.    I^icfc«  3Jerfaf)ren  wirb  in  einigen  gabrifen  wirffic^  ausübt. 

ein  »eitere«  'ißatent  üon  SBoUer«  (Deutfd).  *^at.  9h\  15  639)  jeigt,  haij^ 
beim  Sr^i^eu  eine«  @enuf<^e«  uon  pt)rofd)ttjefe(faurem  2llfali  mit  concentrirter 
®rf|tt)efetfänre  in  gugeifernen  ©efö^en  pc^  eine  Ärufie  öon  ©rfjnjefeleifen  bilbet, 
welche  fefl  anfängt  unb  ber  ©änre  wä^renb  ber  DefliBation  SBiberftanb  teijict, 
fo  lange  ofe  9?atriumbifulfat  in  ber  SRetorte  tjor^anben  iji. 

§.  ©(i^utje  (5Ber.  b.  bcutjd|.  d|em.  ®ef.  17,  2705)  ^at  eine  au«fü^rlid)e 
Arbeit  über  bie  ^^J^rofulfate  t)eröffentlic^t,  tjon  tt)e(rf|er  l)ier  nur  ein  !urjer  2lu«* 
jug  gegeben  werben  fann.  Irorfene«  ffaliumfulfat  ober  9Jatiiumfutfat  abforbiven 
SO3  bei  gewöhnlicher  2emperatur  unter  flarfer  SBärmeentwicfelung ;  aber  jur 
$i(bung  eine«  toQftänbigen  ^aIiumpt)rofutfat«  mug  ^öf|ere  Temperatur  an« 
gewenbet  werben,  nämli^  Iränfen  mit  SO3  unb  Abbeftißiren  be«  Ueberfc^uneö 
bei  100  bi«  120<>.  Da«  in  Ä^nlid]er  SBeife  be^anbeltc  9Jatriumfotj  enthält  nur 
85  ^^Jroc.  NaaSjO;.  ^ni)  üiele  anbere  SJafen  geben  p^rojc^wefetfaure  ®alge. 
Die  SWet^obe  Don  SSerjeliu«  jur  Darfleüung  folc^cr  ®a(je,  näm(id) Sr^ifeung 
ber  95ifulfate,  gab  feine  guten  JRefuItate;  ein  bcfferc«  Svgebniß  wirb  burc^  @r* 
giften  ber  ©utfate  mit  Sftlorfulfonffture  ermatten,  t)on  wetdjer  man  einen,  fpäler 
wieber  abjubeftiflirenben  Ueberfdiug  anwenbct.    Die  9?eaction  ift: 

K2SO4  +  SO3HCI  =  KjSiOy  +  HCL 

(i^eiber  foimut  man  bi«^er  ju  ber  S^Iorfutfonfäure  gerabe  burc^  SO3,  we«(|a(b 
biefe«  Seifa^reu  [id^  taum  )u  ted)nif(^er  ^erwert^ung  eignen  bUrfte.) 

(Sin  fe^r  gute«  Serfa^ren  ^ur  Darftedung  oon  pi)rofcf)wefe(faui'em  9iatron 
ift  ba«ienige  t)on  Saum  (3)eutfrf|.  $at.  9l\\  40  696).  240kg  9latrtumbifu(f at, 
ober  aber  142  kg  neutrale«  @u(fat  unb  98  kg  @d^wefeIfäuremono^t|brat,  werben 
in  eine  gugeiferne  SRetorte  gegeben,  wet(f)e  mit  9itt^rwert  t)erfe^en  unb  mit  einer 
Luftpumpe  ))erbunben  tfl.  Die  (entere  wirb  in  93etricb  gefegt,  um  bie  in^t  )u 
t)erbünncn,  unb  bie  9tetorte  wirb  juerfl  auf  260®,  fpäter  unter  fortwä^renbem 
Umrühren  fünf  bi«  ac^t  Stunben  lang  auf  300  6i«  320®  erl|i(t.  Da«  meifte 
iffiajfcr  ge^t  jwifc^en  260  unb  280<^  fort,  Wenn  bie  ?uftt)erbtinnuug  auf  500  bi« 
600mm  Öuecffüberfäufe  geftiegen  ifl;  bie  Sr^i^ung  auf  320<^  erfolgt  nur,  um 
bte  dteaction  ganj  fidjer  ju  @nbe  ju  führen.  &«  ift  jwetf mägig ,  }wifci)eu  bie 
9tetorte  unb  Suftpumpe  einen  ^tt^ler  einjuf(i^alten ,  ber  burc^  ein  ®(a«ro^r  mit 
einer  Vorlage  tterbunben  ift.  S33enu  man  fein  SBaffer  met)r  in  biefem  ®la«ro^r 
f|erablaufen  fie^t,  fo  ift  bie  Sieaction  beeubigt  unb  bie  gefdimolgene  SRaffe  wirb 
au«gegoffen,  worauf  pe  ju  Äu^n  r>on  reinem  "i^i^rofulfat  evftarrt  (üergl.  ©c^u* 
bertt}'«  Serfa^ren,  ®.  774). 
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X\t  ^Scvwcvt^Miig   bcö  in   Sd)WcfcIHeö*^&tbftgafcn  enthaltenen 

©(^wefeffäurean^qbrib«. 

Sefonntitc^  enthalten  gett)ö^nUd)e  ^te^ofenröfigafe  eine  ert|eb(t(^e  3)2cnge 
t)on  <S(i^tQefc(föutean^9brib,  meiere  }un)etten  auf  ICf^toc.  bcr  gefomntten  (Sättrcn 
be^  ®rf|wefel«  onftcigen  fann;  man  fonn  biefe  ÜRcngc  bntd)  Scriängentng  ber 
33cr Urning  mit  rot{|g(U^enbem  @ifeno^'t)b  nod^  flcigern,  mie  ed  @.  290  ff.  au^- 
^\tix\\i)  bcfc^ricbcn  ift.  Diefc  If)atfac^c  ifl  Don  Derfd)icbenen  fivfinbern  6enii^t 
wörben.  SKajcrt  unb  3KeffeI  (gngl.  "^at  9Jr.  1201,  1878)  leiten  ha§  «öp* 
gad  buvc^  concentrtrte  ®d)n)efe(fäure,  welche  bad  SO3  ab)  orbirt  nnb  babitrd)  in 
roivKiti^cnt  5Wono^i)brat,  H2SO4,  ober  norf)  wiUx  gebracht  werben  fann;  aber 
nnjweifct^aft  fättigt  fid)  biefe  Säure  auc^  mit  SOj,  xoa^  fie  für  mcle  ^roedt 
nnbraud)bar  ntad)en  bllrfte. 

6in  i^erfo^ren,  roeldjeö  t^atfäd|(i(i^  im  ©rofecn  ausgeführt  ju  tt)crben 
fdjeint,  befte^t  barin,  bag  man  baö  SRöpgaS  ber  fatalt)tifd)en  SBirfung  üon  fein^ 
üert^ciüem  ^latina  (f.  u.)  auöfe(jt.  3n  bicfem  gatte  \)erme()rt  fi(^  ba«  urfprüng* 
lid)  üor^anbene  SO3  um  bad  nengebilbete,  fo  bag  bie  Sonbenfation  (eichtet  unb 
(o^nenber  n)irb.  Sber  baS  StöftgaS  roirb  baBei  er()eb(i(^  örmer  unb  meniger 
geeignet  jur  Ummanblung  in  @(i^n)efelfäure  burd)  ben  gett)öl|nli(^en  Kammer* 
proce^  gemad^t,  niad  in  $e)ug  auf  bie  ^Rentabilität  beS  Serfa^renS  ni^t  }u 
ttberfe^en  fein  tt)irb. 

(5ntwäfferung  ber  ©dftoefelfäure  bnrc^  SKeta<)^o«p^rfäure. 

^Jfobel  n.  ge^renbad)  (Deutfd^.  "^at  Dom  3.  äuguft  1884)  lajfeu  bie 
3)äun)fe  t)on  todjenber  concentrirter  ©^wefelfäuve  über  Sttide  t)on  ^etap^oSp^or« 
fäure  bei  einer  2:em>)cratur  t)on  320^  ftreid)en.  I)ie  (entere  ^ä(t  baö  SSkffer  mit 
einem  Steile  ber  ©c^wefclfäuve  jurüd,  wä^renb  kämpfe  üon  (S<i^n)efe(fäure' 
anl^t)brib  fortgeben  unb  in  ber  gemb^nlidjen  SBeifc  conbenprt  »erben.  S>!e 
Operation  mirb  in  einem  @efä|e  au9  @(aS  ober  Platin  ausgeführt,  n^elc^e^  in 
einem  Sanbbabe  fle^t,  tvobei  bie  Sc^raefelfäurebämpfe  bnrd)  ein  beinahe  auf  ben 
»oben  beS  ©eföge«  rcid)enbeS  9to^r  eingeführt  tuevben.  üDic  Dämpfe  bon  SO3 
enttt)eid)en  oben,  baS  Derflttffigte  Oemifd)  t)on  ■iß^oSp^ovfäure  unb  ©i^wefelfäure 
läuft  unten  ans  unb  n^irb  bur(^  @inbampfen  unb  (Srl^i^en  auf  bunfle  9?ot^gtut^ 
in  3Retap§oSp^orfäure  jurüch^ermanbelt.  [SiS^er  fennt  man  fein  SRaterial,  in 
bem  fi(^  biefeS  Serfa^ren  anSfü(|ren  liege.  ®laS  ober  $tatina  miberflei|en  ber 
Sirfung  bon  gefc^motjener  ^^oSp^orfäure  nic^t  auf  längere  3ctt.] 

Darftellung  t)on  ®(^wefelfäurean^t)brib   unb  raud)enber  ©ci^mefel* 
fäure  bnrd)  ©ijnt^efe  anS  S(i^UKfelbiojrt)b  nnb  Sanerfloff. 

D^ne  auf  bie  ^rage  einjuge^en,  mie  man  „fatattjtifc^e  äBir!ungen"  miffen* 
fc^aftlid)  erflären  fönne,  moüen  mir  mit  biefem  iHJorte  bie  S^nt^fe  t)on  SOs 
a\x^  SO2  unb  0  bnrd)  3Sermittelung  einer  britten  ©ubjlonj  bejeic^nen,  todd^ 
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am  Snbe  be^  ^roceffed  itnt)eränbert  Meibt,  ohxoofjl  ed  me^t  q(^  wa^rfc^tnUc^  tft, 
hai  biefe  ^(Sontoctfubftan^'"  irgenb  meiere  DorUberge^enbc  3ufton^n^c>^u>i9  ^^' 
leibet,  bie  forttDä^renb  toieber  aufge{|oben  mirb,  fo  bag  man  eine  fo((f)e  3^er« 
änberung  am  (S>i)\uf\t  nic^t  mit  irgenb  roeldjcr  @id)er^eit  nac^weifcn  tann. 

^^illi))«  (ber  fc^on  am  31.  9»ärj  1831  ein  englifc^e«  'ißatcnt  auf 
bie  Bereinigung  t)on  SO,  unb  0  burc^  gUl^enbe^  statin  2C.  genommen  ^atte) 
unb  9Ragnu^  bemerften  1832  ('Ißogg.  $lnn.  24,  610),  bag  ein  Gemenge  oon 
2  $o(.  ®(^tDef(igfäuregad  unb  1  S3ol.  @auerftoffga^,  metc^ed  troden  unt)eränbert 
bleibt,  ftc^  bei  ©egenmart  t)on  993af|er  aHmälig  Derbic^tet;  bei  ©egenmart  i9on 
glii^enbem  statin  aber  fe^r  fc^netl.  Seitet  man  haQ  feudjte  ©emenge  t)on  SOg 
unb  0  ober  atntofp^äri{d)er  Suft  burd)  eine  fdjwac^  glü^enbe  9tö^re,  meldie 
'^Iatinfd)n)amm  ober  ^(atinbra^t  enthält,  fo  oerbic^tet  fi(^  faft  fömmtli^e  SO, 
^u  $itriolö(;  (ufttrodener  ^(atinmo^r  t^ertoanbelt  bad  @emenge  in  raucffenbe 
®d)n)cfelfäure  (3)bbereiner,  ebenb.  ®.  609).  ÜJJagnu«  bemerhe  fogar  bie 
Silbung  t)on  ehoa^  <Sd)toefeIfäuve  beim  S)urd)(eiten  M  @emenge^  burdj  eine 
bunfet  glii^enbe,  ©(a^ftUde  ^attenbe  Stb^re,  unb,  in  geringem  ©rabe,  burd)  eine 
(eere  dtö^re;  3Ra^(a  fonnte  bie^  aÜerbing^  nic^t  bestätigen.  ä3lonbeau 
(Compt  rend.  29,  405;  Siebig,  3a^re«ber.  f.  1849,  ®.64i)  fanb,  bafe  bunfel 
rot{|glU{|enber  t^ouiger  ®anb  biefelbe  (Sigenfc^aft  jeigte,  menn  ba^  feud)te  ©emeuge 
t)on  SO2  unb  0  barttber  geleitet  tourbe. 

Die  S3iCbung  t)on  ©djwefelfäuredn^ijbrib  unter  biefen  Umftänbcu 
tuar  f(^on  t)on  'ii^^iUipd  unb  3){agnu^  bemertt  morben,  unb  ging  aud)  an^ 
I)öbereiner'ß  öerfud)  (f.  0.)  offenfunbig  ^eroor.  3Söt|ter  unb  9)iabla 
fanben  bann  1852  (%nn.  S^em.  $^ann.  81,  255),  ba^  jum  gelinben  @(ü^en 
er^i^te^  ^upfero^b,  (Sifeno^b  ober  (S^romo^i)b,  ^beffer  no^  ^ufammen  geföHte^ 
6^romo^)b  unb  ^upfero^l)b  fofort  bie  Silbung  bider  'J!ebet  terurfac^ten.  ^^(atin« 
fc^mamm  unb  Slec^  mirften  nid|t  bei  getoä^ntic^er  SEemperatitr,  aber  meit  unter 
ber  @(tt^^i^e;  ^npferfd)n)amm  erft  nac^  oberflöc^Iic^er  D^-^bation.  äBö^Ier'd 
9te(u(tate  regten  ju  uerfc^iebcnen  äJerfud^en  an,  j.  50.  in  ben  glitten  ju  Cter, 
wcldfe  iebo^  (m^  finode,  SSagner'«  3fa^rc«ber.  f.  1859,  ®.  144)  refuUatlocf 
blieben,  weil  ber  )ur  Umfe^ung  erforberlic^e  3P^^^"^|^<>nb  ^u  bebeutenb  mar. 
Sbenfo  toenig  Srfolg  ^atte  ©(^ncibcr'ö  im  3a^rc  1848  Ijod^gepricfenc«  $er* 
fahren  mit  platinirtem  »im^flcin  (Dingl  pol^t.  3ourn.  107,  159,  363; 
109,  354),  fowie  bie  SSerfuc^e  auf  ber  3Kulbener  ^ütte  uon  ^lattner  (S^ie 
metaHurgifc^en  9töftprocef|e ,  ©.  339)  unb  t)on  äteic^  (2)ingl.  poli)t.  3ourn. 
217,  230),  mobei  glü^enber  Duar)  alö  (iontactfubftanj  benu^t  mtrbe.  ©enau 
baff elbe ©erfahren  ift  noc^  einmal  tton^iria  (Cimento  2,  293;  i^icbig'ö  3a^re^* 
berid)t  filr  1859,  ®.  308)  t)orgef(i^lagerf  worben,  augenfdjeinlic^  nur  jur 
i^aboratortum^barflellung  Don  •3d)n)efeltrio^b,  ha  man  bie  fij^meflige  Säure  bajn 
aud  '){atriumfulfit  unb  Derbünnter  Sdjmefelfäure  entmideln,  unb  nic^t  atmo« 
f))l)ärifd)e  !Suft,  fonbera  Sauerfioffgad  antuenben  follte.  ^  ^u^lmanu  na^m  nod) 
einmal  ein  *^atent  auf  biefelbe  Zaijt  (1858),  ebenfo  roic  Vaming  (4.  2cp* 
tembcr  1848;  lingl.  poli)t.  3ourn.  112,  281 ;  113,  128),  8tobb  ((Sngl.  i>at. 
26.  mä^  unb  2.  «prill853),  Iruemann  (be«gl.  2.  SWai  1854),  ©d)mcrfal)l 
unb  93ond  (be«gl.  24.  3anuar  1855)  >c. 
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3)ic  nicijlcn  her  criüä^nten  Sorft^Iögc  Ratten  jutn  ßwerf,  beii  ©tctfornmcr* 
proce^  burij^  einen  tiermeintlic^  einfacheren  unb  billigeren  }U  erfe^en,  unb  ftrebtrn 
nic^t  bie  Silbung  ))on  @(^n>efe(föurean^t)brib  ober  rau(i^enbem  SSitriotöt  a(9  f otc^n, 
fonbern  biejenige  ton  getuö^ntic^er  @d|)t)efe(ffture  an.  @o  foQte  g.  93.  noc^ 
^^iUip«  (f.  0.)  fc^weflige  Säure,  erjeugt  burc^  Verbrennung  t)on  ®c^tt>cfel, 
gemengt  mit  einem  Ueberfd^ujfe  joon  otmofpävtfc^er  8uft,  oermitteljt  eine«  ®c* 
bläfe^  burd)  eine  ftart  er^i^te ,  fajt  rot^gItti|enbe  9lö^re  ))on  @ugeifen  getrieben 
merben,  in  ber  jtc^  ^(atinf(i^koamm  ober  feiner  jufdmmengemunbener  ^latin« 
bra^t  befinbet;  bie  gebilbete  bampffbrmige  ©^mefelfäure  wirb  mit  bem  ©ticffloff 
unb  ber  Uberfc^Uffigen  !Suft  in  einen  taugen,  mit  Jtiefelfteinen  gefftQten,  ouf' 
re(i^ten  Sleic^tinber  unten  eingeführt,  in  welchem  beflSnbig  äBaffer  ^erabflie|t, 
njetc^e«  bie  ©c^wefetfäurebämpfe  conbenfirt.  ©erabe  um  an  bem  t^euren  ^fattn 
ju  f)|)aren,  fc^tug  "^iria  mit  ^(atinfalj  imprögnirten  unb  bann  geglQ^teti  Stmö« 
ftein  t)or,  unb  bie  meiften  anberen  oben  (Srmä^nten  wollen  mit  anberen  poröfen 
Körpern  ganj  o^ne  *$iatin  au^Yommen.  8(ber  alle  biefe  Serfu^e  nahmen  ein 
ungttuftiged  @nbe;  bie  Steaction  ermie^  \\i)  atd  ju  tangfam  unb  unt)oQtomineu, 
unb  oöUig  auger  Staube,  mit  bergemö^ntit^en  Sleitammermet^obe  ju  concurriren. 

Snberd  fonnte  bie  Sac^e  liegen,  wenn  e^  ftc^  ntc^t  me^r  barum  ^nbefte, 
mit  ber  Steitammermet^obe  für  gewöhnliche  Sc^wefelftture ,  fonbern  mit  ber 
Sitriolfleinmet^obe  für  rau^enbc  Sc^mefelfäure  %Vi  concurriren  ober  gor  ®<^toefe(* 
ffturean^t|brib  felbft  auf  fabrifmägigem  SSJege  barjuftenen.  S)a8  Ie|tere  war  bi«f 
t)or  etwa  15  Öa^ren  eine  gau}  unbefannte  3nbu{lrie;  ebeufo  wirb  bie  rau^enbe 
Sc^wefelfäure  in  Sb^men  factifcf)  ganj  genau  fo  wie  fd^ou  feit  me^r  ald  einem 
da^r^unbert  gemacht,  mit  enormem  ^ufwanbe  an  Arbeit,  Brennmaterial,  9taum, 
©efSgen  unb  in  ganj  deinem;  nur  bur^  SSJieber^olung  ber  %f)f)arate  t)ergr5ger« 
tem  SRagftabe.  Xro^bem,  bag  biefe  Umflänbe  unb  bad  @ebunbenfein  an  ba^ 
SJortommen  be«  SJitriolfc^iefer«  bie  gabrifation  ber  raud^enben  ©c^wefelfäure  aü« 
mälig  auf  eine  einjelne  t^inna  in  93ö^men  befc^ränft  i^abeu,  wie  oben  au^cfü^rt, 
^atte  fic^  gerabe  neuerbing^  bereu  ©ebrau^  ungemein  ))ergr9gert,  inbem  ju  ben 
früheren,  relatio  unbebeutenbeu  Serwenbungen  anbere,  wie  bie  Steinigung  be* 
@rbwa^fe^,  bie  ^abrifation  einer  ä)ieuge  oon  organtfc^en  SuIfofSuren  a(^ 
3wif^en))robucteu  für  t)erfc{)iebene  fünfKi(()e  i^arbfioffe  k.  !amen,  unb  c^  war 
mit  Seftimmt^eit  üoraud  ju  fagen,  bag  biefe^  fo  fröfttge  ({)einifc^e  9gen9  ein 
Hrtifel  üon  eminenter  teci^uifd^er  Sebcutung  werben  würbe,  fobatb  ba«  3Ronopo( 
feiner  (Srjeugung  gebvod^en  fein  unb  c^  ju  bittigerem  greife  in  ben  ^nbe( 
tommen  würbe.  6d  ifi  bad  groge  Serbienft  Dou  Siemens  äBinfter,  biefe 
$rage  im  3al)re  1875  burc()  eine  ba^nbrecf)enbe  Arbeit  (^ingler'd  poli^t.  3ourn. 
218,  128;  SBagner'«  3af|re«ber.  f.  1875,  ®.  296)  in  ben  SJorbergruub  gebracht 
JU  ^aben,  unb  c^  fei  }unäd(}ft  !ißinf(er'^  Sluffa^  au«}ügKc^  wiebergegeben. 

äBtuder  fc^tug  junäc^ft  t)or,  um  bie  9lentabi(itöt  ber  Oleumerjeugung 
nid)t  me^r  Don  tocaten  %er^ä(tniffen,  wie  bem  Sor^anbenfein  Don  Sitriotfc^iefer, 
abhängig  ju  ma^en,  $itrio({letn  burc^  Be^anblung  Don  gemahlenem  Sopnt 
mortuum  mit  concentrirter  Sc^wefetfäure  barjufledeu  (Dergt.  oben  ®.  776). 
3)iefe  beibeu  Körper  Deretnigen  ftc^  fc^on  bei  geünbem  (Erwärmen  }tt  einer  gelb' 
licfjwcißcn,  garten  SDlaffc  dou  J^errifulfat.    3)er  SEBafferge^alt  ber  Sdjwefetfäure 
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getangt  burc^  bte  SReactton^toämte  \>on  felbjl  }ur  tJcrbampfung,  o^ne  befonbere 
(£nt)t){i)leritng  bed  'ißvobucted,  menn  man  mit  uic^t  ju  f (einen  SRengen  operirt 
nnb  ungefähr  1  Z^l  (gifeno^b  auf  1,8  3:f)(e.  ©<^tt)efclfäure  aniveubet.  SBiU 
man  bie  66  gräbige  ®äuve  bnrd)  ^ammerfäure  erff|en,  fo  ev^örtet  aud)  ba^ 
(Gemenge  oon  bicfer  mit  (£ifeno^i)b  bei  längerem  @r^^en  unter  ^erbampfimg 
be^  ))or(}anbenen  Sßafferd  ju  $$itriot{lein.  2)a^  Saput  mortmim  lö^t  ^d)  anij 
hnxif  irgenb  ein  anbere^  (Stfeno^b,  j.  $.  ^bbränbe  t)on  reinem  @(i^n)efel!ie^, 
erfe|en;  boc^  mUffen  biefe  fein  gemahlen  fein.  üDad  (Sifeno^b  mirb  bann  beim 
^DeftiQiren  bed  ^itriotöted  jurttdgemonnen  unb  fann  beliebig  oft  jur  ^arfleQung 
uon  $$itrio(ftein  benu^t  werben. 

3!)ie  OleumbeftiQdtion  felbfl  ifl  aber  ein  filr  ben  ^Jlaffenbetrieb  menig 
geeigneter  $roce^.  3)er  umfäng(id)e  Apparat  unb  bie  @(^n)ierigfeit  ber  $anb^ 
f)abung  fd^recfen  nic^t  mit  UnretQt  t^or  einer  Verpflanzung  bef[e(ben  juriidt.  (Sine 
Verallgemeinerung  ber  Dleumfabrifation  fann  nur  ftattfinben,  xotnti  man  ba9 
S(f)mefe({äurean^^rib  nic^t  me^r  burd)  Sr^i^en  gemiffer  mafferfreier  Sulfate, 
fonbern  birect  aud  fc^mefliger  (Säure  unb  ©anerfloff  burd^  (Sontactn)irfung  bar« 
fleUt.  3)ie  Wöglid|!eit  ^ierju  ifl  üor^anbett  (tt)ie  f(^on  im  Obigen  ern)iefen); 
ed  fommt  aber  barauf  an,  bie  tanglic^fite  Sontactfubfianj  anjumenben.  !Died  ifi 
unbebingt  fein  gert^eilte^  ^latin,  meldfe^  man  bei  feiner  ^oftfpieligfeit  jn^ed« 
mä^ig  auf  eine  groge,  an  ftc^  inbifferentc  Oberfläche  ))ertl|eUt,  moburd)  feine 
Sirffamfeit  aud)  er^ö^t  mtrb.  %m  meijlen  empfiehlt  fii)  baju  ber  fogenannte 
platinirte  tl^beft,  meldten  man  erhält,  menn  man  meieren,  lofe  gefiljten  Stilbejl 
mit  einer  coucentrirten  Söfung  t^on  '^(atin^lortb  burd)feuc^tet,  i^n  bonn  in 
@a(mianöfung  eintaucht  unb  nac^  bem  Xrodnen  glU^t.  Von  meit  geringerem 
ffiffect  flnb  anbere  poröfe  unb  mit  "ipiatin  impvägnirte  Sontactfubjlanjen,  mie 
Vim«flein  ober  porüfer  ^orjellant^on. 

3)ie  (Sinn)irfung  be^  er^i^ten  platinirten  ^dbefte«  auf  ein  @emenge  t)on 
fc^mefliger  ©äure  unb  ©auerftoff  fann  unter  llmfiänben  eine  äugerfl  träftige, 
oon  xtiiiiiijn  3(n^t)bribbilbung  begleitete  fein ,  aber  fie  ifl  ed  nic^t  beim  Vor« 
^anbenfein  anberer,  al^  VerbllnnungSmittel  roirfenber,  inbifferentcr  ®afe,  wie  e« 
folgenbe  Verfut^c  jeigten.  ®er  platinirte  Ä«befl  war  t)on  meid^er,  wolliger 
Vefc^affen^eit,  fein  "»piatingeliolt  betrug  8,5  ^roc.  (5r  würbe  in  einer  @d|id|t 
Don  30  cm  Sänge  unb  12  mm  3)ide,  in  einer  im  gelinben  ®tti^cn  erhaltenen 
(^^ladrö^re,  angewenbet.  3)od  getrodnete  @a$gemifc^  trat  an  einem  (£nbe  bed 
0la3ro^re«^in,  pafftite  ben  %ebe\t  in  mägig  rafc^em  ©tromc  unb  würbe  am 
anberen  (Snbe  }uerfl  in  äBaffer  unb  bann  in  einer  ü^öfung  ))on  Stotrinmcarbonat 
aufgefangen.  6«  würben  nun  tjon  100  (Sewt^ln.  angewenbeter  fd^wefliger  Säure 
in  SO3  übergeführt  bei  änwenbung 

1.  eine^  ©emifc^e«  öon  reiner  SO3  unb  reinem  0    .     .     .     .     73,3  ®ewt^(e. 

2.  „  „  „       „      SO,  unb?uft 47,4        „ 

3.  „     ®afc«  mit  4  Vot.  '=ßroc.  SOj,  erhalten  burc^  Ver* 
brennung  üon  ©^wefel  in  einem  ?uftftromc     ....     11,5       ., 

S«  ucrminbert  fic^  alfo  bie  SQ3ir!ung  be«  platinirten  Ä«befte«,  unb  öer* 
mut^lic^  auc^  bieienige  aller  übrigen  Sontactfubftau^en,  in  bem  üNa^e,  in  bem 
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Me  SerbUnnung  ber  fc^wefligen  ®äurc  burd^  anbete  tnbifferente  ®a\t  junimmt 
a(^  me(d)e  aud)  übei'fd)rtf[igcr  <Sauerftoff  ober  fc^iuefUge  @äui'e  felbft  über  baif 
jti5(^iometnfd)e  Serl^ättnig  ))on  80^  ju  0  ^tnaud  mirfen  mu|. 

9}un  ift  ed  aber  bcfannt,  ha^  bie  gemö^nlic^e  engtifd^e  Schwefel 
föiirc  bei  ftorfer  ©(il^^i^e    tn    fd^tuefUge  @äure,   Sauerftoff    unb 
aBaffevb am  Pf  jevfäUt.     3Jon  biefen  tä^t  fic^  bei*  SKalfcrbampf  leid|t   unb 
DoQftänbtg  conbenftren  unb  e^  bleibt  bann  etn@emenge  üonSOj  nnbO  in  genau 
bem  jur  ^übung  \>on  SO»  nöt^igen  Ser^ftltniffe  ^urild.    %ix\  biefe  SSJeife  fonnte 
ade  Seimifc^ung  inbifferenter  ®afe  Dermieben,  unb  bie  SO«  unb  0  auf  bem 
933ege  ber  ßontactwirhing  wieber  Dereinigt,  a(fo  bie  f^^brolifclie  Sd^kDefelföurc 
inbirect  in  wafferfreie  Ubergefll^rt  werben.    Um  biefe«  q-perimentett  bun^gufü^rcu, 
biente  folgenber  Apparat.    (Sin  f^miebeeiferne«  9to^r  tvurbe  innen  mit  einem 
(Gemenge  oon  Sl^amotte  unb  SBaffergla«  überwogen,  biefe«  eingebrannt,  ba«  dtoi^x 
mit  ^^^orjedanftlldfen  gefüllt,  in  einem  ^o^tenofen  jum  ftarfen  ®lü^en  er^if^t  unb 
bnrd)  ein  jmeifdjenfelige«,    in  einen  Soxt   am  (£nbe  be«  dto^e«   eingefettet, 
3:rirf)terro()r  ®d|n)efe(fäure  öon  660».  (840D,)  flctig  eingetropft,  ter  Bufluß 
berfelben  tvurbe  burd)  eine  mit  @d;raubenquetf(^l)a(in  t)erfet|ene,  ^{ariotte'f^e 
t^taf^e  reguUrt.     3ubem  bie  entfte^enben  <S(^wefeIfäurebätttpfe  ba«  mit  ^x^ 
jeUanfiüldPen  gefUOte,  ^eOrot^  gtü^enbe  ^ofjx  burd^jogen,  jerfe^ten  fte  flc^,  toenn 
auc^  ni^t  ganj,  in  SO^,  0  unb  H2O.    Segtere«  niurbe  burd^  ein  mit  9tm«flein 
gefUdte«,  mit  concentiirter  0d|n)efelfäure  burc^tröntte«  ®efÖg  }urU(f geilten,  ^u«^ 
gleid^  mit  unjerfegt  gebliebener  @d|n)efe(föure.     2)a«  übrig  gebliebene  trocfene 
(^emifc^  t)on  SO^  unb  0  trat  in  ein  tauge«,  erft  ^ori3ontal  laufenbe«,  bann 
abmärt«  gebogene«  @la«ro^r,  beffen  ^orijontater  S^^eil  mit  platinirtem  fl«befit 
(ofe  gefüllt  mar,   mä^renb   ber   iserticale  <Sc^enfel   in  eine   mit  concentrirter 
@d^mefelfäurc  gefüllte  ^.^orlage  einmüubete.      hierauf  folgte  eine  jmeite  eben 
foldK  unb  eine  britte,  mit  ©obalöfung  jur  *Kbforption  ber  SO^  gefüllte.    <Somie 
ber  ptatiuirte  %«befl  mit $ü(fe. eine« ®a«ofen«  jum  gelinben  dtot^gUi^en  gebraut 
mar,  bemertte  man  bie  ^ilbung  Don  @(^mef elfäurean^t)brib ,  meiere«  fi(^  }um 
X^eit  in  fefleui  ßuflanbe  in  ber  Sto^rleitung  ablagerte.    3)ie  Operation  t>erltef 
rcgelmäBig,  ol^ne  befoubere  llebermad)uug.      "Siaäj  Verlauf  mehrerer  Stunbeu 
mürbe  ber  ^erfud)  unterbrod)eu,  unb  ber  3n^lt  ber  erfien  Vorlage  ooUfiänbig 
in  raud)eube  ®(^mefelfAure  umgemanbelt  gefunben.    (£«  jeigte  ]\ä),  bag  Don  ber 
angemenbeten  ®d)mefelfänre  überhaupt  93  ^^roc.  jerfegt  mürben,  unb  Don  ber 
jerfe^ten  TS'ßroc.  mieber  in  SO3  Dereinigt  morben  maren. 

3ur  9[u«fü^rung  biefe«  ^erfa^ren«  im  @rogen  fc^lug  Sinfler  folgenben 
Apparat  Dor:  ßur  ,3<^^f^^ung  ber  englifd)en  <Sd)mefelfäure  folle  ein  Ofen  mit 
t^önernen  Sietorten  bieneu,  ä^nltc^  ben  @a«retorten.  Dorn  unb  hinten  ein- 
gemauert.  S)iefe  fiub  mit  groben  ©tüden  Don  Ouarj,  S^amottefleineu,  Tiegel* 
fd)erbcn  unb  berglei^en  gefüllt  unb  tragen  Dorn  ba«  gemö^nlid)e  üRunbflürf 
mit  bem  ®a«ab;^ug«ro^rc,  hinten  eine  SB  elter 'f^e  Xric^terrö^re  Don  ©c^niiebe* 
cif en.  3)urd^  biefe  fliegt,  mä^renb  ber  Ofen  fic^  in  fiarfer  9ioti)glut^  befinbet,  in 
continuirlidjem  ©tra^le  3^roefelfäure  Don  66®  33.  (84®  S).)  ein  (DieUeid^t  mürbe 
auc^  eine  fd)mä(^ere  ®äure  genügen)  unb  !ommt  in  bem  glü^enben  Staunte  fofort 
}ur  $erbampfimg  unb  3^^'(^9U^9-     @te^eube  Stetorten  bürften  DieQeic^t  nixl) 
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Itpedhnä^iget  fein.  [%udb  bUrfte  ed  mi5gli^ern)eife  üort^eil^after  fein,  bie 
@(^n)efe(fäure  in  befonberen  ©efögen  )u  oerbantf)fen.  3).  $erf.]  3)q9  auf 
folc^em  äSßege  in  gleid^förmigent  @trome  erhaltene.  ®emenge  üon  SO^,  0  unS 
Safferbani))f  loirb  qu^  ben  üerfc^tebenen  Stetorten  einem  ate  Vortage  bienenben 
^Quptro^re  jugefU^ct  unb  gelangt  üon  ba  in  ben  Sonbenfatoc,  in  melc^em  ft^ 
bie  gtö^te  3Renge  bed  äBafferbampfed  nebfl  ber  mitgetiffenen  @(^n)efe(fäure  üev« 
biditet.  S)iefer  lotttbe  gwedmttgig  and  einem  ©^fleme  t)on  Sletrö^ren  mit 
!Üuft^  ober  Safferllk^lung  befielen,  ana(og  ben  Sonbenfatoren  ber  ©a^fabrtten. 
Die  ^ier  abflie|enbe,  etma  15  btd  20<^  S.  (11  bi«  16o  D,)  ^altenbe  unb  flarf 
mit  f (^wefliger  ®tture  belabene  ®<^h)efelf äure  foflte  in  ben  ^ammerf)roceg  jurttd « 
ge^en.  2)a9  ©a^gemifd)  toirb  nun  in  einem  ^otet^urme  burc^  einen  Siegen  ))on 
@d)tt)efelfäure  t>on  60°  33.  (71o  3).)  getrodnet,  ober  wenn  nöt^ig,  burd^  jwer 
fol^er  Si^ürme.  S)ad  ©a^emifd^.  fann  fo  getrodfnet  ber  SBirlung  bed  gltt^enben 
H^bt^t^  oudgefe^t  werben,  ))on  welchem  50  bi9  100kg,  ent^altenb  4  bid  8kg 
statin,  fc^on  für  einen  )iem(i(^en  @ro|betrteb  genügen  mürben.  (Sine  Verrin- 
gerung ber  Qlontactmirfung,  mie  man  fte  mit  ber  ^txt  befürd^tet  ^at,  tonnte  nur 
bur(^  ^fc^e,  ®taub,  9iu^  unb  bergleid^n  eintreten,  Don  welchen  J^ier  nic^t  bie 
9tebe  fein  fann;  aud^  Ke^e  ftd)  bad  *iß(atin,.  menn  e^  einmal  nöt^ig  merben  foUte, 
einfach  unb  biQig  aud)ie^en  unb  wieber  auf  neuen  %dbefl  übertragen.  2)ie  Sir^ 
lung  bed  f)(atinirten  ttdbefied  auf  bad  ©emenge  ))on  fc^wefliger.  @äure  unb 
©auerfloff  beginnt  fc^on  bei  taum  ftc^tbarer  ®lü^^i(e,  unb  bed^alb  wirb  ftd^  bei 
ber  Operation  im  ®ro^en  bie  SQ3tirme  ber  aud  bem  (Siitoe^ti\änxt^^txUffin%^t>\txi 
ab}ie^enben  S^ilrgafe  üerwenben  (äffen.  äJton  lägt  biefe  bur^  einen  muffet^' 
förmigen  9taum  {trei(^en,  wel^r  auf  ben  erflen  Ofen  onf gefegt  ifl,  unb  in 
ben  man  mehrere  aud  feuerfeflem  X^on  bargefteQte  unb  mit  ^or)enangIafur 
Derfe^ene  9{ö^ren  einlegt,  bie  Ipfe  mit  platinirtem  Sdbefl  gefüQt  flnb,  unb  in 
weldjen  baö  ©a^gemifd^,  nac^bem  ed  ben  Xrodent^urm  üerlaffen,  eintritt.  Dad 
fofort  entflel^enbe  ®dE|Wefe(fftureanl^^brib  fü^rt  man  burd)  weite,  ebenfalls  glafirte 
X^onrK^ren  ab  unb  tann  e9  entWeber  a\&  fotc^ed  in  einer  331eitammer  Derbid^ten^ 
ober  in  @c^wefelföure  löfen,  um  biefe  raud^enb  ju  mad)en.  @oß  le^tertd 
gefd^el^en,  fo  (ä|t  man  bie  3)äm))fe  bed  Sn^^briM  in  einen  bleiernen,  mit 
geja^nten  Sleibä^ern  aufgefüllten  2:^urm  treten,  bur^  ben  ein  fteter  Siegen  üon 
©äurc  t)on  66^  ».  (84o  S).)  riefelt;  man  bemifet  ben  ©äurejuflug  berartig,  ba^ 
bie  @öure  ben  j^^urm  in  raud)enbem  ^^f^^^^^  oerlä^t  unb  gleic^  auf  SSaQond 
)um  Verfanbt  gefüllt  werben  tann.  SRöglic^erweife  erforbert  auc^  biefe  le(te 
tlrbeit  bie  %nwenbung  mehrerer  !£^ttrme ,  bie  bann  jwedtmö^ig  über  einanber  ju 
flellen  wären,  bamit  bie  @äure  felbftt^ätig  ))on  einem  }um  anberen  fliegen  unb 
fic^  fo  aQmälig  fttttigen  tann.  ®oÖte  nun  enblid^  bie  Vereinigung  t>on  SO^ 
unb  0  aud^  im  ©rogen  nidt^t  ))otIftönbig  erfolgen,  fo  tann  man  ben  Sieft  bed 
©adgemifc^e^  in  bie  Vleitammer  einführen,  Wo  ed  in  ber  gewü^nlidfen  SBeifc 
r>on  felbft  gur  Verbid^tung  gelangt 

hieran  fc^liegt  993intler  bie  Semertung,  bag  bad  @emenge  t)on  fc^wefliger 
(Säure  unb  ©auerfloff  ebenfo  gut  burc^  ftarted  Sr^i^en  üon  Vitriolflein  ober 
anberen  wafferfreien  (Sulfaten  in  grogen  S)e{liKation^efä|en,  }.  93.  in  ^\nU 
muffeln,  erjeugt  unb  bur^  f)latinirten  S^beft  in  ©d^wefelfäurean^^brib  über^ 

Suiiae/  @ota<3n»i<i)rir.    a.  Aufl.  50 
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gefül^ct  werben  fann.  SDtan  tottrbe  babei  aQerbtng^  9tüdt{tKnbe  ^aben,  aber 
anbcvcrfeiW  baö  Irodhicn  bcr  ®afc  tx\paxtn,  unb  iebcnfatt«  btc  je^igcii  Uebrf« 
ftänbe  ber  Oteumbarfleüung  ))ermeiben.  [Sin  ganj  ä^nttc^r  Sorfd^tag,  nrie  ber 
(e^te,  allerbmgd  unmefentitdifte,  2:6eU  be^  S93inf(et'f(^en,  ifl  fd^on  1847  tM>n 
$  reit  er  gemocht  werben  ®.  777.] 

Um  btefelbe  ^txt  xoxt  2Btn!(er  tarnen  and^  @qntre  unb  3)teffe(  auf 
bie  3bee,  j[ene  beiben  wo^tbefannten  9teocttonen,  bie  @))altung  ))on  ©d^tDcfelffiurr 
in  H3O,  SO2  unb  0,  unb  bie  äBiebert)eretnigung  ))on  SO,  unb  0  mit  einanbtr 
2U  t>erbinben.    S)a^  üon  i^nen  genommene  englif^e  patent  batirt  Dom  18.  (Btp^ 
tember  1875  unb  Würbe  erji  im  ajlärjl876  Veröffentlich,  toä^renb  Sinfrer'« 
Unterf ud^ung ,  wetdie  nic^t  nur  felbjhebenb  f^on  einige  ^t  Dörfer  angefleOt, 
fonbern  aud^  niebergef^rteben  worben  war,  in  ber  Octobernummer  t)on  3)hig((r'^ 
))ol9t.  3ourna{  im  3a^re  1875  erfc^ien.    Dad  3><f^^^^n^^^n  }tt)tfc^n  btm 
patente  Don  (Squire  unb  ÜReffel  mit  ben  Sor{(^lägen  Sßintler'«,  ba« 
fic^  fogar  auf  Derfc^iebene  (ginjet^eitcn  erfhedtte,  iji  aüerbing«  fe^r  mertmttrbig; 
aber  bie  oben  gegebenen  S)aten  erweif en,  bag  fle  wirflic^  beibe  unabhängig  l>on 
einanber  auf  ji^ne  bamatd  fo)ufagen  in  ber  Suft  fdE|webenbe  3bee  tarnen.    3)od^ 
finben  wir  einen  wichtigen  Unterfc^ieb.    @quire  unb  SReffel  f dringen,  gleid^ 
fo  bieten  i^ren  Vorgängern,  noc^  immer  f)(atinirten  Sim^flein  Dor,  wä^renb 
9Binl(er  geigte,  bag  Sldbefl  bem  Simi^flein  ober  aOen  anberen  ©toffen  tu 
Sejug  auf  möglic^fl  feine  Sert^eilung  be^  ^latin^  unb  fomit  auf  gro|tmög(iil^ 
Dberfläc^enwirtung  weit  Überlegen  ift.    äBä^renb  Dermut^Ii^  (foweit  man  bie« 
bei  ber  in  biefem  3nbufirie}weige  beoba^teten  flrengen  ©e^eim^aUung  Wtffen 
fann)  bie  übrigen  Zf^AU  ber  Sorfd^Iäge  beiber  @rftnbungen,  namentlich  auc^ 
bie  3)arflenung  ht9  @emenge«  Don  SO3  unb  0  burc^  B^^^^^^B  ^^  ^«$04, 
nirgenb  me^r  au%fU^rt  werben,  fdjeint  SEBintler'9  $orfc^(ag,  ate  Sontact* 
fubftau}  ^(atinadbefl  anjuwenben,  aÖent^alben  angenommen  worben  ju  fein. 

3n  einer  fpäteren  «eröffentfic^ung  (S)ingl.  pot^t.  Journal  223,  409)  er* 
Wä^nt  333int(er,  bag  a)ebra^  (Les  Mondes  1876, 9ir.  3)  gegen  fein  «erfahren 
einwenbe,  t9  eigne  flc^  ni^t  für  eine  fabritmägige  Srgeugung  Don  OCeum,  Wegen 
ber  großen  ©c^wierigteiten,  welche  bie  ^erjicßung  Don  ©auerftoff  burc!^  3^^* 
(egung  Don  ©diwefelfäure  in  ^o^er  2^emf)eratur,  unb  bie  geringe  ^altbarteit  ber 
®efä|e  barbbtcn.  SQSeber  metaöene  noc^  irbene  ®efäge  Dermöc^ten  ben©d^wefe(> 
fäurebäm))fen  )u  wiberfie^en;  felbfl  statin  jeige  3)urc^Iäfftgteit  für  ®afe  bei 
folc^er  Temperatur,  unb  werbe  fowo^I  burd^  bie  birecte  Sinwirtung  ber  t^amme 
al«  burc^  bie  Verunreinigungen  ber  ©d^wefeCfäure  felbfl  befc^bigt.  (Dagegen 
fagt  nun  SBintler,  er  ^abe  o^ne  ©(^wierigteit  mit  eif erneu  Kö^ren  jur  ßcr» 
feftung  ber  ©i^wefetfäure  gearbeitet,  unb  man  tonne  felbjl  irbene  ©efäge  Der» 
wenben,  wenn  man  bie  ©diwefelfäure  nic^t  o^ne  Sßeitere«  in  bie  gltt^enbe  ^tt* 
fe^ung^rctorte  einfließen  (äffe,  fonbern  an  ber  Sinfü^rungÄfletle  eine  biete  poröfe 
Untertage  Don  S^onevbe  ober  (Sifeno^b  anwenbe,  in  weld^em  bie  ©äure  Derftcfert, 
um  gleic^  barauf  jur  Serbampfung  ju  gelangen.  IDebra^  erwähnt  felbfl,  ba| 
man  im  Saboratorium  ber  IJ^cole  normale  mit  einem  ^(otinro^re  Don  120  cm 
?änge  unb  25  cm  ©urt^meffer  3  kg  ©c^wef  elf  äure  per  ©tunbe  ^abe  jerfeften 
tonnen,  o^ne  ju  erwähnen,  ob  eine  ^üQung  Don  ^orcedan«  ober  3i^^({tii'^n 
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üov^anben  mar.  dn  einem  3^^^6^^0^S^f^l^  ^^^  ^^  ®r9§e  einer  Seud^tga^« 
retorte  mttrbe  man  minbeftend  bad  fttnffad^e^  alfo  15  kg  per  ®tunbe  jerfe^en 
tonnen,  in  einem  Dfen  oon  fünf  9ictorten  banac^  7ökg  ftllnblid^  ober  1800kg 
tägtic^,  h)ad  bei  einem  Studbringen  üon  7ö$roc.  beö  Sln^^brib«  =  1000  kg 
\)on  biefem  ober  bnrc^  %ufldfen  in  englifc^er  @^h)efetftture  2500  kg  Oleum 
ergeben  mürbe;  t>xtt  foIc^erDefen  mürben  bie  ganje  bamalige^robuction  ton 
3000  SD)nnen  »itriolöl  i%«d|  befd|affen, 

@o  \>xtl  man  Don  anberer  @eite  ^ören  lann,  ftnb  ed  freilid)  bie  beiben  ton 
3)ebra9  ermähnten  ©(^mierigteiten,  nnb  nament(id|  bie  bei  ber  B^^f^^^S  ^^^ 
©(^mefelfdure,  meiere  bem  Serfabren  in  ben  2Beg  traten.  9ta(^  mttnbtic^er  SSRiU 
t^eilung  ton  Dr.  SRajert  ift  ba«  Serfal^ren  ton  il^m  felbft  ju  @4Iebnfd^  nnb 
anbermeitig  in  folgenber  äBeife  an^gefü^rt  morben.  ^vix  ä^^i^H  ^^  ®c^tt)efeU 
fäure  in  SO^,  0  nnb  Ha  0  bienten  {te^enbe  9ietorten  and  jt^onmaffe,  angefertigt 
and  einer  SRifd^nng  ton  3  ZijUn.  S^amottebrodCen  ton  Srbfengrbge  mit  1  Zfjjl. 
belgifd^em  feuerfeften  Zf^on  ton  torjüglidifier  Sefc^ffen^eit,  glafirt  mit  einer 
3Ra{fe,  meiere  bei  ber  ^errfc^enben  £em)>eratur  eben  }ä^,  aber  bur^aud  ni^t 
flüfftg  mirb,  fo  ba|  etma  entfle^enbe  (Sprünge  [vä)  ton  jelbft  audfüQen.  S)ie 
9tetorten  maren  fle^enb/befanben  ftc^  gan}  im^euer,  nnb  Ratten  oben  nnb  unten 
^^brauIif^eSerfd^lüffe,  ben  oberen  für  bie  (Sinlaufrö^ren  ber  Säure,  ben  unteren 
für  bie  9tetortenmanbung  in  bem  f eften  (ton  ben  ^a^bjug^rö^ren  burc^broc^enen) 
Soben;  bie  3)i(i|tung  biefer  Serfd^lüffe  mnrbe  bnr^  gef^moljene«  ®(ad  bemirtt. 
3n  ber  erflen  9^etorte  ftanb  ein  (Sk|(tnber,  in  ben  bie  @<^mefelfäure  au9  einem 
$(atinrö^rc^  einfloß ,  f o  ba|  fte  alfo  bie  Sietortenmanbung  gar  ni^t  berührte ; 
^ier  terbampfte  fle  unb  mürbe  t^ei(meife  fc^on  it^  bem  ringförmigen  9{anme 
gmifc^en  (S^inber  unb  9ietorte,  toK^änbig  aber  erft  in  ber  }meiten  9{etorte  jerf e^t, 
in  met^e  bie  @afe  gelangten.  B^^^^i^^^S  ^^^^^^  ^^^  boppelt  Inieförmige^  9to^r, 
me((^ed  mit  feinen  fentrec^ten  @(^enfe(n  bie  unteren  feften  Söben  beiber  ätetorten 
burc^brad),  unb  bef(en  horizontaler  !£^eil,  mitten  im  Seuer  liegenb,  ton  einer  }ur 
anberen  führte.  Oben  aud  ber  jmeiten  SRetorte  gingen  bie  ®afe  in  einen  Sonben« 
fator  jur  iÜieberfc^lagung  bed  meiften  SBafferd,  bann  in  einen  Srodent^urm  unb 
f^ierauf  in  ben  (Sontactapparat,  befte^enb  aud  gugeifernen  Stetorteu,  gefüllt  mit 
3)ra^tne^n,  auf  melden  ber  ptatinirte  S^beft  lag.  (SMe  betreff enbe  ^abrif  i{l 
längft  eingegangen.) 

%ngerftein  (S)eutf^.  $at.  ^Ix.  26959)  befd^eibt  einen  eigenen  Apparat 
)ur  3^^f^6"^9  ^^^  ©^mef elföure,  in  meld^em  biefe  ton  unten  eingeführt,  in  einer 
flachen  Patinfdjale  terbampft  nnb  in  mit  ^xt^tlbxodtn  gefüllten  Si^onrö^ren 
jerfe^t  mirb,  bie  ton  au^en  bur^  ©eneratorgad  unter  ^od^brnd  auf  fe^r  ^ol^e 
Temperatur  er^i^t  merben. 

©quire  (SDcutfc^.  ?ßat.  5Rr.  4285  tom  3,  SKörj  1878)  fü^rt  coucentrirte 
©^mefelfäure  in  $orm  eine^  ©taubregend  termittelfl  eined  comprimirten  ®a^* 
gemtfc^ed  ton  fc^mefliger  ©äure  unb  ©auerftoff  in  einen  rotl^gtü^enben,  mit 
trodenem  3)ampf  gefüllten,  mit  ^o^len  ^ie^tia  aufgefegten  X^urm  ein.  3)te 
3erfe$ung^robucte  (fc^meflige  ©äure,  ©auerftoff  unb  2Baf[er)  merben  in  einem 
^orijontalen  gefc^loffenen  (banale  burdE|  eine  Sleipfanne  u.  bergt,  geleitet,  mo  fic^ 
ba^  SBaf[er  burd^  9btüff(ung  conbenftrt,  mä^renb  bie  SBärme  ber  @afe  bie  in  ber 
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Pfanne  beftnblic^e  ®(^to)efelfttnre  concentrirt  nnb  t)0n  f^mefliger  @äure  befreit 
(Eine  weitere  Sonbenfation  jtnbet  in  ftUl^IrV^ren  ftatt,  tmb  f^Iieglic^  loerhen  bir 
®afe  in  einem  ^otetl^umte  bur^  ©(^mefelf&ure  getrodnet,  bie  eben  in  ber  oben 
ern)ä^nten  SIeififanne  mieber  concentrirt  unb  t)on  fd)h)efliger  ©önre  befreit  wirb. 
Sßenn  bie  S^emperatur  ber  ^^rfe^ungdtaninter  3U  fel^r  {in!t,  fo  wirb  bie  Dl)eration 
unterbrochen,  bie  ftantmer  wieber  mit  3)attq)f  au^geff)ült  unb  ber  Srwttnming^ 
pxüct^  wieber^oU.  3)ad  trodene  ©adgemifc^  t)on  SO)  unb  0  wirb  in  einem  bc 
{onberd  er^i^ten,  mit  einem  $t|rometer  üerfe^enen  9C))f)arate,  nämlid|  einer  äugen 
au9  @u^ifen  unb  ihnen  auö  SRouerwerl  ^ergefteQten  iftammer  mit  onf«  unb  ab' 
fleigenben  (Kanälen  )u  SOs  oereinigt,  wo  ed  ))Iatinirtem  3(^befl  begegnet,  inbem  e^ 
)Wtfc^en  3i^9^ff^^in^n  einen  langen  äBeg  jurUdjiitegen  ^at.  !Die  Sln^^bribbömt^fe 
werben  burd^  flärtfte  @(^wefelf(iure  in  einem  gugeiferncn  j^^urme  abforbirt,  ber 
mit  ttbereinanberfle^enben  ®<^Ien  üon  eigent^ttmlid^er  i^orm  au^efe^t  ijt.  ÜDte 
^QtentaudfprUc^e  flnb:  1.  (Einbringung  ber  Sc^wefelftture  in  Sotm  eined  @tQub« 
regend  oermtttelfl  befonber^  t>erbi(^teter  fc^wefliger  @äure  unb  @auerftoff^  in 
be^immten  Serl^ältniffen.  2.  Hu9f))tt(ung  be^  Spparated  mit  S)ampf  oor  ber 
(£inf))ri|ung  ber  ©c^wefelfäure,  um  alle  %erbrennungd))robucte  )u  entfernen,  itnb 
nad)  berfelben,  um  alle  ^^^f^^ung^probucte  na^  ben  Sonbenfationdafiparaten  gu 
leiten.  3.  93et(eibung  ber  B^^f^^ung^Iammer  unb  ber  u^t^igen  äSacfjleincanäte 
mit  $(eil)(atten,  um  Sede  ju  üerl^inbern  unb  et)ent.  felbft  unter  3)rud  arbeiten  ju 
tonnen.  4.  Sonfiruction  ber  $erbinbungdtammer,  burc^  weld^e  bie  @a\e  gejwungen 
werben,  jwifd^en  ber  äußeren  unb  inneren  j^ammer  }u  circuliren  unb  ft(^  )u  er^i^n, 
e^e  fte  mit*  beut  ptatinirten  Sdbeft  inSertt^rung  fommen,  unb  wobur^  bie  innere 
^mmer  fe^r  gleichförmig  ei:^i^t  wirb.  5.  (Eonftruction  be^  9bfor))tion^^unne« 
bur^  Aufbau  eined  ©^fteme^  ))on  gngeifemen  ober  t^önernen  Schalen  k.  (Xite 
$atentbefc^reibung  enthält  %bbilbuhgen  unb  nod^  me^r  (Sinjel^eiten.) 

X)ie  B^fc^it^fl  ber  @(^wefelföure  bun^  $i^e  be^ufd  DarfleOung  etncd 
))a{fenben  ®tmx\ift&  oon  SO^  unb  0  fc^eint  UberaU  aufgegeben  worben  }u  fein, 
in  t$o(ge  ber  ^o^en  Sofien  unb  beö  großen  Serfc^eiged  ber  Separate.  $er*~ 
mut^Itd^  flnb  in  fielen  gäOen  gewöhnliche  ^^ritofengafe  bad  3Raterta(,  oit« 
weld^em  <S^wefeIfttureanl^k|brib  gemacht  wirb  ())ergl.  @.  780),  unb  )war  ieben- 
faUd  fietd  üermittelfl  ""^tatinadbefi  in  einer  ober  ber  anberen  ^orm.  3^^^^^^^^^^ 
braud^en  bie  üerfc^tebenen  f^abriten  fe^r  oerfc^iebene  9pf)arate  unb  (Eingeigten 
be«  $erfa^ren9,  aber  ^ieroon  ifl  nic^t^  in  bie  £)effent(id^feit  gebrungen  unb  mir 
muffen  und  auf  9ud}üge  and  ben  ^atentfd^riften  bef^ränten. 

9tat^  (^entf4  $at.  9lr.  22118)  lägt  ffiedofengafe  }ur  Sbfc^eibung  M 
meiflen  äijafferd  burd^  einen  ^^la^fiarat  ge^en,  ber  aud  einer  großen  ^IfL 
fentred)ter,  in  tattern  SSSaffer  ftel^enber  S31eirö^ren  befielt,  bei  einer  nic^  über 
125  mm  in  ber  ©ecunbe  ge^enben  ©efc^winbigteit.  SRittetft  eined  Ventile« 
tann  man  ^uft  )u(affen.  9u9  bem.^^Ier  g^en  bie  ®afe  burc^  einen  mit 
60  gräbiger  (Säure  gef))et{len  ^ot^^urm.  Um  ^ier  ooUfiönbig  getrodnet  30 
werben,  barf  bie  ®efc^winbigteit  bed  (äadftromed  63  mm  ni(i)t  ttberfc^reiten.  $on 
^ier  werben  bie  ®afe  bur^  eine  $umf)e  abgefaugt  unb  bur^  eine  Xnja^I  t»on 
eifernen ,  mit  Sl^on  gefutterten  9{etorten  geleitet ,  weU^e  bie  Sontactf ubfian)  ent« 
galten  unb  auf  eine,  jwifc^en  buntler  imb  ^eQer  9tot^g(ut^  fle^enbe  Temperatur 
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er^t^t  toerbtn.  S)ie  ^offi,  uitb  ®r5|e  biefer  9?etorten  mug  fo  gemfi^tt  wetben, 
bag  bie  ©efc^winbigteit  bei*  ®afe  nid^t  63  mm  ttberfteigt.  S)a^  ftd^  ^ier  bilbenbe 
@d))t)efe(ffiurean^Qbrtb  n^irb  eittiDeber  in  flttfftger  Sorm  in  äBei^6(e%efägen  Der* 
bietet  ^  meiere  in  einem  auf  25  6i^  30^  ermannten  Orte  fte^en,  ober  man  lä§t 
ed  in  gngeifeme,  mit  @d^n)efelfäure^t|brat  gefüllte^  auf  2Ö<>  gehaltene  ®efä|e 
ge^en.  S3efonbere  $orft(^tdma^ege(n.  merben  für  ®afe  erforbert,  mel^e  ßo^Ien« 
o^b  ober  Äo^Ienmafferftoffe  enthalten. 

3.  5ReaIe  (ffingl.  ^at.  tjom  14.  3Kätä  1876)  toill  mafferfreie,  einfach 
ref)).  gtt)eifa(^  ft^wefelfaure  ®alje  t)on  Sifen,  ^int,  X^onerbe  ober  92atron  (Dor« 
jug^weife  6ifcn  ober  Jiatron)  in  t^önemen  SietOrtcn  ober  SKuffeln  er^iften  unb 
ba^  bei  i^rer  B^f^^ung  entfle^enbe  ®einifd^  t)on  fc^wefliger  ®äure  unb  @auer« 
ßoff  Über  er^i^ten  ^(atinfc^niamm  ober  eine  anbere  ©ubftanj,  )t)ie  S^romojc^b, 
(Sifeno^b  ober  ^u^feroj^b^  leiten,  tuelc^  bie  SRif(^ung  }u  (Sc^mefelfänreanl^Qbrib 
))ereintgen  tann.  Se^tered  foD  bann  filr  ftc^  aufgefangen  ober  hnxij  $ortegen 
t)on  gemöl^ntic^er  @c^n)efelfönre  auf  rau(^enbed  Sitriolöt  benu^t  toerben.  (Sergt. 
©d^ubert^,  @.  774.) 

<3(^eurer*Äeflner  (Compt.  rend.  99,  876)  behauptet,  ba|  beim  Sr«^ 
^i^n  eines  ©emifc^ed  oon  2  ZfjUn,  Yoafferfreien  (Saicinm«  ober  SJlagneflumfutfatö 
mit  1  S^Ie.  Sifeno^b  auf  ^elle  9tot^g(utl^  ftfmntttid^eS  (^toefe(föurean^k|brib 
aufgetrieben  tberbe,  }uer{t  ate  \ol(tjt^,  f))äter  in  SO2  unb  0  jerfe^t.  Sei  einer 
^ifd^ung  t)on  175  2:^(n.  ©^  mit  100  3:^tn.  Stu6ff)at^  unb  (Eifeno^b  ftnbet 
bie  B^^f^^ung  bei  niebrigerer  2^emf)eratur  (berj[enigen  beS  SunfenbrennerS)  ftatt 
unb  ba«  SO»  »irb  bann  nit^t  ju  SO,  urtb  0  bijfociirt. 

D^ne  3tt)etfel  toirb  bie  Bereinigung  tjon  SO,  unb  0  burd^  .Serül^rung  mit 
Patina  fe^r  bebeutenb  erleichtert,  wenn  beibe  ®afe,  ober  bo<^  wenigftend  eined 
berfelben,  in  reinem  3uftanbe  t>or^anben  ftnb.  2)a  reineS  ®(^h)efeIbio|^b,  frei 
t)on  aQen  fremben  @afen,  butc^  bad  $er fahren  oon  ©(gröber  unb  $änif(^ 
(@.  263)  erl^alten  merben  fann,  fo  lögt  fic^  hierauf  ein  entfprec^enbeS  3$erfa^ren 
)ur  S  O3 « 3)arftetlung  grUnben,  tt)orauf  biejelben  Srfinber  ein  ^tent  genommen 
i^aben,  baS  ftc^  in  ber  ^ra^ri«  t)oafontmen  bewährt  ^at  (Deutfd|.*!ßat.  92r.  42215). 
^in  ©euiif^  ))on  (S^ioefelbio^b  mit  £uft  in  beflimmten  Ser^ftttniffen  mirb  bei 
bunfler  9{ot^g{ut^  unter  !Drud  über  ^atinadbefl  geleitet,  kooburc^  für  bie  ®afe 
eine  gTo|e  ^erü^rung^äc^e  jugleid)  mit  langer  S)attet  ber  Serü^rung  errei^t 
wirb.  3)er  Drud  beförbert  bie  d)emtf(^e  Steaction  aud^  babur(^,  bag  er  bie 
actiüen  ©aSmoIecttle  nö^er  }ufammenbrtngt.  (Sin  ©aSgemifc^  üon  25  $roc. 
SO,  unb  75$roc  !^uft  ifl  für  ben  Vorgang  am  ))af|enbfien*,  bie  SJtifd^ung  ber 
©afe  toirb  gleid^eitig  mit  i^rer  Som^reffton  burc^  einen  ®o))f)el€l9Unber€oni« 
pxt^ox  htxoixti,  beffen  beibe  .St^Itnber  Duerfc^nitte  im  Sei;^ä(tniffe  t)on  1  :  3 
l^aben,  fo  bag  ber  eine  berfelben  breimal  fo  toiel  Suft,  ate  ber  anbere  @({)n)ef[ig« 
ftturean^Qbrib  puno^t.  3)ie  comprimirten  @afe  treffen  in  bem  l^eitungdro^re 
^ufammen,  ge^en  in  eine  ©aStammer  imb  bann  in  ben  Berbinbungdapt^arat. 
S)iefer  befielt  auS  horizontalen,  fd^miebeeifernen,  in  einem  Ofen  eingemauerten 
St)Iinbern  t)on  )iem(id)  engem  ^urd^meffer  unb  ^inreic^enb  fiarfwanbig,  um  bei 
niebriger  9iot^gtutl^  einen  2)rudC  üon  mehreren  %tmof paaren  auS)u^a(ten;  fie  {iub 
mit  auf  eigent^ümtid)em  SS>ege  bargeftedtem,  befonberS  mirffamem  "^(atinaSbefl 
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gefüllt.  !Der  Xvnd  (metfl  gtoet  bt«  bret  StTnof))^ären)  totrb  burd^  ein  an  beut 
gemeinfd^afttic^en  Slu^ttittdro^re  angebraditc^  Ventil  geregelt.  $ter  »trb  bte 
meifie  SO3  in  SO3  umgetoanbett,  nnb  bamtt  fi(^  bad  (entere  nid^t  fc^on  in  ben 
9{91^ren  ober  bem  Sentite  in  fefter  Sorm  abfegt,  ftnb  bte  aud  bem  JOfen  ^erau^ 
ragenben  Zf^tiU  t)on  einer  bleiernen  3)Qm))fjd^(ange  umgeben.  @o0te  tro^bem 
bur^  Ärt^flaÜifation  oon  SOa  eine  Serflojitung  eintreten,  fo  ^ebt  ber  a)rucf  in 
ber  @adfammer  ein  Sentit^  mel^e^  nni  etwa  eine  9[tntof))^äre  me^r  ate  ba« 
?lu«tritt«t>entil  beloflet  iji.  äu«  te^terem  ge^en  bie  übrigen  ®afe  burc^  SJor* 
tagen,  in  benen  bie  SOs  flc^  in  fefler  t^ornt  abfegt  ober  bur^  concentrtitt 
@(^)t)efeIfSure  }urüdfge^alten  mirb.  ^ie  noc^  Dor^anbeue  SOs  ^^^^  ^on  bem 
©tidftoff  bur(f|  ®aflerobfort)tion  getrennt  unb  tüieber  üerwenbet.  [jDiefe«  SJer» 
fahren  fd^eint  eine^  ber  beflen  ber  ie^t  mirtlic^  im  ®ebraud)e  fle^enben  jn  fein.] 

3n  einer  großen  ^obrif  foll  @^n)efelfäurean^i;brib  in  folgenbet  9Bfife 
bargefteüt  h)erben.  Steinet  ®d^n>efelbio^b,  tt)ie  ed  au|er  na^  ber  (Sd^röber* 
$finif(f)'3Jlet^obe  auij  auf  ben  anberen  ®.  262  befc^riebenen  Sßegen  bargeflcHt 
werben  tann,  wirb  mit  ber  erforberlid^en  SRenge  $!uft  gemengt,  baS  ©emifc^  in 
einem  9{5^renf^fteme  auf  bie  }ur  9{eaction  erforberlic^e  Xemf^erotur  er^i^t  tmb 
bann  in  einen  9(f)f)arot  geleitet,  ber  mit  niebergefc^Iagenem  ^otinf^warj  im» 
))rttgnirte  2:^ontugetn  entl^äft  (tt^nlic^  einem  3)eacon'|[p))arat  )nr  S^for« 
barfleOung).  3)iefer  braucht  gar  nid^t  er^i^t,  fonbem  nur  möglid^fl  x>ox 
9(b!ü^Iung  gefd^ü^t  ju  werben,  ba  ba^  ©a^gemenge  ja  fd^on  ^eig  anfomntt  unb 
burdf)  bie  Steaction  SOj  +  0  =  SOs  nod^  me^r  SBärme  enttoidtelt  wirb. 

@ogar  ber  ®ti(f ftoff  wirb  üolIßSnbig  au^gefc^Ioffen,  wenn  man  ba^  @d^wefe(^ 
bio^b  mit  reinem  ©auerfioff  erjeugt  S>ied  ift  )uerfl  t)on  3Reffe(  ((Engt.  $at. 
t)om  15.  danuar  1878)  torgefd)(agen  worben.  9}ad^  i^m  foD  man  @d^wefe( 
mit  @auerfioff  t)erbrennen,  Welcher  burd)  Sleftrol^fe  t>on  angefäuertem  3Baffer 
mit  $ülfe  oon  b^namo«etettrifd^en  iDtafd^inen  gewonnen  wirb.  !Die  entfle^enbe 
fd^weflige  @öure  wirb  mit  fo  t>tel  Ueberfd^ug  oon  ©auerftoff,  ald  jur  D^bation 
hx9  SO3  not^wenbig  ifl,  in  einen  ®a9be^ä(ter  geleitet,  unb  au^  biefem  werben 
bie  ®afe  bei  er^öt)ter  S^emperatur  über  $(atinf^wamm,  ))(atinirten  S^beft, 
S^romo^b,  Sifeno^b  ober  ^))fero|t)b  geleitet;  bad  ent^e^enbe  Sn^^brib  wirb 
für  jld)  aufgefangen  ober  in  @d^wefelfäure  abforbirt.  !Dur(^  Snwenbung  gweier 
©adbe^älter  wirb  ber  ^roceg  continuirtic^.  3)er  ^u  gleic^r  ^At  entfte^enbe 
eteftrol^tifc^e  äBafferjtoff  wirb  ju  $ei}}Wedfen  ober  nac^  Sarburirung  gu  Sendet« 
jwedCen  Oerbraud^. 

^iefed  Serfa^ren  mug  febenfalld  ^u  treuer  gewefen  fein,  ba  bie  eteftro^tifc^ 
3)arflel{ung  ht^  ©auerftoffd  ju  ^od)  lommt.  9te  biefe^  ®a^  burc^  bie  dnU 
wicfelung  bed  Srin'fdjen  $etfal^ren9  billiger  würbe,  fc^lug  ic^  felbfi  t>or  (in 
einem  auf  ben  Stamen  Cllice^SIarl  genommenen  ^tente,  @ng(.  ^ot. 
9ir.  3166,  1888),  fo((^en  ©auerftoff  in  ä^nUc^er  993eife  wie  oben  }u  tietwenben, 
berart,  ba|  leine  Süßere  Sr^i^ung  erforbertic^  wäre  unb  (ein  ®ad  irgenb  we(d^er 
^rt  t)er(oren  ginge.  Si^  gebe  f|ier  (eine  genauere  8ef^rei6nng  ober  ^^if^räng 
meinet  ä(p)>arated,  ba  t9  fu^  l^erandgefiedt  ^at,  ba^  bie  Seimifd^ung  ))on  @tidf« 
poff  ni(f)t,  wie  man  früher  glaubte,  bie  boQflänbige  D^)bation  ber  SO^  ber^inbert, 
wenigflend  wenn  (entere  in  concentrirter  ^orm  üor^anben  unb  eine  genügenb 
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actfoe  Sontoctfubflan)  9egeben  ifi;  bamtt  fäQt  aber  berSor)ug  be^  reinen  ©auer« 
fioff^  t>on  gemö^nüc^er  Suft  ba^in. 

D.  öon  ©ruber  (Dcutfdi.  ^at.  9h:.  27726)  toitt  SOj  au«  Äammer* 
Ir^flaDen  (SKtrofl^tf^mefelfäure)  nta^en,  tnbem  er  fte  mit  trodfener  !Ouft  unb 
@(^n)efe(bio^b  bei  ^%rer  Xemf^eratur  be^anbelt  unb  bie  frei  merbenben  @atpeter« 
gafe  n)iebergcn)innt. 

2:^eertge  HbfaUfäure,  xoxz  fte  bei  ber  d^emif^en  Reinigung  t>on 
Petroleum,  Paraffin  u.  f.  tu.  erhalten  mirb,  fott  nac^  3.  J).  ©tarcf  ((Engt.  ^at. 
9*r.  12028,  1889)  in  folgenber  Art  auf  SOj  mwert^et  n)erben,  welche  üon 
bem  ©erfahren  t)on  8iagofine  u.  a)tt)orfott)ttfd^  (@.  776)  bur(^  bie  Sn* 
roenbung  üon  SBintter'«  9?eaction  unb  anbem^eitig  üerfd^ieben  ift.  !Z)ie  %b« 
faOftture  mtrb  in  ba«  niebrigere  Snbe  einer  geneigten  (Sifenretorte  eingelaffen, 
in  n)el^er  {t(^  eine  enbtofe  Schraube  jum  $erau«fd^affen  bcr  jule^t  }urU(fbleiben« 
ben  toteä^nlic^en  ÜJtaffe  bemegt.  3)a«  l^itr  entflel^enbe  @(^n)efe(biojr^b  unb 
SBaffer  tüerben  mittelfl  eine«  Sonbenfator«  unb  einer  SSSafd^tammer  ))on  ä9$af(er 
unb  Ao^lenmafferftoffen  befreit,  bann  in  einem  @(^h)efe(fäuret^urme  getrochtet, 
mit  einer  f)a{fenben  ^enge  t)on  trodeuer  Suft  ober  @auerftoff  gemengt  unb  burc^ 
ein  mit  $tatina«be{l  ober  anberer  Sontactfubfianj  gefüllte«  9lo^r  geleitet.  S)a« 
entfte^enbe  ©t^toefclfäurean^^brib  toirb  conbenfirt  ober  in  concentrirter  ©(^toefel* 
fäure  aufgenommen  unb  ba«  }urildb{eibenbe  @d^n)efetbio^b  mirb  in  gen^ö^nlic^e 
99Iei(ammern  geleitet. 

äßtebergewinnung  t)on  @(^tt)efel{äurean^t)brib  au«  ben  folc^e« 
ent^altenben  ?lbfanj)robucten,  toie  jte  in  I^ecrfarbenfobrifen  entfielen, 
ifl  ber  ©egenflanb  eine«  ?ßa'tente«  üon  ©c^uljcäerge  (Deutfd^.  ^at 
9h.  35620),  n)e%r  Sufü^erbUnnung  jum  9bbefltniren  ))on  SO3  au«  fo%n 
@emifd)en  anioenbet,  mo}u  er  einen  befonberen  Slpparat  confiruirt  ^at. 

Sefonber«  toirffame  @ontactfub{lan}en  merben  nac^  einem 
•»Patente  üon  St.  SBinfter  (^eutf<^.  »{.^^at.  9lr.  4566  toom  21.  @ej>t.  1878) 
au«  (Ebelmetaüen  ober  9RetaQo^ben  in  feinfier  Sert^eilung  fo  bargefteÜt,  ba§ 
bamit  eine  inbifferente  Unterlage  beinahe  in  berfelbcn  SQSeife  imjjrögnirt  mirb, 
h)te  eine  ©efpinnfifafer  im  Sfirbebabe  au«gefärbt  mirb.  911«  Sontactfubflau} 
bient  am  befien  Patin,  auc^  dribium  unb  ^aDabium;  mit  weniger  gutem  Sr« 
folge  bie  O^be  be«  Sifen«,  S^rom«,  äRangan«,  jtobalt«  unb  Tupfer«,  ^vlx 
inbifferenten  Unterlage  eignen  fid^  faft  aQe  loderen  ))oröfen  Aürper,  üor  ^Qem 
?t«bejl,  aber  auc^  ®la«wone,  S5im«ftein,  Äiefelgu^r,  I^on  unb,  fofern  bie  An* 
menbung  be«  $rä))arate«  teine  ^ö^ere  2:emf)eratur  erforbert,  felbft  organifc^e 
^aferfloffe,  tt)te  SeMofe,  SaummoUe,  ©d^ie^baummoKe,  @(^mämme  2c. 

Um  %«6efl  mit  fein  t)ert^ei(tem  Patin  }u  betaben,  bur(^tränlt  man  ben» 
fetben  innig  mit  einer  burd^  @oba  attalifd^  gemad)ten  Söfung  t)on  Patinc^Iorib, 
ber  eine  jur  Stebuction  be«  Patin«  au«reid^enbe  3Renge  oon  ameifenfaurem 
9?atron  jngefeftt  ijl.  S)ie  burc^gearbeitete,  breiige  9Ka{fc  wirb  im  SBafferbabc 
eingetrodnet,  mobei  ba«  $(atin  a(«  Patinfd^roar)  au«gefc^ieben  mirb  unb  ftd^  feß 
auf  bie  Safer  nieberfd^Wgt.  3)ur(^  SBafd^en  mit  SBafler  entfernt  man  bie  ©alje, 
o^ne  "ißlatin  ab3uff)üten.  3)ie  3Renge  be«  niebergefc^Iagenen  Patin«  ^ängt  oon 
ber  (Soncentration  ber  Patinc^Ioriblöfung  ab ;  bei  %«befl  unb  SSaummoOe  lä^t 
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gefüllt.  3)er  *S)x\xd  (meifl  jtoet  h\9  btet  Sltntofpl^tiren)  wirb  bur^  ein  an  ton 
gemeinfd^ofttid^en  Su^trtttdro^re  angebra^ted  S^entU  geregelt,  ^ter  toirb  bie 
meifie  SO3  in  SO3  umgetoanbett,  unb  bantit  fic^  ha9  te^tere  ntc^t  fd^on  in  ben 
9?ö^rcn  ober  bcm  Senttlc  in  feft«r  gönn  abfegt,  jinb  bie  m^  bem  Ofen  ^erau^ 
ragenben  Sfieile  ))on  einer  bleiernen  3)ant))fjd)lange  umgeben.  @oQte  tro^besi 
bur^  Art^ftaQifation  ))on  SOs  eine  Serflofifung  eintreten,  fo  ^ebt  ber  2)ru{f  in 
ber  ®a&tammtx  ein  Sentit^  mel^e^  um  etnia  eine  Sltmof^^re  me^r  al^  ba^ 
9udtrttt9t)entil  belaflet  ifi.  %ud  le^terem  ge^en  bie  übrigen  @a\t  burc^  Sor« 
lagen,  in  benen  bie  SOs  fi^  '^^  U^^^  t^otm  abfegt  ober  burd)  concentrirte 
©(^toefelfäure  }urüdfge^alten  wirb.  3)ie  no(^  Dor^anbene  SO3  wirb  t>on  bem 
©tidjtoff  bur^  ©afferabforption  getrennt  unb  wieber  tjerwenbet.  [3)iefe«  5?er* 
fahren  fd^eint  eined  ber  beflen  ber  jie^t  wirllic^  im  ®ebraud^e  fle^enben  gn  fein.] 

3n  einer  großen  gabrif  foO  ©^wcfelfäurean^i^brib  in  folgenber  SBeife 
bargefteüt  werben.  9ieine8  ©d^wefelbio^b,  wie  ed  au^er  naij  ber  ©d^röber' 
$änif(^'3Jlet^obe  auc^  auf  ben  anberen  @.  262  befc^riebenen  SBegen  bargefleüt 
werben  tann,  wirb  mit  ber  erforberlic^en  SRenge  üfuft  gemengt,  bad  ©emifc^  in 
einem  9tö^renf^fleme  auf  bie  }ur  SReaction  erforbcrlid^e  Xem^eratur  er^i^t  unb 
bann  in  einen  9))parat  geleitet,  ber  mit  niebergefc^tagenem  ^atinf^war}  im- 
prägnirte  !£^ontugetn  enthält  (ä^nlic^  einem  3)eacon«9f)))arat  )ur  S^lor- 
barfleQung).  3)iefer  braucht  gar  nid^t  er^i^t,  fonbern  nur  möglic^ft  t>or 
Kbtü^lung  gefdjUQt  ju  werben,  ba  ba^  ©a^gemenge  ya  {(^on  ^ei|  antomntt  unb 
bur(^  bie  9teaction  SO«  +  0  =  SO3  no<^  me^r  SEBärme  entwicfelt  wirb. 

Sogar  ber  @tidf{loff  wirb  boOfittnbig  an^gefc^loff en,  wenn  man  bad  ©(^wefel^ 
bioj^b  mit  reinem  ©ouerfloff  erjeugt  S)ieÖ  iji  guerfl  ton  SMeffct  (Gngt.  ^at. 
t>om  15.  dannar  1878)  t)orgefd^lagen  worben.  92a(i^  i^m  foD  man  (Schwefel 
mit  ©auerftoff  Verbrennen,  weldjer  hnxä)  (Eleftrol^fe  bon  angeffiuertem  Sßoffer 
mit  $ttlfe  t)on  b^namo^eleftrifd^en  iDtafc^inen  gewonnen  wirb.  ÜDie  entfle^enbe 
{(f)Weflige  @(iure  wirb  mit  fo  t)iel  Ueberfc^ug  t)on  @auerfioff,  aU  jur  £)^bQtion 
bi^  SO3  not^wenbig  ift,  in  einen  ©a^be^ttlter  geleitet,  unb  au^  biefem  werben 
bie  ®afe  bei  er^ö^ter  S^emperatur  über  $latinf(^wamm,  )){atinirten  S^eft, 
(S^romo^b,  Sifeno^-^b  ober  ^pferojrt|b  geleitet;  ba^  entfte^enbe  Vn^^brib  wirb 
fUr  [iii  aufgefangen  ober  in  @cl^wefelfäure  abforbirt.  !Dur(^  Snwenbung  jweier 
©a^be^älter  wirb  ber  ^roceg  continuirlic^.  3)er  in  gteid^r  3^^  entfle^enbe 
eteItrol)}tif(^e  äBafferftoff  wirb  }u  ^eigjwetfen  ober  na<^  (Sarburirung  }u  Sendet« 
jwcden  öerbraud^t 

^iefed  Serfa^ren  mug  iebenfalld  }u  treuer  gewefen  fein,  ba  bie  eleftro^tif«!^ 
3)arflel{ung  be^  @auerftoff d  }u  ^od)  lommt.  9te  bief e^  ®a^  burc^  bie  Chtt- 
Widelung  be^  Srin'fd^en  ^etfa^rend  billiger  würbe,  fc^lug  ic^  fetbfi  Dor  (in 
einem  auf  ben  Stamen  Cllice^Slarl  genommenen  ^tente,  @ngl.  ^t. 
9{r.  3166,  1888),  folc^en  ©auerfloff  in  ä^nlic^er  Seife  wie  oben  }u  tierwenben, 
berart,  ba|  leine  äußere  Sr^i^ung  erforbertic^  wäre  unb  (ein  @a^  irgenb  weld^r 
^rt  oerloren  ginge.  Sil  gebe  ^ier  teine  genauere  Sef^reibung  ober  ^^(^nung 
meinet  3(p)>arated,  ba  ed  ft^  ^eraudgefietlt  ^at,  bag  bie  Seimifd^ung  ))on  Stidf« 
ftoff  nic^t,  wie  man  früher  glaubte,  bie  üoQft&nbige  D^bation  ber  SO«  toer^tnbert, 
wenigfien^  wenn  le^tere  in  concentrirtcr  g^nn  ))or^anbeu  unb  eine  genfigenb 
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octtoe  Sontactfttbßan}  gegeben  tfi;  batnit  fSOt  aber  berSor)ug  bed  reinen  @Quer« 
fioffd  r>on  geteö^nltd^er  Suft  ba^in. 

D.  t)on  ©rnber  (IDeutf^  ^at.  9tr.  27726)  toxU  SOs  au«  Äammev* 
Ir^ftaHen  (9Ktrofk|tf(i^n)efe(fäure)  ma^en,  tnbem  er  fte  mit  trodener  Suft  nnb 
^(^roefelbiojc^b  bei  ^ö^erer  %tm)^ttatux  be^anbelt  unb  bie  frei  merbenben  @atpeter^ 
gafe  miebergctotnnt. 

S^^eerige  Hbfaltfänre,  h)ie  fte  bei  ber  c^entif^en  9?etnigung  t>on 
Petroleum,  Paraffin  u.f.  tu.  erhalten  mirb,  fott  nod^  3.  J).  ©tardf  (Sngl.  ^at 
9*r.  12028,  1889)  in  fotgenber  Art  auf  SOs  uerwert^et  n)erben,  weldie  t)on 
bem  ©erfahren  Don  Siagofine  n.  S)tt)orf ott)itf<^  (®.  776)  bnrt^  bie  ^In*' 
roenbung  t)on  SBinfler'd  9?eaction  unb  anberweitig  t)erfd^ieben  ift.  S)ie  %b« 
faflfäure  mirb  in  ba«  niebrigere  Snbe  einer  geneigten  Sifenretorte  eingeladen, 
in  toeld^er  ftd)  eine  enbtofe  @d^raube  }um  ^eraudfc^affen  ber  jnle^t  gurUdbleiben« 
ben  foM&^n(id)en  3Ra^t  ben^egt.  S)a«  ^ier  entfle^enbe  @(^tt)efe(bio^b  unb 
SBaffer  totthtn  mittelfi  eine«  (Sonbenfatord  unb  einer  3Baf(^tamnter  t)on  ä&affer 
unb  ^ol^Ienmafferftoffen  befreit,  bann  in  einem  @d^n)efelfäuret^urme  getrodnet, 
mit  einer  ))affenben  3Renge  t)on  trodener  Suft  ober  ©auerftoff  gemengt  unb  burt^ 
ein  mit  $Iatina«befi  ober  anberer  Sontactfubfian}  gefüllte«  9lo^r  geleitet.  S)a« 
entfte^enbe  ©c^mefelfäurean^^brib  voxxh  conbenftrt  ober  in  concentrirter  @(^tt)efe& 
fäure  aufgenommen  unb  ba«  jurildbleibenbe  @(^n)efetbio^b  n)irb  in  gen)5^nli(^e 
SBIeifammem  geleitet. 

9Biebergeh)innung  t)on  @c^n>efet{tturean^^brib  au«  ben  fol^e« 
ent^altenben  Sbfallt^robucten,  me  fte  in  Si^eerfarbenfabrifen  entfielen, 
ijl  ber  ©egenflanb  eine«  ?ßa'tente«  öon  @d^uIje»Serge  (3)cutf(^.  ^at. 
yix.  35620),  toetd^r  Suftt)erbUnnung  }um  abbeftiHiren  t>m  SO3  an«  fo%n 
®emifd)en  ann)enbet,  n)02U  er  einen  befonberen  Slpparat  confiruirt  ^at. 

93efonber«  toirffame  Sontactfubftanjen  merben  nad)  einem 
•patente  t)on  61.  ©infler  (^eutft^.  3l.'^at.  5Rr.  4566  Dom  21.  (Stpt  1878) 
au«  (SbetmetaQen  ober  SJletaQo^ben  in  feinfter  Sert^eUung  fo  bargejtettt,  ba^ 
bamit  eine  inbifferente  Untertage  beinahe  in  berfelben  SEBeife  im))rögnirt  wirb, 
tDie  eine  ®ef))innflfafer  im  S^^bebabe  au«gefärbt  loirb.  Ht«  Sontactfubjlau} 
bient  am  beften  ^latin,  aud^  dribtum  unb  ^aDabium;  mit  h)eniger  gutem  (Er«" 
folge  bie  C^be  De«  Sifen«,  (S^rom«,  äßangan«,  AobaU«  unb  Tupfer«,  ^ut 
inbifferenten  Unterlage  eignen  flc^  fafi  aQe  loderen  poröfen  fitirf)er,  Dor  SKem 
a[«beft,  aber  aud^  ®Ia«tt)one,  S3im«jiein,  Äief eigner,  I^on  unb,  fofern  bie  %n* 
menbung  be«  $räf)arate«  feine  ^ö^ere  2]emf)eratur  erforbert,  felbfi  organif(^e 
Saferfloffe,  wie  Sedutofe,  Saumwolle,  ©(^gbaummoOe,  (Sd^wämme  2c. 

Um  %«be{t  mit  fein  Dert^eiltem  ^atin  ju  belaben,  bur^tränft  man  ben« 
felben  innig  mit  einer  burc^  @oba  altatifc^  gemad)ten  Söfung  Don  Patind^torib, 
ber  eine  jur  Stebuction  be«  ^latin«  au«rei(^enbe  aWenge  Don  ameifenfaurem 
Slotron  jugefeftt  ifi.  S)ie  burt^gearbeitete,  breiige  SKaffe  wirb  im  SBafferbabe 
eingetrodnet,  wobei  ba«  statin  at«  ^(atinfd^warj  au«gefdneben  wirb  unb  ftc^  feß 
auf  bie  ^a\tx  nieberf^tägt.  !Dur(^  9Baf(^en  mit  SEBaffer  entfernt  man  bie  (Salje, 
o^ne  "ißtatin  ab2uff)U(en.  3)te  3Renge  be«  niebergef(j^(agenen  $(atin«  ^ängt  Don 
ber  Soncentration  ber  ^latinc^toriblöfung  ab;  bei  ^«beft  unb  33aumwo0e  lä^t 
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fU^  ein  ^tatittge^ott  t)on-  mc^r  afe  80  ?roc.  erteilen.  —  SKetoffojrtjbe  jctgcn  nur 
bei  ^ö^cren  S^em))eratui-en  dontacttüirhtngen,  unb  laffen  [xij  bed^alb  nur  auf 
feuei'beftänbige  ^üxiftx  ttbertrageiu  ®o  tann  man  ^dbeß  ober  Stm^ein  bun^ 
Sirdnfen  mit  SJlercuromtrat,  bann  mit  9mmonium(i)romat^  iebedmaliged  Strodnen 
unb  fd^Iieglid)  gelinbed  ®(tt^en  innig  mit  (S^romojcl^b  intf)r&gniren.  !Dnr<^ 
!£ränten  mit  einer  9ufl5{ung  t)on  ^npfercarbonat  in  Stmmomot  unb  gelinbc« 
®(ü^en  tt)trb  fefl^aftenbed  ^pfero^-qb  niebergefc^tagen.  fi^U%  mit  einer  ü^öfung 
t)on  3Rangand^torUr,  Aobaltc^Iorür  u.  bergt,  geträntt  unb  bann  getrodnet,  barauf 
in  ertt)ärmte  (S^IorÜalHöfung  ober  ein  anbered  geeignete^  i^äQung^ittel  ein« 
getragen,  toxthtx  getrodhtet,  auögekDafc^en  unb  geg(U^t  mirb  mit  ben  entff^rec^enbeit 
9Ketattojt)ben  innig  imprägnirt. 

^ie  auf  fot^e  9Beife  präparirten  Sontactfubflanjen  betoirten  in  Sotge  i^rer 
gleichmäßigen  ^efc^affen^eit  unb  ber  großen  £)berflä^e,  meiere  fie  barbieten,  bei 
i^ö^erer,  inm  Xf^tü  fogar  f^on  bei  gemö^nlid^er  S^emperatur  bie  c^emifc^  Ber- 
einigung t>on  ®afen,  h)ie  j.  33.  bie  Berbinbung  ))on  f^wefliger  (Säure  mit  ©auer« 
floff  )u  ©d^wefelfäurean^^brib,  bie  Ummanblung  bed  im  Seu^tgafe  enthaltenen 
@(i[)n)efet!o^ten{toffed  in  ©c^ttefehoafferfioff,  bieD^bation  t)oa%Io^bämpfen2c.; 
fie  finben  bemgemäß  bei  aQen  rf)emifd^en  ^roceffen  üort^eil^afte^nioenbung,  meld^ 
fl^  auf  bie  (Srfc^einung  ber  fogenannten  Sontacttvirtung  jurildfftt^ren  laffen. 

S)ie  ÜDarfieHung  t>on  ganj  befouberd  roirffamem  Platin- 
f^warj  ijt  üon  8öto  (Ser.  b.  b.  c^em.  ©jjfeOfcf).  1890,  ©.  289)  bef^ricben 
toorben.  @c^on  S)  ob  er  ein  er  ^ot  gezeigt,  baß  ber  ®rab  ber  Sirffamfeit  be^ 
^latinfc^toarj  fe^r  Don  ber  3)arpeQung«met^obe  ob^ängig  iji.  S)a«  mit  3^«' 
unb  @a(jfäure  bargefieüte  ®dftoaxi  ift  meit  loeniger  mirtfam,  ate  bad  mit  atfali« 
fc^er  £rauben}U(ferlJ5fung  gemachte,  unb  biefed  fte^t  h)iebernm  bem  au^  fc^ioefel« 
faurem  ^tatino^b  burc^  %(to^o(  bargefiettten  nac^.  ÜDad  Ser^ättnig  ifi  1 : 1,8 
:  2,6.  5Wod)  weit  mirffamer- aber  iji  fotgenbe«  Präparat,  ba«  mit  40*  bi«  45  proc 
gormatbe^^b  bargeflettt  ift,  votlijn  je^t  einen  i)anbetöartitel  bittet ')•  50  g 
^(atinc^torib  werben  in  ein  wenig  9Baffer  auf  50  bid  60  ccm  aufgelöfl  unb  mit 
70ccm  40*  btd  45procentigem  ^ormalbe^^b  üerfe^t.  3)q}u  fe^t  man  gang  lang« 
fam  unb  unter  guter  SbfU(|Iung  eine  Söfung  üon  50  g  Sle^natron  in  ebenfo  t)i(( 
'Jßaffer.  SDad  meifte  SRetaa  fdjeibet  ftc^  fofort  ab.  SBeun  man  nac^  12  ©tun* 
ben  ben  9Keberf(^(ag  mittelft  einer  gilterpumpe  abfiltrirt,  fo  ge^t  eine  getbe  ?öfung 
burd^ ,  welche  beim  ^od)m  ein  wenig  SRetaQ  abf^eibet.  SBenn  aber  ber  gr9|te 
S^^eil  ber  ©alje  (S^tornatrium  unb  ameifenfaured  9}atron)  burc^  Sudwafd^en 
entfernt  ifl,  fo  läuft  eine  tieffdjwarge  I^Sfung  ab,  inbem  etwad  üon  bem  fd^warjen 
©d^Camme  in  Söfung  ge^t.  "SJlan  unterbricht  ba^er  bad  Sutoafii^en,  bi^  ein 
innerhalb  be^  fc^warjen  ©d^tamme^  t)or  ftc^  ge^enber  Ojrt^bation^proceß  }n  Snbe 
ifl,  worauf  bie  glüffigfeit  farblo«  abläuft.  3ener  ^roceß  befielt  in  ber  fd^neKen 
Stufna^me  ))on  ©ouerftoff  burc^  bie  auf  bem  i^iüer  beftnblid^e  f^warge  SRaffe; 
bie  Temperatur  fteigt  auf  36  bt^  40'^  unb  öiele  ©aöblafen  jleigen  unter  (nijlem* 
bem  @eräuf(^e,  welc^e^  mehrere  ®tunben  bauert,  auf.  3)er  feine  ©c^Iamm  ift 
nun  in  eine  (ofe,  poröfe  SRaffe  umgewanbelt,  weld^e  man  au^wäfci^t,  bi^  jebe 


^)  ^argcfteUt  Don  ^erflin  u.  i'5je!ann  ju  6eel3e  bei  l^annoticr. 


Sc^mefelföureanl^pbrib  burd^  ^leftricttSt.  793 

@f)ur  üon  (£^(orib^n  entfernt  ifl,  tooranf  man  fte  au0))regt  unb  über  @<^h)efel« 
fäure  trodnet.  ®elb{t  eine  @pur  @^(omatriunt  tjl  au^erorbentltt^  nadjt^eUig  für 
bte  SBirlung  bed  ^lattnfc^war},  inbem  fic^  bann  ein  Ueberjug  ))on  ^(atin^Iorib 
bilbet.  S)ie  f(^n)ar)e  SRaffe  enthält  augenfc^eintidi  eine  organif^e  ^latintoerbin« 
bnng,  xotiijt  bann  burc^  Debatten  }erflört  mirb. 


änmenbnng  t)on  6Ie!tricität  jnr  Darfletlnng  t)on  ©(^wefel* 

füurean^Qbrtb. 

8eon  (granj.  "^ot.  9ir.  206088,  1890)  witt  ©djTOef elfäurean^Qbrib  burt^ 
ßleftrolQfc  üon  ©^wefeiffture  öon  66  ober  657*^33.  (84  ober  830®.)  madjen. 
j)ie  ©tromflctrte  foQ  nic^t  0,1  ^mpert  auf  bad  Ouabratcentimeter  llberfc^reiten, 
um  (£rn)ännttng  ju  t^er^Uten.  3)ann  mirb  nur  SO3,  H  unb  0  erjeugt;  ba^ 
erftere  koirb  conbenfirt,  bie  ®afe  entn)eid)en.  Die  (Slettroben  befielen  aud 
statin  ober  ^o^Ie  unb  toerben  burc^  9^befi  ober  @(a9»oQe  in  einer  Entfernung 
oon  2  ober  3  mm  j^on  einanber  ge{|a(ten.  jpierbur^  verringert  ftc^  ber  eleftrifc^e 
äBiberftanb  auf  2  biö  3  D^rn  auf  ba^  Ouabratcentimeter,  unb  (ann  mau  fid) 
fo  bem  t^eorettfc^en  ^u^bringen  von  1kg  H2SO4  =  1  kg  45))roc.  Oteum  auf 
V2  '^ferbefraftjitunbe  annähern.  3^*^^'^^^^  entfielt  ein  Äbfaft  t)on  ©d^wefet  auf 
ber  Äat^obe,  ma^  man  burc^  Umtej^ren  ber  ©tromric^tung  befeitigen  fann. 

5Rad)  bem  beutfd)en  'ipatent  Üeffetben  ßrfinber«  CJ?r.  57118)  arbeitet  er 
mit  einem  t)on  äugen  gefüllten,  mit  einer  ©c^ief erstatte  bebecften  ®ugeifen« 
bemalter..  3n  ber  SKitte  befinbct  fic^  bte  ntgatitJe,  ^o^Ie  ^atinelettrobe,  meiere 
einen  mit  flrömenbem  3Bajfcr  gefüllten  ÜRefflngfajlen  umfc^üefet  ©ie  iji  um» 
geben  üon  einer  offenen,  rinnenförnügen,  ))i){ttioen  SIeftrobe,  loelc^e  unten  mit 
jDur^gang^öffnungen  t^erfe^en  ifi.  ©etragen.  n)irb  bie  le^tere  bur^  t)on  ®ia9^ 
röhren  umgebene  ßuf)fer{läbe,  toAä)e  in  'ißlatin^ülfen  audge^en.  Sei  ©trömen 
t)on  fe^r  geringer  ©pannung  (0,1  kmp.  auf  1  qcm),  wobei  bie  nötl^ige.  eteftro» 
motorifd^e  ^aft  bi^  auf  2,5  $oIt  t)erminbert  werben  lann,  t)erwenbet  man  3  cm 
^o^e  @(ettroben  oon  SRo^fupfer,  auf  beiben  ©eiten  mit  burc^  ®otb  jufammeu' 
gelöt^eten  ^(atinblöttc^en  bebedft,  f))iratförmig  jufammengewidelt  unb  burc^  @Ia^ 
flöbc^en  unb  Sdbeftfc^nUre  in  geeignetem  Slbßanbe  ))on  einanber  erhalten.  3Ran 
fon  bann  flilnbtic^  1kg.  wafferfreie  ©c^wef etfäure ^)  mit  einem  ^raftaufwanbe 
Don  0,9  ^ferbeftürten,  ober  1kg  ©äure  Don  68<^S.  mit  einem  Slufwanbe  Don 
1,2  ^fcrbcftärfen  errieten. 

^Inalt^fe  Don  raurfjenber  ©d^wefelfäurc. 

hierüber  finb  Sluffäfte  unter  anberem  Don  fotgenben  SJerfafl ern  erfc^ienen : 
gürflenau  (S^em.  3eitg.  1880,  ©.  18),  SWölter  (ebenb.  ©.  569),  »erfer 
(cbenb.  ©.  600),  9Binfler  (S^em.  3nb.  1880,  ©.  194),  glar  unb  ®aier 
(ebenb.  1881,  ©,251).  9Bir  werben  aber  bier  im  SBefentlid^en  bie  im  „I^afd^en* 

1)  @ofl  »0^1  SWonob^brot  =  HaSO*  bebeuten. 
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butf)  fUr  @Dbafa6iitotiDU  ic"  gtgtbmcn,  ani  btr  $ra^«  ^tnfl^nbnt  Soirfc^iftni 
mit  einigen  ftilbem  entjtanbcnen  Stibefferungen  bef<f|ietben. 

3ni  »Diliegeitbtn  ^aUe  i{i  nitf)t  einmal  hat  ^it\)fa  einer  ti^tigen 
$robt  eine  ganj  leichte  Aufgabe.  Slbmeffen  in  einet:  "^Vftttt  fte^t  ganj  ougei 
Srage;  man  tann  nur  an  äöägen  bentrn.  Hbex  aud)  ju  biefrni  3>'"(f'  ^^ 
man  bit  @ub|lanj,  wenn  fie  feft  ifl,  jueift  CeiflUfftgen.  3)ie«  titgt  fi(^  bei  nut 
t^tttmeile  ttqftaBifitter  ©äure  ober  auc^  bei  fejlet  ^^ol^mefelftture  Btr^attnife» 
mtifiig  iei(()t  belaertllelligen.  Wtan  tann  biefe  6i)at  aQe  ©efa^r  in  einem  gr> 
f^loflcnen  @efäge  bui'C^  Snoärmen  auf  einem  ®anbbabe  bei  30°  MrflUfitgcn. 
3nse(i}t^ete  9Ie(^flaf<t](n  nerben  geme^nlic^  in  etnem  f)tnreid^nb  ennfirmten 
Xiodenraume  aufgefteUt.  Qs  finbet  lein  meintcE)er  $erlu|t  an  @e^a(t  fiatt,  menn 
man  bie  baju  bettimnite  Oeffnung  f^on  Doi^ei  aufmacht  unb  fofort  mit  einem 
U^rglaff  bebeift.  Diee  betratet  boS  @nt|te^en  bon  !S)niif  in  bem  @efll^  v>S^ 
tenb  ber  (Sr^i^ung,  toa«  fonfl  beim  Deffnen  einen  UnfaQ  Oemifa^en  fttnnte. 
?[nber8  fle^t  c«  mit  ben  an  SO3  reiii)eren,  bem  reinen  Än^^brib  na^c  fte^cnben 
^robncten.  3)ie[e  ta^en  ftd)  nidjt  DDQ^anbig  DcrflUffigen;  ein  Z1)til  bleibt  immer 
in  gorm  eined  gatlertaitigen  dt&^anbed.  S)iefec  ^ttitflanb  ^Qt  aber  genau  bie> 
felbe  äifammenfegung,  wie  btr  flü(|ig(  I^eit;  man  tann  a(fo  baS  ^fi»  au« 
gifl.  S9j.  ^i"  (egteten  entnehmen,  o^ne  $urd|t  einen  Se^lec  ju 

begeben. 

i>oe  HKufttr  mirb  entweber  in  ®(a8higrln  ober  in 

einem  gläfernen  ^a^nro^rt  auSgenogen.    2)ie  ei|tenn 

jinb  fef|r  bünnc  Shigeln  »on  etraa  2  cm  ajun^effer, 

beiberfeitd  in  einem  (SaipiSacro^re  cnbenb  (gtg.  394). 

£iie  cerflUffigte  Säure  (2  i\i  3  g)  wirb  o^ne  @cfa^t 

für  bcn  Arbeiter  mittetft  einer  glafdje  eingefogcn,  bitii^ 

beren  J$aiilfd;uF|to|9fen  ein  bidjt  [(^liegenber,  an  feinem 

freien  @nbe  mit  einem  £autf(^utfititaut^e  Serbunbener 

(Slad^o^n  gf^t.    3Ran  fangt  an  bem  €d)Iau(l^e,  fliegt 

ben  ^a^n,  flreift  ben  @(i)lan^  über  eine«  ber  capitlaren 

@nben  ber  ^ügefugel,  unb  jie^t  bnr^  Ceffnung  t>c# 

$a^nee  eine  genttgcnbe  SRenge  ©ante  in  bie  Angel 

ein.    T^ann  reinigt  man  bie  ^ugcl  unb  fc^miljt  tui0 

eine  ber  capiQaren  @nbni   »ar   ber  ?am)if  ju;   tM# 

onbere  tann  man  o^ne  ®efa^r   eines  SerfuHeö  ucn  SOj   ober  ?[njie^en  Don 

9en{^Hgtett  wH^renb  be@  ^ägenä  offen  la|fen.    Ii'it  äöügung  gefi^ie!|t  jmedmSgig 

onf  einem  Keinen  ^tatintiegel  mit  jnet  HuSfi^nitten,  auf  benen  bie  ßnben  ba 

^gel  aufrufen.    <£oQte  (elftere  bur^  einen  BofaU  jerbre^n,  fo  fliegt  bie  ^Süure 

in  ben  Siegel,  ni(t)t  auf  bie  !iBage.    97un  wirb  bie  ^uget  mit  bem  offenen  (£nbe 

no^  unten  in  einen  fleinen  (frlenme^fttolben  geftettt,  in  beffen  ^18  fie  genau 

ftaffen  foQte,  »ie  eS  gig.  394  jeigt;  ber  Solben  enthält  fo  »icE  Gaffer,  ba|  ba» 

SafiiOarrotir  jiemlid]  tief  l)ineiiitau(^t  unb  tein  9}eiluft  an  SOj  beim  $ennif(t|en 

bet  iStture  mit  Gaffer  entfielen  tann.    3e^t  bnd|t  man  bie  anbere  6pi^  ab, 

ISgt  bie  Säure  ausfliegen,  fpi^igt  einige  !7ropfen  Saffer  in  bie  obere  @apillai-e 

unb  ff>mt  fif)lieg[ii^  bad  ganje  Jfugefro^r  burd^  mehrmalige«  anfangen  Oon  Sßaffer 
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au».  IDie  glUffigfeit  nriib  ouf  500  ccm  »trbUnnt  unb  fUr  jcbc  $robc  50ccm 
^nauegcnomnten.  iDie  Sitrirung  erfolgt  mit  günfteI'9ionnalnatron  (1  ccm  = 
0,006  g  80,)  unb  Sadma«  ob«  aRctfi^toratigt  aii  Onbicatot.  ©ev  fo  emiütflte 
©äurfgc^titt  wirb  um  bie  btr  SO,  tut(t»rf(^enbe  ^atfi  oerminbert ,  iwli^e  mon 
butt^  2:itrirtn  finrt  anbcren  ^ufiete  mit  3i)bliJtung  timittelt. 

Dief«  »on  Qiax  unb  ©oiet  iitti^  Dorgtfi^lagentn  ^gclrä^»  ip  bie 

ooit  S(.  SBtntlti  aitgtgebtne  @(a%^tipipcttt  Dorjujie^en,  tuit  fit  gig.  395 

jtigt.   X)et  $<it|n  muft  o^ne  Qinfctten  bi^  fdi^itgen,  unb  W  baruntti  btfinb(i^e 

gia.  396.  B»fl.  396.  ^"^"^  ""Ö  aOmälig  coniftf)  julouftn.     9Ran 

nfUKt  te  burd)  ©äugen  in  ber  obtn  angegebrnen 
3tt  mit  etma  0,üg  raud]enbri  ®äuie,  ober 
nic^t  nte^r,  uni  bie  Sitrirung  birecf,  oijnt 
$tiaudpitKtttTcn  tiate  «liquottn  XiftHte,  tior> 
neunten  ju  föunen.  @o  mit  bie  paffenbt 
^tnge  @änrf  eingtlrettn  tft,  fd)liefil  man  ben 
.'^a^n,  reinigt  bai  9to^c  oon  äugen  mit  giltrir» 
parier  unb  tann  efl  fofort  mHgen,  o^ne  eint 
SIrnberung  ini  @mtc^tee  ouf  ber  SBage  bt' 
^^_A  foigtn  ju  mQJTtn.    de  ift  inbefftn  bot^  ootju' 

S     Vy  iie^n,  eint   Pipette  üon   bet   in   gig.  396 

gtjei^neten  'äxt  aujnmenben,  wetd^e  in  ein 
äu|eree  ©[adge^äuie  eingtjdiiiffen  ift,  bai 
natUtlit^  mit  btin  teeren  Sto^rt  {ujammen 
tarirt  ntib.  9Iad)  bem  äßSgtn  jtellt  man  bie 
$i)fette  mit  bn  aitttnbung  noc^  abwärts  in 
SBoffec,  ober  im  ^aüt  ber  alterflärtllen 
Oteumarten  in  eine  ©d)i(^t  ton  h:i)|iallifirtem, 
grob  geipuloertem  ©lanberjülj.  worouf  man 
itiren  3n^alt  langfani  auelaufen  lägt.  !3>ann 
fprigl  man  einen  Kröpfen  S^Baffer  »on  oben 
in  boe  iRotir,  Iä§t  einen  «ugenblirf  (te^en  unb 
fpült  grlinblii^  mit  SaJof^er  noi^  Slae  ein- 
niüt  be^nfö  beö  einfaugenS  gefc^motjene  »n« 
fiqbrib  bleibt  lange  genug  ftüfflg,  um  bae  SBägen  unb  ^udlauftn 
o^ne  üBiebeterroärmung  ju  gefiatten. 

^eitauä  am  bequemfien  für  bie  übwagung  Don  vauti)enber 
©(^raefelfäure  (wie  au^  Oon  onberen  rom^cnben  ©äuren  ober 
(onfKgen,  iDSuipfe  entnitfelnben  isubfianjen)  ift  bie  in  einer  ^Ib^anblimg  con 
Sunge'unb  Me^  (3eit((^r.  f.  ange».  Stiem.  1891,  ©.  165)  betdjriebene  „flugcl' 
^a^npifiette",  gig.  396,  bei  neldier  fomo^I  bie  ^Utlnng,  wie  aui^  bie  Jtbicägung 
unb  (Sntltemng  otjne  {eben  ^ertufi  an  'Sümpfen  auegefU^rt  unb  jugleic^  jebe 
bffonbne  ©ougsorrirfjtung  erfpart  roirb.  lieber  bem  ^a^nc  a  btfinbcl  firf)  eine 
^gel  b  Don  etma  2  cm  3)nr<^meffer  unb  barüber  ein  jweiter  ^affn  c.  I^er  untere 
X^eil  ber  $ipette  ift  in  eine  unten  gefd)[offcnt  ©laörS^rc  d  cingeji^liffcn.  On  bem 
CDuif^  einge{<^iiffcnen  X^ile  ber  ^ipette  befinbet  fiifi  eine  jur  $älfte  binabreiil^nbe 
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Stinnc  e,  bereit  onbere  $Älftc/1t(^  tu  bem  ©lä^Itffc.befi  äußeren 3lo^re«  befinbtt 
3e  nad^  jDrc^en  ber  $t))ette  tann  man  babim^  einen  ^onal  t)on  an^en  noc^  innen 
in  bie  9{d^re  (I  ^erfleDen,  ober  aber  btefen  Derfc^Itegen.  ^wex  ®e6rauc!^e  ber 
Pipette  f(^(te|t  mon  ben  unteren  $a^n  a,  faugt  oben  mit  bem  9Runbe  unb  fc^ie^t 
toä^renb  beffen  ben  $al^n  c,  fo  ba^  tu  bet  ßngel  t  eine  Suftt»erb&nnnng  eintritt 
^enn  man  nun  bie  @f)i^e  ber  'ißipette  in  bie  @tture  eintau^t  unb  ben  ^Q^n  a 
öffnet,  f 0  fletgt  bie  ®äure  auf ;  man  fd^lie^t  aber  ben  $a^n  toieber,  e^e  bie  ©öure 
bi^  an  i^n  gelangt  ift,  ober  über^au))t/  menn  man  abfd^ägungdtoeife  genug  ^at. 
9}un  reinigt  mau  bie  $if>ette  au|en,  ftedt  fte  in  bad  ®Iadro^r  d  unb  toögt 
hierauf  fteUt  man  bei  ®a(}fäure,  ©alpeterfäure,  ^mmontaf  u.  bergt,  fo  ein,  ha^ 
bie  9tinnen  e  unb  /  jnf ammenfaDen,  f ^)riftt  öon  oben  unter  Deffnung  be«  $a^ne«  c 
!JBajfer  in  bie  ^ugei  h,  unb  Ui|t  tuefe«  bur^  a  in  bie  $t))ette,  unb  bie  gefammte 
üerbUnnte  (Säure  in  bad  öugere  9}o^r  laufen,  melc^e^  man  bann  in  ein  Sed^ergla« 
entteert,  hierbei  fann  bie  8uft  au8  d  ttermittctjt  e  unb  /  na(^  außen  enttoei^, 
toenn  bie  @öure  nac^  d  gelangen  foll.  93ei  rauc^enber  ®d)mefetfäure  ifi  e«  i9or« 
}U)ie^en,  bie  ^ipette  cM  bem  9to^re  d  ^erau^june^men,  le^tered  in  bad  }unt 
litriren  beflimmte  Sed^rgla«  au^juf^jüten,  ben  3n^att  ber  ^i<)ette  bur(^  Dcffnen 
t)on  a  unter  SBaf^er  (bejw.  in  geputtjertem  ©tauberfatj,  wie  oben  befd^ricben) 
mögttd){l  3u  entleeren,  bann,  eDentueU  nad^  üor^erigem  ©d^tiegen  oon  a,  burc^  e 
Sajfer  ein;uf]|)ri^en  unb  burd^  biefe«  bie  "ißipette  in  baffetbe  ®(ad  on^^nwafc^n. 

^ei  biefer  Vorrichtung  erf))art  man  icbe  me^r  ober  weniger  umflänbtid^e 
Vorrichtung  jur  Sufaugung  t)on  raut^enben  Säuren.  3)ie  in  ber  Heinen  ®ta«* 
fuget  burd)  ))or^erige^  ätnfangen  mit  bem  SRunbe  entflanbene  Suftt>erbünnung 
tft  oollfommen  genügeub.  3Kan  ))erltert  au(^  feine  Dämpfe  and  ber  @änre,  wie 
bied  bei  Stnwenbung  anberer  <5augk)orrid)tungen  unoermeibti^  ifl;  bie  ^Dämpfe 
bteiben  eben  in  ber  Suget  unb  werben  fpäter  mit  ^erau^gewafc^en.  9nc^  bie 
wenigflen^  bei  ben  ^öd^jlen  (Soncentrationen  aud  ber  (Spi^e  ber  Pipette  in  bad 
Sto^r  d  entweid)enben  3)ämpfe  gelten  nic^t  t)ertoren. 

5Reuerbtng«  jie^t  mon  e«  oor,  ftatt  bie  flarf  rauc^enbe  ©äure  (70proc. 
Dteum  unb  barüber)  unter  ©tauberfatj  au^taufen  ju  taffen  (wa^  ben  Umfd^tag 
mit  SKet^i^lorange  weniger  ft^arf  ma^),  lieber  wie  fotgt  ju  öer fahren.  ÜRan 
wägt  bie  ©äure  in  (StaÄügetc^en  (®.  794)  ai,  f^mitjt  btefe  an  beiben  Snben 
ju,  bringt  ba«  Äugelten  in  eine  jiemti^  üict  SBajfer  ent^altenbe  gtafc^e.  Der* 
j(!^tie^  btefe  mit  einem  bi(^t  fd^tiegenben  @Iadffa)pfen,  jertriimntert  bad  ^geli^en 
burc^  ©c^üttetn  ber  gtafc^e,  tö^t  etwad  flehen  unb  titrirt. 

S)o9  ^robengie^en  t)on  feftem  @(^wefetfäurean^^brib,  wie  t»  in 
(Sifenftafc^en  in  ben  Raubet  fommt,  ifl  feine  leidste  älufgoBe.  (£^  ifl  }u  fefl  unb 
)ä^,  um  ein  SJiufter  mittetft  eined  ^o^tbo^re^  entnehmen  )u  f önnen ;  ebenfo  wenig 
fann  man  abwarten,  bi^  e^  für  ben  ©ebrau^  in  einer  $ei}fammer  u.  bergL  Der» 
flttfrtgt  worben  ifi,  ba  bie  biden  Dampfwolfen  bann  feine  ^robena^me  jubtffen. 
3Ran  ^i(ft  fu^,  inbem  man  einige  ©tttdfe  in  einer  ^tafd^e  mit  (^tadfiopfen  ah* 
wägt  unb  mit  fo  t)iet  genau  anat^ftrtem  SRono^^brat  mifc^t,  baß  ein  bei  gewö^n^ 
tiefer  ^Temperatur  ftüffig  bteibenbe«  Dteum  oon  etwa  70  ^oc.  SOg  entfh^t 
Die  !^5fung  wirb  burc^  (Erwärmen  auf  30  bid  40<^  bei  tofe  aufgefegtem  ©topfen 
beförbert.    'ät^bann  entnimmt  man  mittetft  ber  eben  befc^iebenen  Augel^a^ii' 
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)pipetU  ein  9Kuflcr  unb  anot^ftrt  bic«  mtc  oben,  fclBjlrcbcnb  unter  genauer  Se* 
rücfjlc^tijttng  bcfi  in  beut  „SWono^^brot"  no<^  enthaltenen  S35ajferß. 

©etlt!  (S^ent.  3eitg.  1889,  ®.  1670)  ft^Ittgt  flatt  ber  Zitrirung  mit 
Natronlauge  fotgenbe  SRet^obe  für  raudjenbe  <8^n)efelfäure  t)or.  9Ran  wägt  50 
6i^  100  g  in  einem  lang^alftgen  ^otben  ab  unb  lögt  {e^r  tangfom  äBälJer  an^ 
einer  in  Vioccm  get^cilten  Bürette  einflicken,  biö  ba«  SRauc^en  aufgehört. ^at. 
SBS^renb  ber  Arbeit  mug  ber  Kolben  gut  abgefüllt  merben.  Um  ben  @nb^ 
punft  }u  erfennen,  mug  man  gegen  bad  (Snbe  ^in  ben  Aotben  nad^  B^f^^  i^^^^ 
Srro))fend  umfd)n)enfen,  bi^  bie  SDämpfe  üon  ber  @äure  t^oQßänbig  abforbirt 
n)orben  ftnb.  SQSenn  an  ber  JDberfläc^e  gar  leine  X)ömf)fe  me^r  entflel^en  unb 
ein  in  bie  9Kitte  ber  Säure  fanenbcr  Ir offen  ©aRer  fi^  ru^ig  anflog,  ift  ba« 
@nbe  erreid^t.  ©äure  mit  me^r  ate  35  ^roc.  SO3  mu^  öor^er  mit  ÜJlono^^brat 
t)erbUnnt  werben.  @etlif  belauftet,  bag  biefe  3Ret^obe  uiet  fc^neHer  }um  3i^Ie 
fU^renb  unb  ebenfo  genau  mie  bie  öltatimetrifd^e' fei,  aber  bie  oon  i^m  felbfl 
gegebenen  anatt|tif(^cn  SSelege,  bei  benen  Sbioeid^ungen  bi^  ju  0,9  ^roc.  SO3 
üorfommen,  fprec^en  gar  nic^t  bafUr;  wir  fönnen  feine  2Ret^obe  nur  fUr  ben 
inneren  gabritebetrieb,  aber  nid)t  für  ben  Serfauf  at^  genügenb  anfe^en. 

©ie  JRefuItate  ber  ütrinmg  wertnen  juerfl  auf  ^rocente  t)on  JSefammt^SOj 
(mit  ober  o^ne  SBaffer)  berechnet,  wobei  jebe«  (jubifcentimer  iWatronlauge  0,040  g 
SOa  anjeigt;  bad  ^er^ättni^  }wifc^en  freier  SO3  unb  bem  t)or^anbenen  H3SO4 
fann  bann  au«  folgenbcr  (tjon  31.  ®ne^m  beregneter)  labefle  (a,  f.  @.)  cnt* 
nommen  werben.    9Ran  fann  flc^  au^  ber  allgemeinen  formet 

SO3  =  S  —  4,444  (100  —  S) 

bebienen,  in  welker  SO3  ba«  freie  ©(^wefcltri0^i)b,  unb  S  ben  burd)  Stitrirung 
gefunbenen  ©efammtge^alt  an  SO3  bebeutet. 

S)iefetbe  J^abeUe  fann  fttr  bie  oft  t)or)une^menbe  D))eration  ber  äRifc^ung 
eine«  Dtenm«  ))on  beftimmtem  $rocentge^a(t  an  SO3  mit  concentrirter  @^wefe(« 
fänre  be^uf«  S^arfteUung  einer  ©äure  mit  weniger  freiem  SO3  bienen.  ^terju 
^ot  ©erfler  (S^em.  ^txi%.  1887,  ©.  3)  fotgenbe  gormel  angegeben: 

b  —  a 


x=  100 


a  —  c 


e 


worin  X  biejienige  9Kenge  Don  ©c^wefelffture  bebeutet,  weldje  man  ju  100  S^^In. 
M  DIeum«  jujufeßen  ^t;  a  ifl  ba«  @efammt*S03  in  100  I^tn.  ber  gewünfc^ten 
Säure;  h  ha9  ©efammt^SOg  in  100  I^tn.  bc«  ju  ocrbünnenben  DIeum«;  c  baö 
SO3  in  100  Ü^ln.  ber  jur  Scrbünnung  üerwenbeten  ©^wefetfäure.  2)ic  SBcrt^e 
für  a  unb  h  werben  ber  umfte^enben  S^abefle  entnommen-,  c  wirb  tetcf)t  be* 
red^nct,  inbem  man  ben  ^rocentgel^alt  an  HaS04  mit  ^%8  ober  0,816  mutti* 
f)ticirt.  (Ein  93eiff)iet  wirb  bie«  Harer  madjen.  ®efe^t,  e«  wäre  auf  !?ager  ein 
Oleum  Don  25,5  $roc  8O3  unb  eine  Sdjwefetfäure  t)on  98,2  ^roc.  H^SO*, 
unb  e«  wirb  eine  Säure  t)on  19  ^roc.  SO3  gebraust.   SBir  fe^en  bann  an: 

a  =    85,1;     h  =  86,3;     c  =  98,2  X  0,816  =  80,1. 

,^^   ^  — «        ....^  SM  — 85,1         120 
-  =  ^OQ  ,--7  =  '''  85:i  ^  80,1  =  —  =  ''' 
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^ut4 
2;ittiren 
gefunben 

^a8  Oleum 

enthalt 

^rocente 

i)ur(^ 
5:itriren 
gefunben 

2)a§  Oleum 

cntl^öU 

^^Jxocente 

^ux4 
5:ttritcn 
gefunben 

^aS  Olfum 

ent^aU 

^rocente 

SOs 

S04Ha 

SOs 

SOs 

SO4H2 

SOs 

SOs 

SO^Ha 

SOj 

81;6326 

100 

0 

87,8775 

66 

34 

94,1224 

32 

68 

81,8163 

99 

1 

88,0612 

65 

35 

94,3061 

31 

69 

82,0000 

98 

2 

88,2448 

64 

36 

94,4897 

30 

70 

82,1836 

97 

3 

88,4285 

63 

37 

94,6734 

29 

71 

82,3674 

96 

4 

88,6122 

62 

38 

94,8571 

28 

72 

82,5510 

95 

5 

88,7969 

61 

39 

95,0408 

27 

73 

82,7346 

94 

6 

88,9795 

60 

40 

95,2244 

26 

74 

82,9183 

93 

7 

89,1632 

59 

41 

95,4081 

25 

75 

83,1020 

92 

8 

89,3469 

58 

42 

95,5918 

24 

76 

83,2857 

91 

9 

89,5306 

57 

43 

95,7755 

23 

77 

83,4693 

90 

10 

89,7142 

56 

44 

95,9591 

22 

78 

83.6530 

89 

11 

89,8979 

55 

45 

96,1428 

21 

79 

83,8367 

88 

12 

90,0816 

54 

46 

96,3265 

20 

80 

84,0204 

•  87 

13 

90.2653 

53 

47 

96,5102 

19 

81 

84,2040 

86 

14 

90,4489 

52 

48 

96,6938 

18 

82 

84,3877 

85 

15 

90,6326 

51 

49 

96,8775 

17 

83 

84,5714 

84 

16 

90,8163 

50 

50 

97,0612 

16 

84 

84,7551 

83 

17 

91,0000 

49 

51 

97,2448 

15 

85 

84,9387 

82 

18 

91,1836 

48 

52 

97,4285 

14 

86 

85,1224 

81 

19 

91,3673 

47 

53 

97,6122 

13 

87 

85,3061 

80 

20 

91,5510 

46 

54 

97,7959 

12 

88 

85,4897 

79 

21 

91,7346 

45 

55 

97,9795 

11 

89 

85,6734 

78 

22 

91,9183 

44 

56 

98,1632 

10 

90 

85,8571 

77 

23 

92,1020 

43 

57 

98,3469 

9 

91 

86,0408 

76 

24 

92,2857 

42 

58 

98,5306 

8 

92 

86,2244 

75 

25 

92,4093 

41 

59 

.  98,7142 

7 

93 

86,4081 

74 

26 

92,6530 

40 

60 

98,8979 

6 

94 

86,5918 

73 

27 

92,8367 

39 

61 

99,0816 

5 

95 

86,7755 

72 

28 

93,0204 

38 

62 

99,2653 

4 

96 

86,9591 

71 

29 

93,2040 

37 

63 

99.4489 

3 

97 

87,1428 

70 

30 

93,3877 

36 

64 

99,6326 

2 

98 

87,3265 

69 

31 

93,5714 

35 

65 

99,8163 

1 

99 

87,5102 

68 

32 

93,7551 

34 

66 

100 

0 

'100 

87,6938 

67 

33 

1 

93,9387 

33 

67 

1 

S)a«  Reifet:  SSBcnn  id|  100  Zf^U.  Oleum  Don  25,5  ^roc.  SOj  mit  24  Sl^fa. 
einer  ®(^n)efetfäure  Don  98,2  $roc.  HsSO«  mt{(^,  fo  ermatte  ic^  ein  £)Itunt  t>on 
19  ?roc.  SO3.  [3n  äBirfli^fcit  iil  ber  (Se^olt  bct  aWifc^ung  ein  »enig  irater 
bem  beregneten,  ha  ein  geringer  SJertuft  bei  ber  Operation  boc^  nic^t  Dennieben 
werben  (annj 

9iaud|enbe  ©c^mefelfäure  loirb  fletd  nac^  i^rem  ©ehalte  an  untoerbnnbenem 
(freiem)  S^mefelföurean^^brib  terfauft,  wobei  man  feine  9{ü(fft(^t  auf  bie  ^ifto* 
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f^ioefelf&ute  nhntnt,  bie  man  ate  SOs  +  HaSO«  anfielt.  ISRiUjin  bebeutet 
„SOprpcentige«  Dletttti"  ein  ®entif<^  tton  30  Oemid^töt^eUen  SO3  mit  70  ®e* 
tvi^t^t^eilen  HjSO«.  3)er  $reid  ber  SO,  ifi  in  f(^tt)ä(^erem  D(eum  m^öltnig« 
mä|ig  ^ö^er  atö  in  flärferem,  ba  bei  feiner  !3)ac{leQung  bie  fUnf  ober  me^r 
^rocent  SBaRcr,  wel^e  in  ber  $>anbete{äurc  Don  66«  93.  (840S).)  enthalten  fmb, 
mit  SO3  gefättigt  merben  muffen,  loobei  jeber  ©ewi^t^t^eil  Gaffer  jur  Stibung 
oon  H,S04 :  M44  ©eioid^t^t^eile  SO»  beanfpruc^t.  £d  ifl  ba^er  entfc^ieben 
tjort^eii^aft,  flarfeö  Dleum  mit  ber  jiärfflen  concentrirten  ©(^»efelffture,  ober 
no^  meit  bejfer  mit  ©c^wefelfäuremono^^brat  )u  t)erbttnnen. 

&  SBinfter  giebt  bie  fotgenbe  ZahtUt  über  bie  fpecififc^en  ©etvic^te  oon 
raud^enben  @^n)efe(fäuren  bei  20^  bei  ber  man  jebod)  bemerten  mug,  ba^  er 
nur  mit  ^anbetefäure  arbeitete,  unb  ba|  ba^eraOe  Don  i^m  gefunbenen  Solum« 
gewichte  merHic^  ^b^er  atö  bie  ber  reinen  Säuren  finb;  bed^alb  i{l  e^  anij  niijt 
ju  Dern)unbem,  ba^  bie  Don  SReffel  bei  anberer  ^anbetefäure  gefunbenen 
SBert^e  (fte^e  unten)  mit  SB  int  ler' 9  XabeQe  ni(^t  gan}  flimmen. 


a. 

l 

1. 

c. 

d. 

i&tl^ali  an 

O^el^ali  an 

(S^el^all 

i  an 

SBolumgetDidtit 

®efammt' 

• 

@4tt)efelfftttre 

«bbeftiHir.- 
barem 

bei  20« 

SO3 

HgO 

SO, 

Don  66««. 

^nl^i^brib 

H2SO4 

(84»  $).) 

(SO,) 

1,860 

81,84 

18,16 

26,45 

73,55 

1,54 

98,46 

1,865 

82,12 

17,88 

27,57 

72,43 

2,66 

97,34 

1,870 

82,41 

17,59 

28,76 

71,24 

4,28 

95,76 

1,875 

82,63 

17,37 

29,95 

70,05 

5,44 

94,56 

1,880 

82,81 

17,19 

30,38 

69,62 

6,42 

93,58 

1,885 

82,97 

17,03 

31,03 

68,97 

7,29 

92,71 

1,890 

83,13 

16,87 

31,67 

68,23 

8,16 

91,84 

1,895 

83,43 

16,66 

32,52 

67,48 

9,34 

90,66 

1,900 

83,48 

16,52 

33,09 

66,91 

10,07 

89,93 

1,905 

83,57 

16,43 

33,46 

66,54 

10,56 

89,44 

1,910 

83,73 

16,27 

34,10 

65,91 

11,43 

88,57 

1,915 

84,08 

15,92 

35,52 

64,48 

13,38 

86,67 

1,920 

84,56 

15,44 

37,27 

62,73   " 

15,95 

84,05 

1,925 

85,06 

14,94 

39,49 

60,51 

18,67 

81,33 

1,930 

85,57 

14,43 

41,56 

58,44 

21,34 

78.66 

1,935 

86,23 

13,77 

44,23 

55,77 

25,65 

74,35 

1,940 

86,78 

13,22 

46,46 

53,54 

28,03 

71,97 

1,945 

87,13 

12,87 

47,88 

52,12 

29,94 

70,06 

1,950 

87,41 

12,59 

49,01 

50,99 

31,46 

68.54 

1,955 

87,65 

12,35 

49,98 

50,02 

32,77 

67,23 

1,960 

88,22 

11,78 

52,29 

47,71 

'  35,87 

64,13 

1,965 

88,93 

11,08 

55,13 

44,87 

39,68 

60,32 

1,970 

89,83 

10,17 

58,81 

41,19 

44,64 

55,36 

800 
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9Ref f et  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1885,  p.573)  gtebt  folgenbe  fpeciftf^ 
®ctt)i(^tc  t)on  rauc^cnben  ©c^wcf  elf  Auren  be«  ^anbete,  jowoW  füt  26,6.^  ber 
Sefttmmung^tempcratur,  aU  oudj  umgeted|nct  auf  Ihfi^.     . 


»efd^offen^eti 


^^Jrocente 
SOa 


6|)cctftf(l^e  ^etoi^tf 
bei  26,6»         bei  15,5« 


mm 

siüirtfl 

Jh^ftoninifte,  falpetetäl^nU^e  ^affc 
itt^^QUinif^e,  faU)eierä(nU(^e  ^affe 
ßtijftaEinijc^c,  jolpetetäl^nl^c  3»afie 

mülfiß  . 

m\H 

mm 

Är^ftaUintj* 

Ät^ftoninij* 

Ht^ftonimj* 


8,3 
30,0 
40,0 

44,0 

46,2 
59,4 
60,8 
65,0 
69,4 
72,8 
80,0 
82,0 


1,842 
1,930 
1,956 
1,961 
1,963 
1,980 
1,992 
1,992 
2,002 
1,984 
1,959 
1,953 


1,852 
1,940 
1,970 
1,975 
1,977 
1,994 
2,006 
2,006 
2,016 
1,968 
1,978 
1,967 


®ed)je^nte«  6aj)itel. 
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?ltle  übrigen,  in  großer  ^afji  aufgctoud^ten  9Ket^oben  jur  ©arjiellinig  Don 
©c^mefelfäure  fbnnen  nur  mit  tt)cnigen  SEBorten  bef prod)en  »erben,  bo  feine  etngige 
berfelben  ted^nifc^cn  Srfotg  gehabt  §at,  ober  folgen  jn  ^aben  t>erfprt4t  gür 
bie  (Sinjel^eiten  ntug  auf  bie  ange}ogenen  OueQen  Dermiefen  n)erben. 


I.    Oj^bation  ber  fii^mefügen  ©äure  mit  Seibcl^altung  ber 
falpetrigen  ©äure,  aber  ol^ne  SIeüammern. 

3$orf(^täge  jum  Srfa^e  ber  SSteifammern  burc^  Kammern  aud  ftautf^ut, 
(Suttapcrd^a,  ©d^tefer,  »S^iobcttt",  ®Iod  2c.  finb  ouf  @.  306  erörtert  morben. 

3)tac3)ouga(  unb  9{att)fon  (iSngl.  ^at  üpm  21.  9{ot)entber  1848) 
leiten  SOj  unb  l^uft  in  einer  ä&outff'f^en  ^la\i^  burc^  ©atpeterfäure,  loobei 
®(^tt)efelfäure  unb  Unterfal))eterföure  entfielen;  bie  (entere  burd^ftreic^t  mit  ber 
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überfc^ttfpgen  8uft  noij  mehrere  mit  SBaffcv  gefttOtc  ©cfägc,  Wohtx  bic  ©olpctev« 
föurc  fid^  regcncrirt. 

^«nt  (Sngt.  ^^at  öom  16.5luguji  1853;  au«jUgKd|  SBagncrt  3a^te«bfv. 
f.  1855,  ©.  50)  (citct  ein  ©crntfd)  tjon  SOj  imb  ?uft  burd)  eiiicn  mit  Äof« 
ober  Ätcfetftcincn  gcfüHten  S^urm,  in  tDcId}em  9Zitrofc  forttüäfirenb  nicb^rtröpfclt. 
S)tcfeö  ^rincip  mar  fc^ou  Don  ®at|*?uffac  t)otgefd(Iagen  »orbcn,  unb  tuirb 
im  ©(otert^urme  au^gefü^rt,  fotoeit  e^  pvaftifobel  ift,  b.  ^.  mit  Seuu^ung  ber 
cntwct^cnbcn  ©ofc  in  Sölcifommcrn. 

^crfog  (Tecbnologiste  17,  461;  a)ingl.  t)oh)t.  3ourn.  139,  427; 
Sogner'«  3a^re«ber.  f.  1856,  ©.54)  fU^rt  SO,  bnr^  mit  4  bi«  6  8oI.S93aRcr 
Deibünntc  unb  auf  100^  ev^i^te  ©afpeterfäure,  ober  buvd)  eine  SRifd^ung  Don 
©olpetcrfäurc  ober  einem  ^Jiitrat  mit  ©aljfäure,  in  einem  toev^ältnigmä^ig  fleinen 
®efä|e  Don  @ia9  ober  ©teinjeug,  mit  Serme^rung  be«  Sontocte«  burc^  ein 
9iil^rn)erf.  ÜDie  bur(^  bie  9iebuction  ber  ©alpcterfänre  erjeugten  ®afe  fleigen  in 
ben  donbenfation^tprmen  auf,  n)0  fte  bur^  einen  auffleigenben  ©trom  tion  Suft 
unb  einen  fterabfaöenben  SJofferpra^t  jn  ©atpeterfäure  regenerirt  merben.  Die 
f(^tDef[ige  ©äure  bttrfte  fogar  mit  Äo^lenfäure,  ©tirfftoff  nnb  anberen  ©afen 
üerbünnt  fein.  3n  ber  ^^rop«  foü  biefe«  Scrfa^ren  t)auptfäd|(i<l^  (?)  on  ber 
Unmöglic^feit  gefc^citert  fein,  t)af{enbc  ®efä|e  ju  conjiruiren,  welche  ben  ©äuren 
niiberfte^en  fönnen. 

SSerftract'«  atö^rena^Jparat  ift  (Sagner'«  3o^re«ber.  f.  1865,  ©.  226) 
frf)on  früher  befj)ro(t|en  worben  (®.  345).  S)er  3urt|beri(i^t  t)on  1851  behauptete, 
ba^  ä^ntt^  ©teinjeuggefä^e,  conjlruirt  Dou  t^ouc^^^^ü^epettetier,  in  ber  ^abrif 
^u  3a\)et  bei  ^ori«  fungirten ,  unb  bafelbfl  ein  Drittel  ber  3a^re«probttction  tJon 
3600  Üonnen  ©ti^mefetfäure  barin  gemad)t  würbe,  bei  einem  Drittel  be«  Subif* 
in^otte«,  unb  einem  Sld^tet  ber  ?(nIagefoften  Dori  SIeifammern.  Diefe  Se^aup* 
timg  ift  t)on  $ofmanu  in  feinem  Report  by  the  Juries  1862,  p.  8  bur^ 
£)rigina(correfponben}en  a(«  DöKig  irrig  ermiefeu  morben. 

?arbani'«  Apparat  (Sogner'«  3a()re«ber.  f.  1868,  ©.169)  ifi  ebenfoH« 
fd)on  früher  befd)rieben  worben  (@.  345);  er  entf|ä{t  fein  loefentü^  neue«  ^rtncip. 

Äu^Imonn  (öngt.  %^ot.  Dom  11.  Deccmbcr  1850)  ^otte  f^on  früher 
Dorgefc^logen,  eine  SRifc^ung  t)on  HjS  (an^  ©obarürfjlonb)  unb  Suft  bnrd) 
©otpeterfäure  gu  treiben,  raoburd)  fojl  oder  ©c^toefcl  ju  Sc^wefelfäure  o^birt 
werben  follte. 

Metrie  (igngt.  ^ßat.  Dom  ll.«ugujt  1860;  Sagner'«  3o^re«ber.  f.  1860, 
©.  154)  wenbet  ein  ©^jiem  Don  ©tcinjeugrö^ren,  mit  Äiefeln  gefliHt,  on,  burd) 
welti^e  ein  ©trom  Don  ©olpeterfäure  fid)  Don  ber  einen  ©eite,  unb  ein  fol^er 
Don  SOi  unb  8uft  Don  ber  anberen  bewegt,  wobei  bie  Ouontitäten  ber  9Kote* 
riolien  unb  bie  Sonftruction  be«  Slpporote«  fo  eingerid|tet  finb,  um  Serluft  on 
©olpeterfäure  ju  Dermeiben. 

Sind),  S.  3.  unb  ©.  Silloug^bl)  (Sngl.  "^ot.  5Rr.  3086,  1884) 
pumpen  ein  ®emifc^  Don  $t)ritröftgofen,  nitrofen  ©ofen  unb  Sofferbampf  in 
einen  I^urm,  wo  fte  einem  gewiflen  Drude  au«gefe(t  werben,  um  i^re  Bereinigung 
^u  beförbern.  Die  entweic^enbeu  @ofe  ge^en  weiter  in  anbere  St|Urme  unb  ju* 
le|t  bur^  einen  ®oq*5?nffoct^urm. 

Einige,  SoM'3nfenfkrir.    2.  9liifl.  51 
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2ß.  »um«  (engt.  ^Qt.  "ilx.  14441,  1886)  fu(^t  ebcnfott«  bic  Skr- 
emigung  ber  @afc  burd|  Xxwä,  jugtet^  mit  einer  eigent^ttmttc^en  %xt  ber 
Bewegung,  ^u  befötbern,  tvoju  er  einen  fe^r  jtnnrei^en,  ober  laum  praftifdi 
an^fU^rbaren  ^))))arat  erbatet  ^at. 

C>aunai)  ((Engl. *^at.92r.  12247,  1886)  lägt  bte f (^n)efltgen  nnb  f a())etrtgeD 
&a]t  burd)  einen  (Sonbenfation^t^urm  ge^en,  in  loelc^etn  fte  in  t)te(e  ©tra^len 
;;ert^ei(t  unb  gut  burc^ntifd^t  n^erben,  baburd),  ba|  fie  butc^  Siebe  ge^en,  )ve((^ 
burdf|  einen  forttüä^renben  ffiafferflrom  befeu<i^tet  n)erben,  wobei  ber  ^roce§  io 
lange  mieber^olt  mirb,  bid  bie  ft^  bilbenbe  iübfung  Don  (Sc^toefelfänre  ^tnreti^enbr 
®tärfe  erreid^t  §at;  menn  bie^  ber  ^atl  ifl,  mirb  fte  abgejogen  unb  ctne  frifc^e 
©affermenge  in  ben  Apparat  eingelaffen. 

«.  unb  ?.  O.  93rin  ((ängl.  ^at  9h-.  12070,  1886)  verbrennen  ^ijrit 
mit  reinem  Sauerfloff  unb  t)em)anbe{n  ba$  ©emifd^  t)on  SO3  unb  0  burd^  fah 
pctrige  ®afe  in  ©c^wefelfäure.  3<i^  felbft  na!)m  im  3a^rel888  ein  "^ent  für 
einen  befonberen  Apparat  )u  biefem  3^^^^^'.  ^^^^  ""^  i"^  S)e(fung  gegen  ettDoije 
anbere  ^atentnac^f nd^er ,  ba  ber  ^auptjmecf  meiner  (Srfinbung  bie  ÜDarfieflung 
\)on  @(^n}efe(fäureanf|^brib  mar,  fUr  tt)et(^e  bamal^  bie  Senoenbung  t^on  retmm 
©auerfloff  no^  tot)nenb  erf^einen  tonnte  (ucrgl.  ®.  790). 

S)uronb,  C^uguenin  u.  So.  (granj.  ^at.  5»r.  205589  t)on  1890) 
(äffen  ein  C9emifd|  t>on  @d|roefelbio^)^b  unb  Suft  burd^  ä3e^ö(ter  flreic^en,  toelAc 
mit  ii^öfungen  uon  ^alpeterfäure  ober  @a(petrigfäure  gefttÜt  finb  unb  mit  (Ion 
benfation^t^ttrmen  abmed^fetn.  3)te  f^Uffigfeiten  fliegen  in  met^obifd^r  flrt  ben 
(Safen  entgegen,  fo  ba%  man  jule^t  concentrirte,  Don  folpetrigen  ^robucten  freie 
Sc^wefetföure  erhält.  !Die  @admif(^ung  toirb  burc^  (Eintreffen  eined  J^nftfiromcff 
in  bie  ®(^n)efet  ober^^t^ritöfen  erjeugt,  woburc^  man  and}  ben  }ur  Uebenoinbung 
ber  f^tttfftgfeitdfäulen  nöt^igen  !X)rn(i  er^tttt.  @an)  ö^nti^  tautet  ba«  ^^trnt 
t)on  »arbier  (grauj.  *^t.  9Jr.  217844). 

[SSSie  man  fte^t,  fiimmen  bie  meiften  biefer  (Erfinbungen  uoütommen  mit 
einanber  überein  unb  tann  ^eute  gen)i|  nit^t«  principieti  9}eue«  me^r  in  birfer 
9{id)tung  patentirt  werben,  ^^flen«  9lp parate  t)on  meift  aud^  fe^r  jYoeifel' 
^after  5ieu^eit.] 


II.  5)let]^oben  mit  Umgel^ung  ber  ©alpeterfäure. 

®offage  C^atent  Dom  6.  Dctober  1857;  SSJagner'«  3a^re*er.  f.  1858, 
®.  95)  Derbrennt  ©c^mefetwafferfloff  an«  ©obarttdfflanb,  lü^tt  bic  SSerbrennung^ 
probucte  ab,  tä§t  fie  in  einem  mit  SBaffer  gefpeif^en  Äotet^nrme  anffieigen ,  W§t 
bie  baburc^  erhaltene  Söfung  Don  SO2  in  einem  anberen  mit  feiger  ?uft  gefpeiften 
J¥ot«t^urmc  ^erabrinnen,  wobei  bie  SO3  jum  X^eil  fc^on  tu  SO4HS  übergebt 
unb  fU^rt  bie  Übrige  SO9  in  eine  Steif ammer,  wo  fte  wie  gewö§nli<^  DoOfIfinbig 
ojr^birt  wirb,  ^laij  ©offagc'ö  eigenem  ©eflänbniffc  an  ßofmann  (Report 
by  tue  Juries,  1862,  p,  9)  ifl  ba«  ©erfahren  nid^t  praftif^. 

>13etrie'«  ^tent  Dom  1.  9toDember  1852  (äBagner'«  3aM6er.  f.  1855, 
2.  52)  beruht  barauf,  eine  auf  300^  er^iftte  äRift^mtg  Don  SO,  unb  giifti« 
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dtb^ren  aud  !£^on  ober  etnaiüirtem  (Sifeit  mit  einer  ^ülluug  t)on  Riefeln  ober 
fein  Dert^ciltcm  *^J(atin  einem  SBanerregcn  begegnen  gn  laRen. 

!Die  Beobachtungen  \)on  ÜDbbereiner,  ^^itti^Jd  unb  SRagnu^, 
Slonbeou  ic.  über  Silbung  t)on  ©c^wefelfänre  bur^  ^Sontacttüirfnng** 
ftnb  f(f)on  früher  (@.  781)  ermähnt  Sorben;  ebenfo  biejenigen  Don  SBö^Ier  unb 
2RaI|(a  (Hnn.  ß^em.  ^^onn.  81 ,  255)  njonod)  eine  9)lif%ng  oon  SOj  unbO 
nic^t  nur  burd)  $(atinfd)n)amm ,  fonbern  aud^  burc^  ^i)>fero^b,  (Sifeno^b  ober 
(S^romojrtib  fc^on  bei  niebriger  SRot^glut^  in  Sc^njefelfänre  (*an^t)brib)  Denoonbelt 
wirb;  pe  fpro^en  oud|  bie  Hoffnung  an^,  ba^  fict|  biefe  SReaction  in  ber  ^rojri^ 
toerbe  toerwirtlidien  laf(en.  (Sine  gro|e  SRenge  ton  Sorfd^Iägen  unb  Serfud^en 
finb  in  äl|nlic^er  Stiftung  gemad)t  morben,  meldte  }um  £^eil  im  t)0r§erge^cnben 
(Sapitel  enoä^nt  mürben.  ÜDa^in  ge^Qren  jum  S^eil  fc^on  bie  Sorfc^Iäge  oon 
®offoge  unb  Metrie  (f.  o.),  bann  biejenigen  oon  S^merfa^I  unb  S3on(f 
C^Jatent  rxrni  24.  3anuar  1855;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1856,  ©.58)  unb  oon 
©d^neiber  (Dtngl.  »jol^t.  3ourn.  106,  395;  107,  362;  109,  354).  ©ämmt* 
Iid)e  SJorfc^täge  bief er  ärt  fmb  ebenfo  unf rud^tbar  geblieben ,  ate  bie .  Ilbrigen 
in  biefem  (Sapitet  aufgegS^Uen  neuen  SRet^oben,  infofern  fte  barauf  au^gel^en, 
bem  äSteifammerproceffe  eine  anbere  X)avfieIIung9meife  ju  f ubflituiren ;  bamit  ifi 
nic^t  }u  uern)e(^fe(n,  bag  e9  feit  (£.  %.  3Bin!(er  gelungen  iß,  burc^  Senu^ung 
ber  „ßontact"*SReaction  fobrihnägig  jwni  ©d)n)efelfäurean^t|brtb  ju  gelangen, 
ba  man  babei  entn^eber  Don  fd^on  früher  burd)  ben  Sleitammer^roce^  bargefieQter 
engtifc^er  ©d)n)efe(fäure  au^ge^t,  ober  aber  nur  mit  tiet  ^ö^eren  Äofien  ai^  für 
gemö^nlid^e  @d)n)efelfäure  arbeiten  fann. 

$ä^ner  C?atent  Dom  28.  9Wärj  1854;  SßJagner'ö  3a^re«ber.  f.  1855, 
®.  49)  loenbet  G^Ior  bei  ©egenmart  Don SBaff erbämpf en  jur  Djtjbation  ber  SO2 
an.  3)ajfelbe  Serfa^ren  liefe  fic^  9)iacfarlane  patentiren  (SBagner'«  3a^re3ber. 
f.  1864,  ©.  153). 

,f)ouje  (Monit.  Industr.  7,  65)  wiÜ  SOj,  ?uft  unb  Sa5afferbam^)f  in 
Steinjeuggefäfeen  etwa«  unterhalb  ber  SRot^glut^  jufammenbringen.  (£ben  folc^e 
©efäfee  foöen  eö  gejlatten,  bie  ©Sure  burd^  ^eifee  Suft  ober  über^iftten  3)ampf 
of|ne  ©tofeen  ju  befttüiren. 

3)eacon  jeigte  1871  (Chem.  Trade  Journal  1889,  5,  193),  bafe  eine 
l^öfung  Don  ©d^mefelbio^i^b  unb  atmofp^ärif^er  !Suft  in  Gegenwart  einer  ü:öfung 
Don  Äupferfulfat  in  ©c^wefetfäure  Dertoanbeft  wirb;  aber  biefe  Seobat^tung 
fd)eint  fet)r  n)enig  betannt  gemorben  ju  fein,  ©päter  würbe  fte  ganj  unabhängig 
Don  5Rögter  gemad|t  unb  im  Sefonberen  jur  ©efeitigung  fauren  ^üttenraud)eö 
Derw^nbet,  niie  e«  im  Dierten  ßapitel,  ®.  260,  befc^rieben  worben  ift.  a!)iefe 
(Srßnbung  ijl  jur  t^abrifation  Don  ©d)n)efe(fäure  faum  Dem)enbbar,  mo^I  aber  }u 
ber  Don  ^itpferoitriol  mittelfi  fonfl  Dertoven  ge^enben  ©djmefetbio^b^.  ^affelbe 
äJerfa^ren,  metter  audgcbel|nt  and^  auf  ©a(}e  Don  ^kngan,  6tfen  unb  ^mn,  ift 
Don  Slart  (für  S)aguin)  im  3a^re  1888  (iRr.  3669)  für  gnglanb  patentirt 
morben. 


51 


i 


804  Sc^tDefelfäurc  au§  (S^l^pS. 


III.  ©ci^iDcfeljäurc  nuä  tgulfatcn. 

IDie  neutralen  @nlf ate  ber  ^(falten,  aRatifc^eu  (Svben  unb  bed  3)(ete^  fiiib 
iu  ber  ®(tt^^t$c  fo  gut  wie  ganj  beflänbig;  bie  fauren  (primären)  (Sulfate  btr 
«Ifotien  geilen  babei  junäc^ft  in  ^ß^rofulfate  Über  (2NaHS04  =  Na^S^Oj 
-j-  HfO)  unb  bie  (enteren  f)>alten  fic^  bann  \uetter  tu  neutrale  Sulfate  unb 
®c^n)efelföurean^^brib.  1)iefed  ^erfa^ren  lann  jeboc^  an^  na^eliegenben  @riinbru 
ni(i)t  inx  eigentUd^en  (Sc^wefetfäurefabritation ,  fonbern  nur  ;ur  S^arfteQung  ber 
raud)erben  @(^toefe(fäure  in  Srage  fominen^  unb  ift  baoon  bei  biefer  bie  ^ebr 
gettjefen  (ugl.  ®(^eurer*Äeftner,  ®.  789). 

^nij  bie   meiften  anberen  Sulfate  eignen  fid)   nid)t  jur  Sd^roefelfäurr- 
fabriCation.    "jhtr  biejenigen,  bevcn  ^etaUrabicale  fe^r  fc^mad^  pofttioc  (£igen^ 
fdiaften  t|aben,  t)or  äüem  bie  ber  ©e«quio^bc,  alfo  tuefentlid)  be«  Gifenojijbe^ 
unb  (in  geringerem  @rabe)  ber  I^onerbe,  fowie  bie  fauren  Sulfate  anbcrrr 
^Wabicate,  entlaffen  bie  Schwefel fäure  fd}on  bei  Der^öhmgmägig  nieberer  leni^jc^ 
ratur  unb  ba^er  ganj  ober  grö^tent^eild  in  unjerf entern  3iift<^nbe;  bie  übrigen 
Sulfate  bagegen  jerfcljen  fic^  erjt  bei  tjiel  ^ö^erer  IenH)cratur,  gerfallen  bobei 
meifl  in  3RetaHop}b,  fc^roefligc  Siiure  unb  Sauer jloff,  unb  geben  nur  einen, 
meifl  flcincn  S^eil  Sd^n)efetfäure  al«  fold^  ober  al«  a[n^t}brib  ah,    SBäre  e? 
and)  anbcr«,  fo  wilrbc  i^r  ^o^cr  ^rei^  eine  SSenu^ung  berfelben  fUr  bie  Sc^iwfcl* 
fäurefobritation  unmöglid)  mad)en;  fie  roerbcn  ja  meiften«  erfl  mit  §ilfe  oon 
fertiger  Sd)iüefclfäure  bargeflellt.     Selbft  baö  bifligfte,  leid|teft  ^erf eßbare  atttr 
^ier   in   S'^ögc  fommenben  Sulfate,   ba«  gerrifulfat  (fdiiuefeljaure  Sifeno|i)b) 
fann  nur  jur  "Darftellung  ber  rau^enben  Sd)mefelfäure,  unb  aiid^  baju  nur 
unter  befonberö  günftigcn  Umftiinbcn,  Denuenbet  werben,  wie  jd)on  oben  gezeigt 
worben  ift. 

6«  bleiben  alfo  nur  no^  bie  in  ber  'j^atur  al«  folc^e  fc^on  ^orfonimeubeu 
unb  weit  Verbreiteten  Sulfate  beö  33art)t«,  Aalte  unb  ber  3Ragnefia  (Sc^wr* 
fpatl),  ®l)pö  unb  fiieferit)  übrig,  tjon  wcld)en  aud)  ber  crftere  bi^^er  no(i^  nie 
ernplid)  l)erange5ogen  worben  ift;  bagegen  ift  bie«  mit  bem  ©^p«  unb  Äieferit 
vielfach  ber  JVatl  gewefen. 


Sc^mefetfäure  au^  ®t)pÄ. 

jDie  enormen  3)?engen  Don  Sd)wefelfäure ,  bie  im  G^i)p«  in  ber  "iJatur 
Dorfommen  unb  bariu  faft  ganj  wert^lo«  finb,  ^aben  Diele  55orf<l^läge  jn  t^rer 
tcc^nifc^en  ^Jerwert^ung  angeregt,  weld)e  jeboc^  nie  toon  irgenb  weld^em  Erfolge 
begleitet  waren.  3lm  wenigflcn  bttrfte  ^eutjutage  ?Iu«ficl^t  hierauf  fein,  wo  fo 
gro^e  S^ä^e  t)on  reid^en  tupfer^altigen  unb  anberen  ^^riten  anfgefc^toffen  worben 
ftnb,  ba^  junäd^ft  mit  biefen  an  ^illigfeit  fein  anbered  ÜRaterial  conairriren 
fann. 
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1.    6ntn)t(felung  t)on  fc^ioefttget  @tture  aud  (^^^d. 

Jttgfiitian  ((Sng(.  ^ßat.  tjoin  1.  gcbrimr  1847)  teilet  Safferbampf  über 
glü^cnben  ®t)p« ;  e«  f oU  Ca  0  jiitürf bletOen  unb  S  Oj ,  0  unb  etwa«  S  O3  ent* 
weid^en. 

f?ür  ein  hiermit  ibcntifc^cö  i^cvfafjrcn  I)at  ^o(oiit)  im  Safere  1887  ein 
öflerreid)if(^c«  ':patent  ev^alten  (3ettfd)r.  f.  ongew.  6^.  1888,  <S.  57). 

(5Qn)*9Mautvaitb  (33ai*rc^mi(  uub  @travb,  Dict.  de  Chim.  indu- 
strielle 1,  37;  Änapp  ©.  362)  fc^t  tot^glüdenbcii  ®^p«  einem  ©tiomc 
trocfcnet  HCl  ou^  Ouo^cv  nehmen!);  e*  entfielt  CaCl,,  nnb  SO2,  0  «nb  SO3 
ent)ueid)cn. 

D.  Siemen«  (5)ing(.  po(t|t.  3onvn.  169,  207;  Söognev'«  3a^redber.  f. 
1863,  @.  208)  jerfefet  ein  gcfd^motjeuc«  Gemenge  Uon  @t)pö  unb  Äod^jots  buvd) 
SBaffevbompf.  S«  bleibt  bafifc^e^  ®cf)mefelca(cium  «ebfl  geringen  SRengen  t)on 
Na^S,  NajiSOs  unb  Na^SjOa;  al«  ®o«  entwitfeln  fi^  SOj,  HCl  unb  H,S; 
um  (enteren  ju  entfernen,  wirb  in  bie  gefd)moIjene  3Ko||c  jug(cid)  CO2  unb 
SQBoRerbampf  eingeleitet.  Diefe«  SJerfa^ren  »wirb  tjon  §.  S.  33 uff  (SBagner'ö 
3o^rc«ber.  f.  1864,  ®.  170)  in  Ijödjji  obfättiger  äBeifc  fritiprt  nnb  gejeigt,  bofe 
bie  beobad|tete  B^^f^^^^S  eigentlid)  burd)  ba^  glü^enbe  @ifen  bed  ^pparated  l)er^ 
tjorgerufcn  njorben  ift. 

Sucttji  (ffiagner'«  3al|re«ber.  f.  1858,  ®.  95)  fc^mHjt  0t)p«  mit 
Ouarj,  2^on,  @onb  2c.  gu  einer  leic^tflUffigen  ©c^Iarfe,  tüobei  SO2  unb  0 
entn)eid|en. 

§remt)  machte  fpäter  benfeIben8Sorfd|(ag;  ebenfo  ärd)ereau  (ebenb.  1865, 
@.  271),  wobei  ber  (entere  auc^  nod^  ben  ®auerfioff  benu^en  wollte. 

D.  Schott  (®ingl.  pot^t.  3ourn.  221,  442)  gUrt}t  5Rotrtumfulfat,  ®t)p« 
unb  Äo^le,  um  bobei  o(^  Siüdjlanb  eine  dritte  für  ®(a«fabrifotion  ju  ermatten; 
bie  SOj  mit  ben  übrigen  ®afen  fott  in.  einer  SIeitammer  in  ©c^wefelfäure  um* 
gewanbelt  werben. 

5Wartin  (BnlL  Soc  Chim.  21,  47;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1874,  273) 
Win  (ünfHid)eÖ  ©djwefetmetaa  bnr^  ©c^meljen  t)on  1700  ®^pö,  1000  gifen« 
o^'Qb  unb  500  ^of|Ie  in  einem  ^oc^ofen  barftetlen,  unb  biefe^  flatt  natürlid^er 
©ulfurete  abröjien.  @r  wirb  bobei  aber  im  bcften  gaüe  nur  SWonofuIfuret 
ermatten,  unb  jwor  gn  einem  tiiel  ()ö^eren  "ipreife  ate  ber  beftc  ^tjrit. 

®c^eurer*Äeftner  (tjgl.  oben  ®.  789)  bcl^auptet,  ba^  ßalcium»  ober 
^agnefiumfulfat  beim  ®(ü^en  mit  Sifenojtjb  am  beften  mit  S^f^fe  ^^^  5^"!' 
fpat^,  ®(l^wefel|äurean^t)brib  abgeben. 

Gumming«  (^Imerif.  "^c^.  3h-.  342  785;  (fngl.'i^at.  oon  "i^U,  9h-.  7355, 
1886)  calcinirt  ein  @cmif(^  Don  ®i)p^  unb  Kjon  in  einem  ©d)ad)tofen;  hierbei 
entpe^t  ein  ^i)braulif(^er  Scment,  wät|renb  SOa,  SO3  unb  0  ouögetricben  unb 
in  gewö^nlid^er  SBeifc  in  ©(^wefelfäure  umgewanbelt  werben  foHen  (wa^  bei  fo 
Derbünnten  @ofen  eben  ni(^t  gut  angebt). 
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2.  ©(^wcfchoaffcrjloff  an^  @i)p^. 

(5ar^*3Rat!tranb  (o.  a.  D.)  jctfc|t  ©^p«  mit  Äo^Ic  gemengt  hi  bcr 
@iU^f|t^e  hvit6)  }lCh®a9,  koobei  fi(^  OaCla,  CO,  H38  unb  S  bilbeit. 

flö^fcl  (SBagncrt  3a^rc«bcr.  f.  1856,  ©.57)  jerfe^t  mitÄo^lc  rebucirten 
&t)p^,  olfo  CaS,  biir^  CO2,  bcrbreitnt  ben  cnttüicfcttcn  HgS  ju  SOj  unb  fü^rt 
btc  le^tcrc  in  Slcifammcrn. 

Dcrfclbc  9Jorfcf)Ia9  ijl  mö)  fjjäter  noc^  me^rfotl)  gemacht  toorben,  in  $cr^ 
binbung  mit  bcfonbcren  (Srfinbungen  jnr  Seriüert^ung  be«  ©dimcfelroaffcrftoff^, 
t)on  wctd^en  nur  biejcnige  t)on  S^ancc  (S.  61)  crfolgrctd^  getoefcn  ifl.  Sei 
ben  gegenroörttgen  @^n)efelfie^pteifen  ifl  abet  arxii  bie  ^nmenbimg  be^  ß^ance- 
SScrfo^ren«  auf  ®Qj)g  gonj  au«fK^t«to«. 

3.  ©d^wcfclfäure  bircct  au«  ®^p«. 

D.Sedenborff  jcrfe^t  ®^p§  mit  S^torblei  bei  75o  ju  CaClj  unb  PbSO^. 
Sin  ©emenge  bicfe«  leiteten  ©aljc«  (5  2RotefcI)  mit  ©aljföure  Don  21* 
(4  3RoIefeO  fe^t  fic^  bei  75®  fafl  tjoüjlänbig  um  in  d^Iorblei,  ba«  gu  einet  neuen 
£pevation  t)erTOenbet  wirb,  unb  ©d^tuefelfäute ,  tüctc^e  man  obgiegt  unb  concen^ 
trirt,  mit  93erbid|tung  bcr  tiberge^enbcu  ©aljffture.  (SJagncr'ö  3a^re«ber.  f.  1855, 
®.  54.) 

®^an(ö  ^at  btefe«  »erfahren  für  ©ecfenborff  am  9.  Dctober  1854  iu 
@ng(anb  patcntirt  (inSBagner'«  3a^re«ber.  f.  1855,  ®.  54  irrt^ümlic^  für  ein 
befonberc«  ©erfahren  genommen). 

SRarguerittc  jcrfe^t  SSIeip^o^f^at  mit  ©a^jäure;  bobci  entfielt  PbClj 
unb  "^fiodp^orföure,  loetc^e,  mit  ®^p«  geglU^t,  fid^  in  (lalciump^odp^at  unb 
©ci)mcfelfäurean^brib  umfe^t.  ^a«  SaIciumf)^od))^at  unb  ba«  S^(or61ei  gu^ 
fammcn  ge{oci)t  rcgeneriren  93lei))^od))^at,  neben  CaCl^,  metc^e«  loert^lod  \% 
rooburdi  bie  ©aigfäure  immer  verloren  ge^t.  (Sagner'ö  Oal^re^ber.  f.  1855, 
S.  58;  gngl.  ^at.  öom  22.  3)ecember  1854.) 

93anbiner  (SaSagner'«  3al)re«ber.  f.  1858,  ©.  102),  %Ud  (gabr.  c^eni. 
inob.  au«  t^ier.  «bfäücn,  S.  131),  5Rcinfrf)  (äßagner'Ö  3aMt«-  f-  1870, 
®.  167)  unb  anbcrc  Tutoren  ernjö^nen  bie  SJertucrt^ung  ber  (Si)p«f(^wefeTfäurc 
burc^  $e{)anMung  ton  älmmoniumcarbonatlöfimg,  toobuvd)  ^mmoniumjulfat  ent^ 
fte^t.  jDiefer  ^roceg  ift  in  t^J^öufreicf)  fc^on  tauge  in  Slnnjenbung,  »irtt  ober  nur 
uuooUfommen. 


IV.   ®(i|tt)efeljäure  bur^  d^lorirenbe  fRöftung  bon  ^pritcn. 

ßen^on  unb  ©niinbcH«  ((£ng(.  <^^at.  t)om  21.  3Rai  1872)  tooUeu 
(S^tomatrium  ober  d^Iorfalium  mit  $k|rit  ober  ^u))ferlie«  röften,  unb  bie  9{öft* 
gafe  in  ^o^en  2:^Urmen  mit  ©alpeterföure  ober  ß^romfäure  (!)  be^anbeln,  um 
bie  ft^iüeflige  Säure  in  ©c^mefclfiiiuc  übcrjufü^reu,  unb  jugtei^  ba«  S^tor  ob* 
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jitft^etben.    SB  agner  (3al^tc«ber.  f.  1874,  ©.  272)  tnac^t  mit  Sße^t  barauf  ^ 
aufmertfam,  ba^  bei  biefem  ^roceffe  ja  bie  ©(^tt)cfe(fäure  ote  SUfoIifutfot  im 
9iü<!flQnbe  bleiben  mttb. 

V.    Sci^mefeljäute  inxä)  ßleftricttäi 

atc^nofo  ließ  fic^  1875  ein  potent  baranf  geben  (Dtngl.  pol^t.  3outn. 
219,  472),  burd)  ein  com|)rimirte3,  auf  fe^r  niebvtget  £emt)eratur  gel^altene^ 
®emifd|  Don  fc^toefliger  ©äurc  nnb  atmofp^ärifd^cr  Jfuft  eteftrif^e  gunfen  burd}'' 
f (plagen  jn  (offen.  3)ie  35ilbung  tion  SO3  an^  einem  ©emenge  Don  2  SJot.  SO, 
nnb  1  SoI.  0  burc^  etehridlät  ijl  m\  $.  Suff  unb  81.  S.  ^ofmann 
(«nn.  '^Jfyarm.  113,  129)  im  3a^re  1860  jnevft.  beobadjtet  lüorben;  !Det)iUe 
(Bull.  Soc.  Cbim.  [2]  3,  366;  giebig'«  3at|re«ber.  1865,  ®.  59)  fyxi  beob* 
aditet,  ba|  man  bei^egenmart  t)on  Sitriotöl,  toAi^e  bie  SO3  abforbirt,  bad  ganje 
(So«gemenge  auf  biefe  aßeife  ju  SOj  i^ereinigen  fann. 


®ieb)e^nted  @a))ttet. 

:Xntiienbttn9en  lier  i^djtoefelfante  unb  Statiflik. 


3)ie  ^auptföc^ü^ften  ^Inmenbungen  bev  ®d)n)efetfäure  finb  folgenbe: 
I.  3m  me^r  ober  weniger- Dcrbiinnten  B^ft^nbe  (60<>  93.  =  71»  3). 
nnb  barunter).  9Sor  Äflem  jur  Darjielinng  Don  ©lonberfatj  (9iatrinmfulfat) 
nnb  ©ttljfäure,  unb  babnrd)  mittelbor  Don  ©obo,  S^Iorfatf,  ©eife,  Ofo^  unb 
unjö^ligen  onberen  "^robncten.  i^erner  Don  @n))erp^o^f)^at  unb  onberen  flUtft« 
liefen  Düngemitteln.  I)iefe  beiben  8(nmenbungen  bürften  njot|l  roenigftenö  ^/lo 
aller  probucirten  ©c^wefelfäure  confumiren.  !£3eitere  Slmoenbungen  ftnb:  jur 
3)orfteUung  ber  f^wefligen  ©öure,  ©olpeterfäurc,  ©teorinföure,  ^^o^j)^orfäure, 
SlwM^"'^^'  ©orfäure,  Äo^lenfäure,  ß^romfäure,  Djrolfäure,  SSJeinfäure,  ßitronen» 
fäure,  ßfftgfäure;  bc«  ^^o«p§or«,  3ob«,  Srom«;  ber  ©utfote  üon  Äolium, 
ämmoniof,  93orl)t  (Blanc  fixe),  Äolf  (oö  „^eorl  ^orbening"),  namentlich 
aud)  )(ur  S(bf Reibung  Don  ^axtft  ober  ^olf  ote  ©ulfote  bei  d)emif^en  ^roceffen; 
ber  ©ulfote  Don  SKognefmm,  *I^onerbe,  ©ifen,  3"^^  Tupfer,  Cuedfilber  (ol« 
Dnr^gong^jiobium  für  Salomel  unb  ©ublimot);  in  ber  SRetolIurgie  beö 
Äupfer«,  Äobolt«,  5Rirfefö,  Platin«,  ©ilber«;  jur  SReinigung  (Seije)  ber  ßifen* 
bled)e  für  Ser^innung  unb  9?erginfttng  berfelben,  ju  ber  beö  Änpfer«,  ©ilber«  2c. 
3ur  i^obrifotion  be^  ^oliumbic^romotd,  jur  93etreibung  galDanifd}er  Elemente, 
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alfo  in  ber  ZtU^xanfyit,  in  bei*  gabanifd^eu.^ergotbung,  $$erfdbfrnng  sc;  )tti 
Sabrifatton  ht^  getoö^ttltc^en  3lct^erd  uub  bet  fiinftlid)en  %Pt^erarten;  gur 
ijabrtfation  be^  ©arandn^;  jur  S)Qrftet(ung  unb  9{etnigitng  r>iA(x  orgonifi^ 
^arbftoffe,  nanientltc^  be^  o^i)btTcnben  @emif(^ed  t)on  ^atiuuibic^roinot  vmh 
©(i^njcfclfäuvc :  juv  ÜDorjlcttung  Don  ^ctgament|)alpicr;  jur  9temtgung  ntanc^ 
9WincraI8le ;  juwcttcn  ju  bcvjcntgcn  beö  Scuc^tgafcö;  gnr  gobrifation  beö  ©törfc* 
ftjrup^  unb  ©tärf cjncf evö ;  jnr  ©accfiarificatton  bc3  (betreibe«;  jur  Shutralifatioit 
bcv  atfatifcf;cn  JRcoction  üon  jnr  Öä^rung  beftimmtcu  glüfftgfeitcn  (SRetaffe, 
^rcl^efcnfabri(Qtton) ;  tjon  fio^lenföitrc  fftr  niouffirenbe  ©ctränfc;  jur  53or6crtt= 
tung  beß  Sotgc^  jum  äuöfc^meljen ;  jwr  (Scwinnnng  t)on  fetten  Säuren  ou# 
©cifennjäffern ;  juv  3^^*Pörung  ber  ^ftanjenfafern  in  gemif(i^ten  Pumpen;  jum 
(Sntttetten  (ßarboniprcn)  ber  93?oUe ;  gmij  aHgemein  in  ber  gärberci,  bcm  3^9^ 
brurf,  ber  (Serberei;  ote  c^cntifcfie«  JReogenÖ  in  ungöl^ligen  gäden;  in  ber  3}>}ebicin 
gegen  S3Ieit)ergiftungen  unb  in  Dielen  onberen  Ratten. 

II.  3ni  conccntrirten  3«^^"^^  (gewö^ic^e  ©äure  Don  66®  S- 
=  84°  D.)  jur  ÜDarfleUnng  ber  fetten  Säuren  burd^Deftiflotion,  gur  SJetnigung 
be«  ^tttbbte«;  jur  gabrifation  t)on  i3itrinfänre,  5Ritrobenjot  unb  anberer  ^iitro^ 
förpcr  unb  ©alpeterfäureefler;  jur  Steinigung  beö  Senjol«,  beö  ^etrotemn*, 
"Paroffinöle«  unb  anberev  9Wincrn(ö(e;  jum  Stufitrodnen  ber  ?uft,  namentttdi 
fllr  J?Qboratorium^ jttjede ;  ober  and)  ^um  Ürodnen  Don  S^IorgaÖ  inS)eQcon'ip 
"IJroceg  (^ierju  fann  man  aud^  Säure  öon  ßO^  93.  Derwenben) ;  im  ätUgemetnen 
aU  tt)aff erentjie^enbe^  ÜJtittel ;  gur  @rgeugung  ton  £älte  bur^  Serbampfung  oon 
ffiaffcr  im  luftDerbünnten  dtaume. 

III.  3n  möglic^jl  conccntrirtem  Bwff**«''^  (ote  Säure  uon  96 
bi«  98$roc.  H2SO4  unb  3Hono^t|brot)  jur  äffmirung  be«  ®oIbe«  unb  Silber^, 
(Sntfilberung  be«  Äupfer«  2c.;  jur  gabritation  Don  Sutfofäuren  organif^er 
Äör^)cr,  jnm  Äuf(öfcn  be«  Snbigoö;  jur  Darflellung  Dieter  9?itroför^)er  unb 
Salpeterf ftureefter ;  namentlich  wirb  fie  für  bie  gabrifatiou  Don  9?itrogh)cerin  unb 
'JHtroceQutofe  (Sd)iegn)oQe)  fletd  fo  ftart  ate  mi>glic^  Dcrlangt. 

IV.  SlIörauc^cnbe^SSitrioIöL  3ur-55abrifation  Dicicr  organif(!^fr 
Suifofäuren;  in  ber  gabritation  fUnftlic^er  garbftoffe;  gur  9tetnigung  Don  Dgo^ 
fevit;  jur  ^Darfledung  Don  Stief eln)id)f e ;  gur  ^erfltärfung  Don  getob^ntid^r 
Sd)»efetfäure  für  bie  gabrifation  Don  ^^t}rojrt)(in  u.  f.  \d. 

Statiftifc^cö. 

^}la6)  ber  amtlid)en  Statiftif  betrug  bie  Sd^wefelf äure))robuction  in^^eutfd^^ 
[aub  im  3a^re 

1879 135106  Üon^f 

1882 286953  . 

1885 343294  „ 

1886 325  722  . 

1887 347  529  ^ 

1888 399938  „ 

1890 160081   „ 
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Diefc  ^aijlltn  bcft^en  (cibcr  (wie  fo  mit  onbcrc  ftatiftifd^c  angaben)  nnv 
einen  äu^erfl  geringen  9Bert^,  bo  unter  ber  g(eid)en  Sinbrit  gonj  tcrfc^iebene 
®a(^en  jufainmengefaßt  jlub.  83iö  junt  So^rc  1881  bebeuten  btc  amttid^en 
"angaben  nnr  bie  „nictanurgifd^e"  ©c^wefeljäure,  fj)äter^in  bie  gefanimte  \>X0' 
buchte  ®^roefe(fäure,  einfdjticgfic^  bcr  in  berfetben  %ahxxt  gleid^  weiter  jur 
J^ojpeÜung  Don  ©ulfat,  ©upcrp^o^p^at  u.f.ttj.  üfrttjcnbeten.  *i^  1886  tourbe 
„englifd|e  ®d)tt)efetfäure",  umgerectjuet  onf  60^  33.,  unb  rau^enbe  ®d)tt)efelfäurc 
befonber«  aufgeführt;  dou  1887  an  unterf (Reiben  bie  ^a^Un  überhaupt  nirf)t 
3tt)tf(^en  ÖOgröbiger,  60 gräbiger,  66 gräbiger  nnb  rauc^nber  ©äure!  ®ic 
geben  alfo  nic^t  einmal  eine  Sorließung  baüon,  ob  bie  Srjcngnug  tion  Sd^wefel* 
fäure  tibei'fiaupt  jugenontmen  ober  abgenontinen  f)at,  tvä^venb  bod)  ber  gett)ö^ntid)e 
?efer,  bem  obige  @rläuterungcn  nid)t  jnr  §anb  fmb,  irvigerweijc  glauben  niu§, 
ba^  bie  „amtlid^en"  ^^t\\  titoa^  bebeuten,  unb  baf|er  gerabeju  irregeflll^rt  ujivb. 

S^ie  ßinfu^r  t)on  ®d)n)cfelfäure  nac^  jDeutfdjlonb  betrug  im  Sa^re 

1888  6711  SEon«,  bie  »uöfu^r  15211  Jon« 
1891  7189   „    „    „    16625  „ 

äBirflid)  brauchbare  @nnittelungeu  Über  bie  in  l^eutfd^lanb  erzeugte 
Sd^wefelfäure  tann  id)  nur  für  menige  Sa^ve  auffinben.  %\\x  1882  ^at  »fiafen* 
de  Der  (ß^em.  3nb.  1884,  @.  78)  fotgenbe  SÖered^nung  aufgcfieUt: 

«er= 
brouditeS 
^erfunft  beS  6t}eS  @rs 

^onS 

3)eutfd|lanb 130892 

®|)anien 55000 

Ungarn,  Siorwegcn  u.  f.  w.  .     .     .  9000 

@emif(^te  Srje  ju  Dfer,  greiberg, 

5IRan«felb     ......  — 

3iMtbtcnbe — 


Säure  uon 

(inU 

600». 

llire^enb 

ergeugt 

H2SO4 

^ond 

3:0ns 

183249 

142934 

90750 

70785 

13950 

10881 

40200 

31356 

30000 

23400 

358149 


279356 


3m  3a^re  1888  gab  e«  in  ajeutft^tanb  66  Sßerfe,  in  benen  ©d|n)cfelfäurc 
ein  $au))t))robuct,  unb  13  )S$erte,  in  benen  fte  9{ebenprobuct  n)ar. 

gür  1890  giebt  $afenclet)cr  (S^eut.3nb.  1892,  ©.71)  folgenbc  SBered)' 
nung.  3)ie  görberung  Don  ©c^wefelficö  in  3)eutfd|lanb  betrug  124000  Ion«; 
aud  ben  ein^eimifd^en  Srjen  tann  man  auf  100  kg  $qrit  nur  etioa  145  kg 
©dimefelfäure  Don  60»  93.  rennen.  8200  Xon«  $ie«  mürben  au^efü^rt  unb 
etwa  20000  Son«  mögen  in  ber  ^a^)ierfabrifation  für  ©ulptcettulofc  Derbrauc^t 
»orben  fein,  fo  bag  etwa  95 800  Ion«  f üv  ®d)wefelfäurefabrifation  übrig  bleiben. 
Daju  lamcn  2090002on«  fpanifd^er  unb  portngicfifc^er  Äie«  mit  etwa  50'fßroc. 
®d|Wefel,  bei-  etwa  172^ßvoc.  ®d}wefelfäure  Don  60'^  43.  giebt;  ferner  75  313 
Jon«  Säure  au«  3"ifMenbc,  43689  Ion«  a\i9  Äupf erliefen  u.  bergt  jn  Tfer, 
3}2an«felb  u.  greiberg,  unb  10000  Ion«  au«  ®a«f(^wefel,  alfo: 
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84ioffeliäure 

2l«ö  bcutfc^em  Äie«  95800  Jon«  ju  Uö'ißroc.  .  138910  Ion« 

.,    fronif^cm  «ic«  209000  Ion«  jtt  172$roc.  359480     „ 

,    äinfbtenbe 75313     , 

^    ^u|)fcr!ic«  n.  bcrgl 43689     „ 

,,    ®o«rctm9unft«niaffc 10000     ^ 

627392  Ion« 
Dbet  nmgcrct^net  auf  SKono^^brat   .     .     .    490000     „ 

De ft erreich  fti^rt  ungefähr  cbenfo  tjict  ©d^TOcfclfämc  ein  wie  ou«,  näm^^ 
lidi  4000  bi«  5000  Ion«  (5Rä^crc«  in  S^eni.  3nb.  1889,  ©.  474). 

0 tauen  befo^  im  3a^re  1879  13  ©diioefetfäuvcfabrifcn,  nieifl  ton  ttetntut 
Umfange,  mit  einer  ©efammtprobuction  Don  7140  Ion«  50  gräbiger,  2210  Ion« 
60 gräbiger  unb  3520  Ion«  66 gräbiger  Säure  (M^  mii  Soume),  in«» 
gefammt  9483  2on«  H2SO4.  ®eit  jener  3<^it  W  f^<^  ^^^  iS^wefelfäureprobuc^ 
tion  in  ienent  Sanbe  minbeflen«  ))erbo))f}eIt. 

gronfrei(^  probudrte  im  3a^re  1867  90000  Ion«,  1877  150000 
Ion«,  1889  234  000  Ion«  ©diniefetfäure.  Die  «uöfu^r  betrug  im3a^rcl889 
13190  Ion«,  bie  (Sinfu^r  6758  Ion«;  1890:  «uöfu^r  5687  Ion«,  Cinfu^r 
3545  Ion«;  1891:  «u«fu^r  3116  Ion«,  (Sinfu^r  2948 Ion«.  5)er  »crbrau<^ 
an  (Sd^n^efelfäure  in  f^ranfreid)  mit  Serüdf^tigung  ber  Sin*  unb  9[u«fu^r  mar 
nad^  bem  Rapport  du  Jury  C;|3ari«  1891),  ®.  42,  im  3a^re: 

1878  146800  Ion«  1884  168900  Ion« 

1879  135500      „  1885  162300     „ 

1880  142000      „  1886  180600     „ 

1881  166300      „  1887  213700     „ 

1882  171000      ,  1888  210000     „     (ungefähr) 

1883  163600      „ 

^Ur  @ng(anb  (mit  ®c{)ott(anb  unb  3i'(anb)  ^abe  tc^  faft  au«f(i^(teBH(f) 
nad)  amtlichen  Oueden,  roetdie  aber  mit  aüer  nöt^igen  Sorfic^t  benu(t  tourben, 
eine  @tatiflit  ber  ^robuction  unb  be«  Serbraud)e«  oon  @(f]n)efelfäure  auf  folgenber 
®runb(age  anfgepcat  (ß^em.  3nb.  1*884,  ©.  213).  «n«  bem  »etrage  be« 
eingeführten  "^t^rit«  fann  man  auf  ber  ©mnblage  oon  130  H9SO4  fOr  ie 
100  ^t)rit  bie  ÜRengc  ber  fabricirten  ©änre  bere<i^nen.  I)ie  SRenge  bc«  jn 
©ulfat  oerarbeiteten  Äodjfalse«,  im  Ser^ältnig  ton  7  ®atj  =  4  ^ijrit  ober 
100  ©a(j  =  75  H2SO4,  giebt  biejeuige  ber  jur  ©utfatfabrifation  l)em)enbcten 
®äure.  Der  9{eft  tann  a(«  toefent(id)  für  Düngerfabritation  oerbraut^t  an^ 
gefe^en  n^erben,  inbem  man  annimmt,  ba§  faft  aUe  für  fonflige  ^xocdt  terbrau^te 
©d)tt)efelfäure  an«  ficiüanifc^em  (Sdiroefet  flammt,  äfle  ©äure  ijl  auf  SRono^ 
^qbrat,  H3SO4,  bered)net  unb  gelangte  id^  ya  ben  2><^f)Ux\  in  nad^folgenber  labclle. 

Diefe  nad^  aQen  mir  banmf«  jugänglid^en  Duetten  gegebene  @tati{lt!  ijt 
\>o6)  Dermut^tic^  in  einem  er^eblid^en  ^>nn!te  unri^tig,  nämßc^  ber  3Renge  ber 
au«  flcilianifd^ein  (3<i^n)efel  gemadyten  ®äure.  3n  golge  ber  bamal«  be^e^nben 
Uumöglic^teit,  bie  SRenge  be«  für  ©(^wefelfäurefabritation  in  Snglanb  verbrauchten 


8taiifttf(^e§. 
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3o,^r 

Säure  aug 
gemai^i 

3ur  6ulfot-' 
fabrifaiton 
Derbrau«^ 

^i^ritffiure, 
anbertoettig 
oerbrau^t 

8fiure  aus 

ftciitani{ii^rm 

8d^wefel 

gemacht 

(S^cfammtjäurc 
gemalt 

^onS 

XonS 

%on^ 

^on§ 

^onö 

1878    .... 

747900 

417406 

330494 

124271 

872171 

1879    .... 

716626 

445265 

271360 

116884 

833509 

1880    .... 

771 771 

501612 

270159 

133653 

905424 

1881    .... 

736797 

475724 

261073 

115599 

852396 

1882    .    .       . 

806793 

472151 

334642 

134742 

941535 

1883    .... 

815574 

484252 

331322 

125064 

1 

940638 

dto^fc^efete  }u  erfahren  ^  glaubte  ic^  fätnmtUd)en  in  (£iig(anb  eingeführten  dto^« 
fd)mefe(  a(d  für  ben  evtoä^nten  ^toed  t>erbraud|t  annehmen  }u  bürfen,  ba  bie 
(frgeugung  Don  Sd^roefel  au^  @obarll(fftänben  u.  f.  n).  in  (Snglanb  felbft  tDo()( 
ben  Serbrau^  für  3ünb^oIjfobrifation,  '2d)ie§pult)cv  u.  f.^^).  bccfen  fönnte.  Tod) 
ift  biefe  3(nnQ^me  teinedfadd  ftatt()aft,  n)ie  man  au^  beut  25.  Sertd)te  ber  Sobo« 
infpcction  (für  ba«  Ofa^r  1888)  crpefit,  wo  jum  erften  ÜKalc  (unb  jtüar  auf 
Slnregung  beö  SSerfaffcr«)  bie  ^JKenge  bc«  jur  ©d^roefelfäuvefabritation  Dcrbrauc^teu 
;Ko^fd|mefeW  angegeben  ift,  unb  jwar  17  975  Jon«,  m^  51300  Eon«  H08O4 
cntf preisen  würbe.  Ta  mm  gar  nirf)t  onjune^men  x%  ba^  erfl  1879  bejtt).  1883 
bie  3Kenge  ber  SRo^fc^wefelfäure  fid^  fo  flarf  üemiinbert  tjaht,  fo  »erben  wir 
icbenfaü«  ben  ungefähren  SSetrag  t)o;i  70000  Ion«  t)ou  ber  t)orIe|ten  ©palte 
ber  obigen  labeßen  abjie^en,  unb  mij  bie  ^afjUm  ber  legten  ©patte  (bie  ®e* 
fantmterjcugung  tjon  ©^wefclfäure)  um  benfelben  Setrag  t)erminbern  müf(en. 

3)ie  in  ben  3a^ren  1884  bi«  1889  nad^  (Sngtanb  eingeführten  9Jlengen 
Don  Sc^wefelfie«  finben  ficf)  oben  in  ber  labeBe  @.  30  angeführt. 

Die  ^aijl  ber  im  3a§re  1889  in  ©rogbritannien  unb  Urlaub  unter  3n* 
fpection  fte^enben  Sc^Wcf elf äuref abrif en ,  einft^fieglid^  berjenigen,  welche  i§re 
Säure  tioüflänbig  felbft  weiter  t)erarbeiteten,  betrug  253. 

On  ben  bereinigten  Staaten  bejianben  (nac^  bricfüd^er  ?ltt«!unft  tJon 
Dr.  iBJeibig)  im  3a^re  1891  114  Sti^wefetfäurefabrifen  mit  einer  jä^rlic^en 
(^efammterjeugung  t)on  etwa  500000  Ion«  ©äure  (ol«  concentrirte  berechnet). 

^tad^  bem  Eugineeriug  and  Mining  Journal  1892,  p.  74  Derbraud^ten 
bie  bereinigten  Staaten  im  3a^re  1891: 

9fo^f(^wefeI 120000  Ion« 

Sd)wcfelfie«,  im  !t?anbe  gewonnen  120000     „ 

„  eingeführt     ....     130000     „ 

Die«  Würbe  aüerbing«  eine  erl^eblic^  größere  a(«  bie  oben  angefüt)rte  SKenge 
Don  Sdjwefclfäure  bebcuten.  Sebenfafl«  ift  bie  gabritation  beffelben  bort  in  fe^r 
f^neKer  %n«be^nung  begriffen,  namentlich  aud)  in  ben  früher  fo  wenig  inbu« 
ftrietten  Sübftaaten. 


9}  a  d)  t  r  ft  9  e. 


3u  £.  12.    (iJcwinnung  bcö  ®ct)\t)cfcU  in  ©ictlicn.     9?a(^  einer 
3Rtt%i(ung  be^  ^eiginfpectovd  ^ratiaglia  tu  bem  Engineering  and  Mining 
Journal  tjom  4.  3ttni  1892  (®.  592)  wirb  in  ©icilien  ni(!^t  ganj  fo  ro^ 
gearbeitet,  wie  man  getnö^nüd]  annimmt;  im  3a^re  1890  waren  30  3)ompf^ 
pumpen  in  SEIfätigfeit  unb  würben  20  ^roc.  be«  @rje«  burdj  ©ampfmafc^tnen 
geförbevt.     3)er  ©inapoliofen  ift  aufgegeben  werben,    ^hij  amtlichen  Xtt^iueifen 
würben  im  3a!}re  1890  fabricirt:  9Rit  (Sakaroni  263424  Jon«  (13,472  ^roc. 
^ilu^beute  ou3  beu  @rjcn),  mit  bem  ©ille'f^^cn  ober  ä^nttd^en  comnmnictrenbni 
Bellenöfen  38783  Jon«  (13,673  $roc.  «u^cnte),  bur^  ba«  1)ompft)erfa^ren 
18868 Iou«(l 5,363  $roc. ausbeute),  burc^  J)eftitIotion  213  Ion«  (23,406  %^roc. 
5lu«bente),  burd)  natürliche  ©rubcnfeuer  3790  Ion«  (23,406  $roc.  9n«be«te), 
gebicgcner  reiner  Schwefel  2,95  Jon«,  im  (Sausen  328024  Jon«.    Da«  STeftiU 
Iationöt)erfa^ren  ifH891  ganj  eingeteilt  worben.    Die  ®ejle^ung«foften  betrugen 
im  3o()rc  1890  auf  bie  metrifc^c  Ion  (1000  kg)  im  2)urd||(^nitt : 

arbeit«of|n 30,922  gire 

«uffidit 1,162  „ 

S^orrät^e 1,080  „ 

Srennftoff 1,841 

Sorbereiteube  arbeiten 1,393 

SOlafdjincrie  jum  Slbteufcn  ....  0,445 

äiufen  für  fd^wcbenbe  ©c^ulbeu  .     .  .1,534  „ 

Steuern  unb  auberc  Soften     .     .     .  3,093  ^ 

5rad|t  Don  ber  Orube  jur  See    .     .  15,108  „ 

3n«gefammt  ....     56,578  ?ive 

Durc^fc^nittlic^er  33erfauf«prei«,  au«fd)liegü(j^  ber  äoHgcbü^ren,  77  619i?irc, 
mithin  ein  ®ewinn  Don  21041  ?ire,  wotjon  ben  ©rubenetgent^timern  11151, 
beu  ^äd|tem  9890  ?ire  jufieten. 

3u  e.  13.     Statiftif  be«  e^wefet«.     3m  3a^re  1891    führte 

^^^"^^^'^  ein                        aus 

9tof|fc^WefeI   .     .  .  84664  Ion«  1597  Son« 

Stangenfc^wefet .  .  2219       „  3312     „ 

e(f)wefe(bUnnen .  .  340       „  7034     .,      . 

3)eutfd)lanb  führte  ein  im  3a^rc  1890  17  593  Ion«,  im  3a^rc  1891 
17172  Ion«,  ©rogbritannien  füf)rte  1890:  28432  Ion«,  1891:  21424 3:oni» 
ein,  unb  189D:  4708  Üon«,  1891:  4622  Jon«  ©d)wefel  au«,  [hierbei  ma*t 
fic^  bie  SBirfung  ber  Stegeneration  Don  ®d)wefet  au«  Sobarüdflanb  nodi 
i^^ance  getteub.J 


9la(9^trdgc. 
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3«®.  19.  9iöftcn  üon  Srjcn  untcv  SBitbuiig  tjou  @^mcfc(. 
et|.  äB.  Stidnci;  («mcrifan.  ^at.  9h-.  475824  Dom  5.  9)tai  1892)  mU  au« 
einem  I^eWe  beö  6qe0  biirc^  SBaJlcrbampf  bei  Stot^gtut^  ©d|ttjefeltt)afferfloff, 
au«  einem  anbeten  burrf)  geroö()nUrf)e  Suftröftung  f^mefligc  ©iiure  cutroidfcin. 
Seibe'®a{e  foQcn  gemifc^t  unb  bann  mit  einer  Söfung  t>on  Sllumtniumfutfat  in 
SSeril^rung  gebracht  tuerbcu,  luobuvc^  ber  ©(^mefet  in  leirfjt  abf eßbarer  ^oxm 
gewonnen  toirb  (jebenfaOd  aber  ganj  unt)OÜftönbig ,  ha  namenttid^  bie  H2S«^J3i(' 
buug  nur  t^citn)ei|e  eintreten  tt)irb). 

3u  ®.  27.  giJrberung  tjon  ©^wefctfie«  in  3)eutfcf)tanb- 
(i?ortfeUung  bcr  bi«  1886  ge^enbcn  Üabcße,  nac^  ^afcnctetier,  (S^em.  3nb. 
1892,  (S.  71). 


St^wefelfie^probuction  in  Jon«  ju 
3a6t  Siegen 


1000  kg: 

3n§8efommt 
in  ^reufeen 

99554 

99  305 

107  955 

111292 


1887 82553 

1888 84  783 

1889 95  773 

1890  .     .     .     .     .  102405 

S)ie  Sinfn^r  t>on  vSdjmefetfic«  0  nad|  3)eutfcf)(anb  betrug  in  üTon«: 
1880    ....       78399 


3n^efammt 
in  2)eut|c^lQnb 

101136 

109516 

117366 

124358 


1881 

1882 
1883 
1884 
1885 


82967 
108709 
103611 
123447 
130502 


1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 


141864 
166424 
179197 
216164 
209477 
238644 


3u  ®.  30.  ©rogbritannien  fU^rte  1890:  656891  Xon«,  1891: 
616  227  Ion«  @(^n)efelfie«  ein;  bie  »u^fu^r  ifl  bcinaf)c  9?ua. 

3u  ®.  33.  Stotiflif  \>cn  SdjiDcfetfie«  für  granfreid).  3n 
bem  Kapport  du  Jury  1891,  p.  47  pnben  wir  folgcnbe  3^^'^"  betreff enb 
Gewinnung,  Einfuhr  unb  3lu«fu^r  t)on  *'^.^i}vit  für  55^'QJ^^^^eid^ : 


3air 

®ciommt= 

erjeuflung 

in  f?=rüit!rei4 

^aoon  au§[ 

ben  (Stuben 

»Ott  ©oinsSBel 

Sinfu^r 

9Iu§fu]^r 

$erbtQu4  in 
gfrantrett^ 

Tons 

3:on§ 

5:on§ 

Xon5 

XonS 

1878 

131  000 

94000 

15  800 

1 

16  OOO 

130  800 

1879 

120  000 

81000 

26  000 

10  500 

135  ÖOO 

lOoU  ...... 

132  000 

92  800 

2.5  000 

15000 

142  000 

1881  .....    . 

160000 

118000 

23  300 

1700i) 

166  300 

1882 

180  000 

143  000 

1 

17  000 

26000 

171  0(X) 

^)  dinfd^lie^n^  jrboii^  oon  natilrtii^^fm  flkiunflein  unb  9Uaunf(^tefft. 
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gjcrc^net  auf  SOj,  bcbcutctbtc«  72216,  ober  auf  ©d^tocfclfäure  110580 
lonfi,  wotjon  nuv  iVa^^Jtoc.  auf  bic  ^emtf^e  SaBvtfation  tommt.  3)a  btefc 
Säuren  auf  einent  @cbtete  Don  nur  bret  engtif(i)en  OuabratmeiCen  entnricfelt 
mcrben,  fo  fornnit  auf  bie  Ouabratuieite  in  @t  .^elen«  12036  Ion«  <S^ipfffl, 
in  ü?onbon  bagegen  im  @omnter  nur  11  !£ond,  im  äBinter  44  Son«  Sd^mcfcf 
pro  Ouabratmei(e. 

3u  ®.  61.  35en\)cnbung  bc«  Sc^wefctwafferftoff«  jur  S^tocfcU 
fäurefabrifation,  Die  Verbrennung  be«  bei  ber  JJ^brifation  Don  fc^wefel* 
faurem  ilmmoniaf  auö  ®a«waffer  ent|le()enben  ©(^toefctmafferfloff«  unb  bie  ' 
Secraertljung  ber  fc^ioefltgen  Säure  in  (Sc^mefetfäurefammern  i)l  nid^t  uic^r, 
wie  im  2!e^*te  gefagt  ifl  unb  maö  üor  Äurjem  no(^  ber  SBirffi^feit  entfprad), 
bie  äludna^me,  fonbern  n)irb  nunmehr  in  einer  ganjen  ^al^i  t>on  cng(ifd)cn 
gabriten  ausgeübt  (t)erg(.  J,  93.  28*^  Annual  Report  on  Alkali  etc.  Works,  i 
p.  66).  933enn  bad  ®a«  in  ri^tiger  SBeife  in  ben  93renner  eingeführt  wirb 
(Dcrgt.  hierüber  ©.  284),  fo  iji  ber  ©alpetcruerbraudi  ein  mäßiger.  Wan 
fann  fogar  (jierbur^  bic  jonft  öom  OaSf^wefet  allein  ni^t  ^eife  genug  ^cr* 
fommenben  @afe  auf  Ijö^ere  Temperatur  bringen.  3)ie  bei  2lmmoniaffabrircn 
ftet«  in  größerer  3Kenge  mit  bem  ©diwefelwafferfloff  t)orfommenbe  ^o^fenföurc 
fc^eiut  benn  bod)  mefenttic^  nur  burd)  34tan|pruc^ua^me  eine^  gen)ij|en  Kammer- 
räume«  fd^äbli^  ju  wirfen  (tjergt.  @.  450). 

3u  ®.  67.  ©tatiflif  be«  S^itifalpcter«.  3m3tt^rel891  würben 
in  f^rantretd)  eingeführt  168589  !£ond,  au^gefü^rt  6454  Zon9.  3n  !3)eutf<^' 
lanb  würben  1891  eingeführt  395653  Xon«,  audgefü^rt  9895  Ion«  (banebrn 
an  tatifalpeter  eingeführt  413  Jon«,  au«gefü^rt  9663  Jon«). 

lieber  bie  i)latronfalpeterlager  t)on  Sc^orfala  im  traudfafpif^en  (Gebiete 
fiubet  ftc^  in  3«itf^^-  f-  o»gew.  S^em.  1892,  ®.  279  eine  ÜRitt^eilung  mit 
^nat^fen  unb  93ere(^uuugen,  wonad)  e«  taum  rentabel  erfc^eint,  bort  Salpeter 
in  gewinnen  unb  auf  ben  europäifc^en  3Rar!t  )u  bringen. 

3u  ®.  74.    3"^^*f^^wng  be«  9?atriumnitrat«  burcj^  Sdjwefel« 
fäure.     ^Ui)  VotneQ  (Jouro.  Amer.  Ghein.  Soc.  1819,  13,  246)  fommt        i 
ba«  bei  ber  Darftettung  t)on  Salpeterfäure  häufig  beobachtete,  aud)  burc^  $er         I 
grögerung  ber  Retorten  unb  mäßige  .^i(e  nic^t  m  unterbrüdenbe  Schäumen  ba^er,        I 
bag  aufang«  nur  ein  ÜE^eil  be«  Salpeter«  jei-fe^t  wirb  unb  babci  nur  bie  fiärffte        ' 
Säure,  tjom  Siebcpunfte  81,5^,  übergebt.    3^^*f^]^«  '^'^  ""^  ^^^  beftiüirt  etwa 
50'^Jroc.,  jwifc^en  90  unb  109^  etwa  33^roc.,  beibe«  im  concentrirten3uflanbe. 
Srft  bann  fommt  eine  fdjwäc^ere  Säure,  wcf entließ  ba«  bei  121^  ftebenbe  }wette 
$i)brat,  HNO;,,  H3O,  oom  fpccif.  (^ew.  1,41.    hierbei  werben  bie  aufang« 
nod)  un^erfet^ten  Sntf)eite  be«  Satpeter«  ptö^lid)  )erfe|t,  wa«  eben  ba«  S<^umen 
t)erurfa(^t. 

3u  S.  74.  9{aud)enbc  Satpcterfänre.  Solin  (StöUK.  "^t. 
>)Ir.  211045)  Witt  raud)enbc  Sa(peterfäure  t>on  48^  ö.  burd)  TiejKttation  Don 
iQo  Säure  mit  66®Sd^wefe(fäure  fabriciren  (wie  man  bie«  im  deinen  befannt« 
lid)  fe^r  ^ttufig  t(|ut,  wa«  aber  im  @ro^en  ju  tbeuer  fommen  wirb).    Tic  ^r» 
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f(i)rift,  bie  SDeftidation  in  emailUrten  ©ugeifcttretorten  audguftt^ren  unb 
}ur  Trennung  bed  tx^m,  jlatten  £)e{ltllated  t)on  bem  f^mäd)eren,  f(i)tt)efelfäuve« 
^alti.qcn  Slac^tauf  einen  gtä fernen  Drctttjej^a^n  anjuwenben,  fie^t  fc^r  wenig 
^)rofttf(^  au«. 

3^  ®-  74.  Soitcentvation  tjon  ©olpeterfäurc.  Srowarb 
(Deutfc^.  *iPat.  9tv.  62714)  t)erfe6t  tierbünntc  ©dpctcrfäure  mit  conccntrirter 
©d^wefclfäure  ober  mit  einer  Jöfung  oon  S^torcalcium  ober  S^lormognefium  (?) 
unb  füf^rt  ba«  <®emenge  im  Bi^J^^^^^^B^  ^^^^  ^i^  er^i^te«  ^odjgefäB,  toobei  bie 
@a(i[>eterfäurc  fortgebt.  3)iefe«  SJerfa^ren  f ott  ani}  auf  5Ölif(^fäuvcn  (Stitrirf äuren) 
anmenbbar  fein. 

3u  ®.  82.  .  ©atpeterfäurcfabrifatton  nac^  ©uttmann'« 
®t)flem.  $art  (3citf(^r.  f.  angew.  S^.  1892,  ©.  160)  mac^t  einige  Äu* 
gaben  über  eine  2lntage  biefe«  ©^fiemeß  in  Ämerifa  unb  bamit  erjielte  ©rgebnijfe. 
©ierju  mad^t  ©nttmann  (ebcnb.  ®.  203)  einige  Semcrfungcn.  yiai}  t)er» 
fd|iebeuen  toä^renb  bc«  3)ru(fe«  mir  jugcfommenen  9?ad|ric^ten  fd^eint  fi^  ba« 
.  CSuttmann'fd^e  @i)ftem  fe^r  gut  ju  bewähren.  Sin  neue«  beutfd^e«  patent  ift 
Don  ©uttmann  u.  9Jo^rmann  genommen  »orben  (Sit,  63799). 

3w  ©.  130.  SBirtung  ber  ©(^wefelfäurc  auf  S3(ei.  S)ic  im 
Jejrte  erwö^ntcn,  unter  meiner  Seitung  aufgeführten  Unter fuci^ungcn  t)on  ©ruft 
®^mib  finb  feitbem  beenbigt  unb  in  beffen  dnauguralbiffertation  (S3afel,  bei 
aBemer*:Hie^m,  1872,  187  Dctatfeiten)  öerbffenttidjt  worbcn-,  auöjüglic^  auc^ 
in  ber  ^txi\i}x,  f.  angew.  S^.  1892,  ®.  642.  ®ine  ganj  für  je  3ufommen* 
jteDung  ber  öon  un«  gejogcnen  ®d|(üffe  folgt  hiermit. 

1.  3n  ber  Sttrme  ifl  in  allen  gäOen  ba«  reinfle  93(ei  miberfianb«^ 
fähiger  gegen  reine  unb  nitrofe  ©c^mcfetfäure,  mit  ober  o^ne  Suftjutritt,  afe 
„antimonblei"  mit  18^roc.  Sb,  „Hartblei**  mit  1,8  ^roc.  Sb  ober  auc^  nur 
0,2  $roc.  Sb  ent^attenbe«  S5ßeid|Mei. 

3n  ber  Ä ölte  t)er^ält  fid)  ®Ici  mit  0,2$roc.  Sb  unbebeutenb  beffer,  al« 
ba«  reinflc  93Iei ;  ©artbtei  mit  l,8$roc.  Sb  er^eblic^  f<t|t«I)ter,  noi)  fdjled^ter  ate 
bie  Segirung  mit  18'ißroc.  Sb. 

2.  Siitrof  e  ©äurc,  wenn  concentrirt,  greift  in  allen  gföUen  flärfer  an, 
al«  reine  (Säure,  ©ei  etwa«  üerbünnten  (Säuren  (fpecif.  @m.  1,72  bi«  1,76) 
greift  bie  SHtrofe  SBeid^blei  unb  ßortblti  weniger  al«  reine  (Säure  an,  äugen* 
f^einli^,  weil  ftrf)  fofort  eine  fd|ü|enbe  S)ede  t)on  ©leifulfat  bilbet.  Sei  größerer 
aSerbünnung  tritt  jlärferer  angriff  ein  (f.  u.). 

3.  9fn  atten  gäaen  wirft  5Ritrofc  bei  Suftjutritt  jlärler  al«  bei  8uft« 
abf^lu^  ein. 

4.  ?3on  jwei  (^orten  „9Bei(^blci"  ijl  ba«  reinere  auc^  ba«  beffere;  noment= 
Hd)  fd|cint  axidj  ein  fe^r  geringer  SBi«mutf|ge^att  (0,044  ^roc.)  fc^on  f(^bti(^ 
5U  fein. 

5.  g«  ip  bur(^au«  unjuläfpg,  bie  angreifbarst  eine«  SSleie«  burd) 
S^wef elfäure  an^  ber  3Renge  bc«  entwirf elten  ®  a  f  e «  (SSaff er jloff )  ableiten  gu 
wotten.    SBei(^blei  entwidelt  fef|r  üicl,  Hartblei,  bei  uiel  größerem  ®ewi^t«öer* 
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(ufle,  äulerfl  menig  Skfferfloff  (V300  ^^  t^retifc^n  SRnige),  Dermut^ßc^  ht 
$o(ge  uon  galDonifc^n  Sitfnngen.  ©erabe  an^  biefem  @ntnbe  foK  man  ober 
VxniXxan^poxtt  t)on  concentrirtet  ©f^roefelfftnre  in  bi^t  t^erfc^bjfenni  ober 
tJcrUt^ften  ^(eigefägen  nic^t  ^ei^bCet,  fonbern  nur  $artb(et  matten,  n)tU  fonfi 
ein  Auftreiben  ober  ©prengcn  ber  ®efäge  burd^  ben  ffiajferjloff  eintreten  fonn. 

6.  a)  »lei  mit  bi«  0,2'J5roc.  Äupferge^olt  (ftärfcr  fui)fer^altige  ?egi' 
rungen,  }.  93.  mit  1  $roc.  Ca,  (äffen  ft(^  nic^t  me^r  homogen  autoaljen)  mirb 
in  concentrirter,  reiner  (Sc^raefelfäure  in  ber  AS(te  me^r  ate  reinem  9(ei  an« 
gegriffen ;  bei  Stitrofe  ijl  !cin  großer  Untcrfc^ieb. 

Sei  100^  Wirten  ade  arten  t)on<3äuren  auf  reine«  unb  fu}>fer^ltgeö  9lei 
fo  gut  wie  gleid)  ein,  concentrirte  reine  @äure  etwa«  fd^wfic^  aü  omcentrirte 
9litrofe,  aber  me^r  a(«92itrofe  t)on  1J20  (ä^ntic^  wie  bei  antimon^attigem  9(ei, 
t)erg(.  9lr.  2). 

»ei  200«  greift  concentrirte  ©äure  ba«  ffieic^btei  unb  ba«  0,02  *}Jroc.  Ca 
^altenbe  %Uii)  fiarf ,  ba«j[enige  mit  {lärferem  ^pf erge^alte  merBic^ ,  leboc^  nid^t 
fe^r  wefentlic^,  f(^wäd)er  an.    3litxo\t  wirft  auf  fu))fer^altige«  99(ei  e^er  florier. 

b)  Oberhalb  200»  (225  bi«  255 o)  wirb  ein  mit  l^roc.  «ntimon  legirte« 
Slei  t)on  reiner  ©(^wefelfäure  weitau«  (bei  2250:26VamaO  flärter  al«  reine« 
®lei  angegriffen;  bagegen  ifl  ein  mit  0,2$roc.  Äupfer  legirte«  93Iei  bei  235® 
17  mal,  bei  255»  26VjTttat  wiberflanb«fä^iger  at«  3ungfembtei. 

7.  a)  Steine«  SBei^blei  jeigt  bi«220o  mit  concentrirter  ©(^wef etfäure  feine 
fi^tbare  ®a«entwi(!e(ung.  $on  ^ier  ab  treten  immer  me^r  @a«blafen  auf  nnb 
bei  260®  (5fl  ftd^  ba«  ^lei  momentan  unter  heftigem  ^uffc^ftumen,  ©eruc^ 
nac^  SO2  unb  Sbfc^eibung  oon  @d^wefe{  auf,  wobei  bie  S^emperatur  bi«  275® 
ficigt. 

b)  S)affetbe  »tci,  mit  0,2 '^roc.  Äupfcr  tcgirt,  jeigt  mit  ©«^wefelfäure 
erfl  bei  260®  beut(i^e  ®a«entroi(fe(ung,  bie  bi«  jum  Siebe))unfte  (Qber  310®) 
etwa«  junimmt;  beim  ©iebepnnfte  tiffl  [lij  ba«  93(ci  nur  ganj  aQmöIig  auf. 

c)  jBaffelDc  33Iei  wie  juerfl,  mit  1  *}Jroc.  Antimon  legirt,  jeigt  mit  ©d^wcfet* 
fäuve  bie  erfle  @a«entwide(ung  bei  175®,  {tarier  t)on  225®  ab,  unb  bei  275  bi« 
280<>  tritt  biefetbe  ftttrmifc^e,  momentane  %uf(0fung  ein,  wie  bei  reinem  Seiltet. 

(«e^ntid^c«  ifi  öon  »aucr,  93er.  b.  bcutf^.  (^em.  ©efettft^.  1875,  ©.210, 
beobachtet  worben,  nai}  bem  0,73 $roc.  3Si«mut^  bie  Ztmptvatax  bei  ptö^* 
(i^en  Suflöfung  be«  93(eie«  oon  240®  auf  160®  ^erabbrfidft.) 

SRit^in  ift  reinfle«  931ei  bei  einer  !Xem|)eratur  oon  260®  einer  plö^tid^n, 
ooDfiänbigen  ä(uf(öfung  burc^  @c^wefe(ffture  au«gefe|t.  Sin  3>if<^6  ^^ 
l^roc.  Sb  er^ö^t  biefe  üTemjjeratnr  nur  um  etwa  20®;  0,2  "^roc.  Äupfer  bo* 
gegen  benimmt  bem  93(ei  biefe  ÜCenbeu}  faft  ooQftänbig  (oermut^Ii(^  ftnb  ^oc^* 
ftctter'«  SSerfu^e  ^ierburd^  ju  crllären). 

8.  S)er®ef)a(t  be«  SS3eid^b(eie«  an  ©auerftoff  (£)^b).ifi  auc^  in  ehernen 
Säuen  ttttgerft  gering  unb  f(^eint  mit  ber  Sngreifbarleit  burc^  @(^wefe(ffiure 
in  leinem  3«fömmen^ange  ju  fiel^en.  3)agegcn  ifi  biefe,  wie  leicht  begreifli<i^, 
geringer  bei  mec^anifi^er  Serbi^tung  ber  Oberpc^e. 

9.  «(«  Snbf^Iug  fUr  bie  Slu«wa^t  einer  SIeiforte  ffir  Sonflntction  ber 
in  ber  ©^wef elfänre  oorf ommenben  Ä^)paratc  ifl  f otgenber  ^injufletten : 
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Süv  ©ditucfclfäurcfammcvn,  I^tirmc,  SRcfcrüoirc,  Sio^r* 
(eitungen  unb  alU  anbeten  SfäUe,  in  benen  bie  2^empeiatur  nuv 
bt«  gu  mägiger  §b§e,  Jebcnfatl^  nie  auf  200<^  S.  fletgen  tann,  ijt 
ba«  retnfie  SBcid^&tet  allen  übrigen  öletforten  unbebingt  t)orju« 
jie^en;  e«  wirb  öon  wormcr,  oerbünnter  ober  concentrirter,  reiner 
ober  nitrofer  Säure  am  wenigjieu  angegriffen. 

(Sin  trgenb  ^ö^erer  ©e^att  an  Antimon  f^^^^fl^  ^"  f^ft  ^^^^  Säuen, 
Tupfer  nU|t  »enigjlen^  gar  ntii^tö;  angenommen  finb  natilrUc^  bie  ^äÖe,  mo 
man  bem  99(ei  größere  $ärte  geben  miU,  unb  ber  in  9tr.  5  ermähnte,  üon  (uft^ 
bid^t  )u  t)erj(i^tiegenben  3^ran^f)ortgefägen.  (Sin  B^f^fe  ^<>^  ^^^^  ^r^  1^^<>^«  ^^* 
ttmon  fann  be^^alb  bei  S^iparaten,  bie  nur  mit  f alter  @Sure  in  93erü^rung 
fommen,  nttlttd^  fein;  bei  mar m er  @äure  ifl  fetbfl  biefer  B^f^fe  It^^^^  i^  ^^^^ 
mciben. 

%\Jix  gan}  ^ol^e  !Xemf)eraturen,  alfo  j.  ^.  bie  ^eigeften  (Soncen«' 
trationd))fannen,  bie  gmar  ni<f)t  über  200^  fleigen  foQten,  aber  bod^  einmal 
jufätlig  bariiber]fommen  fönnten,  iji  ein  ä^^f^^fe  ^^^  ^A  bi«  0,2  $roc. 
Tupfer  oort^ei^aft,  mä^renb Antimon  ^ier  unbebingt  t)crmieben  merben  fpQte 
(t)ergL  9?r.  6.  b).  3roar  ^ilft  ba^  Äupfer  bei  200«  noij  ni(^td ;  wo^l  aber  öon 
225 <>  ab,  unb  bei  etttjaigem  SSi^mut^ge^alte  fc^llfet  ein  Äu^)fcrge^alt  ba^  33lei  öor 
ber  ^in  unb  wieber  beobad^eten  plöftlic^en  ^^li^örung. 

10.  Jed^nifd^e«  „ÜRono^qbrat"  greift  ba«  Slci  bei  50«  t)ielmal 
ftärfer  ate  concentrirte  <S(f|wefelfäure  an.  [NB.  1)a3  benu^te  „9Rono^t|brat" 
Ijatte  fc^ou  etwa«  SBaffer  angcjogen  unb  enthielt  nur  98,85  ^roc.  HaSO^;  e« 
griff  ba«  93lei  13V2  "wf  fo  ftar!,  wie  gcwö^nli^e  concentrirte  Säure  üon 
96V2  ?roc.  HiS04  au.  S)ci  frifc^cm  gRono^tjbrat  t)on  99V2  bi«  99V4'?roc. 
wäre  ber  Unterf^ieb  fieser  noc^  üiel  größer  gewefen.] 

11.  ataud^enbe  S^wcfelfäure  greift  ba«  33lei  t)iel  pärfer  al« 
gewöhnliche  concentrirte  ©äure  an;  Dlcum  öon  20*$roc.  SOj  32 mal  fo  jiarf, 
ftärfcre«  Dleum  wieber  etwa«  weniger  al«  ba«  20  j)roccntige,  weil  fid^  fof ort  eine 
compacte  ©^i^t  t)on  fflleifulfat  auf  bem  S3lei  bilbct.  3ebcnfaö«  ift  alfo  S3(ei 
nic^t  mit  rau^enber  @c^wefelfäure  }ufammen}ubringen. 

12.  ©alpeterfäure  öon  bem  fpecif.  ®ew.  1,37  bi«  1,42  (ann  in  ber 
^älte  mit  Slei  in  Serü^rung  gebrad^t  werben,  f(^wä(I)ere  ®äure  nid^t;  aber 
au(^  flärfere  Säure  greift  ba«  Slei  wieber  mc^r  an,  bo(^  ni^t  me^r  al«  concen« 
trirte  ®d)wefelfäure.  ©emenge  öon  concentrirtcr  ©(^wefelfäure  unb 
flarfer  Salpeterfäure  greifen  ba«  ä3lei  äugerfi  wenig,  Diel  weniger  al« 
concentrirte  Sc^wefelfäure  ober  Salpeterfäure  für  pd^,  au  unb  Knnen  o^ne 
|ebe«  Siebenten  in  bleiernen  ®efägen  be^anbelt  warben. 

13.  $erfud|e  mit  3Kifc^ungcn  t)on  ©c^wef elf äure  unb  Slitrof ^1* 
f ^wefelfäure,  t^eil«  aud^  mit  Salpeterfäure,  welche  fämmtlid)  fo  gefteKt 
waren,  bai  fic  urfprünglic^  0,1  ^roc.  N  enthielten,  aber  burd)  längere«  ©te^en= 
taffen  unb  (Srwärmen  auf  65«  abfu^tlid^  auf  ben3ußonb  gebraut  worben  waren, 
in  bem  jie  in  einer  Sleifammer  wirfU(^  cjrifliren  fönnen,  jeigten  folgenbe  6r* 
fd^einimgen  (bur(^au«  übereinjHmmenb  mit  meinen  früheren  Untcrfnc^ungen, 
©.  140  ff.).    9Benn  man  einer  .t)erbünnten  Sc^wefclfäure  etwa«  ©alpeterfäurc 
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gufel^t  unb  bann  evroävmt,  fo  t)erflU^ttgt  ftc^  ein  menig  ®a(peterjSu7c,  aber  e^ 
bilbct  ft^  feine  9Htroft|{f^tt)efelfäurc,  bi^  bie  Soncentration  über  1,5  f^ecif.  ©em. 
fteigt.  SJon  ^ier  an  entweiht  ©aucrftoff  unb  bei  1,768  ifl  bie  ©atpetetfäurc 
fafi  gan}  t)erf^munben  unb  burcf)  SO5NH  erfe^t.  (Sbenfo  bitbet  ft(^  untgefe^rt 
an^  92itrofe  burc^  $erbünnen  @a())eterfäure,  unb  }mar  augenf^eintic^  bei  Un- 
gcreni  Srroärmcn  t^eilweife  nic^t  hnx^  Spaltung  in  NO3H  unb  NO,  fonbern 
bur^  Aufnahme  t)on  ©auetftoff  au«  ber  2uft. 

©erabe  um  ben  $unft  ^erum,  n)o  bie  9{itro{^(f(^mefe(f&u¥e  eben  noc^  tp- 
jleujfK^ig  tft,  ifl  ber  Angriff  ber  ®äurc  auf  93(ei  toeitaud  am  fc^toäc^tn. 
@r  fieigt  mit  ber  Serbttnnung,  unb  jtoar  proportional  berfetben,  augenf(!^inlid) 
hnxä)  tjerme^rte  SSitbung  üon  N  Oj  H ;  ebenf 0  mit  größerer  Soncentration,  f päter- 
^in  jogar  rapibe,  ba  nun  bie  3Bir!ung  ber  concentrirten  @(^wefe(fäure  ftd^  mit 
ber jentgen  ber  92itro{9({(f)mef elföure  unb  ber  ©alpeterf äure  t)ereinigt.  3)  a  9  9R  i  n  i ' 
mum  be«  angriffe«  liegt  jwifc^en  1,5  unb  1,6  fpecif.  ®enj.,  atfo 
gerabe  bei  ber  ®tär!e,  totli^c  bie  @öure  in  ben  ^(eifammern  meber 
unter«  no^  Uberf(i)reiten  foIUe.  S)ie«  }eigt,  bag  e«  unrationeQ  if%,  bie 
©äure  in  ber  erjten  Kammer  ju  flarf  ju  Ratten  (üergl.  ®.  41 5  ff.). 

3u  ®.  189.  ßin  ©(^wefctbrenner  ifl  üon  S.  $.  gif^  patentirt 
tüorben  (S)eutf(f|.  ^^Jat.  9?r.  62216).  S)ie  einjige  wefentlic^e  Slbmeit^ung  tjon 
ben  längft  befannten  formen  ifl  bie,  bag  bie  ^obenplatte  na^  einem  Snbe  p 
etwa«  geneigt  ift,  fo  bag  bie  brennenbe  ÜRaffe  ju  einer  Sewcgung  gegen  biefe« 
@nbe  in  t)eranta^t  mirb,  wobei  eine  3^rennung  be«  brennenben  ®(^n>efe(«  Don 
ber  Slfc^e  flattpnbet.  3)er  \n\i)  befd|idfte  S^wefet  flögt  bie  f^on  im  £)fen 
befinblic^e  Dor  ftc^  ^er,  fo  bag  bie  9f(^e  f(^UegIid)  in  eine  am  Sube  angebrad^te 
SJertiefung  föHt,  au«  ber  fie  \\^  Ieicf)t  au«räumen  täfet.  Unter  ber  Sobenplattc 
befinbet  fid)  eine  S35ajferpfanne,  um  ben  93oben  burd^  aufgefpri^te«  SBaffer  ob* 
fügten  JU  fönnen.  [tiefer  ©(^wefetofcn  jle^t  ben  auf  continuirti(^en  Setrieb 
eingeri(f|teteten  mit  SJorrid^tung  für  nac^trägli^e  Verbrennung  be«  Derbampften 
©^wefet«  iebenfad«  nad^.] 

3u  ®.  202.  SRojlftäbe  für  ®^tt)efelfie«öfen.  Dr.  »urge* 
nie  ifl  er  (briefl.  9Kitt^ei(.)  ^at  t)erfud|«meife  9lt)jlftäbe  für  ®tti(ffie«öfen  ou« 
Äreujcifcn  angebracht-,  beim  jBrefien  berfelben  faden  bie  tteineren  ©tüde  glatt 
hixxi},  größere  (egen  ftd^  }tt)ifd}en  bie  ®tKbe  unb  fallen  entweber  beim  Stütftofirt«- 
bre^en  bnr^  ober  werben  jerbrücft.    gotgenbe«  ©c^ema  jeigt  bie  ©tettnng: 

+  ^   ^   + 

3u  ®.  331.  Äammerfl)flem  t)on  S)etptace.  9ia(ft  bem  28.3o^re«» 
berichte  ber  englifd)en  ®obafabri!«infpection  für  1891,  ®.  55  f(^eint  bie  toitflid) 
(in  einer  gabrif  in  ©nglanb)  eingeführte  gorm  biefe«  Apparate«  jiemlic^  Der» 
ft^ieben  Don  ber  im  patente  beft^riebenen  ju  fein  unb  fic^  gewö^nli^en  Kammern 
bebeutenb  me^r  anjunä^em.  £ie  Kammern  fmb  10  m  ^oc^  unb  bie  erfh  ber= 
fetben  ^at  ben  @runbrtg  eine«  umgefe^rten  J,  wobei  bie  @afe  an^  bem  ®lODer« 
t^urme  in  ben  furjen  @d)en!e(  eintreten  unb  au«  bem  langen  ®fynUl  m  eine 
gewöhnliche  Dierecfige  Äammer  au«treten.    Sine  9iei^c  Don  9Rif(^ttng«rö^ren  fö§rt 
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bü«  ®ü«  t)on  bcr  ÜRittc  her  S)ede  an  bcn  SBobcn  bcr  2citcntt)änbc.  ^nt  ^t\i 
bed  99erid^te^  ^atte  ber  %|)t)arat  no(^  nt^t  lange  genug  im  93etriebe  gefianben, 
um  über  ba^  i$rtnci))  beffelben  ein  enbgüUiged  Urt^etl  gewinnen  )u  fönnen. 

^a6)  ber  Hu^funft  eine^  t^abrifanten  mirb  in  folgen  @t)flemen  n\i)t  me^r 
a(d  in  gen)5^nü(^en  ßammerft)flemen  uon  gleichem  (S!ubifin^a(t  ))robücirt. 

3u  @.  342.  Verringerung  be«  ^ammerraumed.  Dr..  93urgc*' 
meifter  (briefl.  SKitt^.)  glaubt,  bag  c«  jwetfmägig  fein  n)üvbe,  eine  größere  3af|l 
t)on  40  ober  50  cm  meiten  Sleirö^ren  fenfrec^t  in  ber  erflen  Kammer  bur^ 
^oben  unb  Deife  ju  führen,  um  erftcn^  einen  fti^lenben  Suftfirom  }u  erzeugen, 
jttjcitenö  än^jratt^  unb  ßonbenfation«fläd^en  für  bie  Ä'amraergafc  ju  bieten. 
[jDiefcr  (ben  öon  mir  unb  ©orel  aufgefletttcn !E^eoricn entfpred^enbe)  Sorfc^tag 
ift  bi«^er  noö)  nic^t  J)ra!tif(^  bur^cfü^rt  »orben.  33i^  baf|in  mufe  eö  jwcifct^aft 
bleiben,  ob  bie  Dielen  Söt^fleücn,  namentlich  im  ©oben,  auf  bic  Dauer  bicl)t 
bleiben  totttben,  wä^renb  ein  „^lattent^urm"  m^  unöerwüftlic^em  3)Jateriaic 
befiet|t.] 

3u  @.  347.  Verringerung  beö  Äammerraume«  hnxi)  „platten* 
tf|ürme".  3lai}  bcn  bi«  jum  Slbfc^tuffe  biefeö  SBerfe«  in  Derf^iebenen  Säubern 
mit  bcn  ^(attentprmen  gema(^ten  (Erfahrungen  fann  man  e^  nunmehr  al^  fejl« 
{le^enb  annehmen,  bag  man  burd^  (Stnfc^altung  folc^cr  7.^ttrme  jtDif^cn 
bcn  Steifammern  bereu  ^robuction  minbejien«  nm  50  ^roc.  öer* 
großem  fann.  äte  gmerf mägigfle ?o(^n)cite  ^at  fld^Smm  ^cranögcflcDt.  SSlan 
mug  bem  Ifjurme,  bur^  äneiuanberrei^ung  t)on  entfpre^enb  Dielen  platten  in 
einer  ober  mehreren  JRci^en,  einen  für  atte  3«9^^^^öltniffc  gcnügenb  großen 
Oucrfd^nitt  geben;  ate®runbtage  bafür  fann  man  annehmen,  bag  auf  je 400 kg 
©(^ttjcfel,  bic  in  24®tunben  uerbrannt  werben,  je  eine  'platte  Don  60  x  60cm 
Dbcrfläc^c,  mit  etroa  1000  ?ö^crn  Don  8  mm  3)urdjmcffcr,  fommen  mufe;  alfo 
g.  93.  bei  einer  gabung  Don  8000  kg  50  ^jroc.  ?t|rit  =  4000  kg  ©^wefd  fott 
bcr  J^urm  an^  ©d^ic^ten  Don  je  10  platten,  tttt>a  in  bicfcr  götm  angelegt: 
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beftc^cn.  3ßan  bringt  bann  15  bid  20  folc^er  ©c^ic^ten  über  einanber  an.  Der 
X^urm  mirb  ba,  wo  er  xta^  einer  gewb^nlid^en  Kammer  Don  30  ober  me^r 
3Reter  Sänge  cingcft^altet  wirb ,  am  beflen  mit  ©äure  Don  40  biö  50^  Saume 
(38  bie  53<»  3).)  bcriejelt.  SSermut^li^  fbnntc  man  hinter  ber  crflcn  Äammer 
fogar  reine«  aBajfer  ober  bo^  Diel  Dcvbünntere  ©äurc  nef|men,  wenn  man  baö 
3t)ftem  Don  Dorn^ercin  barauf  einrid|tete,  nämlic^  mit  ganj  furjcn,  etwa  10  bi« 
15  m  langen  Kammern,  immer  hnxi)  einen  ober-gwei  ^tattent^Urme  mit  ein« 
auber  Derbunben.  Dann  würbe  man  jebenfatl«  faft  allen  Dampf  fUr  bic  ^am* 
mein  fparen.  Die  ri^tige  ?lrt  ber  Sericfclung  wirb  man  leicht  in  jcber 
gabrif  für  bereu  fpccicHc  Ver^ättniffe  burc^  einige  Serfuc^c  '^crou^finbcu  fönnen. 
öebenfalU    ^at   ber    prattif(f|e    (Srfotg    einer    gaujen  ^nja^l    Don 
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5?abvifeu  fdjon  jc^t  crtoicfcn,  bog  bic  dou  mix  auf  Örunb  meiner 
t^covctijd^cn  Slnfd^auuitgcn  über  bcn  S^iücfelfäurc^iroceg  ottf- 
geficUtcn  SJorfdjläge  jur  Scvuiinbcvung  be«  Äammerraumcö  tootle 
^ered^tigung  ^aben.  ßur  t)öQigen  tlbfd)affung  bei*  Sleifonuucnt  glaube  id| 
ober  jur  3ctt  nid)t  ratzen  ju  bürfen. 

3u'@.  372.  6tnfül}ruug  ton  (3at<)etcvf äuve'in  bic  Äam* 
mcrn.  Dr.  Surgcmctjler  (bricfl.  ÜRitt^.)  bcttu|t  ciuen  ä^'Päubcr  ou« 
^latin  o^nc  ®oIb(öt|ung  ^bie  ft^  ba(b  auf(5{l),  mit  einer  baiunter  münbenben, 
3  bi«  4  mm.  ireitcn  3)oml]4i>üfe,  beren  innerer  I^eil  an^  ^ßlatin,  ber  auger^alb 
ber  Kammern  befinblid^e  I^il  auö  Äupfer  befte^t.  Seibe  Slö^ren  ge^en  burc^ 
eine  in  ber  Äammertüanb  eingelöt^ete  Slei^ülfe,  in  ber  pe  mit  ®It)cerintitt  ein* 
gelittet  pnb. 

3«  ®.  573.  ©d^äblic^feit  ber  Verunreinigungen  ber  S^mcfel* 
fäure.  9Jad|  3)eutecom  (ß^em.  3*0-  1892,  ©.  574)  wirb  baö  Seijen  toon 
SWejfing  burd)  einen  minimolen  Ouedfitberge^att  ber  (£d)wefdfäure  crf^toert. 
©alpeterfäurege^alt  ber  ®<i^ttjefeHäure  bewirft  beim  Eorbonifiren  ber  9BoUe 
eine  ®e(bfärbung  berfelben.  Sin  geringer  ^lotinge^alt  ber  Sd^wefelfäure  foü 
bie  bamit  gef Reiften  Sccumulatoren  üerberben.  @ifeu  bewirft  guweilen  eine 
rofenrotl^e  ^örbnng,  bie  nmn  burd)  ein  wenig  ®al))eterjäure,  felbfi  fd^on  burc^ 
(Sinwirfung  ber  atmofp^ärifc^en  Suft,  entfernen  fann. 

ßu  @.  664.  3"foi«»icnfetung  ber  ?lbfä|e  in  ^|J{atiubIofen,  nci(^ 
j)rit)aten  üKitt^eilungen  au«  einer  norbfranjöfifc^en  gabrif. 

1.  ©tein^aiter  «bfo^,  enthält  33,60  $roc.  Fe^Oa,  63,20 'JJroc.  SO3 
(bem  öov^anbencn  Sifen  würbe  bei  ber  gormel  Fe  (804)3  50,4  ^roc.  SO3  eut* 
jjjre^en);  au^erbem  ein  wenig  PbS04,  CaO,  MgO,  Na2  0,  AljOs,  AsjOsunbSe- 

2.  üHJenigcr  harter,  mit  S  äure  ftarf  imprägnirter  «bf afe,  eul^ätt  23,00  Fe«  0,, 
63,60  SO3,  0,20  SiO,,  1,10  CaO,  0,85  MgO  +  Na^O,  wenig  As205,Pb,Se- 


%lp\)ahtix\ä)iS  <Sa(ä^rcgtftcr.. 


«. 


^bbränbe  t>on  @4kDefeItie8  212,  214.  9u8^ 
tQumen  203.  91nall)1e  51 ,  814.  3»-' 
famtitcnlejung  214,  712,  723.  SBeiwen- 
bung  yum  9Begbauen  710,  rat  Vbjotb? 
ibn  t)on  ©^mefeltDafferfto^  710,  jut 
^arpeanng  k)on  ^ifen  713,  bon  3inl 
713,  öon  %f^aU\um  716,  bon  €flen  718, 
t)on  j^ubt»  720. 

Sbbmnbf  bft  S)QmbfntQf4inen  gut  6bei? 
funo  t)on  l^ommern  379,  487. 

^Ibfallfauren  tion  Anilin,  i)tonamtt  tc.  87, 
Don  Petroleum,  S^toefeljfiureanl^b^tib 
borauS  777. 

^bfluftDorri^tungen  für  B&me  366. 

^bfü^Iung  ber  ®a\t  bon  ©^tuefeldfen  189, 
t)on  $btit5fen  269. 

—  ber  Sfiure  t>om  (S^a^-Suffoci^unn  600, 
tij>n  ben  (ionctnttaiion%appataUn  625, 
682,  635,  639,  654,  656. 

—  bet  SBIdfammetn,  dioKe  beim  ftammer« 
proceft  665. 

^blauff^nauge  be§  ^loberi^uttneS  633. 
^bfä^e  in  ^künblafen  664,  822. 
^ccumulotoren,  6fiute  für  686. 
^Umntoniaffohe     in     ^aSreinigungSmaffe, 

e^fibli^feü  für  e^nefeljöurefabrüotion 

61,  540. 
^mntoniumfulfot  gur  S^tfe^ung  ber  Stii!; 

fioffffiuren  in  e^koefelfäure  688. 
Anemometer 395,  gletd^er'S  396,  ^labeHe 

bafür  398,  @toan'S  403,  t^erf^iebene 

404,  S)tfferentialQntmometer  406. 
Anilin   gur  Seflimmung    üon  falpetriger 

6flure  167. 
Antlinobfanfaure  87. 

Anlagefofien  einer  Sd^toefelffiurefobril  708. 
Anorbnung  einer  S^toefelfdurefabri!  689. 
%nptati  ber  (Safe,  SBirfung  auf  bie  tfon« 

benfotion  441. 
Antimon  in  SBIei,  (Stnffti^  auf  SBiberffanb 

gegen  S^toefelfäure  131,  817. 


Anh)enbungen  ber  S^toefelffiure  807. 

Aräometer,  Soume'S  103,  XabeUen  ba-- 
für  104,  Xtuabbers  106.  gleif^er'd 
3)enpmeter  106. 

Arfen,  ^eftimmung  in  @4tt>efel  20,  in 
6d)tDefeItiee  62,  in  @4toefelffiure  165, 
167.  äor!ommen  in  S^toefelüeS  26,  34, 
673.  (Sinflu^  ouf  fpecififii^e  <8en)id)te 
ber  @d)tuefel{öure  116,  im  {Jflugftaub 
271.  €^ebalt  ber  ©^»efelfdure  an  As 
673.  (Sntternung  beffelben  ou§  S^tuefel- 
ffiure  676,  672.  C^ntfernung  auS  ü^upfcr 
763,  766. 

Af^enfoll  t>on  @4tuefellie§5fen  203,  204. 

A|*cnfamn  203. 

Au§bla{en  ber  %rii5fen,  SSerl^üiung  204. 

Ausbringen  on  @4tt)efel{fiUTe  698. 

AuSlaugung  bed  iRbftguteS  bei  berftupfcr- 
e^traction  741,  Küdtfionb  botiou  742. 

Ausräumen  ber  j^iefelabbränbe  203. 

AuStrittSgofe ,  ©äuregel^olt  341.  Unier^ 
fu^ung  461.  93om  ®a^ « Sujf oct^urm 
607.    »eljonblung  berjelben  608. 


». 


^alancieropparat  für  @äureregulirung4dl., 

S3onon!orren  685. 

^aflonS  für  S^tuefelföure  684.  (Sntlee« 
rung  858,  685. 

%arium{ulfat,  SäQung  43,  46. 

Bäume'S  Aräometer  108.  ^abette  ba-- 
für  104. 

SBetrieb  ber  Äammern,  ©eginn  409.  Unter? 
bred)ung  411. 

93etriebSrefultQtt  694. 

^inorfieS  20. 

«ifulfot  87. 

'31air'S  S^toefelofen  182. 

SBIei,  ^inffuB  auf  fpecifii^e  (gemixte  ber 
€>iiVDe\ti]äuu  116.  @intt)irlung  ber 
e^ttefeljäure  auf  $Iei  129,  817.  AIS 
5Jerunreimgung  ber  Sd^toefelföure  166, 
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157.  StDedtnöftigfeit  für  ^49au  ber  Stawu 
mfrn  306.  Ouolität  unb  6tär!e  für 
Ifommern  314,  821.  Suiammenfttgung 
buT(^  f^aljen  315,  bur4  Sollten  315. 
(S^eminnung  qu§  ftieSabbrfinben  743. 

Sleiglang,  SBermenbung  jur  8(^iDefeIiäure> 
fabrifation  57. 

©leifQmnterft^ftQlIe,  ftcl^e  9litröf^If(^tocfel.' 
läurc. 

^Uitammtvn,  (Be^i^te  5.  tReldioe  <Sr5fte 
für  9lo({4n)efeI  unb  ^^rit  295.  ^ouer 
296.  (Sonpructton  305.  Subfütute  für 
39lei  306.  gunbamente  307.  Pfeiler 
308.  e^toenm  311.  (Sebälf  312.  S^- 
fammenfügen  ber  SBänbe  315.  (^xiii^ 
tung  319,  323.  Saj^en  319.  ^tdt 
322.  $)oben  (Sd^iff)  325.  SBebad^ung 
327.  dmeuerung  327.  ^bnugung  328. 
(&tlMe  330.  gorm  330.  )Kunbe  Stam> 
mcrn  331 ,  820.  Äomnieri^ftemc  332, 
820.  !8erbtnbun0Srö(ren  332, 337.  ®Iq§' 
iDönbe  333.  9ltt)eQUunier|4ieb  334.  fßox- 
unb  ^lai^tammtxn  335.  (^ubifinboü  338. 
SBerminberunfl  be§  RamntfrrauntcS  burcb 
{peciefle  ü)2et^oben  342,  821.  (Irja^  ber 
^Ififammetn  bur^  onbere  ^ppaxait 
345,  800. 

^Ieifammerbroce§,8forif freiten  446.  X^eo- 
rien  548,  Don  Clement  unb  ^e\oxf 
meS  548,  S^qjdId  549,  ^ergeliuS  549, 
^eligot  551,  äBeber  551,  äBinfler 
554,  Sunfle  554,  558,  IRa{4t0  557, 
Sorel  563. 

SBleilotl^en  315,  317. 

^leipfonnen  auf  €4tt)efelöfen  180,  auf 
$9rttdfen  207,  604,  mit  Oberfeuer  593, 
mit  Unterfeuer  598,  mit  !^am|>f^eiaunQ 
608. 

^leijttkmm  auS  ben  H^ammern  329. 

U5leiiiein   für   ©d^mefellöurefabrüation  58. 

'4)Ienbe  (Stnfblenbe)  55.  9{5ftun0  247. 
^ertoertbung  ber  ®o|e  248,  249.  Cfen 
oon  ^afencleüer  unb  ^elbig  248, 
k)on  iidb^orn  unb  Stebi0  251,  ber 
9l]^enania  252.  ^e^ani|d}e  Oefen 
253.    9löftQaje  287.    ^^lugftaub  271. 

^49orfäure  jur  gfabrifation  t^Dn  rauc^enber 
@(<|iDefelfaure  778. 

$rc4en  t)on  @d)tt)efelfie§  190. 
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Caput  mortuum  771,  774. 

^arnaOit   als  3uf<l)(Q0   ^«i  ber   Stiip\ni 

röftung  726. 
($a§caben  371. 
ßementfupfer  754. 
Centrale  SäureDert^eilung  484. 
(^(omöleon,  Xtierfieaung  160,  ^ur  »eftim^ 

mung  Don  @alpeter{fture  159,  bon  foU 

petriger  Säure  163. 


(£^ilifalpeter  (oal.  ©alpeter)  61,  63.  flno' 
l^fen  64.  Unterfud^ung  65.  8tatt|lir 
66 ,  816.  9u§{4ütten  au§]  Sficf en  68. 
^infüfirung  als  fibjung  in  bie  j^am- 
mern  376. 

Sl^Ior  aU  Stoeig  ber  Sobatnbufirie  3,  jur 
gfabrifation  oon  S^mefeliöure  803. 

€I^Iorirenbe  9l5fiung  ber  fupfer^ialtigen 
«bbrfinbe  726.  Cefen  bafflc  726.  ^t^ 
trieb  734.  tRöfigut  737.  (&a]t  74Ö. 
^HuSlaugung  741. 

S^Iormaaneftum  als  Sul^log  bei  9}5{lung 
Don  «bbrönben  72*?. 

Goal  brasBCB  29. 

golcotbar  771,  774. 

(Soncentrütion  =  6iärfc,  f.  b. 

Soncentration  ber  @4n}efel|äure  591,  auf 
ben  @4n)efelöfen  180,  186,  608,  ouf 
benieieSöfen  207,  604,  im  ®IoDert(urme 
541,  542,  591.  Serluft  bei  <£oncen 
tration  auf  600  93.  591.  9)}atertal  ber. 
@efäft^  592.  3n  Sleipfannen  mit  Ober.- 
feuer  593,  mit  Unterfeuer  598,  mit 
^bgangSl^i^e  604,  mit  ^ampf  608.  %n^ 
griff  ber  6öure  babei  819.  (Eonccntro^ 
tion  in  Platin  auf  600^8.  611.  £e|tc 
(Soncentration  612,  auf  66<)$.  614,  in 
Platin  614,  630,  648  (DergL  $lattm 
apparate),  in  @(aSretorten  617  (oergl. 
biefe),  in  ^orcellanfcbalfn  627,  in  <@u|.- 
eifen  666 ,  bur^i  feigen  Suftftrom  673. 

C^onbenfation  bei  ber  Salpetetffiurefabri: 
(ation  78,  817,  bei  ber  ^^orirenben 
«öftung  740. 

SonbeitfationSflfiiJ^en  in  ben  8<l^föefelfäure^ 
fommern  343. 

(Sontactfubftonsen  gur  gobrifation  Don  ge-- 
mö^nUd)er  @(i^mefeIfSure  803,  Don  rau-- 
^enber  ©4i»efelfäure  8,  781,  783,  791, 
792. 

Subifin^ali  ber  Kammern  338,  341 ,  htx 
®a^'Suffact^Urme  341,  465. 


2). 


^ampf,  fie^e  äBafferbampf. 

2)ampfbä(ne  unb  Ventile  381. 

Xompffeffel  für  Kammern  379.  ^v\fitU 
lung  in  gfabriten  691. 

S)ampf!(eitung  für  (Kammern  380. 

S)ompfreguIatoren  380,  381. 

^ampfjpannung  Derbünnter  S^iocfelfäuten 
122,  123. 
—  für  ©leüommern  379. 

^ampfflrablen  für  ij^ammern  381. 

2)elplace'S  ffammerfl^ftem  333,  820. 
$Iatinpfannen  686. 

^eniirirung  Der  9litrofe  509,  na(b  ^OD- 
üiuffQc  511,  burd)  beifceS  SBaffer  ober 
Xampf  512,  in  ftocbtrommcln  512,  Stoßen 
boDon  517,  im  0loDeritiurme  517  (f.  b.). 


%I|il^Qbetif<i^e8  ^o^regifier. 
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^cnpmeter  106. 

3)cfliaation  bet'e(ft»effl|äure  676,  589. 
S)iji>^ent)lQmtn  old  iReogenS  156. 
^xudU^tl   für  eäure^ebung    486,    488, 

491. 
^^nomiiabfanfäure  87.  « 


d. 


^i\tn,  (fnifernung  bei  $))rtianal^{en  46. 

^iniottfung  t)Qn  €4toefeIj(iure  ouf  126. 

^(§  ^frunreinigung  bei  8(^n)efel|äure 

155,  157,  822.     3n  (S^looettAure  546. 

C^nifernung  au%  6d)tt)efeljöUTe  472.    (&t: 

»innung    auS    %bbrfinben  711.     3um 

gäHen  ))on  itupfer  746.    S^tDammför:^ 

migeö  747. 
Stjenntet^obe   gut  Sefiimmung  ))on  8al; 

petetjaure   159,   gut  SitetfteOung   Don 

^^am&Uon  160. 
Stjenps^b,    ®ett)tnnung    bei  bei  ßu^fer- 

cjttQction  742.    »eineS  762,  763. 
@i{en{al)e,  ^bi^eibung  bei  (Soncentrdion 

bet  eäure  664,  672. 
(Siferne  (»effige  fUt  Säuteconceniration  666, 

669,  670. 
@tferne  pfeifet  für  Aammern  310.    ®e« 

rufte  314r  586. 
@le!tricti&t  }ur  IReinigung  Don  S^tuefeU 

fäure  573,  gur  gobrüation  oon  @4)oefcU 

faure  807,    oon   64tDefelfäurean^9brib 

793. 
SmaiairieS    ^u^eifen    für    Soncentration 

t)on  Söure  666. 
iSia^enappatai  für  i^enittirung  511. 
^tagenöfen    für    $))rit    232,    238,   239. 

Arbeit  bamit  236,  ine(!^ant|4e  242,  246. 
«Splofiöe  ^9rite  37. 
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3&flung  bon  C^ementitt|)fer  648. 
garbe  ber  Aammern  362,  423,  424. 
Saure  unb  j(e^Ier'§  @&uTeconcentrotion 

648. 
geintiee,    tRöpen  Don  223.    Cefen  225, 

mec^antf^e  239. 
Serrtf  Ulf  at  in  $latinblajen  664,  822,  auS 

ftieSabbränben  713.  J^ünflUd^eS  aur  ^or^ 

fteKung    bon   rau^enber  S^aefelffiure 

776,  782;  fiel^c  au4  »itriolfietn. 
Sfeuergafen,  SO2  in  256. 
glammöfen  }ur  d)lorirenb(n  iR5ßung  726, 

736. 
Sleif4er'§  Xenftmeter  106. 
glugfiaub  269,  271,  bon  ^lenbe  270  im 

dlobertl^urme  546. 
8Iu6föure,  ^uffinbung  in  St^toefelfoure 

156.    (Entfernung  589. 


gfreiberger  ftilnS  für  SioMiein  196.    m\U 

Ofen  fUr  8(btDefeltire  197. 
gfiiaung  beS  ®a)) .' fiuffocil^urmeS  468,  beg 

®lobert^urmeS  530. 
gUtterung    beS   O^a^^Suffact^urmeS  467, 

beS  i^Iobert^urmeS  527. 


®. 


ma]e  bon  e^mefelöfen  k.,  fie^e  9iöftgafe. 
9Inal9fe  304,  424. 

(ftoSeintritlSro^t  für  (S^Ioberttumt  532. 

®a§feuerung  für  $latinblafen  645. 

(S^aSconal  fttr  $))riiöfen  200. 

(SaSreintgungdmaffe  16,  58.  %nai))fe  59. 
Ofen  für  253. 

(SyaSf(!btt>efeI  16,  58,  59,  .253. 

®a3ooIumeter  171. 

®at)'Suffactl^urm,  @influ6  Quf3ufuf)r  oon 
eal|>eter|(iure  423.  <9^ef4t4te461.  $rinr 
ci|>  463.  SBeite  465.  ^imenftonen  465. 
Sunbamente  466.  @erüft  467.  ^tu 
montel  467.  i^otSfüflung  468.  grei' 
berger  Xburm  470.  ^ertl^eilung  ber 
6fiure  473.  iRegulirung  beS  3ufliiffe§ 
479.  eäure^ebung  4^5.  Arbeit  mii 
bem  Sil^urnte  499.  ^bfü^Iung  ber  @fiure 
500.  ^enge  ber  Saure  503.  üliirofe 
504.    iBe^onblung  ber  9luetriti8gafe  508. 

O^efrieroerfol^ren  für  ^onog^brat  580. 

©erften^öfer'S  S^ütiofen  227. 

®lQ§fabri!aiion,  SO,  uon  257. 

©lagfenfter  für  Sleilommern  362. 

®Ia§gIo(Ien  für  ^leifammern  362,  363. 

^laSretorten  617,  620.  eoniinuirli^  mir« 
tenbe  622.  SBerfii^iebene  @Qfieme  62.5. 
ftoften  bamit  621,  623,  626. 

^aStafeln  in  ^leifammern  343. 

@IaStoanbe  in  SIeüammern  333. 

®(auberfal}  auS  {u|>frigen  %bbr&nben  761. 

®  lob  er 'S  €4tDefeIofen  184. 

®Iobert^urm  )ur  Sinfü^rung  ber  Salpeter^ 
faure  372,  )ur  ^eförberung  beS  3ugeS 
390,  413.  «rfinbung  509,  518.  «in* 
loürfe  gegen  i(n  519.  Salpetererf^arnife 
bamit  520.  Functionen  522,  541.  ^e'u 
fpiel  eines  ausgeführten  (SlooerlburmeS 
524.  gunbament  524.  (S^erüft  525, 
536.  eaurebe^aiter  526.  ^leimantel 
526,  529.  '^uSfütterung  527.  guaung 
530.  jRunbe  3:^ürme  529.  Xemperalur 
532,  538.  (S^aSjuIeitungSrobr  533.  %h^ 
Iauff4nau}e  533.  Säureüertl^eilung  534. 
eubi!(nt)aU  535.  )93erbinbung  mit  (Sa^^ 
Suffact^urm  536.  Arbeit  bamit  536. 
S)enttrirung  536.  ^if^ung  ber  Mauren 
538.  Temperaturen  538.  Q^Iooert^urm 
für  S^toefelöfen  540.  iBenu^ung  jur 
Xenitrirung  541,  gur  (£oncentration  542. 
9leubilbung  t^on  8&ure  im  (S^lobert^urm 
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542,   543.    ^la«  bafüt  in  ber  Sfabrtt 

f)91.   ^ox\^U%t  3um  @rfa4  beS  &lo\>tx^ 

tl^urmeS  547. 
®Io)}ertl^urtn)dur€,  Serunreinigungen  546. 
(SIoüeTiburmjleine  527,  528. 
(S^olb,  (SintDtrhing  ber  ©^toefflfdure  auf 

125.    3um   8(^u$e    Don   $Iaiinfef|eln 

602,  Don  ftii|>teiblQ{en  664. 
©raupcnöfen  247. 
^rietf^eimet  ^em.  gabnf,  i)arjleHung 

oon  retner  ©alpeterffiure  85. 
d^ufceifen,    ^ntuirfung  ber  @d)ioefeIffiure 

auf  126. 
(S^ugeiferne  ^effl^e  ffir  ©^uiefelffiureconcrn:: 

iration  666,  mit  Slei^ut  667,  668,  mit 

$laiin]^elm   699,    in    i^erbinbung  mit 

^orceUanf^alen  669.     9)erf4iebene  ei}-- 

^cme  670. 
O^utta^er^a  für  (^äurefammern  906. 
@  u  1 1  nt  a  n  n '  §     Sal^eterf  äureconbenfation 

82,  817. 
(d^pS    aus  ifu))fere£tractionSanIagen  763, 

gur  XarfteQung  oon  8d)mefelffiure  804, 

oon  fln^ijbrib  789. 


§. 


()fitne  für  esure  357. 

^&n\\äi  unb  8d)rober,  ^arfletfung  t)on 

SO2  263,  »on  SOo  789. 
igofencletoer  unb  ipelbig'S   ^ipritofen 

226,  228.    93(enbeofen  248. 
^eber  für  ©äure  357. 
Sebung  ber  ®öure  485. 
^elbig'S  fHeSofrnroft  201. 
^entptinne'S  S^toefelofen  188.  Sfiure- 

conceniration  680. 
^erfiuS,  (S^olbfttiteruna  bon  ^j^Iotinblafen 

663. 
dilfSapparate  für  Sleifammern  356. 
$irfd)'&  @aI|>eieTfäureblei4ung  85. 
^oIjiaTten  für  tBIeifamntern  308,  313. 
düttenrnu4  54,  92,  256,  815. 
^^brate  ber  Sc^mefelffiure  112. 
^i9bro£k)Ianiin  137. 


3. 


änbicatoren  für  ^litrirung  150. 

Snjector  für  Qug  in  Äamntern  388,  390, 
für  9}lif4un0  ber  ^ammergafe  345,  für 
einfü^rung  ber  Sol^jeterfaure  372,  374, 
822,  für  (Sinfü^rung  t)on  Bafferfiaub 
384   387. 

^ribiumplatin  660. 

3ob  in  ©olbeierj&ure  85. 


St. 


ITalifalpeter  66. 

Italf  )UT  (Fonbenfaiion  OonSO^  im  ^fiiten^ 

rQu4  258. 
ITamin  für  ^leifaniniem  389. 
ifommerga|e,    9lnal))jen   304,  448.     Ve^ 

reAnung  be§  Volumens  406.   flu§tTilt§; 

gafe  451. 
l^ommerfri)fiane,  f.  9liirofl)lf4n>efeIf5uTe. 
ifammern,  ^onfiruction  ic,  j.  SIeifammrrn. 
—  3nbetriebfe^ung  409.      Unterfu^ung 

411. 
ifammer|n:oce|,  f.  SBIetfammer)^oce%. 
ftammerraum  338.     S^erminbening  342, 

821  (oergl.  $Ioitent(urm). 
I^ammerffiure,  8tfir!e  416.  Calpetergel^alt 

425. 
ftommerf^ftent  332. 
I^anolboote  für  Sdt^nefelffiure  687. 
Äeffelwogen  für  S^mefelffiure  687. 
Ste^Ut^i  ^eiJsTuftconceniration  675. 
{(ieSabbrfinbe,  f.  Vbbrfinbe. 
ftiefelflu^r  ffir  6aureiran«))0Tt  688. 
HieSöfen,  f.  ^l^ritöfen. 
J^ilnS  195. 

iati  für  @alpeierffiure  78. 
{{larung  ber  S^^efelfAure  573. 
iriüiten  t)on  geintieS  224,  226. 
fto(9^fa1a  3ur  Steinigung  ber  €(^toeffI|fittTe 

oon  %rten  577,    al6  Suf^^ag  bri  ber 

Äu<)ferejtraction  725,  735,  738. 
I^o^töbfe  516. 
ftod)irommeIn  512. 
ftdriing'S  Sc^ioefelbrenner  189. 
Sto^it  im  $))rit  29,  )ur  (Sonbenfation  Don 

SO3  im  igüttenrau^e  262. 
j^oldlenffiure,    (iinflufc  auf  ifammeT)»roceft 

450. 
fto^Ienoerbraud^  in  ber  @(^tt)efel{fiurefabrts 

faiion  699,  701. 
ftofS,  rebucirenbe  ^igenf^aft  für  StidBpff« 

föuren  148,  344,  469,  473,  571.    »er* 

menbung  gur  Dünung  oon  »leifammem 

344,  352,  für  (Sai^ « Suff adprme  468, 

für  €^IoDertl^ürme  530. 
ftofdt^rme    für    8aIpeierf&UTe  80,    für 

©^toefelföurefabrtfation  344,  352,  802, 

für  ®a))*Suffoci^ünne  461.  470,  für 

SOg  258,  263,  266. 
jfofienauffleaungen  703,  709. 
ftubitinl^ft,  f.  (Subif. 
Rü]^Iap))ärate  für  @aU)eterffiure  79,  817, 

für  <^aje  l89,  269,    für  Sditre  Dom 

(Sol^^Suffad^urm  500,  Don  ben  (Eoncen- 

trationSopliaraten  632,  635«  639,  666. 
j¥ugelbatn|>ipette  795. 
jhipfer  iur  Vbforption  Don  SO,  260,  im 

$l)rit  24.     33ef!tmmung  52.     dinffui 

auf    Vngretfbarteit    beS    «leieS    bur^ 

64n?efelföure  131,  818. 


^I^^äbetif^eS  @a(3^regifier. 
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Aupferesiraciton  720.  gfiHung  746.  Su- 
fammenfe^ung  bed  Sementtupferd  754. 
Sßer^Uttung  auf  6anbeldlu|)fet  755, 
€£iraciton  beS  Silberd  756.  ©emin« 
nung  t)on  9lebenprobuden  (Glaubet:: 
]aU  K.)  761.  ^erf^iebene  ^erfa^ren 
764.  etattitif  765.  Anlage  einer  ^üile 
765. 

Itu|)ferfanung  746. 

Itu^ferfieS  22.    SBcttoenbung  56. 

^ui)fcTlaugen  743. 

JtuDferröftSfen  726>  med^anif^e  731, 
®4mel}afen  755. 

ÄupfcrBein  57. 

ftui>ferfulfat  jut  ^aTfleKung  Don  Bä^xoe^th 
fäure  260,  803. 


8. 


SadfmuS  150. 
iSaming'f^e  ^affe  58. 
Saften  für  ^leifammern  319. 
l^aternen  für  ^(eifammern  362. 
I^augen  t>on  ber  ftu|>ferestraction  743. 
li^eiiungSrö^ren  für  Stöfigofe  268. 
2\ppt  beS  O^IoDert^urmeS  533. 
Sufi ,  birecie  gufül^rung  ju  ben  jl^animern 

390,  414. 
Sufiaufu^r  sunt  $roce6  411;  f.  ou^  2u\U 

regulirung  unb  3ug. . 
Suftfü^Iung,  SBirfung  auf  S^emperoiur  ber 

Kammern  434,  438. 
—  für  (Sa^'ßuffocföurc  503. 
Suftreguliruno   für  ^^ritöfen  216,   218, 

281,  394;  f.  ouc^  3ug. 
Suft^um)>e    für   6öure||ebung  486.     ^t^ 

nu|ung   beS  ^bbampfeS   für  Siammex^ 

bompf  379,  487. 
Suftt)oIumen   für    9{dftung    )}on  S^mefel 

275,  279,  281,  öon  ©c^wcfeHieS  283. 


^Uc  5E)ougair§  ^^ritöfen  239,  241.  . 
Snagnefia  jur  (^onbenfoiion  Don  80^  im 

Jbüitenraud)  259. 
.^togneflumfulfat  gur  jDarftellung  von  SO» 

777   778 
SRale'ira/Ofen  232. 
^annlö4er  ber  SBIeitomntern  861. 
^arioite'f^e  glaf^en  368,  370,  479. 
Metalle  gur  Sonbenfation    t>on   SOg  im 

^üttenrau^  260. 
^etatlos^be   gur  Sonbenfaiion    bon  SO.^ 

im  $üttenrQu4  260. 
^et^^Iorange  151. 
^if(|ung  ber  ®afe  in  ben  ftammern  345, 

347   447. 
ÜRono^l^bra't,  S)Qrfteaung  680. 


^ontejuS  486. 

Muffelöfen  gur  ^lorirenben  9)öflung  727. 


». 


9lad)fQmmern  335. 

^atriumnitrai ,  ^igenfd^ofien  62.    Unter:" 

fu^ung  66:  f.  au4  <l^iIifaU)eter. 
92Qtriump);^rofulfat    gur   ^arfteUung    t)on 

SOg  777,  779. 
^lotriumfulfat     alS     9{ebenprobucie     ber 

itu^fere^traction  761. 
9latronfoI|)eier,  f.  ^iltfolpeter  unb  ^qU 

ptiet, 
9lebena))|)aroie  für  ^leifammern  356. 
9lebenprobucte  ber  ©^ttefelfdurefabrifaiton 

710. 
9{egrter'S  ©üureconcentrotion  627. 
9litrobensolabfanföure  87,  546. 
9li^rogI))cerinabfaafäure  87,  546. 
9atTomeler  für  6al|)etcr  65,  für  9litrofe 

167.    %aheUt  170. 
5litrofe,  ©<)onnung  ber  NgOg  142.    SBc- 

fd^offenl^eit  504.   ©enitrirung  509,  536. 

SSirfung  auf  SSIei  817. 
^Rürofijljdimefelföure  134.  Serfe^ung  bur^ 

äBa^er  137.     SBer^alten    au   ©^ttefel-' 

föure    Don    Derf  Rieben  er    (^nceniroiton 

137.    SBepnbigfeit  140,  141.     Bpan- 

nung  ber  NoOg  in  92iirof^If4tt)efelfäure 

142.    l^erWten  »u  SOg  147,  ju  SoU 

148,  344,  469,  473.   fHoUt  im  Sommer-' 

^roceft  549,  £54,  558. 
9{orb(äufer  SBitrioIöI,  @tgenf Mafien   100. 

gabTtlotion  765  (f.  ©c^ttef elf aure ,  rnu* 

4enbe). 
9lormQndfungen  für  ^Icibimetrie  150,  153, 

für  4tama(eontih-irung  160. 
9lormoIföure  153. 


D. 


Oberflä^enkoirfung  bei  ber  ©(^toefelfaure^ 

fabrüaiion  343,  344,  350. 
Oleum,  f.  ©d^mefelfäure,  rou(^enbe. 


*. 


Pearl  hardeniog  olg  9teben^robuct  ber 

üu|>fere£iraction  763. 
^elottje,  iBefttmmung  ber  ©alpeterföure 

159. 
$erret'§  ©«wefelhegöfen  225,  231. 
Pfannen,  f.  %Ied}pfonnen  tc. 
Pfeiler  für  SSleitommern  307. 
^^oS^l^or    )ur    Sauerftoffbe^immung    in 

(Safen  303. 
$l^od))^orffiure  }ur  ^orfiellung  Don  SO3 

780. 
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9[l))l^abetif4ee  So^regiflet. 


$kn  einer  S^toefcljäurefobrif  692. 

^latin,  @inioitfunQ  ber  ©^wefelföure  auf 
125,  660,  al§  ©ontoctjub^anj  780,  781, 
783,  791,  792,  in  Sd^wefeljäure  822. 

^-13 Iatinap))ar ate  für  Sd^toefelfäureconcen- 
traiion,  für  60flröbige  Säure  611,  für 
ftörffte  @äure  614 ,  630.  Pleitere  gor* 
men  630,  in  Snglonb  632,  ))on  ^ren-- 
iice  634,  t}on^el|)Ioce  636,  in  Sran^ 
rei4  640,  mit  (i^oSfeuerung  645.  SBer-- 
f^iebene  gformen  657,  mit  '491ei6ut  648, 
nad^  graure  unb  fteftler  648,  combv 
nirt  mit  ©ugeifen  669.  ^txi\x\t  an 
$Iatin  660.  3ribium})Iatin  660.  e^u« 
bur4@oIb662.  ^bfö^e  664, 822.  e^plo.- 
ftonen  665.    $reid  665. 

^-platinaSbcft  783,  786,  791. 

^latinf^tuara  792. 

$laitent^urm  3ur  ^rfiiarung  k)on  Stammer^ 
räum,  ^IlAemetnfd  347.  (Sonftructton 
351.  9leuefte  erfol^rungen  821.  3ur 
tlbfor|)iion  Don  falpetrigen  ^^afen  (al§ 
^a^^Suffaci^urm)  493,  jur  ^enitrirung 
531,  540,  3ur  Sutüd^altung  t)on  ©tid^- 
OEQb  508. 

$orceIIanf4aIen  jur  (Eonceniration  bon 
©d^nefelfäure  627,  in  93erbinbung  mit 
<$^u|eifenQt)paraifn  669. 

^rentice'g  Üßlatinpfonnen  634. 

^^robfftopfel  für  {(ammern  361. 

^robegie^en  au§  ben  Jtomniern  361,  Oon 
ffflem  ?ln^5brib  796. 

^robuciton  oon  @d)n)efelfäure  808. 

^>j)uIfometer  für  8öureI)ebunQ  493. 

$um))en  für  ©öure^ebung  485. 

Purple  ore  742. 

$^rit  als  OueHe  bon  B6)XDt\d  17.  ^igen^ 
f^aften  20.  @rfte  9lnioenbung  22,  beg 
Iiipferbaltigen  24,  215.  ^orfommen  24, 
in  ^eutfd^Ianb  25,  813,  Oefterreic^  unb 
Ungarn  26,  6(^ioei)  27,  Q^nglonb  unb 
ävlanb  28,  coal  brasseB  29.  (^infu^r 
noc^  (Snglanb  30,  in  ^Belgien  31,  grant- 
reid)  31,  813,  Italien  33,  6^weben  33, 
^Rormegen  35,  bl4,  Spanien  unb  ^ortu- 
gol  35,  213.  ejplofiücr  37,  in  «merifa 
39.  Sörberung  unb  ^erbraud)  auf  ber 
ganzen  @rbe  40.  greife  41.  SBertJ^^- 
oerbölini^  beS  armen  unb  reidf^en  41. 
^nall)ie  42,  814.  ^luff^Iiegung  42,  45, 
46,  50.  9la|c^c  groben  50,  51.  »e-- 
ftimmung  ber  anberen  SBeftanbi^eile  52. 
!i$ermenbung  gur  Srjeuguna  oon  SOj 
190.  Sagerung  in  ber  g-abri!  690.  Ser-- 
fteinerung  190.  SSerbrennung  195  (ficl^c 
^^^ritöfen).  8<j^i(^t^ö^e  in  ben  Cefen 
199.  aiöftgafe  Oon  ^i^rit  282,  291. 
$erglei(^ung  mit  IJlo^ic^uefel  294.  $tams 
merraum  für  ^^rit  339.  Siatiftif  809, 
813. 

^^pritöfen.  S3etbrennung  in  Raufen  195. 
güretücffieS  195.   greiberger  196,  197. 


^nglif^e  199,  208,  211.  9iofte  bafur 
200,  201,  820.  SRoftfifi^e  206,  222. 
^uSrfiumen  203.  ^uSblojen  204.  SBan 
205.  ^Kombination  ju  Gruppen  206. 
^4)etrieb  211.  tlbbrfinbe  212.  Suftjutritt 
216.  SBenu^ung  bet  ^b^i^e  207 .  225. 
269,  604.  einladen  (6auen)  216.  ^i^e 
220.  Cefen  für  geinfieS  223.  Ser^ 
brennung  o^ne  beionbere  Oefen  223, 
224,  226,  mit  Koblenfeuer  225,  in  Stüd^' 
fieSiJf en  225,  S^üttöfen  227.  ^aUtra^ 
Cefen  232,  @d^affner'§  238,  mt^a^ 
nif^e  242,  für  (Braupen  247.  Serbin^- 
bung  mit  StüdtirSöfen  247. 

$QritabbTfinbe,  f.  ^bbrfinbe. 

$9ritofengafe,  f.  ^töflgafe. 

$proaattol  gur  ©auerftoffbeftimmung  302. 

$9rof(3^n)efeIffiure  99,  765,  775.  Salje 
berfelben  (^ijtofulfate)  jur  SOarDar- 
ftettung  775,  777,  779. 

$)9ro£9lin«flbfaaföure  87. 


o. 


Ouedfilber  im  giugftaub  271,  in  B^tüt\tU 
föure  822. 


»• 


9leaction§räber  474. 
Stefradion  bed  a^irifalpeterS  65. 
9{egiflrirmanometer  für  Sampf  380. 
tReguIirung    beS  3ug(§r    f-  Sug  ic,  be§ 

SöurejufluffeS  479,  483. 
9iegulirunaSlaflen  für  ©fiurefpeifung  483. 
9lei(^'§  äeftimmung  Oon  SO3  im  mp 

ga§  296. 
Steinigung   ber   @(!bioefeIfäure   572,    ocn 

^Irfen  575,  oon  ©tidflofffäurcn  587. 
IReinigungSföure  oon  Petroleum  }ur  SO3- 

£)arfteflung  777. 
fRenbement  an  ©d^niefelfdure  698. 
{Retorten  für  6alpeterföure  74,  für  Bd^m^ 

felföure,  f.  @Iadretorten. 
IRöl^ren  für  tRöftgafe  268. 
Slöjtgafe,  Leitung  für  268.     X^eoretifAe 

3ufammenfe^ung  bei  Sd^nefel  274,  bri 

$^rit   282,  bei  '49lenbe  287.    SO.  in 

iRöftgafen  288.     ^bfü^Iung  189,  269. 

^erioenbung  ber  ilBärme  269.  Knalpfen 

291.     ©eroö^nli^er  (^ttfali  293,    294. 

SBeftimmung  ber  SO^  in  KBflgafen  2%, 

ber  ®efammtföure  300,  beS  Sauerftoffs 

302.   93on  ber  ü^upferestroction  740.  $e; 

nu^ung  jur  ^arfteHung  oon  SO,  780, 

788. 
Siöfigut  oon  ber  Hfupf ere^ttaction  737.  %u^ 

laugen  741. 
iRöftöfen  für  Tupfer  726,  me^anift^e  731. 
I  Sto^materiaiien    ber  @4tt)efel|fiurftabrifa' 
I     tion  9. 


^lpi^ai)tix]ä)ti  Sad^tegifter. 
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^o^]^tDtUl,  $or!ommen  12,812.  ^m^ 
l9fe  19.  ^erbtennung  174.  ^erglei« 
^ung  mit  $9Tit  294.  Statifti{(3^e§  über 
@öure  Qu3  S^mefet  811  (üetfll.  aud^ 
€(!^tDefeI). 

9{ol)ftein,  tKbften  bfS  197,  232. 

«ofte  Der  ^pritöfen  200,  820. 

9lofifIÖ(4e  ber  ^^rttöfen  206. 

Stüdftötibe  Don  9eo^{(btt)efe(  189;  |.  aud^ 
^2lDbrfinbe,  purple  ore  k. 


^. 


8äure,  Starte  in  ftammerii  415.  Xiefe 
in  Kammern  439.  l^er^öItniB  ber  SBiU 
bung  in  j^ammern  440.  Stegulirung  be§ 
3uflu{fe3  in  ^^Urmen  479. 

SäurebaHonS  684.  C^ntleeren  ber  Säure- 
boHonS  358,  685. 

Söurebilbung  in  ben  j^amntern  440,  im 
(S^loDert^urme  542,  543. 

Säurefefie  Steine  für  (Sllooertl^Urme  K. 
527,  530. 

Säurebeber  357. 

Söure^ebung  486. 

Säuren,  )8eftimmung  in  IRöftgaien  300, 
in  ^ugtrtttggafen  341,  451.- 

Säureftanb,  ^e{{ung  862. 

Säuretijd^e  359. 

Säuret)ert^ei(ung  in  AolStl^ttrmen  473, 
484   534. 

Solpeter,  @infü(rung  in  $9ritöfen  208. 
$erbrou4  341,  696.  (Sinfü^rung  in 
Kammern  3H3.  ^18  Söjung  376.  äBteber.' 
geminnung  461,  506.  ^erlufte  568, 
569  (f.  auc^  (il^ilifalpeter  unb  9latrtum' 
nitrot),  in  fäufl.  S^wefeljäure  822. 

SalpetergogQuf Wolter,  f.  (^a^-Suffad^urm. 

Solpeterge^olt  ber  ^ammerjäuren  425. 
UBirfung  auf  bie  j^ammertemperatur  436. 

Sal|)eterfäure ,  <Sigenf4aiten  68.  Speci« 
fijc^e  ©ereilte  70.  ßorrectur  für  Stern* 
peraiur  69,  fUr  ®e$alt  an  Unterfal^eter« 
jäure  69.  Sabrifation  74,  813.  »etor^- 
ten  74.  ßeffel  77.  €onbenfation  78, 
81,  82,  bl7.  Äitt  78.  SWaterial  für 
<S)efäge  78.  itü^lfd^Iangen  79.  IBleid^en 
85.  Verunreinigungen  86.  *Betrieb§- 
foften  86.  ^bfaüjäuren  87.  iRüdftanb 
(^ijulfat)  87.  d^influft  auf  angreifbar-- 
feit  bed  '^(eieS  burd)  Sd^mefeljöure  131, 
819.  Verbalten  gu  Sd^mefelföure  139. 
^uffinbung  in'  Sd^nefelföure  156.  f&t^ 
ftimmung  159,  burd^  9Htrometer  167. 
^ntoenbung  ^ur  Jlammerfpeijung  363, 
im  gadförmtgen  3uftanbe  366,  im 
flüfftgen  3u^anbe  368,  olS  ü^öfung  t)on 
e^ilijalpeter  376,  bur4  ben  (S^IoDer« 
t^urm  372 ,  burd()  Snjectoren  373 ,  822. 
^ufben)a(rung  375.  C^fatj  burd^  ob« 
foüenbe  falpetrige  i&a\e  377.     ®runb>' 


fä^e  bei  Sufu^r  422.  Sorgen  eines 
Ueberid)uffe§  428.  9leguliruHg  beS  @er 
fommtüorro'l^eä  429.  iRoae  im  ^lei^- 
fammerproceB  551. 

SoIpetertiJpfe  366. 

Sali»etrige  Säure,  Srfennung  neben  SoI- 
peterjäurc  85,  in  S^roefeljäure  156. 
^influfe  auf  baS  fpecifijd^e  ^enid^i  ber 
Sd)wefelfäure  113,  auf  Zugreif barleit 
beg  tBIeieg  131,  817.  Verhalten  )u  SO^ 
133,  )u  Sc^wefeljäure  134.  Spannung 
i^reS  S)ampfeS  in  id^roefelfourer  Söjung 
142.  Vefttmmung  163,  im  ^litrometer 
167.  lÖenu^ung  t^on  abfaüenber  Säure 
377.  Slofle  im  Äammcrprocel  444,  550, 
552,  555,  558. 

Sal|)etrigjäurean^9brib,  driften)  oIS  ^ompf 
559. 

Soljfäure,  ^uffinbung  in  Sd^uoefelfäure 
156.    5Jon  ber  ftupferestroction  740. 

Sauen  in  ^Qritöfen  216. 

Sauerftoff,  '^eftimmung  302.  gfUr  Sloftung 
oon  Sd^mefel  ic,  f.  ßuft  ic.  SBerwen" 
bung  im  reinen  Suftonbe  aur  SdbwefeU 
fäurefobrifotion  342,  790.  gormel  für 
l^ere^nung  in  ^u§tntt§gaien  460. 

S 4 offner' 8  ^togenofen  234. 

Sc^eibemänbe  in  $Iatin^fannen  640,  644, 
in  ^leitamniern  333. 

Sdbiff  ber  iBleifommern  325.  güOung  mit 
aBaff er  ober  Säure  409. 

Sd^Iocten  (Sauen)  in  ^pritöfen  216. 

S^miebeeifen ,  (Sinmirhtng  ber  Sd^toefeU 
fäure  129. 

S4me(3punfte  t)on  Sd^toefelfäuren  119. 

Sd^ornftein  für  ^.Bleifammern  389. 

Sd^röber  unb  ^änifc^,  ^orfteüung  toon 
SOa  263,  oon  Süg  789. 

Scf^toommförmigeS  @ijen  747. 

S^mefel,  d^egeneration  beS  Sd^mefelS  als 
i:^eil  ber  Soboinbuflrie  3.  S^erbren^ 
nung,  oUgemein  7.  ©eid^id^te  9.  6igen# 
fdfiaften  11.  SBor!ommen  12.  ®en)in- 
nung  in  Sicilicn  12,  812,  onbermeitig 
14.  i)arfte0ung  auS  ©oSreinigungS^ 
maffe  16,  auS  Sobarüdftanb  17,  ouS 
$9riten  17,  ouS  onberen  Oueüen  19. 
iec^nifd^e  fCnoI^fe  19.  Veftimmung  in 
Sc^mefelfieS  43.  ^^u^borer  49.  IRofd^e 
groben  50.  3n  Ibbränben  51,  814. 
Verbrennung  175.  Sdöftgoje  274.  Ver^- 
gleid^ung  mit  ^^rit  294.  Kommerraum 
für  Sd^wefel  338.  8ur  Entfernung  ber 
Stidftofffäuren  ouB  Sd^roefelfäure  587. 
3n  ^bbränben  für  j^u^fergeminnung  735, 
739. 

S^we'felorfen,  ^tuSföüung  582. 

Sc^mefelbarium  }ur  lluSfäQung  uon  ^rfen 
577. 

Sdl)tt)ef elcolcium  3ur  donbenf otion  Don  S  0^ 
im  ^Uttenroud^  261 ,  jur  gäflung  t)on 
«rfen  578. 
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Vlp^abetifil^eS  ea^regtfier. 


@4tt)efelbt0£k|b,  (Stgenf^aften  88  (f.  au4 
f^ueflige  ^fiure). 

Sc^mefelmeialle,  S^ermenbung  )ut  Sddmefel.' 
föurefabrifatian  55. 

@(^toef(lnatrtum  jut  ^uSfSlIung  bon  firfen 
578,  jur  Entfernung  bon  SO^  qu§ 
Hüttenrauch  261. 

©AiDef el5f en ,  alte  174,  toerbefferte  176, 
©ia^rs  180,  iBtotr'd.l82,  (dlooer'S 
184,  ^emptinne'S  186,  ^Ratonarb'S 
189,  Äörttng^S  189,  gifV«  820. 
(Soncentration  Don  ©fiure  auf  Sd^toefel- 
Öfen  180,  186,  606.  ^lüdftänbe  auS 
189.  ^bfU^Iung  ber  (S^afe  auS  189.  3u« 
fammenfegung  ber  @a\e  au§  274. 

Sc^toefelföure,  natilrlid^eS  ^ortommen  100. 
(Sigenfc^aften  101.  '43i(bung  102.  S^er^- 
halten  ju  UBaffer  102.  ürtad^toeifung  149. 
^efiimmung  in  Sulfaten '43,  Don  freier, 
burdd  Vcibimeitie  150.  Tabellen  für 
fpeciflfd^e  (S^ewi^te  104.  (Sorrecttonen 
112.  ^Qbrate  112.  ^öc^ft  concenirirte 
112,  116.  ZaUüt  für  UKtf^ungen  Don 
^aefelffiure  unb  äöaffer  117.  Ztunpe^ 
raturer^ö^ung  babei  117.  ^iBermanbt- 
fd^aft  }u  SBaffet  118.  @4mela)>unhe 
119.  eiebepunHe  120.  @pectftf(S^e 
SBfirme  123.  3erfe$ungen  124.  Salje 
125.  Einmirfung  ouf  $latin  125,  660, 
auf  (S^olb  125,  662,  auf  (^ifen  126,  auf 
'43lei  129,  819.  '43er^alten  ju  ©titfftoff« 
os^ben  132,  )u  9litrof ^If^wefelföure  137, 
3U  Unterfalpeterjfiure  138.  Serunreini^: 
gungen  155,  572,  822.  («uffiiibung  155. 
^eftimmung  157.)  Soncentrotion  f.  b. 
^ermenbung  gur  ^oubenfation  Don  SO2 
im  Mttenrau(^  258.  Steinigung  572 
(Don  llrfen  575,  t)on  StitfftoffDerbinbun? 
gen  587,  Don  me(^anif(S^en  ^bfft^en  573, 
DbSig  reine  ®Öure  589).  ^erpadung 
unb  ^erfenbung  684.  ausbringen  {i&t: 
triebSrefultate)  698.  Roftenauffteüungen 
703.  SBetriebSDerlufte  702.  ^nmenbnng 
807.  ©tatiftif  803.  3«ff^ung  in  SOj, 
0  unb  HoO  }ur  ISiarfteHung  Don  SOg 
784,  786,  787. 

Sd^tDefelfdure,  rau(^enbe,  @igenfd^aften  100. 
gabrifation  765.  ^u8  iBitriolftcin  766. 
Oef en  baf ür  770.  Äoftenauf fteUung  771 . 
^nmenbung  bed  ^acuumS  774.  ^u§ 
IUnftlid)en  ©ulfaten  775,  aus  S^eer-- 
abfaUffiure  777,  791,  ou§  ^^rofulfaten 
777,  burti  ^^oS^orfäure  780,  bur(^ 
(^ontacttoirfung  780,  au§  ^t^ritofen- 
gafen  780,  788,  auS  ©ulfoten  789,  ouS 
reinem  SO3  789,  auS  ^bfallföuren  791, 
mit  reinem  Sauerftoff  790,  bur<j^  Siel« 
tricit«  793.  ^Inol^fe  793.  Sormel  Äur 
^ere^nung  797.  Tabelle  Don  ^nepm 
798.  epecifif^e  (^miä^U  799,  800. 
aOirfung  auf  %lei  819. 


S^uefetffiure,  mafferfreie  (flnl^pbrib), 
^igen|4aften  98.  9$orIomman  in  Sdf}« 
gafen  287,  780.  ^efltmmung  barin  300. 
Sfabrtfation  765.  gfefleS  Oleum  775. 
^robejiel^en  baDon  796. 

S^roefelfäurebilbung,  3:^eoTien  548  (Dcrgl. 
^leüammerproceft). 

©d^tDcfelffiurefabril,  91norbnung  689.  ^lan 
692.    9nIageIoften  708. 

S^ioefelffiurefabrilation ,  afö  X^eil  ber 
©obainbuflrie  2.  ^efc^id^te  4.  unge- 
meine $rincipien  7.  Sintl^eilung  8.  Ser? 
glei^ung  Don  Sio^f^ioefel  unb  $)9rtt294. 
^J3etriebgrejultate  694.  Soften  703.  9er.- 
fil^iebene  Metf^oben  800.  O^ne  Steitam.- 
mern  345,  8ü0.  9lud  &t^p^  unb  anbe^ 
ren  Sulfaten  804. 

Sd^toef elf öure  *  Wono^))brat ,  @igenf<^aften 
101.  DarfteHung  680.  SBitfuna  auf 
5Blei  819. 

St^mefeltrios^b ,  f.  S^toefelfAure,  toaffer' 
freie. 

Sd^toefetmafferfloff  als  OueOe  DonSd^mefeU 
f äurc  61 ,  254 ,  806 ,  816.  Defen  jur 
Verbrennung  Don  S^toefelnaffeiftoff 
254.  ^nwenbung  jur  ^fillung  Don  flrfen 
579.  i)arftellung  im  <droften  580,  586. 
flbforptton  bur^  ^bbr&nbe  710.  ^ur 
gäOung  Don  l^upfer  aud  Hbbtfinben  746, 
aus  @9pS  806. 

84ioeflige  Sfiure,  (Sigenf<^aften  7,  88,  91. 
Umtoaublung  in  S^toefelfflure  7.  2H* 
li^Uii  90.  8alae  91.  ^erfe^ungen  91. 
e^äblid^feit  91.  9la4neifung  95,  in 
S^mefelf aure  156.  ^eftimmung  96, 296. 
flnuenbungen  97.  Ginftuft  auf  fpeci^ 
fifd^e  ^eiDic^te  ber  S^mefelfäure  113. 
Verhalten  su  NO  tc.  133,  136,  )u 
SO5NH  147,  506.  iirjeugung  au(l9lo(' 
f((»efel  174,  auS  $9nt  190,  aud  SSlenbe 

247,  aus  (l^aSfd^aef el  253,  auS  Sd^toefeU 
maff etftoff  254,  auS  (S^t^pS  805,  als  ^thtn^ 
probud  54,  61,    92,   im  ^üttenrou^ 

248,  256 ,.  259 ,  in  geuer^afen  256 ,  bei 
ber  (S^laSfabrifation  257,  im  tetnen  S^ 

tanbe  (als  SO2)  262.    Serfenbung  Don 
lüffigem  SOa  267.     92ormalge(alt  an 
d^toelliger  Sfiure  tn9l5ftgafen  Don  S4»e« 
el  276,  Don  $prit  285,  Don  ISUnbe 
288,  in  ber  ^rasiS  291 ,  293.    Be^im» 
mung  in  9töftgafen  296.    S^trfung  auf 
9litrofe  506.    ^Inttenbung   }ur  6ntfer< 
nung  Don  Sti(ffiofff5uren  auS  Sd^mefel« 
fäure  587.    S)arftellung  }ttT  ^jeugung 
Don  SO3  784,  786,  787.    f[nmenbung 
Don   reiner  SO3    )ur  ^arflefluttg  dor 
SOj  789. 
Sd^meaen  für  SBletfammern  311. 
Selen  in  Sdbmefelffiure  132,  672.    ünf-' 
finbung  barin  165,  in  glugflattb  271. 
<S^e»innung  718. 
Siebepuntte  ber  St^mefelffiure  120. 


9CI^]^abeiif4eS  So^tegifter. 
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Silber,  ©ctotnnung  bei  ber  j^u|)fere£irac- 
tion  756. 

Sobainbuftrie  1. 

Sobarüdfftanb  atS  Duelle  bon  6(i^U)efet  17, 
oon  S^ioefelföure  61. 

8|>annung  beS  äBafferbampfeS  in  S(i^mefel' 
ffiuren  121,  ber  fal^ietrtgen  Söure  in 
9lttro{en  142. 

6|>ecift{d^e  (Setoi^te  üon  f^toeßiger  @5ure 
90,  oon  S^iDcfetfSure  106.  ^influ^ 
ber  Verunreinigungen  113,  ber  Salpeter^ 
fäure  70. 

S|)ectft}(S^e  SB&rnte  bon  S(^toefel|tturen  123. 

@|>eertieS  21. 

Spence'S  geintieSofen  225,  med^anijd^er 
242. 

Sifinber  für  Vleüamntern  313. 

St&rfe  ber  ftammerjSure  416. 

etal^rs  e^ioefelofen  180. 

etatijiil  806. 

StoubförmigeS  äBaffer  für  ^teifantmern 
384. 

@ieinbre(!^ma|(l^inen  191. 

Siido£l)b,  S^er^alten  ju  @(^mefel{fiure  133. 
2ödli(^!eit  barin  168.  Veftimmung  in 
VuStriitSgalen  458.  Vorfommen  in  ^u 
irofe  507.  Ummahblung  in  {al|)eirige 
ober  Unter{alpeier{fiure  557.  Verlufl  in 
«uStrittSgojen  570. 

Sti(!floffo£9be,  S^erl^alten  au  SO3  :c.  132. 
Vejiintntung  in  ®a8gentengen  304. 

@H(io|l)but,  SSeri^dien  gu  @4toefeIjäure 
132.  93e^itttmung  in  j^ammergafen  305. 
SBtlbung  aus  eti(IO£9b  136,  in  ben  IBIei^ 
fommern  409,  568.  ?lngcbUd(|e8  SSor-. 
fommen  im  ^looertl^urme  519. 

©tidfftoffperosQb,  f.  Unterjalpeterföure. 

©iidjtoftiäuren ,  (Sinflug  auf  bad  fpecififd^e 
@etDiä^i  ber  .©4toefeI(öure  115.  Ver^ 
Italien  ju  SOj  unb  SO4H3  133.  Ent- 
fernung aus  S^toefelfäure  587. 

®ti(fpofftetro|ijb,  f.  Unterjalpeterjöure. 

Stra^UieS  21. 

@troof'3  6olpeterföureiniector  374. 

etüdüeS,  Serfteinerung  190.   IRöfiung  194. 

etttdfieSöfen  195  (f.  $^ritöfen). 

©ulfaie  )ur  ^ar^eOung  oon  SOg  775, 
789,  bon  64mefelffture  804. 


z. 


XambourI  335,  für  SalpeierfSure  370. 
Temperatur   ber   H3Ieifammern  430,   ber 

Sfiure  im  (S^a^ « Suffad^urme  500,  im 

®looeri^urme  532,  538. 
Semperaiurunierf 4iebe ,    StoOe    im  Vlei.- 

fammerproceffe  565. 
^Ijianium  im  Sflugfiaub  271,  0eminnung 

715. 
Sbermomeier  in  ben  j^ammern  361. 
^9io|u(fate  gur  Entfernung  oon  ^rfen  579. 


X^ona^parate  für  Sd^mefelföurefabrtfaiton 

345,  351. 
^^ürme  }R)ij(i^en  j^ammern  345,  351. 
X^l^i'S  j^ammerfl^ftem  345. 
Transport  ber  @d)toefelföure  685. 
Xropfenfammler  für  Sfiure  359. 
Zropfgifijer  360. 
Sropff fiuren ,  Störte  418.    Salpeterge^alt 

425. 
Xmabbeirs  Vr&ometer  105. 


tt. 


Ueberfpri^borrid^tung  beim  Söurepumpen 
492. 

Unier jalpeterf&ure ,  Etnjlug  auf  baS  fpeci>- 
fifc^e  deuidtjt  ber  Satpeterffiure  69.  fßtx^ 
bi^tung  bei  ber  Salpeterfäurefabrifation 
79,  85.  iüerjalten  au  S*n)efelfäure  138, 
140.  $or!ommen  in  j^ammergofen  445, 
567,  in  ^itrofe  505.  atoOe  im  jcammer^ 
proceffe  550,  552,  553,  554,  561. 

Untecf4toe|!ig{oure  Salje  gur  Entfernung 
oon  ?lrfen  578. 


»• 


^Bacuumretorten  480. 

Vegetation,    Vef^äbigung   bur^    ^ütten« 

raudd  92. 
Ventilatoren  für  Sugbeförberung  in  S^am* 

mern  388. 
Ventile  für  Sfiure  359,  für  ^ampf  381, 

für  SJrurffeffel  482,  490. 
,  VerbinbungSrö^ren  für  Jfammern,  Sform 

332.    SteHung  337. 
Verpadung    unb   Verfenbung    ber  S&ure 

685. 
Vertl^eitung   ber  ®afe    in  ben  Üammern 

446,  ber  Säure  auf  ben  i(o!§t^ürmen 

473,  485,  534. 
Verunreinigungen  ber  Scbtoefetfäure  155, 

572,  822.    Einfluß   auf  baS  fpeciftfd^e 

©etoi^t  113. 
Vitrioljdjiefer  766,  768. 
Vitrioljlein  769,  773.  ©efKUation  beifelben 

770. 
Volumen  Oon  j^ammergafen  bti  Oerft^iebe^; 

ner  Temperatur  unb  Söurefiörle  406. 
Volumgemi(i^te,  f.  fpecifif^e  iS^emid^te. 
Voloic^'fiaoa  529,  530. 
Vorfammern  335. 

SBfirmeentttidetung  beim  ^if^en  oon 
S^mefelfdure  unb  ^JOB^affer  117,  in  Vlei^- 
fammern  430,  436. 

Gaffer,  SRiJ^ung  mit  Sd(|tDefrtfäure  102, 
117.    Verl^alten  au  ^titrofl^lfdjimefelföure 
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Ulp^ahtii\^t^  ead^tegi^et. 


@(i^toefetbio£to)) ,  (Stgenf^aften  88  (f.  au^ 
f(^n)efliöc  ©äure). 

ed^tüefetüeg,  f.  $gnt. 

S^mefelmetalle,  ^ermenbuitg  )ui  ©^mefel-' 
föurefabiifatian  55. 

Sc^toefelnatrium  jur  9u§fSlIung  bon  fitfen 
578,  3ur  @ntf€rnung  Don  SO2  au§ 
^ütienraud^  261. 

©Atoef cl5f en ,  olle  174,  berbcffcrtc  176, 
eto^rs  180,  iölair'4182,  (äJloöet'S 
184,  ^emptinne'S  186,  aRatonarb'S 
189,  Äörting^S  189,  SifV»  820. 
^oncentration  Don  ©fiure  auf  ©(^toefel; 
Öfen  180,  186,  606.  Küdßönbe  au§ 
189.  ^bfü^Iung  bet  (S^afe  au§  189.  3u« 
fammenfe^ung  bet  ©afc  auS  274. 

@6tDefel{öurc,  naiUrlid^ed  $or(ommen  100. 
äigenf haften  101.  'Mtuni  102.  ^tx^ 
halten  }u  ^^ajfer  102.  ^lad^metjung  149. 
^e|iimmung  in  @ulfaten'43,  Don  freier, 
bur4  Vcibimetrie  150.  XabeOen  für 
fpeciflfd^e  ®em6)U  104.  Sorrectionen 
112.  ^9brate  112.  $5(^fi  concentrirte 
112,  116.  XaUüe  für  ^^if^ungen  Don 
e^toefelfäure  unb  ilöaffer  117.  %tmpe^ 
raturer^5^ung  babei  117.  ^ertoanbb 
f^afi  }u  SBaffer  118.  ©^melapunüe 
119.  eiebepunhe  120.  ©pectfifc^e 
3Börme  123.  Serfe^ungen  124.  Salje 
125.  ^intoirfung  ouf  $lattn  125,  660, 
auf  ^olb  125,  662,  auf  (Sijen  126,  auf 
»lei  129,  819.  iBerl^alien  ju  ©tidfloff^ 
oj^bcn  132,  ju  9lilroJ9l|(^wefeljöure  137, 
)u  UnterfalpeterjÖure  138.  Serunrelni« 
gungen  155,  572,  822.  («uffiiibung  155. 
©eftimmung  157.)  €oncentrotion  f.  b. 
^ertoenbung  )ur  &onben|ation  Don  SO2 
im  ^tienrau^  258.  Steinigung  572 
(tton  llrjen  575,  Don  <StirfftoffDerbinbun:; 
gen  587,  Don  me4ani{(S^en  ^bfft^en  573, 
Döfltg  reine  Säure  589).  ^^erpatfung 
unb  ^Berfenbung  684.  ausbringen  (^Be-- 
triebSrefuUate)  698.  j^oftenouffteüungen 
703.  ©etriebSDcrlufie  702.  «ntoenbung 
807.  etatiftif  808.  3ct|eöung  in  SO^, 
0  unb  HoO  jur  ^arfteUung  Don  SOg 
784,  786,  787. 

©dbmefeljfiure,  raud^enbe,  @igen{d^afien  100. 
gfabrifation  765.  ^ud  UJitriolftcin  766. 
Oefen  bafür  770.  ÄoflenauffleUung  771. 
Intoenbung  bed  ^cuumS  774.  ^u§ 
lünftli^en  Sulfaten  775,  aud  £^eerr 
abfaßffiure  777,  791,  au§  ^profulfaten 
777,  burt^  ^^oSrtorfäure  780,  \>\xxd) 
(^ontacttoirfung  780,  au8  ^pritofen-- 
ga|en  780,  788,  auS  Sulfaten  789,  auS 
reinem  SO3  789,  au§  9lbfall|fiuren  791, 
mit  reinem  Sauerftoff  790,  bur<j^  (Sie!'- 
tricität  793.  «Inoloie  793.  Sormel  jur 
^ere^nung  797.  %ahtUe  Don  ©ne^m 
798.  Specififd^e  ®etDi(J^te  799,  800. 
imirfung  auf  ^let  819. 


Sd(|ioef  elfdure ,  mafferf  reie  (flnl^pbrib), 
^igeni(i^aften  98.  Sorfomman  in  Mfft- 
gajen  287,  780.  ^eftimmung  barin  300. 
Sabrifation  765.  S^efteS  Oleum  775. 
$robe}ie^en  babon  796. 

S^raefeljdurebilbung,  ^(eorien  548  (l»ergl. 
^leüammerproceg). 

Sd^mef elffiurefabrif,  91norbnung  639.  f^Ian 
692.    9nlagetofien  706. 

S^mefelföurefabrilation ,  als  S^eil  ber 
Sobainbuflrie  2.  ®ef(^id^te  4.  ^llge^ 
meine  $rincipien  7.  Sint^eilung  8.  Ser- 
gleic^ung  Don  Sto^f^toefel  unb  $9rit294. 
»etriebdrejultate  694.  «oflen  703.  «er-- 
f^iebene  ^et(|oben  800.  O^ne  Sie ifanu 
mern  345,  8U0.  9luS  ®9pS  unb  anbe^ 
ren  Sulfaten  804. 

St^mef elf äure « Wono^t^brat ,  Sigenf Soften 
101.  S>ar^Ilung  680.  äBirhing  auf 
JBlei  819. 

S((aefeltrtost)b,  f.  S^toefelffture,  tmiffer' 
freie. 

Sd^tDefelwofferfloff  als  OueUe  DonS^mefeU 
fäure  61,  254,  806,  816.  Offen  )ttr 
Verbrennung  Don  S^mefelmafferftoff 
254.  ^ntoenbung  aur  SfAflung  Don  flrfen 
579.  ^arfteüung  im  drohen  580,  586. 
^bforption  bur4  %bbr&nbe  710.  3ur 
gaOung  Don  j(upfer  auS  Kbbtfinben  746, 
aus  ®9pS  806. 

Sd^tDeflige  S&ure,  ^igenf^aftcn  7,  88,  9L 
Umwaublung  in  S^aefelfaure  7.  25S« 
lic^feit  90.  Salje  91.  3erje|ungen  91. 
S^dbli^feit  91.  Sla^meifung  95,  in 
S4»efelfäure  156.  aSeftimmung  96, 296. 
^nmenbungen  97.  Ginflu^  auf  fped: 
fif^e  ©ewic^te  bet  S^mefelf&ure  113. 
'J3er(alten  3U  NO  u.  ISS,  136,  }U 
SOftNQ  147,  506.  (^geugung  auS»o(' 
f^ioefel  174,  auS  ^prtt  190,  ouS  91enbe 

247,  aus  (S^aSf 4toef el  253,  auS  S^loef el- 
maff erftoff  254,  auS  (it^ps  805,  als  9lf6en^' 
probuct  54,  61,    92,   im  ^fittenrau4 

248,  256  ,.259,  in  geuerijafen  256,  bei 
ber  ©laSfabrifation  257,  tm  reinen  S^ 

tanbe  (als  SO2)  262.    Serfenbung  Don 
lUfftgem  SOa  267.     !Rormalge(alt  on 
((imefliger  Söure  tnSldftgafen  Don  S^toe« 
el  276,  Don  $prit  285,  Don  ^lenbe 
288,  in  ber  ^ra^iS  291 ,  293.    IBeftim» 
mung  in  9t5|lgafen  296.    äBtriung  auf 
9litrofe  506.    Enuenbung   )ur  (Sntfer« 
nung  Don  Stidß  off  {Suren  au8  Sd^mefel' 
f&ure  587.    S)arftelluttg  )ttt  ^jeugung 
Don  SOg  784,  786,  787.    Unuxnbung 
Don   reiner  SO^    gur  ^arfteQung  Don 
SO3  789. 
Si^meüen  für  Sleifammern  311. 
Selen  in  S^mefelfflure  132,  672.    üuf-' 
finbung  bann  155,  in  glug^aub  271. 
(S^eminnung  718. 
SiebepunCte  ber  S^mefelffiure  120. 


^I^^abeiifc^eS  So^regifter. 
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Silber,  ®etotnnung  bei  ber  Stvip\txeiixaC' 

Hon  756. 
Sobainbufitie  1. 
6obarU(!ftanb  als  Duette  üon  6(i^ioefeI  17, 

Don  64)oefeIföute  61. 
8|>onnung  beS  SBafferbam^feS  in  Sc^itoefet' 

föuren  121,  ber  fal^ietrigen  ©fiure  in 

9lttroten  142. 
Spedftfd^e  ®etoid^ie  bon  {d^toefliger  @fiure 

90,    t)on  S^mefclffiure  106.     @tnflu6 

ber  Verunreinigungen  113,  ber  8al|>eter^ 

fäure  70. 
epeciftf^e  SBörnte  üon  S(i^toefeIf&uren  123. 
8|>eertteS  21. 
6  pe  nee 'S  gfeinfieSofen  225,  med^anifil^er 

242. 
@tänber  für  VIeüammern  313. 
@t&r!e  ber  J^ammerfSure  416. 
@ta^rs  Sc^iDefelofen  180. 
Siaiiftil  806. 
StoubförmtgeS   äBaffer   für  Sleilammern 

384. 
Steinbre(!^maf  deinen  191. 
etidosl^b,  SBer^alten  au  @4mefelffiure  133. 

fiöSIic^feit  barin  158.    93eftimmung  in 

VuSttiitSgajen  458.  Vorfommen  in  ^u 

trofe  507.     Ummahblung  in  jal|)eirige 

ober  Unterjalpeierjäure  557.    Verluji  in 

^uStrittSgaien  570. 
eticffloffoi^be,  SBerldalten  ju  SO^  k.  132. 

Veflintntung  in  ®aSgemengen  304. 
@HcIo£Qbul,   SSer^alten    }u   S^toefeljfiure 

132.  Seftimmung  in  j^ammergafen  305. 

aSilbung  aus  Stidos^b  136,  in  ben  meu 

lammern  409,  568.    tlngebIid(|eS  Vor.-. 

fommen  im  ®toüertl^urme  519. 
@ii(iftoffperost)b,  f.  Unterfalpeterfäure. 
etidfloftjäuren ,  <Sinflu6  auf  baS  fpeciftf(i^e 

(Setoi^t  ber  Sc^ioefelfSure   115.     93er .- 

l&oUen  JU  SO«  unb  S04Ha  133.    ^nt-- 

fernung  auS  Sd^toefelfäure  587. 
©ticfpo|ftetro£ijb,  f.  Unterfal^eterfäure. 
etra^lüeS  21. 

@troof'S  6olpeterfdttretniecior  374. 
etttcifieS,  Serfteinerung  190.   IRiJftung  194. 
etUdfieSöfen  195  (f.  $9ritöfen). 
Sulfate   }ur  ^arfteUung    Don  SOg  775, 

789,  oon  St^toefelf&ure  804. 


z. 


Tambours  335,  für  Satpeierfaure  370. 
Temperatur   ber   H3Ieifammern  430,   ber 

S&ure  im  (Sa^ « Suff act^urme  500,  im 

(Slooert^urme  532,  538. 
Semperaturunterf 4iebe ,    Stolle    im  ^lei-- 

lammerproceffe  565. 
Pallium  im  fjflugfiaub  271 ,  ^etoinnung 

715. 
X^ermometer  in  ben  j^ammern  361. 
l^^iofulfate  gur  Entfernung  Don  ^rfen  579. 


X^ona^parate  für  St^toefelföurefabrifation 

345,  351. 
XdUrme  stoifd^en  j^ammern  345,  351. 
X6t)6.'S  üammerf^ftem  345. 
i:ranSport  ber  Sd)»efelffture  685. 
Xropfenfammlcr  für  Säure  359. 
Zropfgläfer  360. 
Sropffäuren ,  Störte  418.    Solpeterge^alt 

425. 
^»abbeirs  Vrfiometer  105. 


tt. 


Ueberfpri^Dorri^tung  beim  Sfiurepumpen 
492. 

Unterfalpeterföure ,  ^influ^  auf  baS  fpeci- 
fif(^e  (S^eioi^t  ber  Salpeterf äure  69.  Ver« 
bi(i^tung  bei  ber  Salpeterföurefabrüation 
79,  85.  Verhalten  au  S4n)efelffiure  138, 
140.  ^Borfommen  in  Aammergajen  445, 
567,  in  «Jlitrof e  505.  Äottc  im  Äammer-- 
proceffe  550,  552,  553,  554,  561. 

Unterf^ioefligfaure  Salge  jur  Entfernung 
Don  «rfen  578. 


». 


Vacuumretorten  480. 

Vegetation,    Vefd^öbigung   bur^    ^ütten« 

xau^  92. 
Ventilatoren  für  3ugbef5rberung  in  S^am* 

mern  388. 
Ventile  für  Söure  359,  für  ^ampf  381, 

für  50rud!effel  482,  490. 
I  VerbinbungSrö^ren  für  Jfammern,  gform 

332.    eteUung  337. 
Verpadung    unb   Verfenbung    ber  Sfiure 

685. 
Vertl^eilung   ber  (&a\e   in  ben  j^ammern 

446,  ber  Sdure  auf  ben  AofStljiürmen 

473,  485,  534. 
Verunreinigungen  ber  Sdbtoefelföure  155, 

572,  822.    (Sinflug   auf  baS  fpecififc^e 

©eraidbt  113. 
Vitriolj^iefer  766,  768. 
Vitrioljtein  769,  773.  S)cftiUotion  beffelben 

770. 
Volumen  Don  j^ammergafen  bei  Derf^tebe? 

ner  Temperatur  unb  Söureftörle  408. 
Votumgeni^te,  f.  fpecifif^e  (&emä^ie. 
VolDic^Saoa  529,  530. 
Vorfommern  335. 

äBfirmeentmidelung  beim  Wif^en  Don 
S(^mef  elf  äure  unb  äBaffer  117,  in  Vlet;: 
fammern  430,  436. 

Gaffer,  SRifc^ung  mit  Sd^mef  elf  äure  102, 
117.   Verl^alten  gu  9litroft9lf4n)ef  elf  äure 
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^ipfiahtH\ä^tt  Sa^regifler. 


137.  ^ntocnbung  jur  (lonbenfatton  uon 
SO2  im  Hüttenrauch  257,  264,  int  SüL- 
lung  Don  friidjen  Aammern  409.  ^18 
^eranlaffung  }ur  USilbung  t)on.  ©tid- 
osQbul  409,  568.  glUjftgeS,  füi  Jlam.' 
merfpelfung  384,  435. 

SBaflerbompf ,  ^infü^tung  in  jfamtnern 
379.  ©ponnung  für  ftauimcrn  879.  ©e* 
nu^ung  t)on  ^6banxpf  379,  487.  (S^e^ 
famintmenge  für  Kammern  383.  (S^n» 
benjatton  inj^ommern  385.  SReguIirung 
414.  Solgen  t)on  Ueberfdju^  419,  »on 
Mangel  420.  Sut  ^enttrirung  üon  ^u 
ttoje  512.  ©Übung  im  (^looert^urme 
542.  3"^  Soncentrotion  oon  @4)»efeU 
jäure  608,  611  (J.  oud^  2)am|)f,  2)ampf- 
leitung  K.). 

^iBafferbampffpannung  ber  ©c^ioefelffiure 
122,  123,  in  ©leifammcrn  379. 

2öafferga$  jur  ^arfteUung  oon  {^föamm? 
förmigem  (Sifen  753. 

SBajferitaub  für  j^ammerlpeijung  384. 
^irfung  auf  Temperatur  435. 

SBafferftoffapparot  gum  ©letlöt^en  315. 

^eg  ber  ®aje  in  ben  j^ammern  448. 

ilBismut^,  S^öblic^feit  im  ©lei  818 

iföoulff'S  glait^ien  ftatt  (SJa^^-Suflact^urm 
497. 


3. 


Seiobelit  306. 

3citbauer  beg  ©crmeitend  ber  Safe  iit  ben 
Kammern  571. 

3erfleinerung  üon  iheS  190. 

3erftäuber  für  ©alpeterjöurc  372,  374, 
822,  für  äÖoffer  384,  385,  387. 

3in!  in  $9rit  26,  au6  KieSabbröitben  713, 
aus  ^bfattlaugen  üon  ber  jhipteTe]:irae' 
tion  763.    ©eftimmung  52,  815. 

3in!blenbe,  f.  ©lenbe. 

3ugr  ^erDorbringung  in  ©leitammern 
387.  ©eförberung  but4  ^njectoren  ober 
Ventilatoren  388,  burd)  (eifert  ^loDer-- 
tl^urm  IC.  390,  413.  ©eeinfluffung  bur^ 
Söurebilbung  428. 

3ug(raft  ber  ®a|e  oon  ©^mefeldfen  276, 
oon  KieSöfen  285. 

3ugmeffcr  395.  Xabeflen  398  (f.  Anemo- 
meter). 

3ugregulirung,  llpparate  218,  281,  391, 
393.  Stegein  für  ©etrieb  411,  für  atmo^ 
ip^örijt^e  ©(^manfungen  414. 
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